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BEE INSTITUTO FEDERAL
Bl Ceard

DIRETORIA DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD- Iguatu

DISCIPLINA: BIOLOGIA - 1° ANO

Cadigo:

Carga Horéria Total: CH Tedrica: 40h CH Prética: Oh

NuUmero de Créditos: 2

Nivel: Teécnico Integrado

Turmas: Agroindustria, Agropecudria, Informatica e Nutri¢cdo
EMENTA

O conhecimento cientifico e as Ciéncias da Natureza. Niveis de organizacdo da vida. Citologia
(I): membrana celular e citoplasma. O codigo genético e a sintese de proteinas. Citologia (I1): nucleo
celular, cromossomos e mitose. Reproducdo, meiose, embriologia e histologia humana. Reproducéo
humana. Metabolismo energético.

OBJETIVO

Entender o método cientifico como propulsor de hipéteses que explicam os fendmenos naturais.
Compreender qual o papel da ciéncia na construcdo do conhecimento acerca da “vida” através do
estudo dos processos metabolicos celulares e da sua importancia na funcionalidade do organismo,
possibilitando a aplicacdo desses conhecimentos no cotidiano. Identificar as principais estruturas do
sistema reprodutor humano, processos de desenvolvimento embrionério e as caracteristicas dos
principais tecidos humanos.

PROGRAMA

Capitulo 01 - O conhecimento cientifico e as Ciéncias da Natureza
1.1. Fundamentos do pensamento cientifico
1.2. O método hipotético-dedutivo em ciéncia
1.3. Exemplos de aplicacdo da metodologia cientifica
- Os experimentos de Charles e Francis Darwin, os experimentos de Karl Jansky.
1.4. A comunicacao entre os cientistas
1.5. Areas do conhecimento cientifico sobre a natureza
- As Ciéncias Naturais, Fisica, Quimica e Biologia.

Capitulo 02 - Niveis de organizacdo da vida
2.1. Caracteristicas dos seres vivos
- Composi¢do quimica dos seres vivos, a organizacdo celular, o metabolismo, reacdo e
movimento, crescimento e reproducdo, variabilidade genética e biodiversidade, adaptacédo e
evolucdo.
2.2. Niveis de organizacéo da vida

Capitulo 03 - Citologia (1): membrana celular e citoplasma
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3.1 O estudo das células
- Microscopios fotbnicos e microscopios eletrénicos, células eucaridticas e células procaridticas.
3.2 As membranas bioldgicas ou biomembranas
- Fagocitose e pinocitose.
3.3 O citoplasma da célula eucariotica
- O reticulo endoplasmatico, complexo golgiense, os lisossomos e digestdo intracelular, o
citoesqueleto, centriolos, cilios e flagelos, mitocondrias e cloroplastos.

Capitulo 04 - O codigo genético e a sintese de proteinas.
4.1. Cromossomos em acao: duplicacdo e transcrigcdo génicas.
- Acestrutura molecular do DNA;
- Aduplicacdo semiconservativa do DNA
- Asintese de RNA: transcri¢do génica.
4.2. Sintese de proteinas e tradugéo génica
- Tipos de RNA e suas funcgoes;
- RNA mensageiro (RNAm);
- RNA transportador (RNAUt);
- RNA ribossémico (RNA);
- Asintese da cadeia polipeptidica;
- Os limites de um gene.

Capitulo 05 - Citologia (11): nucleo celular, cromossomos e mitose
5.1. Organizacao do nucleo celular
- Cromatina e nucléolo.
5.2. A arquitetura dos cromossomos
- Crométides-irmds e centrébmero, cromossomos homologos, cromossomos sexuais e
autossomos.
5.3. Citogeneética humana
- Alteragdes cromossémicas na espécie humana, Sindrome de Down, Sindrome de Turner e
Sindrome de Klinefelter.
5.4. Dividir para multiplicar: mitose
- Occiclo celular, mitose, citocinese, divisdo celular e cancer.

Capitulo 06 - Reproducdo, meiose, embriologia e histologia humana
6.1. Tipos de reproducao

- Reproducdo assexuada e reproducdo sexuada.
6.2. Meiose

- As etapas da meiose.
6.3. Gametogénese nos animais

- Espermatogénese e ovulogénese em mamiferos.
6.4. Fecundacdo e formacdo do zigoto nos animais
6.5. Segmentacdo e formacdo da blastula

- Tipos de ovos e segmentacao
6.6. Formagdo da gastrula
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- A formacao dos folhetos germinativos
6.7. Organogénese

- Formacéo do tubo nervoso e da notocorda, desenvolvimento do mesoderma e do endoderma
6.8. Anexos embrionarios

- Saco vitelinico, alantoide, &mnio, cério.
6.9. Histologia humana

- Principais tecidos: epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso.

Capitulo 07 - Reproduc¢do humana
7.1. Sistema genital feminino
- Pudendo feminino, vagina, utero, tubas uterinas e ovarios.
7.2. Sistema genital masculino
- Pénis, bolsa escrotal e testiculos, ductos deferentes e glandulas acessorias.
7.3. Hormdnios relacionados a reproducao
- Gonadotrofinas: FSH e LH, estrégeno e progesterona, testosterona e controle hormonal do ciclo
menstrual.
7.4. Gravidez e parto
- Fecundacdo e nidacdo, placenta, fase fetal, parto e gémeos.

Capitulo 08 - Metabolismo energético
8.1 Energia para a vida
- ATP, a “moeda energética” do mundo vivo.
8.2. Fotossintese
- Ciclo das pentoses e a sintese de glicidios.
8.3. Quimiossintese
8.4. Respiracdo aerdbica
- Glicolise, Ciclo de Krebs, ou ciclo do &cido citrico, fosforilagdo oxidativa
8.5. Fermentacéo
- Aimportancia da fermentacdo para a humanidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os contetdos programaticos serdo abordados por meio de aulas expositivas/dialogadas,
utilizando o livro didatico, recursos multimidia, trabalhos de pesquisa e seminarios.

AVALIACAO

De acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica - ROD no Art. 95. tera carater
diagndstico, formativo, continuo e processual e que ocorrera nos seus aspectos qualitativos e
quantitativos, sendo que, os qualitativos tem que sobrepor os quantitativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Conteudo: O conhecimento cientifico.
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Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- S&o Paulo : Moderna, 2020. Vérios
autores. Obra em 6 v. Conteudo: Ciéncia e tecnologia.

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- S&o Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Conteudo: Humanidade e ambiente.

AMABIS, José Mariano. Biologia : v. 1: biologia das células. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010. v. 1.
440 p. ISBN 9788516065829.

BOSCHILIA, CLEUZA. Manual compacto de biologia - 1% ed. - S&o Paulo: Rideel, 2010. Biblioteca
Virtual Pearson - BVU - IFCE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia moderna: Amabis & Martho 1.
Sé&o Paulo: Moderna, 2016. v. 1. 240 p. ISBN 9788516105204.

LINHARES, Sérgio de Vasconcellos; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia hoje: v. 1 :
citologia, reproducdo e desenvolvimento, histologia, origem da vida. 15. ed. Séo Paulo: Atica, 2012.
432 p. ISBN 8508064985.

PEZZI, Antonio; GOWDAK, Demétrio; MATTOS, Neide Simdes de. Biologia: v. 1: citologia,
embriologia, histologia. Sdo Paulo: FTD, 2010. v. 1. 192 p. (Biologia). ISBN 9788532273031.

AMABIS, José Mariano. Biologia: biologia das células. S&o Paulo: Moderna, 2004. v. 1. 464 p. ISBN
8516043223.

PAULINO, Wilson Roberto. Biologia : v. 1: citologia, histologia. S&o Paulo: Atica, 2008. v. 1 . 320 p.
ISBN 9788508098682.

Professor: Chefe do Departamento de Ensino:
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DISCIPLINA: BIOLOGIA 2° ANO
Cadigo:
Carga Horéria Total: CH Tedrica: 80h CH Prética: 00h
NuUmero de Créditos: 4
Nivel: Teécnico Integrado
Turmas: Agroindustria, Agropecuéria, Informatica e Nutricdo
EMENTA

Classificacdo dos Seres Vivos. Os seres mais simples: virus, bactérias, arqueas, protoctistas e
fungos. Grandes Grupos Vegetais. Morfologia e Fisiologia Vegetal das Angiospermas. Anatomia e
fisiologia dos animais. Fisiologia humana: digestao, respiracao, circulacdo do sangue e excregao.

OBJETIVO

Entender a diversidade biolégica e como o ser humano esta envolvido com a natureza.
Compreender a vida microscopica e quais suas implicagdes na biologia. Identificar as caracteristicas
gerais dos grandes grupos vegetais, e conhecer a morfologia e fisiologia das angiospermas.
Compreender os principais mecanismos da fisiologia humana.

PROGRAMA

Capitulo 01 - Classificacdo dos Seres Vivos
1.1. Nocdes da classificacdo dos seres vivos
- Aclassificacdo de Lineu, a nomenclatura binomial;
- Sistematica moderna e evolucionismo;
- Arvores filogenéticas, a classificacdo segundo a cladistica;
- Os principais grupos de seres vivos, 0s virus: vivos ou ndo Vvivos?

Capitulo 02 - Os seres mais simples: virus, bactérias, arqueas, protoctistas e fungos.
2.1. Virus
2.2. Bactérias e arqueas
- Aceélula bacteriana, as arqueas.
2.3. Protoctistas: algas e protozoarios
- Adiversidade das algas, a diversidade dos protozoarios.
2.4. O reino dos fungos
- Areproducao dos fungos
1.5. Como os seres microscopicos afetam nossa vida
- Doencas causadas por virus;
- Aimportancia das bactérias em nossa vida;
- Importancia ecoldgica e econdmica das algas, protozoarios causadores de doencas, importancia
ecoldgica e econbémica dos fungos.
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Capitulo 03 - Grandes Grupos Vegetais
3.1. Origem e classificacdo das plantas
- Grandes grupos de plantas atuais.
3.2. Reproducéo em alguns grupos de plantas
- Grandes grupos de plantas atuais, reproducdo e ciclo de vida de uma bri6fita, reproducéo e ciclo
de vida de uma pteridofita, reproducdo e ciclo de vida de uma gimnosperma, reproducéo e ciclo
de vida de uma angiosperma, evolucao do ciclo de vida das plantas.

Capitulo 04 - Morfologia e Fisiologia Vegetal das Angiospermas.
4.1. Organizacao corporal das plantas angiospermas
- Raiz, caule e folha.
4.2. Desenvolvimento e tecidos das plantas com sementes.
- Germinagéo da semente, meristemas, diferenciacao celular e tecidos vegetais.
4.3. Hormonios vegetais e controle do desenvolvimento
- Auxinas, giberilinas, citocininas, &cido abscisico e etileno.
4.4. Fitocromos e desenvolvimento
- Luz e germinacdo de sementes, luz e floracao.
4.5. Fisiologia das plantas angiospermas
- Nutricéo das plantas: fotossintese e nutrientes minerais, absor¢éo e conducédo da seiva mineral,
producéo e conducdo da seiva organica,

Capitulo 05 - Anatomia e fisiologia dos animais
5.1. A diversificacdo no Reino Animal
- Multicelularidade, animais diblasticos e animais triblasticos, simetria, animais protostdmios e
animais deuterostémios, cavidades corporais e metameria, uma filogenia animal.

5.2.Principais grupos animais
- Poriferos, ou esponjas, cnidarios, ou celenterados, platelmintos, ou vermes achatados,
nematodeos, ou vermes cilindricos, moluscos, anelideos, ou vermes segmentados, artropodes,
equinodermos e cordados.

5.3. Sistemas corporais dos animais.
- Sistemas digestivos, sistemas respiratorios, sistemas circulatdrios e sistemas excretores.

Capitulo 06 - Fisiologia humana: digestéo, respiracéo, circulacdo do sangue e excrecao
6.1. A nutricdo humana
- O sistema digestorio e suas funcdes
6.2. Respiracdo
6.3. Sistema cardiovascular e circula¢do do sangue e da linfa
Vasos sanguineos, sangue, circulacédo linfatica.
6.4. Sistema urinario
Estrutura do rim e funcéo renal.

Capitulo 07 - Integracao e controle do corpo humano
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7.1. O sistema nervoso.
- Sistema nervoso central e o sistema nervoso periférico.
7.2. Os sentidos
- Paladar, olfato, audicdo, equilibrio e viséo.
7.3. O sistema endocrino.
- Hipdfise, glandula tiredide, glandulas paratiredides, pancreas, glandulas adrenais e gbnadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os contetidos programaticos serdo abordados por meio de aulas expositivas, utilizando o livro
didatico, recursos multimidia, trabalhos de pesquisa e seminarios.

AVALIACAO

De acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica - ROD no Art. 95. tera carater
diagnostico, formativo, continuo e processual e que ocorrera nos seus aspectos qualitativos e
quantitativos, sendo que, os qualitativos tem que sobrepor os quantitativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Conteudo: O conhecimento Cientifico.

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Contetdo: Agua e vida.

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Conteddo: Matéria e energia.

AMABIS, José Mariano. Biologia: biologia dos organismos. 3. ed. Séo Paulo: Moderna, 2010. v. 2 .
584 p. ISBN 9788516065843.

BOSCHILIA, CLEUZA. Manual compacto de biologia - 12 ed. - S&o Paulo: Rideel, 2010. Biblioteca
Virtual Pearson - BVU - IFCE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMABIS, José Mariano. Biologia em contexto: v. 3: a diversidade dos seres vivos. Sdo Paulo:
Moderna, 2013. v. 3. 320 p. ISBN 9788516092863.

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia moderna: Amabis & Martho 2.
Séo Paulo: Moderna, 2016. v. 2. 279 p. ISBN 9788516105228.




(] ||
] ]

BEE INSTITUTO FEDERAL
Bl Ceard

LINHARES, Sérgio de Vasconcellos; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia hoje: v. 2: os seres
vivos. 12. ed. S&o Paulo: Atica, 2012. v. 2. 584 p., il. ISBN 9788508115587.

PEZZI, Antonio. Biologia : v. 2: seres vivos, anatomia e fisiologia humanas. S&o Paulo: FTD, 2010. v.
2 . 368 p. (Biologia). ISBN 9788532273055.

MENDONCA, V.; LAURENCE, J. Biologia : v. 2: 0s seres vivos. Sao Paulo: Nova Geracgéo, 2010. v.
2 .416 p., il. (Biologia para a nova geracdo). ISBN 9788576780656.

Professor: Chefe do Departamento de Ensino:
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DISCIPLINA: BIOLOGIA 3° ANO
Cadigo:
Carga Horéria Total: CH Tedrica: 80h CH Prética: 00h
NuUmero de Créditos: 4
Nivel: Teécnico Integrado
Turmas: Agroindustria, Agropecuéria, Informatica e Nutricdo
EMENTA

Leis da heranca genética. As bases cromossomicas da heranga. Genética e Biotecnologia na
atualidade. Origem do universo e da vida. Fundamentos da evolucgdo. A origem de novas espécies e
dos grandes grupos de seres vivos. Evolugdo humana. Relagdes ecoldgicas. Dindmica das populagdes
e sucessdo ecologica. Poluicdo ambiental e reciclagem. Sustentabilidade ambiental.

OBJETIVO

Analisar as Leis de Mendel e suas abrangéncias. Preparar os alunos para entender conceitos em
biotecnologia. Conhecer as teorias evolutivas, as caracteristicas dos processos de evolucéo bioldgica e
0S mecanismos que 0s orientam na evolucdo das espécies e do ser humano. Entender a origem do
universo e da vida. Entender as relacdes ecoldgicas e das popula¢des discutindo a importéncia da
preservacdo e conservacdo da biodiversidade.

PROGRAMA

Capitulo 01. As leis da heranca.
1.1 Gregor Mendel e as origens da genética
- Acervilha como material experimental;
- Adeducdo da lei da separacdo dos fatores;
1.2 Conceitos basicos em Genetica.
- Teoria das probabilidades aplicada a Genética;
- Resolvendo um problema de Genética;
1.3 Alelos multiplos, dominancia incompleta e codominancia.
- Alelos maltiplos;
- Dominancia incompleta;
- Codominancia.
1.4 Heranca de grupos sanguineos na espécie humana.
- Sistema ABO;
- Genetica do sistema ABO;
- Sistema Rh;
- Genética do sistema Rh e incompatibilidade materno-fetal.

Capitulo 02 - Bases cromossdmicas da heranca
2.1. A segregacdo independente dos genes
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- Abase celular da segregacdo: meiose.
2.2. Interacdo entre genes com segregacao independente.

- Heranca quantitativa, ou heranca poligénica
2.3. Genes localizados no mesmo cromossomo

- A permutacdo como causa da quebra da ligacdo génica
2.4. Genes localizados em cromossomos sexuais

- Heranca de genes ligados ao cromossomo X;

- A hipétese da compensacdo de dose.

Capitulo 03 - Genética e biotecnologia na atualidade
3.1. Melhoramento genético.
- Problemas decorrentes do melhoramento genético e heterose, ou vigor hibrido.
3.2. Engenharia Genética.
“Tesouras” moleculares: enzimas de restri¢ao.
3.3. Clonagem de DNA e Engenharia Genética
- Plasmidios como vetores da clonagem;
- virus bacteriofagos como vetores da clonagem de DNA,;
- Bactérias como “fabricas” de proteinas humanas;
3.4. Misturando genes entre espécies: transgénicos
- Como sdo produzidos os animais transgénicos?
- Transgénicos entre animais e plantas.
3.5. Desvendando o genoma humano.
- O Projeto Genoma Humano.

Capitulo 04 - Origens do Universo, do Sistema Solar e da vida na Terra.
4.1. A origem do Universo e do Sistema Solar.

- Ateoria da grande exploséo, ou do big bang;

- Aorigem do Sistema Solar.
4.2. A origem da vida na Terra

- Teoria da evolucdo molecular;

- Aorigem das primeiras células vivas, as hipdteses heterotrofica e autotréfica.
4.3. Um pouco de histdria: abiogénese versus biogénese.

- A queda da teoria da geracao espontanea (abiogénese);

- Pasteur e a refutacdo definitiva da abiogénese;

- Pesquisas sobre geracdo espontanea levam a novas tecnologias.

Capitulo 05 - Fundamentos da evolucgéo biolégica
5.1. O pensamento evolucionista

- As ideias evolucionistas de Lamarck;

- As ideias evolucionistas de Darwin;

- O conceito darwiniano de selecdo natural.
5.2. Evidéncias da evolucéo bioldgica

- O documentario fossil;

- Anatomia comparada e evolugéo;
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- Evidéncias genéticas da evolucéo.
5.3. A teoria evolucionista moderna

- A variabilidade genética;

- Recombinacéo génica;

- Aselecdo natural,

- Selecéo natural e adaptacao.

Capitulo 06 - A formacao de novas espécies e dos grandes grupos de seres vivos
6.1. O processo evolutivo e a diversificagcdo da vida.
Arvores filogenéticas;
Como a vida se diversifica: anagénese e cladogénese;
A formacéo de novas espécies, ou especiacao;

- Tipos de isolamento reprodutivo.
6.2. A origem dos grandes grupos de seres Vvivos.

- O tempo geoldgico;

- Avida nos mares primitivos;

- A"explosdo” de vida no periodo Cambriano;

- Aexpansdo da vegetacao;

- Aorigem dos tetrapodes.

Capitulo 07 - A evolugdo humana
7.1. Nosso parentesco evoluiu com os grandes macacos.
- Comparac0es entre seres humanos e 0s grandes macacos.
7.2. Nossa origem primata.
- Tendéncias evolutivas na linhagem primata.
8.3. A linhagem humana
- Tendéncias evolutivas nos predecessores do género Homo;
- O aparecimento e a evolu¢do do Homo erectus;
- Os neandertalenses (Homo sapiens neanderthalensis);
- Aespécie humana moderna: Homo sapiens sapiens;
- Evolucédo e cultura.

Capitulo 08 - Relacdes ecoldgicas
8.1. Habitat e nicho ecoldgico
- O principio da exclusdo competitiva.
8.2. RelacGes ecologicas intraespecificas
- Competicdo intraespecifica e cooperacdo intraespecifica.
8.3. Relacbes ecoldgicas interespecificas
- Competicdo interespecifica, interacdes tréficas, parasitismo, mutualismo, comensalismo e
inquilinismo, o conceito de simbiose, resumo das relacdes ecoldgicas interespecificas.

Capitulo 09 - Dindmica das populagdes e sucessao ecoldgica
9.1. Caracteristicas das populagdes biologicas
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O conceito de populacéo, densidade populacional, taxas populacionais, taxas de natalidade e
de mortalidade, indice de fertilidade, crescimento populacional.
9.2. Fatores que regulam o tamanho populacional
A exploséo populacional da humanidade.
9.3. Sucessao ecoldgica
9.4. Os grandes biomas do mundo
O conceito de bioma, dominios morfocliméaticos e biomas do Brasil.

Capitulo 10 - Poluicdo ambiental e reciclagem
10.1. Poluicdo ambiental
- Poluicéo do ar, poluicdo da agua, poluicéo do solo, poluicdo sonora, poluicdo visual e poluicéo
radioativa.
10.2. Reciclagem
- Reciclagem de metal, reciclagem de vidro, reciclagem de papel, reciclagem de plastico.

Capitulo 11 - Sustentabilidade ambiental
11.1. O conceito de sustentabilidade ambiental
11.2. Poluicdo e desequilibrios ambientais.
- Poluicdo, desmatamento, introducao de espécies exdticas e extingao.
11.3. Alternativas para o futuro
- Alternativas energéticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os contelidos programaticos serdo abordados por meio de aulas expositivas, utilizando o livro didatico,
recursos multimidia, trabalhos de pesquisa e seminarios.

AVALIACAO

De acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatica - ROD no Art. 95. tera carater
diagnostico, formativo, continuo e processual e que ocorrera nos seus aspectos qualitativos e
quantitativos, sendo que, os qualitativos tem que sobrepor os quantitativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Contetdo: Ciéncia e tecnologia.

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Véarios
autores. Obra em 6 v. Contetdo: Universo e evolucao.

Moderna plus : ciéncias da natureza e suas tecnologias. -- 1. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2020. Varios
autores. Obra em 6 v. Conteudo: Humanidade e Ambiente.

AMABIS, José Mariano. Biologia : v. 3: biologia das populacdes. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010. v.
3.376 p. ISBN 9788516065874.
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BOSCHILIA, CLEUZA. Manual compacto de biologia - 12 ed. - S&o Paulo: Rideel, 2010. Biblioteca
Virtual Pearson - BVU - IFCE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMABIS, José Mariano. Biologia em contexto: v. 3: a diversidade dos seres vivos. Sdo Paulo:
Moderna, 2013. v. 3. 320 p. ISBN 9788516092863.

LINHARES, Sérgio de Vasconcellos; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia hoje: v. 3: genética,
evolucdo, ecologia. 12. ed. S&o Paulo: Atica, 2012. v. 3. 432 p., il. ISBN 9788508117048.

MENDONCA, V. Biologia : v. 3: 0 ser humano - genética - evolucdo. Sao Paulo: Nova Geragéo, 2010.
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