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9. EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS — PUDS IFCE CAMPUS PECEM

1° SEMESTRE

COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PORTUGES TECNICO

Codigo: TQ101
Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 40 h/a
CH Pratica: -
Numero de créditos: 2
Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 1 Nivel: Técnico

EMENTA

Estudo da Lingua Portuguesa, compreendendo aspectos gramaticais (eixos e niveis da lingua e classes de
palavras) e as sequéncias/géneros textuais (narragdo, relato, exposicdo e argumentagdo/cronica, entrevista,
perfil bibliografico, artigo, relatério e e-mail..

OBJETIVO(S)

. Aplicar Habilidades linguistico-gramaticais para o aprimoramento da competéncia textual-
discursiva, visando a leitura, ao estudo e & produgdo de textos, bem como a comunicagdo eficiente
de acordo com os contextos de producao e recepgdo dos textos orais e escritos em diversas
situagdes reais de uso do portugués contemporaneo;

o Desenvolver a leitura, a pesquisa e a produgéo de textos, bem como a consulta proficua a gramaticas,
dicionarios e obras literarias da literatura em lingua materna para a formagao continua e critica dos usuarios
da lingua e da linguagem.

PROGRAMA
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UNIDADE 1 - GRAMATICA
e Eixos e niveis da lingua;

® (Classes de palavras;

e Acentuagdo Grafica

e Regéncia Verbal

e Pronomes Relativos

e Ortografia

e Pontuagdo ¢ Crase.

UNIDADE 2 - PRODUCAO TEXTUAL

e Narragdo: cronica;

e Relato: entrevista, perfil bibliografico, ata de reunido;
e Exposi¢do: artigo de divulgacao cientifica;

e Reflexdes criticas sobre temas de natureza histdrico-geografica, filosofico-socioldgica e cientifica
necessarias a compreensao, transformacgao e ressignificagdo do mundo circundante (conexdes com|
as disciplinas de Historia, Geografia, Sociologia, Filosofia, Biologia, Quimica e Fisica).

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:
- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula teoricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros materiais
didaticos.
AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Seminarios;

- Avaliaco qualitativa: frequéncia e participa¢do em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;

3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o AMARAL, E.; PARTOCINIO, M. F; LEITE, R. S.; BARBOSA, S. A. M. Novas Palavras.
3. ed. Sdo Paulo: FTD, 2016. 1v. (Ensino Médio)

J BARRETO, R.; GONCALVES-SANTA BARBARA, M.; BERGAMIN, C.; PAIVA, A. M.
Ser protagonista: lingua portuguesa. 3. ed. Sao Paulo: Edi¢des SM, 2016. 1 v. (Ensino Médio)

° CUNHA, C.; CINTRA, L. Nova gramatica do portugués contemporineo. 7 ed. Rio de Janeiro:
Lexicon Editorial, 2017.ALVES, J. L. L., Instrumentagdo, Controle ¢ Automacao de Processos.
LTC. Rio deJaneiro, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

o BARRETO, R.; GONCALVES-SANTA BARBARA, M.; BERGAMIN, C.; PAIVA, A. M.
Ser protagonista: lingua portuguesa. 3. ed. Sao Paulo: Edi¢des SM, 2016. 1 v. (Ensino Médio).
o CAMPOS, M. i. B.; ASSUMPCAO, N. Esferas das linguagens. Sio Paulo: FTD, 2016. 1
v. (Ensino Médio).

° CEREJA, W. R.; MAGALHAES, T. C. Texto e interacio. 4 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
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Paulo: Atica, 2000.

METODO, 2017.

° FIORIN, J. L.; SAVIOLIL, F. P. Para entender o texto: leitura e redacio. 17. ed. Sdo

o PESTANA, F. A Gramatica para Concursos Publicos. 3. Ed. Rio de Janeiro; Sdo Paulo:

Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MATEMATICA APLICADA

Codigo: TQ102

Carga horiria total: 40h/a CH Teérica: 40 h/a
CH Pratica: -

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO

Semestre: 1 Nivel: Técnico

EMENTA

Operacdes matematicas. Unidades de medida. Fungdes e graficos. Estatistica basica. Nogdes de calculo
diferencial e integral.

OBJETIVO(S)

Capacitar o aluno para aplicar os conhecimentos ¢ métodos matematicos em situagdes reais,
articulando tais conhecimentos numa perspectiva interdisciplinar e estatistica.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: OPERACOES MATEMATICAS

1.1.  Propriedades gerais de soma, subtragdo, produto e razdo em medidas laboratoriais
1.2.  Expressdes numéricas na calculadora cientifica

1.3.  Potenciagdo, radiciagdo: decaimentos radioativos e calculos de grandezas quimicas
1.4.  Logaritmos de base 10 e pH

1.5. Logaritmos de base “e” leis de velocidade de reagdes

1.6.  Propriedades fisicas da matéria e proporcionalidades direta e inversa

1.7.  Regra de trés para grandezas fisicas

1.8.  Porcentagem e formulas quimicas

2. UNIDADE 2: UNIDADES E MEDIDAS

2.1. Notacgao cientifica, ordem de grandeza e arredondamentos
2.2. Algarismos significativos e operagdes com medidas fisicas
2.2. Fatores multiplicativos

2.2. O Sistema Internacional de Unidades (SI)

2.3. Analise dimensional e operagdes com unidades do SI

2.4. Conversao de unidades entre SI e outros sistemas




68

2.5. Operagdes com constantes fisicas e unidades de concentracdo de solugdes

UNIDADE 3: FUNCOES E GRAFICOS
3.1.  Fungdes de 1° grau e seus graficos: grandezas lineares na Quimica
3.2.  Fungdes de 2° grau e seus graficos: o equilibrio quimico e Kc
3.3.  Fungdes logaritmicas e seus graficos: pH, pOH e Kps

4.  UNIDADE 4: ESTATISTICA BASICA

4.1.  Defini¢des: varidveis, amostragem, populagdo e dados

4.2.  Elementos estatisticos em medidas laboratoriais: rol, série, distribui¢do, quadros, tabelas e
graficos

4.3. Dispersao de dados laboratoriais: amplitude, variancia, desvio-padrao

4.4. Médias em medidas: simples, ponderada e quadratica

4.5.  Erros e medidas experimentais

4.6. Regressdo linear na calculadora e curvas de calibragao

4.7. Regressdo exponencial na calculadora.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula tedricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Seminarios;

- Avaliacdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetido e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA
° IEZZ1, G. Fundamentos de matematica elementar 1: conjuntos, fun¢des. 9. ed. Sao
Paulo: Atual, 2013.
° IEZZ1, G. Fundamentos de matematica elementar 2: logaritmos. 9. ed. Sdo Paulo: Atual,

2013.

° MELLOQ, J. L. P. Matematica: construcdo ¢ significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° BACCAN, N. ef al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2019

° MOTA, A. Matematica aplicada. 2. ed. Florianopolis: Edi¢des do IF-SC, 2010. E-book
do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/206372/2/CST%20GP%20-
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%20Matem%C3%A 1tica%?20aplicada%20-%20MIOLO.pdf

° DANTE, L.R. Didatica da Resolugio de Problemas. Sdo Paulo: Atica, 1989.
° PAIVA, M. Matematica: volume uinico. 1 ed. Sdo Paulo: Moderna, 1999.
° SOUZA, J.R. Novo olhar matematica. 2. ed. Sdo Paulo: FTD, 2013.
Professor do Coordenadoria Técnica-
Componente Curricular Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

Codigo: TQ103

Carga horaria total: 40h/a CH Teérica: 36 h/a CH Pratica: -
CH Pratica Profissional: 4 h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 1 Nivel: Técnico
EMENTA

Historia de Seguranga do Trabalho no Brasil e no Mundo; Leis Trabalhistas e Previdenciarias.
Legislagdo e normas aplicaveis a seguranga em laboratdrios quimicos Conceitos basicos de higiene ¢
seguranca no trabalho. Insalubridade e periculosidade. Riscos no Ambiente de Trabalho. Protegdo
Individual e Coletiva. Armazenamento ¢ Manuseio de Produtos Quimicos. Plano de Contingéncia e de
Emergéncias. Boas Praticas de Laboratério. Ficha com Dados de Seguranca de Produtos Quimicos
(FDS).

OBJETIVO(S)

° Conhecer e compreender a Legislacdo e normas técnicas relativas a Seguranca do Trabalho;
° Identificar os Equipamentos de Prote¢do Individual e Coletiva (EPI e EPC) adequados a
Protecdo Contra Riscos de Acidentes de trabalho e danos a Saude dos Trabalhadores;

o Avaliar os riscos quimicos, fisicos, biologicos, ergondmicos e de acidente no ambiente de
trabalho.

) Promover boas praticas de higiene e seguranga no manuseio de produtos quimicos.

o Conhecer as regulamentacoes de seguranga no trabalho aplicaveis a laboratdrios quimicos.
o Ler e interpretar informacdes contidas na FDS.

PROGRAMA

UNIDADE 1: INTRODUCAO A HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO EM QUIMICA
° Historia de Seguranga do Trabalho no Brasil € no Mundo;

° Nogoes de Leis Trabalhistas e Previdenciarias.

° Legislagdo e normas aplicaveis a seguranga em laboratorios quimicos.

° Responsabilidades do trabalhador e do empregador.

° Principais conceitos na seguranga no trabalho

UNIDADE 2: RISCOS NO AMBIENTE DE TRABALHO

° Conceitos basicos de higiene e seguranga no trabalho

° Identificacdo e classificagdo dos riscos: quimicos, fisicos ¢ biologicos, ergonémicos e de
acidentes.

° Avaliagdo de riscos e analise de perigos.

° Medidas de prevencgao e controle de riscos.

° Insalubridade e periculosidade

UNIDADE 3: EQUIPAMENTO DE PROTECAO COLETIVA E INDIVIDUAL
° Uso correto de equipamentos de prote¢do individual (EPIs).

° Higiene pessoal e boas praticas no laboratdrio.

° Procedimentos de primeiros socorros.
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UNIDADE 4: ARMAZENAMENTO E MANUSEIO DE PRODUTOS QUIMICOS

° Armazenamento seguro de substancias quimicas.
° Procedimentos adequados de manuseio e transporte de produtos quimicos.
° Etiquetagem e fichas de dados de seguranca.

UNIDADE 5: PLANO DE CONTINGENCIA E DE EMERGENCIAS

° Procedimentos de evacuagdo e combate a incéndios.
° Medidas de controle em caso de derramamento ou vazamento.
° Nogoes sobre o Plano de Contingéncia e de Emergéncias.

UNIDADE 6: BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

° Normas e procedimentos para trabalhar com seguranga em laboratdrios quimicos.
° Organizagdo e limpeza do ambiente de trabalho.
° Registros e documentagdo de seguranga.

UNIDADE 7: FICHA COM DADOS DE SEGURANCA (FDS) DE PRODUTOS QUIMICOS
. Definindo a FDS e sua importincia na seguranga do trabalho.

. Elementos da FDS.

o Leitura e Interpretacdo da FDS.

METOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com recursos audiovisuais e quadro branco;
- Técnicas de resolugdo de listas de exercicios;
- Trabalhos individuais e de grupo;

- Visitas técnicas.

- A Pratica Profissional sera direcionada na realizacdo das seguintes atividades: levantamento
de riscos ocupacionais, analise de risco quimico, simulagdo de emergéncia, inspecao de EPI e
elaboragdo de procedimentos de seguranga, fazendo com que o aluno possa visualizar na
pratica os conteudos tedricos ministrados.

AVALIACAO

A avaliagdo serda desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua,
utilizando os seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Listas de exercicios;

- Seminarios;

- Avaliagdo escrita;

- Relatérios;

- Frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° MATTOS, U. A. O.; MASCULO, E. S. Higiene e Seguranca do Trabalho. 2. ed., Sdo Paulo:
ver. E ampl., 2019.

° SARAVA. Seguranca e medicina do trabalho. 22. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018.

° TRAVASSOS, G. Guia Pratico de Medicina do Trabalhado. Sio Paulo: LTR, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ESTEVES, A. A. A.A. Doencas Ocupacionais: Agindo preventivamente. 1 ed. Santa Cruz do

Rio Pardo: Viena, 2014.

° LIMA, F. G. Analise de Risco. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018.

° GONCALVES, I. C. Manual de seguranca e satide no trabalho. Sao Paulo: LTr, 2018.

° OLIVEIRA, S. G. Protec¢ao juridica a saude do trabalhador. 4 ed. Sao Paulo: LTr, 2006.

° PEGATIN, T. O. Seguranca do trabalho e ergonomia. Curitiba: InterSaberes, v. 1, 2020.
Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: INFORMATICA BASICA
Codigo: TQ104

Carga horaria total: 40h/a CH Tedrica: 40 h/a
CH Pratica: -
Niumero de créditos: 2
Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: | Nivel: Técnico
EMENTA

Breve historico da informatica e do computador. O computador e sua organizacdo. Hardware e
software. Periféricos. Aplicativos para escritorio. A Internet..

OBJETIVO(S)

Compreender a estrutura do Computador

Entender o funcionamento de uma rede de comunicagao.

Dominar o uso das ferramentas: Word. Excel e PowerPoint.

Construir e formatar relatorios e artigos técnicos;

Desenvolver planilhas em Excel;

Dominar e construgdo de apresentacdes no Powerpoint;

Compreender utilizar ferramentas de trabalho coletivo google planilhas, editor, etc.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A INFORMATICA

1.1 Breve historico da informatica e dos computadores;

1.2 Estrutura em blocos de um computador: entrada de dados, processamento e saida de dados;
1.3 Estrutura fisica de um computador;

1.4 Diferengas entre hardware e software;

1.5 Desktops versus notebooks;

1.6 Periféricos de entrada e saida: teclado, mouse, monitor, leitor de cartdo, pen-drives, etc.

UNIDADE 2 - CONHECENDO O COMPUTADOR

2.1 Sistemas operacionais proprietarios e de codigo livre;

2.2 Area de trabalho;

2.3 Trabalhando com janelas;

2.4 Gerenciamento de pastas e arquivos;

2.5 Entendendo a lixeira;

2.6 Formatos de arquivos;

2.7 Aplicagdes nativas do sistema: calculadora, editor de texto, editor de imagens;
2.8 Pratica: Treinamento basico em digitacao.

UNIDADE 3 — APLICATIVOS DE ESCRITORIO
3.1 Editor de texto:
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3.1.1 Conhecendo um editor de texto:

3.1.2 Principais fungdes e teclas de atalho;

3.1.3 Pratica: formatando textos simples em um editor de texto e salvando os arquivos.
3.2 Planilha Eletronica:

3.2.1 Conhecendo uma planilha eletronica;

3.2.2 Estrutura de células, linhas e colunas;

3.2.3 Graficos;

3.2.4 Pratica: construindo uma planilha simples para controle de gastos mensais;
3.3 Editor de Apresentagdes:

3.3.1 Conhecendo um editor de apresentagdes;

3.3.2 Inserindo animacgdes;

3.3.3 Pratica: elaborar uma apresentacao simples.

UNIDADE 4 — INTERNET

4.1 Breve historico da Internet;

4.2 Tecnologias de acesso a Internet;

4.3 Navegadores;

4.3.1 Diferengas entre http:// e www.

4.3.2 Pratica: navegando em paginas da Internet;
4.4 Aplicacdes em Drive.

METODOLOGIA DE ENSINO

IAs aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:
- Exposicao dialogada dos contetudos da disciplina.

- Aula teoricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,
- Seminarios;
- Avaliacdo qualitativa: frequéncia e participagdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetudo e videos;

3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° ALVES, W. P. Informatica fundamental: introduciio ao processamento de dados. Sio Paulo: Erica,

o 2010.

° CORREA, A. G. D. Organizacio e arquitetura de computadores. Sao Paulo: Pearson, 2016.

o RAMOS, A. A. Informatica: fundamentos e terminologia: MS Windows 8; MS Office Word 2013;

MS Office Excel 2013; MS Office PowerPoint 2013; Internet. Sdo Paulo: Senai-SP, 2015

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

o CAPRON, H. L.; JONHSON, J. A. Introducio a informatica. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006.
. CRUZ, F. M. Informatica basica. Fortaleza: Edi¢do do Autor, 2019. (Apostila).
. MOLINARI, L. Testes de aplicagées mobile: qualidade e desenvolvimento em aplicativos moveis.

Sdo Paulo: Erica; Saraiva, 2017.
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WILDAUER, E. W.; CAICARA JUNIOR, C. Informatica instrumental. Curitiba: Intersaberes, 2013.
WAZLAWICK, R. S. Histéria da computag@o. 1. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2016.

Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FiSICA APLICADA

Cadigo: TQ105

Carga horaria total: 40h/a

CH Teoérica: 40 h/a
CH Pratica: -

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: -

Constitui pré-requisito para: NAO

Semestre: 1

Nivel: Técnico

EMENTA

Conceitos fundamentais da Hidrostatica e Termodinamica. Termometria. Dilatagdo Térmica. Calorimetria.
Mudanga de Estado. Propagacdo de Calor. Estudo dos gases. Processos termodindmicos.

OBJETIVO(S)
[ Reconhecer e utilizar conceitos fundamentais da hidrostatica e termodindmica;
° Compreender e utilizar tabelas, graficos e relagdes matematicas relativas ao saber fisico;
° Compreender de forma clara, objetiva e correta os fendmenos fisicos de acordo com sua linguagem
e representagdo simbdlica;
° Compreender os mecanismos de transferéncia de calor;
° Compreender os Processos termodinamicos;
° Identificar, solucionar e construir problemas a partir de outras areas do saber cientifico e
tecnoldgicos.

PROGRAMA
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1. UNIDADE 1: PRINCiPIOS DA HIDROSTATICA
1.1. Densidade;

1.2. Pressdo exercida sobre a superficie;

1.3. Pressdo hidrostatica e o teorema de Stevin;

1.4. O principio de Pascal;

1.5. Empuxo.

2. UNIDADE 2: PRINCiPIOS DA HIDRODINAMICA
2.1. Vazao;

2.2 Equag@o da continuidade;

2.3. Equagédo de Bernoulli;

2.4. Equacao de Torricelli.

3. UNIDADE 3: TEMPERATURA

3.1. Temperatura, calor e sua propagacao;

3.2. Termometros: grandezas e equagdes de conversao;
3.3. Dilatacdo de s6lidos;

3.4. Dilatacao dos liquidos.

4, UNIDADE 4: CALOR E MUDANCA DE ESTADO
4.1. Calor;

4.2. Capacidade térmica;

4.3. Calor sensivel — Equacdo Fundamental da Calorimetria.
4 4. Calor latente;

4.5. Quantidade de calor latente;

4.6. Curvas de aquecimento e resfriamento;

4.7. O fenémeno da superfusio;

4.8. Diagramas de estado;

4.9. Mudanga de fase;

4.10. Trocas de calor em recipientes termicamente isolados.

5. UNIDADE 5: ESTUDO DOS GASES
5.1. Variaveis de estado;

5.2. Transformacdes gasosas;

5.3. Equagdo de Clayperon;

5.4. Lei Geral dos Gases.

6. UNIDADE 6: LEIS E PROCESSOS TERMODINAMICOS
6.1. Primeira Lei da Termodindmica;

6.2. Processos termodindmicos;

6.3. Segunda Lei da Termodinamica,;

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula tedricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

AVALIACAO
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A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,

- Seminarios;

- Avaliacdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° FRANCISCO RAMALHO JUNIOR, NICOLAU GILBERTO FERRARO, PAULO ANTONIO
DE TOLEDO SOARES. Os fundamentos da fisica: Mecanica. 10. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009. 1
V.

° FRANCISCO RAMALHO JUNIOR, NICOLAU GILBERTO FERRARO, PAULO ANTONIO
DE TOLEDO SOARES. Os fundamentos da fisica: Termologia, 6ptica e ondas. 10. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2009. 2v.

° FUKE, L. F.; KAZUHITO, Y. Fisica para o ensino médio. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. 1
v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° FUKE, L. F., KAZUHITO, Y. Fisica para o ensino médio. 3. Ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 2v.

° SANTA’ANNA, B.; MARTINI, G.; REIS, H. C.; SPINELLI, W. Conexdes com a fisica. Sdo
Paulo: Moderna, 2010. 1 v.

[}

° SANTA’ANNA, B.; MARTINI, G.; REIS, H. C.; SPINELLI, W. Conexdes com a fisica. Sao
Paulo: Moderna, 2010. 2 v.

° LUZ, A. M. R.; ALVARES, B. A. Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2008. 1 v.

° LUZ, A. M. R.; ALVARES, B. A. Fisica. Sio Paulo: Scipione, 2008. 2 v.

Professor do Coordenadoria Técnica-

Componente Curricular Pedagégica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA GERAL

Cédigo: TQ106

Carga horaria total: 80h/a CH Teoérica: 80h/a CH Pratica: Oh/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: Constitui pré-requisito para: Quimica Analitica
I, Fisico-Quimica, Processos Eletroquimicos e

Corrosao

Semestre: 1 Nivel: Técnico

EMENTA

Conceitos ¢ fundamentos da Quimica, nogoes de atomistica, modelos atomicos e tabela periodica.
/Aspectos gerais de ligagdes quimicas e compostos. Formulas e equagdes quimicas. Estequiometria
e reacdes quimicas.

OBJETIVO(S)

Apresentar e destacar a importancia da Quimica e seus aspectos fundamentais como ciéncia com
base nos modelos atdémicos, ligagdes quimicas e propriedades de compostos. Discutir e utilizar a
periodicidade quimica dos elementos para compreender suas propriedades, estruturas e
reatividades de compostos. Discutir e interpretar as intera¢des entre atomos, moléculas, ions e
compostos derivados relacionando-as com as propriedades da matéria. Explicar e aplicar
conceitos, principios e leis fundamentais referentes a estrutura e aos estados fisicos da matéria e a
aspectos estequiométricos, envolvidos nos fenomenos quimicos.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: FUNDAMENTOS DA QUIMICA E MODELOS ATOMICOS

1.1. Breve historico da Quimica, defini¢des fundamentais, importincia da Quimica e
propriedades da matéria

1.2. Estados fisicos da matéria, misturas e separagdes de substancias

1.3. Evolugdo historica do conceito de atomos € o modelo atémico de Dalton

1.4. Modelos atomicos de Thomson, Rutherford e Bohr

1.5. Simbolos atomicos, naumero atdmico, nimero de massa e relagdes de isotopia, isobaria,
isotonia e isoeletronicidade entre atomos e ions

1.6. Breve descricdo do modelo quéntico: aspectos gerais ¢ natureza dual dos elétrons
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1.7. Numeros quanticos e distribui¢ao eletronica

2. UNIDADE 2: TABELA PERIODICA

2.1. Classificag@o geral dos elementos e organizagdo da tabela periodica moderna
2.2. Propriedades dos elementos e organizagdo periodica

2.3. Principais familias de elementos representativos

2.4. Principais propriedades periddicas

3. UNIDADE 3: LIGACOES QUIMICAS E COMPOSTOS

3.1. A natureza e importancia da ligagdo quimica

3.2. A regra do octeto: os simbolos de Lewis, aplicagdes, tipos de ligagdes e excecdes a regra
do octeto

3.3. Compostos i0nicos: caracteristicas gerais, propriedades e aplicagdes

3.4. Compostos metalicos: caracteristicas gerais, propriedades e aplicacdes

3.5. Compostos covalente: caracteristicas gerais, aplicagdao

3.6. Fundamentos da teoria de ligacdo de valéncia e as ligagdes em moléculas

3.7. Propriedades de moléculas: estruturas de Lewis, polaridade e geometria molecular

3.8. Polaridade e forgas intermoleculares

3.9. Acidos de Arrhenius como compostos moleculares: definigdes, propriedades, classificagio,
for¢a e nomenclatura

3.10. Bases de Arrhenius como compostos ionicos: defini¢cdes, propriedades, classificacao,
for¢a e nomenclatura

3.11. Sais como compostos idnicos: defini¢des, propriedades, classificagdo e nomenclatura

4. UNIDADE 4: ESTEQUIOMETRIA

4.1. Defini¢des e aplicacdes da estequiometria

4.2. Formulas e reagdes quimicas: aspectos qualitativos e quantitativos

4.3. Leis ponderais de reagdes quimicas: leis de Lavoisier, Proust, Dalton e Avogadro
4.4. Massas atdmicas e moleculares

4.5. Mol e massa molar

4.6. Formulas quimicas: férmula percentual, formula minima e formula molecular
4.7. Equagdes quimicas: aspectos qualitativos e quantitativos

4.8. Balanceamento de equacdes: método das tentativas e método algébrico

4.9. Relagdes de mol e massa em reagdes quimicas

4.10. Estequiometria de reagdes: calculos de massa e mol em reagdes quimicas

4.11. Estequiometria de reagdes: calculos de massa ¢ mol em reagdes quimicas com reagente
limitante

4.12. Pureza de reagentes e rendimento de reacdes

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino sera de dois tipos:

Basica:

° Aulas expositivas dialogadas com auxilio de computador, projetor, pincel, apagador e
quadro branco;

° Aulas expositivas dialogadas em laboratorios didaticos;

° Aulas mediadas por seminarios ou conteuidos produzidos por estudantes;
Complementar:

° Uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas ¢ em Projetos;
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Gamificacdo, Sala de Aula Invertida etc.);

° Simula¢des computacionais;

° Produgdo de conteudo por estudantes (videos, audios, textos etc.)

As metodologias fardo uso dos seguintes espacos fisicos:

Aulas tedricas: Salas de aulas dos blocos didaticos do IFCE campus do Pecém e, eventualmente,
em outros espacos didaticos incluindo laboratoérios. Estas corresponderdo a 80 h/a.

Visitas técnicas: Industrias do Complexo Industrial do Porto do Pecém, no intuito de se conhecer
processos produtivos e laboratorios de controle de qualidade, campos de atuagdo do Técnico em
Quimica. Estas a¢des ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.

Eventos e atividades diversas: Espacos do IFCE campus do Pecém ou externamente com
tematicas de interesse da formagao discente, podendo estar diretamente ligadas ou ndo ao curso.
Estas acdes ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.

AVALIACAO

A avaliagdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino e aprendizagem. Os critérios e instrumentos utilizados serdo:

° Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas demonstrados

através de exercicios, provas escritas, apresentagdes orais etc.

° Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias.
RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagao do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

e BROWN, T.E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 13. ed.
Séo Paulo: Pearson, 2017.

e CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 9. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e CHANG, R. Quimica geral: conceitos inicias. 4. ed. Sao Paulo: AMGH, 2007.

e FEITOSA, E. M. A.; BARBOSA, F. G.; FORTE, C. M. S. Quimica Geral I. 3. ed. Fortaleza:
Ed UECE, 2016. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431843

e FURTADO, F. N. Quimica Geral II. 2. ed. Fortaleza: Ed UECE, 2016. E-book do Portal
Educapes, disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431864

e MIESSLER, G. L.; FISCHER, P. J.; TARR, D. A. Quimica inorgénica. 5. ed. S2o Paulo:
Pearson, 2014

e WELLER, M. et al. Quimica inorginica. 6. ed, Porto Alegre: Bookman, 2017.
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Professor do Componente

Curricular

Coordenadoria Técnica-

Pedagégica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Cédigo: TQ107

Carga horaria total: 80h/a CH Teoérica: 80h/a CH Pratica: Oh/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: Constitui pré-requisito para: PQO
Semestre: 1 Nivel: Técnico
EMENTA

Hidrocarbonetos; Alcoois € Aminas; Fenois, Eteres, Aldeidos e Cetonas; Acidos carboxilicos e
Esteres; Amidas; Estereoquimica; Nocdes de reagdes organicas de adicdo, substituicdo e
eliminagdo.

OBJETIVO(S)

Apresentar os processos ¢ as caracteristicas da quimica organica presentes em processos industriais,
através do estudo das propriedades fisicas e quimicas caracteristicas desses sistemas, visando um
melhor entendimento dos processos organicos.

Identificar e nomear os compostos orgénicos;

Conseguir relacionar as propriedades dos compostos organicos as suas estruturas;

Realizar reagdes dos compostos organicos em termos dos seus respectivos mecanismos;

Entender os aspectos estereoquimicos ligados aos compostos organicos.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: INTRODUCAO

1.1.  Historico;

1.2.  Elementos organicos;

1.3.  Teoria estrutural (ligagdes quimicas, ligagdo i0nica, ligagdo covalente);
1.4. O atomo de carbono: Hibridagdo sp?, sp? e sp, ligagdes “Sigma” e “Pi”;
1.5. Polaridade;

1.6.  Eletronegatividade.

2. UNIDADE 2: HIDROCARBONETOS

2.1.  Alcanos;

2.2. Alquenos;

2.3.  Alquinos;

2.4.  Hidrocarbonetos ciclicos;

2.5. Hidrocarbonetos aromaticos;
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3. UNIDADE 3: ALCOOIS, FENOIS, ETERES, ALDEIDOS E CETONAS
3.1.  Exemplos;

3.2. Nomenclatura;

3.3.  Propriedades fisico-quimicas;

3.4.  Aplicagdes.

4. UNIDADE 4: ACIDOS CARBOXILICOS, ESTERES, AMIDAS E AMINAS
4.1. Exemplos;

4.2.  Nomenclatura;

4.3.  Propriedades fisico-quimicas;

4.4. Aplicagoes;

4.5. Reacgoes.

5. UNIDADE 5: ESTEREOQUIMICA

5.1. Isomeria;

5.2. Isomeria constitucional;

5.3.  Estereoisdmeros (Enantiomeros e diastereoisdmeros);

5.4.  Quiralidade;

5.5. Elementos de simetria;

5.6.  Nomenclatura (Sistema R,S);

5.7.  Propriedades fisico-quimicas;

5.8.  Atividade optica;

5.9. Resolugao.

6. UNIDADE 6: REACOES ORGANICAS

6.1.  Tipos de reacdes organicas: Adi¢ao, Substitui¢do e Eliminagao;
6.2.  Hidrogenacao Catalitica;

6.3.  Saponificagao;

6.4.  Esterificagao;

6.5.  Acetilagdo;

6.6. Oxidagao e Redugdo de Compostos Carbonilados.

6.7.  Aplicagdes Industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aulas tedricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

- Discussdo em grupo sobre os contedos abordados, estudos dirigidos sobre questdes problema e
contextualizacdo com as temadticas sociais, ambientais ¢ étnico-raciais.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Estudos dirigidos;

- Seminarios;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
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2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e REIS, M. Quimica. Vol. 3. 1* ed. Sdo Paulo: FTD, 2007.
e MCMURRY, J. Quimica Orginica. 3" ed. Volume tinico. Sao Paulo: Cengage Learning. 2016.
o KLEIN, D. Quimica Orgéanica. 2° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[ ATKINS, P. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e 0 Meio Ambiente. 7° ed.
Porto Alegre: Bookman, 2018.

° ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; DE JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A.; STEVENS,
C. L. Quimica Organica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1976.
° BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Orgéanica. 2 * ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

° VOLLHARDT, P.; SCHORE, N. Quimica orginica: estrutura e funcfo. 6° ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

° SOLOMONS, G; FRYHLE, C. Quimica Organica. Vol. 1 e 2. 10? ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2012.

Professor do Componente Coordenadoria Técnica-

Curricular Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA EXPERIMENTAL

Codigo: TQ108

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: Oh/a CH Pratica: 40h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: Constitui pré-requisito para: Analitica 1
Semestre: | Nivel: Técnico
EMENTA

Seguranca no laboratorio de quimica: riscos dos produtos quimicos, cuidados com vidraria, EPI;
Técnicas usadas no laboratorio de quimica: conhecimento da vidraria e dos equipamentos, medi¢ao
de volume e massa, filtragdo, preparo de solugdes.

OBJETIVO(S)

Apresentar uma visdo geral a respeito do laboratoério de quimica, permitindo ao estudante que se
aproprie das técnicas de rotina e dos aspectos de seguranga;

Conhecer as principais técnicas utilizadas nos procedimentos realizados em um laboratorio de
quimica;

Executar técnicas de laboratorio com precisao;

Interpretar as transformagdes quimicas e fisicas decorrentes dos processos de laboratorio;

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: INTRODUCAO AO LABORATORIO QUIMICO
1.1 Instrugdes gerais para seguranga do trabalho em laboratorios;
1.2 Equipamentos de prote¢do individual e coletiva;
1.3 Toxicidade de produtos quimicos;
1.3.1 Uso de pictogramas;
1.3.2 Diagrama de Hommel;
1.3.3 Frases S e R.
1.4 Manuseio de reagentes;
1.5 Estocagem de substancias;
1.6 Descarte de residuos;
1.7 Limpeza de vidrarias e equipamentos.

2. UNIDADE 2: USO DE VIDRARIAS E TECNICAS BASICAS
2.1 Reconhecimento de vidrarias e suas fungoes;
2.2 Técnicas de medig¢do e transferéncia de liquidos;
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2.3 Técnicas de pesagem e transferéncia de solidos;
2.4 Técnicas de verificagdo de temperatura;
2.5 Determinacao de pH.

3. UNIDADE 3: SISTEMAS BASICOS DE LABORATORIO
3.1 Destilagao;
3.2 Filtragdo simples e a vacuo;
3.3 Decantacao;
3.4 Refluxo;
3.5 Extracao.

4. UNIDADE 4: PREPARO DE SOLUCOES

4.1 Cuidados no preparo de solugdes;

4.2 Uso das principais expressdes de concentragao no preparo de solugdes;
4.3 Preparo de solugdes a partir de um soluto sélido;

4.4 Preparo de solucdes a partir de um soluto liquido;

4.5 Diluigdo de solugdes;

4.6 Padronizagdo de solugdes acidas ¢ basicas.

5. UNIDADE 5: REACOES QUIMICAS
5.1 Identificag@o de fatores que influenciam uma reagao quimica
5.2 Identificagdo de tipos de precipitado;
5.3 Aplicacao de calculo estequiométrico.

6. UNIDADE 6: PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
6.1 Identificacdo de substancias polares e apolares (solubilidade);
6.2 Ponto de fusao e ponto de ebuli¢io;
6.3 Pureza.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas de forma expositiva e demonstrativa, abordando os conteudos de maneiral
clara e objetiva, buscando o desenvolvimento técnico e critico do aluno. Serdo realizadas aulas
experimentais utilizado materiais de uso comum do laboratério de quimica e instrumentos
auxiliares, como roteiros guiados, quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos. Serdo incentivadas as discussdes em grupo sobre os conteudos abordados para
fixagdo dos contetdos ¢ contextualizagdo com a realidade dos alunos, bem como o uso de
estratégias pedagogicas como estudos dirigidos sobre questdes problema e abordagem da

transversalidade com as tematicas sociais, €tnico-raciais € ambientais.

AVALIACAO
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O processo avaliativo sera continuo e levara em consideragdo o progresso conceitual do aluno sobre
os topicos abordados, bem como sua evolucdo nas técnicas laboratoriais executadas durante aj
disciplina. Desta forma, os instrumentos avaliativos poderao ser diversificados e com os objetivos
bem definidos, tais como:

- Prova escrita, prova pratica e/ou trabalho individual;

- Estudos dirigidos;

- Seminarios;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia, participagdo em aula, dominios de técnicas de laboratdrio.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetdo e videos;

3.Textos relativos aos assuntos da disciplina e temas transversais voltados para a abordagem dos
conteudos, tais como artigos e demais textos cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. BAIRD, C; MICHAEL, C. Quimica Ambiental. 4* ed. Sdo Paulo: Bookmann, 2011.
. HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

° ROCHA, J. L., ROSA, A. H., CARDOSO, A. A. Introduciao a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida|
moderna e o meio ambiente. 7 ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

. BRAGA, B. HESPANHOL, I; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; BARROS, M. T. L.;
SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introducdo a engenharia
ambiental. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.

. FEITOSA, E. M. A.; BARBOSA, F. G.; FORTE, C. M. S. Quimica Geral I. 3. ed. Fortaleza:
Ed UECE, 2016. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431843

° FURTADO, F. N. Quimica Geral II. 2. ed. Fortaleza: Ed UECE, 2016. E-book do Portal
Educapes, disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431864

o SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica
Analitica. 9" ed. Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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2° SEMESTRE

CQORDENA(:AO DE ENSINO ,
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA

Codigo: TQ201

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 34h/a CH Pratica: 6h/a
Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: Constitui pré-requisito para:

Semestre: 2 Nivel: Técnico

EMENTA

Solugdes. Propriedades Coligativas. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

OBJETIVO(S)

Diferenciar o conceito de mistura homogénea e mistura heterogénea;

Compreender as principais expressdes de concentragao das solugdes;

Compreender os calculos necessarios para o preparo de solugdes;

Analisar as mudangas nas propriedades das solucdes pela adigdo de um soluto ndo-volétil;
Compreender o conceito de velocidade de uma reagdo quimica;

Estudar os principais fatores que influenciam na velocidade de uma reagdo quimica;

Compreender o conceito de catalise;

Compreender o conceito de equilibrio quimico e os calculos envolvendo as constantes Kc e Kp;
Analisar os fatores que influenciam no deslocamento de equilibrio quimico e suas aplicacdes
industriais;

Estudar as principais aplica¢des do equilibrio quimico nos calculos de pH e produto de solubilidade.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: ESTUDO DAS SOLUCOES

1.1 Definigdo de solugoes;

1.2 Classificag¢do de solugdes;

1.3 Expressoes fisicas de solugdes: Densidade, Concentragdo Comum, Titulo em massa, Titulo
em volume, ppm, ppb e ppt.

1.4 Expressoes quimicas de solucdes: Fracdo Molar, Molaridade e Molalidade;

1.5  Dilui¢do de Solugdes;

1.6  Misturas de Solugdes.

2. UNIDADE 2: PROPRIEDADES COLIGATIVAS

2.1. Diagrama de fases;

2.2. Solucdes Ideais;

2.3. Abaixamento da pressdo de vapor;
2.4. Abaixamento crioscopico;

2.5. Elevagao ebulioscopica;

2.6. Pressdo osmotica.
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3. UNIDADE 3: CINETICA QUIMICA

3.1 Velocidade das reagdes;

3.2 Fatores que afetam a velocidade das reagoes;

3.3. Energia de Ativagdo da reagdo e complexo ativado;
3.4, Mecanismos de Reagao;

3.5. Catélise Homogénea e Heterogénea.

4. UNIDADE 4: EQUILIBRIO QUIMICO

4.1. Conceito de equilibrio;
4.2. Constante de Equilibrio (Kc e Kp);
4.3. Célculos da constante de equilibrio;
4.4. Grau de Equilibrio o;
4.5. Deslocamento de Equilibrio: Principio de Lé Chatelier;
4.6. Constante de ionizagdo ou dissociac¢do Ki;
4.7. Produto i6nico na agua: pH, pOH e solugdes acidas;
4.8. Produto de solubilidade Kps.
PRATICAS PROPOSTAS

Pratica 1: Preparagao e diluigdo de solugdes.

Pratica 2: Padroniza¢ao de solucdes.

Pratica 3: Fatores que influenciam na velocidade de uma reagao.
Pratica 4: Catalise.

Pratica 5: Estudo de deslocamento de equilibrio quimico.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula teoricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

- Aula pratica de alguns contetidos da disciplina ocorrerdo no laboratério de quimica do campus.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os|
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Seminarios;

- Relatorio de aula pratica;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o« USBERCO, J.; SALVADOR, E. Quimica. Vol. 1, 2 e 3. 14* ed. Sao Paulo: Saraiva, 2009.
o REIS, M. Quimica. Vol. 1, 2 e 3. 1* ed. Sao Paulo: FTD, 2007.
« RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Vol. 1 e 2. 4% ed. Sao Paulo: Pearson-Makron Books, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

« ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida
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moderna e o meio ambiente. 7* ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.
« BALL, D. W. Fisico-Quimica Vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.
« BROWN, T. E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a Ciéncia Central. 13* edigdo.

Pearson, 2017.

« KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. J. R. Quimica e reacées quimicas. Vol. 2. 9* ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2016.

. LEVINE, I. N. Fisico-Quimica Vol. 1. Sdo Paulo: LTC, 2012.

Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO )
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA I

Caodigo: TQ202

Carga horaria total: 80h/a CH Teorica: 60h/a CH Pratica: 18 h/a
CH Pratica profissional: 2 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: TQ106 Constitui pré-requisito para: Quimica Analitica
II; Quimica Ambiental e Tratamento de Agua e
Residuos

Semestre: 2 Nivel: Técnico

EMENTA

Fundamentos da Quimica Analitica e técnicas de laboratério. Seguranca laboratorial e boas praticas
em medidas. Equilibrios quimicos. Analise sistematica de cations e anions. Gravimetria.

OBJETIVO(S)

Apresentar os fundamentos da Quimica Analitica Qualitativa e suas principais técnicas laboratoriais,
inclusive, preparo de solugdes e calculo de concentragdes. Aplicar os conceitos de equilibrio
quimico em meio aquoso de forma coerente as reagdes de acido-base, precipitagdao, complexagdo ¢
oxirredu¢do. Compreender as propriedades de cations e anions e realizar suas analises sistematicas.
Introduzir a Quimica Analitica Quantitativa por meio da técnica de gravimetria.

PROGRAMA

UNIDADE I: FUNDAMENTOS DA QUIMICA ANALITICA E TECNICAS DE

LABORATORIO

1.1. A Quimica Analitica: historico, defini¢des, classificagdo, importancia e aplicagdes

1.2. Seguranca e boas praticas em laboratdrio: equipamentos de protecdo individual e coletiva,
identificag@o e controle de riscos em reagentes e procedimentos

1.3. Instrumentacdo e técnicas basicas: balanca e pesagens; vidrarias e procedimentos de
transferéncia, aquecimento, filtragdo, secagem; vidrarias e medidas de volume; lavagem de
vidrarias

1.4. Medidas em Quimica Analitica: algarismos significativos, erros, desvios, exatiddo e precisao

1.5. Solugdes aquosas: preparo ¢ medidas de concentragdo comum, molar, normal, titulos em
massa e em volume, partes por milhdo e partes por bilhdo

1.6. Dilui¢do e mistura de solugdes

2. UNIDADE 2: EQUILIBRIOS QUIMICOS

2.1. Definigoes, lei da agdo das massas e a constante de equilibrio

2.2. Célculos da constante de equilibrio de concentracao (Kc)

2.3. Fatores determinantes e deslocamentos de equilibrios

2.4. Equilibrio acido-base em agua: conceitos e aplicagdes de pH, pOH, K, Ky e Ky

2.5. Solugao tampao

2.6. Equilibrio de precipitacdo: conceitos e aplicagcdes de Ky

2.7. Equilibrios de complexacdo: conceitos e aplicagdes de Kr

2.8. Equilibrio de oxirreduc¢do: conceitos e aplicacdes
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3. UNIDADE 3: IDENTIFICACAO DE CATIONS E ANIONS
3.1. Aspectos gerais sobre cations: solubilidade, estados de oxidagao e Nox, transi¢des eletronicas
e absor¢do eletromagnética e reatividade
3.2. Identificagdo de cations: teste de chama
3.3. Analise sistematica de cations: grupos caracteristicos
3.4. Aspectos gerais sobre solubilidade de anions
3.5. Identificagdo de anions
4. UNIDADE 4: INTRODUCAO A QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA
4.1. Classificagdo e caracteristicas dos métodos quantitativos
4.2. Gravimetria: aspectos gerais e técnicas basicas
4.3. Gravimetria por precipitagdo quimica
4.4. Gravimetria por volatilizacao
PRATICAS PROPOSTAS
Pratica 1: Seguranca e boas praticas em laboratdrio de Quimica Analitica
Pratica 2: Medidas de massa e volume; erros, desvios e exatiddao
Pratica 3: Preparo, diluicao e mistura de solugdes
Pratica 4: Equilibrios quimicos e deslocamento
Pratica 5: Equilibrios 4cido-base em agua: pH, Ka, Ky e Kn
Pratica 6: Equilibrios de solubilidade (K;s), de complexagao e de oxirreducao
Pratica 7: Identificacdo de cations pelo teste de chama
Pratica 8: Analise sistematica de cations dos grupos [, II, Il e IV
Pratica 9: Analise de anions
Pratica 10: Determinacao de ferro em amostras de solo por gravimetria de precipitacao;
Determinac¢io de cloreto em agua por gravimetria de volatilizagio
METODOLOGIA DE ENSINO

O ensino e aprendizagem seguira até duas modalidades metodologicas:
Basica:
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de computador, projetor, pincel, apagador e quadro
branco;
o Aulas em laboratérios didaticos;
e Aulas mediadas por seminarios ou apresentacdes de contetidos produzidos por estudantes;
Complementar:
e Uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas e em Projetos;
Gamificacdo, Sala de Aula Invertida etc.);
e Simulagdes computacionais;
e Produgdo de conteudo por estudantes (videos, dudios, textos etc.)
O ambiente de aprendizagem fara uso dos seguintes espagos fisicos:
/Aulas teoricas: salas de aulas do IFCE campus do Pecém e, eventualmente, outros espagos didaticos,
incluindo laboratorios. Estas corresponderao a 60 h/a.
Aulas praticas: laboratdrios de Quimica do IFCE campus Pecém ou outros espagos didaticos
adequados. Estas corresponderao a 20 h/a.
Visitas técnicas: industrias do Complexo Industrial do Porto do Pecém. Estas ocorrerdo
eventualmente e conforme disponibilidade.
Eventos e atividades diversas: no espago fisico do proprio IFCE campus do Pecém ou externamente
com tematicas de interesse direto ou indireto da formagdo discente. Estes ocorrerdo eventualmente e
conforme disponibilidade.
Eventos e atividades diversas: Poderdo ser realizados no proprio IFCE campus do Pecém ou
externamente a esse e envolverdo tematicas de interesse da formacdo discente, podendo. estar]
diretamente ligadas ou ndo ao curso. Ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.
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A disciplina contabilizara 2h de Atividade de Pratica Profissional (APP) ao histérico discente
relativa as seguintes atividades: Realizag¢do das praticas laboratoriais e organizacao dos resultados
em laudos ou relatérios devidamente fundamentados, contendo elementos textuais tipicos destas
modalidades de escrita.

AVALIACAO

A avaliagdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino e aprendizagem. Os critérios e instrumentos utilizados serdo:
e (Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas demonstrados através|
de exercicios, provas escritas, apresentacdes orais etc.
e Dominio de procedimentos praticos em laboratérios demonstrados através da realizacdo de
procedimentos praticos, exposicao de resultados em relatorios, exercicios etc.
Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias.
RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

« ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.
« BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2019.

o SKOOG, D. A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2019

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° BROWN, T. E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 13. ed.
Sédo Paulo: Pearson, 2017.
° VOGEL, A. 1. Quimica analitica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
) CHANG, R. Fisico-quimica: para as ciéncias quimicas e bioldgicas. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 2008.
° FORTE, C. M. S.; PACHECO, L. C. M.; QUEIROZ, Z. F. Quimica Analitica I. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552887/2/Livro%20Qu%C3%ADmica%20Analitica%
20Lpdf
o VASCONCELOS, N. M. S. Fundamentos de Quimica Analitica Quantitativa. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552910/2/Livro%20Fundamentos%20da%20Quimica
%?20Analitica%?20Quantitativa%20.pdf

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO )
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROCESSOS ELETROQUIMICOS E CORROSAO

Cédigo: TQ203

Carga horaria total: 40h/a CH Teérica: 34 h/a
CH Pratica: 6 h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: TQ106 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 2 Nivel: Técnico
EMENTA

Reagdo redox. Balanco de equagdes redox: método da semi-reagdo, reacdes em meio acido e basico.
Pilhas: introdugdo, aplicagdo dos conceitos de Pilha e calculo da forca eletromotriz. Termodindmica
aplicada a eletroquimica. Equagdo de Nernst. Eletrolise. Aplicagdes dos conceitos de eletrolise. Aspectos
quantitativos da eletrolise. Introdugdo a corrosdo. Tipos de corrosdo: galvanica e eletrolitica. Protecdo
anticorrosiva.

OBJETIVO(S)

° Reconhecer as diferentes reagdes eletroquimicas e seus efeitos corrosivos em diferentes
materiais;

° Identificar os principais meios corrosivos constantemente afetados pelas alteragdes ambientais;

° Caracterizar 0os mecanismos do processo corrosivo para propor métodos alternativos de protecao
para diferentes materiais.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: EQUACOES REDOX E BALANCEAMENTO DE EQUACOES REDOX;

2. UNIDADE 2: CELULAS GALVANICAS;

3. UNIDADE 3: CALCULO DE DIFERENCA DE POTENCIAL (DDP);

4. UNIDADE 4: EQUACAO DE NERNST E PILHAS DE CONCENTRACAO - SISTEMAS

ELETROQUIMICOS FORA DA CONDICAO PADRAO;

5. UNIDADE 5: REACOES DE TRANSFERENCIA DE ELETRONS E ESPONTANEIDADE:

CORRELACOES DE E° COM G’ EK;

UNIDADE 6: CELULAS ELETROLITICAS

UNIDADE 7: ASPECTOS QUANTITATIVOS DA ELETROLISE;

8. UNIDADE 8: PRINCiPIOS BASICOS DA CORROSAO ELETROQUIMICA - FORMAS E
TAXAS DE CORROSAO, PILHAS DE CORROSAO, MEIOS CORROSIVOS E TIPOS DE
CORROSAO ELETROQUIMICA;

9. UNIDADE 9: PRINCiPIOS BASICOS DA CORROSAO QUIMICA — CARACTERISTICAS,
MEIOS CORROSIVOS E CASOS ESPECIAIS;

10. UNIDADE 10: RESISTENCIA A CORROSAO E PROTECAO ANTICORROSIVA.

&

SUGESTOES DE AULAS PRATICAS
Pratica 1: Estudos de reagdes de oxidagdo-reacdo em meio aquoso.
Pratica 2: Pilhas eletroquimicas (montagem e determinacdo de potencial de pilhas).
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Pratica 3: Reagdes eletroliticas.
Pratica 5: Producdo de hidrogénio por meio de eletrolise.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando as seguintes metodologias:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aulas teoricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

- Aulas praticas serdo realizadas no laboratorio de quimica do campus, seguindo os conteudos
propostos no PUD.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos; 3.Textos relativos
aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Seminarios;

- Relatérios;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° ATKINS, P. Principios de quimica : questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2018.

° CALLISTER JR, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 9% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

° CHANG, R. Fisico-quimica : para as ciéncias quimicas e biologicas. Sdo Paulo : McGraw-
Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALL, D. W. Fisico-Quimica. Vol. 1. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016.

GENTIL, V. Corrosao. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LEVINE, I. N. Fisico-Quimica Vol. 1. Sdo Paulo: LTC, 2012.

O'CONNOR, R. Fundamentos de Quimica. 2* ed. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil, 1997.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2% ed. Rio de Janeiro: Makron Books do Brasil,1994.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

h)ISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
Codigo: TQ204

Carga horaria total: 80h/a CH Teérica: 76 h/a CH Pratica: -
CH Pratica profisisonal: 4 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: TQ105 Constitui pré-requisito para: Operagdes unitarias
11, Instrumentacdo Industrial

Semestre: 2 Nivel: Técnico

EMENTA

Fundamentos das operagdes unitarias. Propriedades dos so6lidos particulados tratamento e separagao
de solidos particulados. Fragmentacdo e peneiramento de solidos. Mistura, armazenamento ¢
transporte. Decantagdo. Filtragdo. Centrifugagdo. Mecanica dos fluidos. Bombas. Compressdo de
gases. Operagoes de troca térmica.

OBJETIVO(S)

Reconhecer os aspectos relevantes na caracterizacdo e classificacao de sélidos particulados;
Compreender as principais operacdes das industrias quimicas envolvendo materiais s6lidos;
Compreender os principios da separacdo por decantacdo, filtracao e centrifugacao;
Conhecer os conceitos de hidrostatica e hidrodinadmica aplicados.

Compreender os principios do dimensionamento, mecanismo de funcionamento e sele¢dao de
bombas;

o Compreender os principios da transferéncia de calor e suas leis basicas;
. Compreender as principais operagdes das industrias quimicas envolvendo transferéncia de calor.
PROGRAMA

1. UNIDADE 1: FUNDAMENTOS DAS OPERACOES UNITARIAS
1.1. Definigdo, classificacdo e exemplos;

1.2. Operagdes continuas e descontinuas;

1.3. Balango de massa e energia.

2. UNIDADE 2: PROPRIEDADES DOS SOLIDOS PARTICULADOS
2.1. Caracterizagao granulométrica;
2.2. Propriedades dos solidos particulados.

3. UNIDADE 3: FRAGMENTACAO E PENEIRAMENTO DE SOLIDOS
3.1. Reducgdo de tamanho de sélidos;

3.2. Mecanismo de fragmentagao;

3.3. Equipamentos empregados na fragmentacao;

3.4. Peneiramento;

3.5. Equipamentos utilizados no peneiramento.
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10.

11.

UNIDADE 4: MISTURA, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE
4.1. Mistura e equipamentos;

4.2. Tipos de armazenamento;

4.3. Transporte de so6lidos.

UNIDADE 5: DECANTACAO

5.1. Teoria da decantagéo;

5.2. Finalidade da decantacao;

5.3. Dimensionamento de decantadores;

5.4. Decantadores descontinuos e continuos;
5.5. Equipamentos.

UNIDADE 6: FILTRACAO

6.1. Teoria da filtragdo;

6.2. Forcas de agdo na filtracdo;

6.3. Meios filtrantes e auxiliares de filtracao;

6.4. Tipos mais importantes de filtros usados em industrias de processos quimicos.

UNIDADE 7: CENTRIFUGACAO
7.1. Teoria da centrifugacao;
7.2. Centrifugas industriais;

UNIDADE 8: MECANICA DOS FLUIDOS

8.1. Defini¢ao de fluido e propriedades;

8.2. Regimes de escoamento de fluidos;

8.3. Equacao da continuidade e equagdo de Bernoulli;
8.4. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios.

UNIDADE 9: BOMBAS

9.1. Succdo, descarga e altura total;
9.2. Perdas de carga;

9.3. Poténcia hidraulica e rendimento;
9.4. NPSH de uma bomba;

9.5. Cavitagao;

9.6. Curvas caracteristicas;

9.7. Efeito da viscosidade;

9.8. Sele¢ao de bombas.

UNIDADE 10: COMPRESSAO DE GASES
10.1. Compressores;
10.2. Ventiladores e sopradores.

UNIDADE 11: OPERACOES DE TROCA TERMICA
11.1. Modos de transmissao de calor;
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11.2. Classifica¢do de trocadores de calor;
11.3. Dimensionamento de trocadores de calor.

METODOLOGIA DE ENSINO

IAs aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos contetudos da disciplina.

- Aula tedricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros materiais|
didaticos.

- As atividades de pratica profissional serdo realizadas através de visitas técnicas as inddstrias que tenham as|

operagdes unitarias abordadas na disciplina. Os alunos entregarfo relatorio referentes a descrigdo ¢
funcionamento dos equipamentos referentes as operagdes unitarias observadas em cada visita.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

/A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,

- Seminarios;

- Avaliacdo qualitativa: frequéncia e participagdo em aula.
BIBLIOGRAFIA BASICA

. GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operac¢oes unitarias da induastria quimica. Sao
Paulo: Ciéncia Moderna, 2011.

. KREITH, F.; Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Cengage, 2018.

° POTTER, M. C.; Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Cengage, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
das Operacdes Unitarias. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 2% ed. 1982;

. BEJAN, A. Transferéncia de calor. 1* ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1996.

° GOMIDE, R. Manual de Operag¢oes Unitarias. 2° ed. Sao Paulo: Ed. do Autor, 1980.

. GOMIDE, R. Operacoes Unitarias. Vol.1: Operacdes com Soélidos Granulares. Sdo Paulo:
Ed. do Autor, 1980.

. GOMIDE, R. Operacoes Unitarias. Vol. 3: Separacdes Mecéanicas. Sao Paulo: Ed. Do Autor,
1983.

° PERRY, R.H.; CHILTON, C.H. Manual de Engenharia Quimica. 5* ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Dois S.A, 1980.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

|DISCIPLINA: GESTAO E EMPREENDEDORISMO

Codigo: TQ205

Carga horaria total: 40h/a CH Teérica: 40 h/a
CH Pratica: -
INumero de créditos: 2
Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 2 Nivel: Técnico
IEMENTA

Estudo dos conceitos fundamentais de empreendedorismo e administracdo. Reflexdo sobre
empreendedorismo e comportamento empreendedor. Estudo e aplicacdo de conceitos e de modelos de
gestdo na construcdo do plano de negocio. Andlise dos aspectos legais relacionados a abertura de uma
empresa.

OBJETIVO(S)

o Compreender os conceitos basicos de empreendedorismo e administragdao. Elaborar plano de negdcio.
Conhecer os aspectos legais para criagdo de um empreendimento.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - EMPREENDEDORISMO

1.1 Definicdo e conceitos-chave de empreendedorismo;

1.2 Caracteristicas e perfil do empreendedor moderno;

1.3 Desenvolvimento da mentalidade empreendedora;

1.4 Inovagao e criatividade como impulsionadores do empreendedorismo;
1.5 Identificacdo e avaliacdo de oportunidades de negdcios;

1.6 Empreendedorismo Social, e aspectos culturais.

UNIDADE 2 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

2.1  Tipos de estruturas organizacionais;

2.2 Organogramas e hierarquias nas organizagoes;

2.3 Cultura organizacional e sua influéncia nas operagoes;
2.4  Gestao de equipes e lideranga eficaz;

UNIDADE 3 - PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

3.1.  Analise SWOT (Forgas, Fraquezas, Oportunidades ¢ Ameagas);
3.2.  Defini¢ao de metas e objetivos organizacionais.
3.3. Formulagio de estratégias competitivas.




101

3.4. Implementagdo e controle estratégico.

UNIDADE 4 - MARKETING

4.1. Fundamentos do marketing e seu papel nos negocios.

4.2.  Segmentac¢do de mercado para atender as necessidades do cliente.

4.3. Mix de marketing (Produto, Preco, Praca e Promocao) e suas aplicagdes.
4.4.  Estratégias de marketing digital e presenga online.

UNIDADE 5 - GESTAO FINANCEIRA

5.1.  Principios basicos de contabilidade.

5.2. Elaboragdo de orcamentos e proje¢des financeiras.
5.3.  Fontes de financiamento para empreendimentos.
5.4. Analise de viabilidade financeira de projetos.

UNIDADE 6 - ASPECTOS LEGAIS E ETICOS

6.1. Propriedade Intelectual Local: Estude como a propriedade intelectual pode ser aplicada em
contextos culturais locais, incluindo a prote¢ao de conhecimentos tradicionais e praticas culturais.
6.2.  Praticas Comerciais Justas e Cultura:

6.3.  Responsabilidade Social Corporativa e Cultura.

6.4. Legislagdo Cultural.

UNIDADE 7 - PLANO DE NEGOCIOS.
METODOLOGIA DE ENSINO

IAs aulas serfio interativas, combinando exposigdes, recursos visuais, multimidia, discussdes em grupo ¢
atividades com o objetivo de proporcionar uma experiéncia de aprendizado abrangente e envolvente,
abordando questdes culturais, legais, éticas e também incluindo considera¢des relacionadas a portadores de
necessidades especiais no contexto do empreendedorismo. Leitura e analise de obras literarias, textos
historicos ou artigos académicos que abordem questdes étnico-raciais. Os alunos podem discutir as narrativas ¢
erspectivas apresentadas.

AVALIACAO

Avaliag0es teoricas escritas.

Avaliagdo qualitativa individual e em grupo.
Avaliacdo processual e continua

Participagdo e frequéncia em sala de aula;
Apresentacdo de trabalhos individuais e coletivos;
Listas de exercicios referentes a matéria;

Provas complementares as listas de exercicios;
Provas de desempenho didatico.

RECURSOS

e Computador;

e Quadro ou Flipchart, pincel e apagador;
e Projetores para: videos, slides;

e Materiais desmostrativos;

Lista de Exercicio e material impresso

BIBLIOGRAFIA BASICA
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e BORNSTEIN, David; DAVIS, Susan. Empreendedorismo Social: A Transformacao de Ideias
em Negocios Sociais. Editora SENAC, 2017.

e HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 5.ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

e MAXIMIANO, Antonio C. A. Administracao para empreendedores: fundamentos da
criacio e da gestao de novos negocios. Sao Paulo. Person Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de plano de negocios: fundamentos processos e
estruturacio. Sao Paulo: Atlas, 2007.

e DANIELS, Caroline; GARTNER, William B. Empreendedorismo para Todos: Uma Visdo
Socialmente Inclusiva. Elsevier, 2019

e LUECKING, Richard G.; WEHMEYER, Michael L. Inclusdo - Construindo uma Sociedade
para Todos. Editora SENAI-SP, 2008.

e MUHAMMAD, Yunus. Negdcios Sociais: Inovacio e Empreendedorismo para Transformar a
Sociedade. Editora WMF Martins Fontes, 2010.

e REIS, Ana Carla Fonseca. Empreendedorismo Cultural: Criatividade e Gestao no Brasil.
Senac Sao Paulo, 2009.

e TROMBETTA, Marcos; DANTAS, Adriana. Direito para Empreendedores. Atlas, 2018.

o ZAPATA, Tania; SAITO, André. Empreendedorismo e Inovagao Social: A Transformacao de
Ideias em Impacto. Senac Sao Paulo, 2018.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagodgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA
Codigo: TQ206

Carga horaria total: 80h/a CH Teérica: 60 h/a CH Pratica: 18 h/a
CH Pratica professional: 2 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 2 Nivel: Técnico
EMENTA

Estrutura atomica, organizacao periddica dos elementos e teorias de ligagdes quimicas. Teorias modernas de
acidos e bases. Sais, 6xidos e outros compostos. Quimica descritiva dos elementos representativos (blocos s e
p) e de transigdo (blocos d e f).

OBJETIVO(S)

IApresentar os fundamentos da estrutura atdmica, da tabela periddica e das ligagdes quimicas. Abordar de
forma coerente as defini¢des e reagdes de acidos e bases, destacando a importancia destes grupos funcionais.
IApresentar outras fungdes da Quimica Inorgénica, suas importincias e aplicagcdes. Apresentar as familias,
rincipais elementos ¢ compostos de elementos representativos e de transicao.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: ESTRUTURA ATOMICA, TABELA PERIODICA E LIGACOES
QUIMICAS

1.1.  Breve descricdo da origem dos elementos quimicos

1.2.  Estrutura do atomo: ntcleo e eletrosfera

1.3. Distribuicdo eletronica e organizacdo periodica: propriedades gerais dos elementos
representativos e de transi¢ao, organizagdo em familias, periodos e blocos

1.4. Propriedades periddicas: raio atomico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica e
eletronegatividade

1.5. Ligacdes quimicas: idnica, covalente e metalica

1.6. Fundamentos da Teoria de Ligagdao de Valéncia (TLV)

1.7.  Fundamentos da Teoria do Orbital Molecular (TOM)

1.8.  Aspectos gerais de ligagdes e compostos: forca e polaridade de ligagdes, Nox de elementos e
estruturas de Lewis para moléculas

2. UNIDADE 2: COMPOSTOS INORGANICAS E SUAS PROPRIEDADES

Parte 1: Acidos e bases

2.1.  Acidos e bases na defini¢do de Arrhenius: propriedades, classificagdo, nomenclatura, relagdes
com pH, condutividade idnica e outras aplica¢des na Quimica

2.2.  Acidos e bases na defini¢iio de Bronsted-Lowry e Lewis: propriedades, classificagdo, relagdes
com agua, pH e outras aplicagdes na Quimica

2.3. Classificacdo de Pearson para acidos e bases e suas aplicacdes

Parte 2: Outros compostos

2.4.  Oxidos: propriedades, classificacdo, nomenclatura, relacdes de acidez e basicidade e outras
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aplicagdes na Quimica

2.5.  Outros compostos de destaque: de H (hidretos), de N (nitretos, nitratos e nitritos), de O
(perdxidos e superoxidos), de S (sulfetos, sulfatos, sulfitos) e de halogénios

2.6. Complexos: estrutura, propriedades e aplicacdes

3. UNIDADE 3: ELEMENTOS REPRESENTATIVOS (BLOCOS s E p)

3.1. Propriedades gerais dos elementos representativos: organizagdo periodica, estrutural
eletronica, classificacdo e reatividade

3.2.  Quimica descritiva dos elementos do bloco s: ocorréncia, obtengdo, propriedades e usos de
elementos e compostos de: hidrogénio, metais alcalinos e metais alcalinos terrosos

3.3.  Quimica descritiva dos elementos do bloco p: ocorréncia, obtengdo, propriedades e usos de
elementos e compostos das familias de: boro, aluminio, carbono nitrogénio, oxigénio, halogénios e
gases nobres

4. UNIDADE 4: ELEMENTOS DE TRANSICAO (BLOCOS d E f)

4.1. Propriedades gerais dos elementos de transi¢do: organizagdo periddica, estrutura eletronica,
classificacdo e reatividade

4.2.  Quimica descritiva dos elementos do bloco d: ocorréncia, obtengao, propriedades e usos de|
elementos e compostos das principais familias

4.3.  Quimica descritiva dos elementos do bloco f: ocorréncia, obtencao, propriedades e usos de
elementos e compostos; quimica das terras raras

4.4.  Aplicagdes modernas e tecnologicas de elementos de transi¢do: novos materiais, complexos,|
catalisadores, fosforos e lasers

SUGESTOES DE AULAS PRATICAS

Pratica 1 (Unidade 1): Elementos e suas ligagdes: teste de chama, reatividade de compostos ¢
propriedades periodicas

Pratica 2 (Unidade 2): Acidos e bases: observagdo da forca acida e basica, medidas de pH,
condutividade e reacdes de neutralizagado

Pratica 3 (Unidade 3): Acidez e basicidade de sais e 6xidos e reatividade com agua

Pratica 4 (Unidade 4): Compostos de elementos representativos: compostos idnicos e covalentes,
solubilidade e reagdes com agua

Pratica 5 (Unidade 5): Compostos de elementos de transi¢do: formacao e estabilidade de complexos,|
cor de solugdes ionicas e estados de oxidagdo, solubilidade e agua de hidratacao

METODOLOGIA DE ENSINO

O ensino e aprendizagem seguira até duas modalidades metodologicas:

Basica:
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de computador, projetor, pincel, apagador e quadro
branco;

e Aulas em laboratérios didaticos;
e Seminarios e apresentagdes produzidos por estudantes;
Complementar:
e Uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas e em Projetos;
Gamificacdo, Sala de Aula Invertida etc.);
e Simulagdes computacionais;
e Produgdo de conteudo por estudantes (videos, audios, textos etc.)
O ambiente de aprendizagem fara uso dos seguintes espagos fisicos:
/Aulas teoricas: salas de aulas do IFCE campus do Pecém e, eventualmente, outros espagos didaticos,
incluindo laboratérios. Estas corresponderdo a 60 h/a.
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Aulas praticas: laboratérios de Quimica do IFCE campus Pecém ou outros espacos didaticos
adequados. Estas corresponderao a 20 h/a.
Visitas técnicas: industrias do Complexo Industrial do Porto do Pecém. Estas ocorrerdo
eventualmente e conforme disponibilidade.
Eventos e atividades diversas: no espago fisico do proprio IFCE campus do Pecém ou externamente
com tematicas de interesse direto ou indireto da formagao discente. Estes ocorrerdo eventualmente e
conforme disponibilidade.
Eventos e atividades diversas: Poderdo ser realizados no proprio IFCE campus do Pecém ou externamente a
esse e envolverdo tematicas de interesse da formagdo discente, podendo estar diretamente ligadas ou ndo ao
curso. Ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.

A disciplina contabilizara 2h de Atividade de Pratica Profissional (APP) ao historico discente relativa
as seguintes atividades: Realizagdo das praticas laboratoriais ¢ organizacdo dos resultados em laudos ou
relatorios devidamente fundamentados, contendo elementos textuais tipicos destas modalidades de escrita.

Seminario sobre tema relacionado a uma das unidades, apresentado em sala de aula ou atividade
correspondente definida pelo docente.

AVALIACAO

A avaliagdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de

ensino e aprendizagem. Os critérios e instrumentos utilizados serdo:

e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteudos das aulas ministradas demonstrados através
de exercicios, provas escritas, apresentacdes orais etc.

e Dominio de procedimentos praticos em laboratérios demonstrados através da realizagdo de
procedimentos praticos, exposi¢ao de resultados em relatorios, exercicios etc.

o Participagdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e MIESSLER, G. L.; FISCHER, P. J.; TARR, D. A. Quimica inorganica. 5. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2014

e WELLER, M. et al. Quimica inorgénica. 6. ed, Porto Alegre: Bookman, 2017.

e ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° BENVENUTTI, E. V. Quimica Inorganica: Atomos, Moléculas, Liquidos e Soélidos. 2°
Edicdo. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

. BROWN, T. E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 13. ed.
Séo Paulo: Pearson, 2017.

° CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 9. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

° SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W. Quimica Inorganica. Porto Alegre: Bookman, 2003.

. WILLIAMS, ROBERT J. P. A quimica inorganica da vida. In: HALL, Nina. Neoquimica:
A Quimica Moderna e Suas Aplicacées. 1* edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2004.
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE

Caodigo: TQ207

Carga horaria total: 40h/a CH Tedrica: 40 h/a
CH Pratica: -
Niumero de créditos: 2
Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 2 Nivel: Técnico
EMENTA

O conceito de qualidade evoluiu ao longo do tempo, passando por diferentes abordagens. Inicialmente,
qualidade era frequentemente associada a inspecdo e conformidade com padrdes. No entanto, ao longo do
tempo, essa definicdo evoluiu para incluir elementos como satisfagdo do cliente, conformidade com
requisitos, melhoria continua e gestdo de processos. Requisitos da ISSO 9001:2008. Competéncia de
laboratorios de ensaio e calibragdo (ISSO 17025:2005).

OBJETIVO(S)

o Compreender a necessidade da gestdo pela qualidade por toda organizagdo e sua importancia na
economia globalizada;

o Descrever os principais conceitos de qualidade;

. Caracterizar as diferentes eras da qualidade;

o Dominar e aplicar ferramentas especificas para o controle e melhoria dos produtos e processos nas
organizacdes;

o Entender a importancia do planejamento na implantagdo de um sistema de gestdo de qualidade;

Implantar processos de auditorias internas da qualidade na organizacdo; Interpretar normas de qualidade
(NBR ISO 9001/ISO 17025).

PROGRAMA

UNIDADE 1 - EVOLUCAO DO CONCEITO DE QUALIDADE:

1.1.  Definigdo e conceitos-chave de Gestdo da Qualidade;

1.2.  Evolugdo da gestao da Qualidade;

1.3.  Necessidades explicitas e implicitas;

1.4.  Cultura Organizacional na Gestdao da Qualidade;

1.5. Enfoques e Dimensodes da Qualidade em Produtos e Servigos.Desenvolvimento;
1.6. A importancia do tema qualidade nas organizagdes.;

1.7.  Gestdo de equipes e lideranga eficaz na gestdo da qualidade;

1.8.  Foco na Satisfa¢do do Cliente.

UNIDADE 2 - FERRAMENTAS E METODOS DA QUALIDADE

2.1.  Ferramentas da qualidade: diagramas de Pareto, diagramas de Ishikawa, brainstorming e
variacdes; Sw2h; lista de verificagdo (check list), fluxogramas, 5 porqués; e método 5s;

2.2. Matriz de GUT;

2.3.  Analise de SWOT;
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2.4. Ciclo PDCA;
UNIDADE 3 CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS:

3.1 Com a introducdo de métodos estatisticos no inicio do século XX, surgiu o controle estatistico de
processos (CEP).

3.2 Coleta de dados/estratificagao, e graficos de controle

3.3 O CEP permitiu monitorar e controlar a qualidade durante o processo de fabricagdo, reduzindo a
variacdo e melhorando a consisténcia.

UNIDADE 4 - GESTAO DA QUALIDADE POR PROCESSOS

4.1 Objetivos, metas, politicas e principios e gestdo da qualidade (lideranga, envolvimento das
pessoas, abordagem de processo, abordagem sistémica da gestdo, melhoria continua, abordagem
com base em fatos para tomada de decisdo);

4.2 Indicadores da qualidade e desempenho;

4.3 Segmentacao de mercado para atender as necessidades do cliente;

4.4 Lean Manufacturing e Six Sigma;

4.5 Qualidade Total e Melhoria Continua, KAIZEN

4.6 Mapeamento e fluxo de Valor;

4.7 KANBAN.

UNIDADE 5 - REQUISITOS DA 1SO 9001:2008

5.1 ABNT, INMETRO, orgaos certificadores, sistemas integrados de gestao;
5.2 A ISO 9001:2008 era uma norma internacional de sistema de gestdo da qualidade que estabelecia
requisitos para a documentagdo, processos ¢ melhoria continua dentro de uma organizagao;

UNIDADE 6 - COMPETENCIA DE LABORATORIOS DE ENSAIO E CALIBRACAO
(ISO 17025:2005)

6.5. Requisitos de direcdo e técnicos (pessoal, acomodagdes e condi¢des ambientais, métodos de
ensaio e calibracdo e valida¢do de métodos;

6.6.  Equipamentos;

6.7.  Rastreabilidade da medic¢ao;

6.8.  Amostragem;

6.9. Manuseio de itens de ensaio e calibragdo;

6.10. Garantia da qualidade de resultados de ensaio e calibracdo;

6.11.  Apresentacdo de resultados. Praticas Comerciais Justas e Cultura;

6.12. Responsabilidade Social Corporativa e Cultura;

6.13. Legisla¢do Cultural.

METODOLOGIA DE ENSINO

IAs aulas serdo interativas, combinando exposi¢des, recursos visuais, multimidia, discussdes em grupo €
atividades que visam proporcionar uma experiéncia de aprendizado abrangente e envolvente, abordando
questdes culturais, legais, éticas e também incluindo consideragdes relacionadas a portadores de necessidades|
especiais no contexto do empreendedorismo. Leitura e analise de obras literarias, textos historicos ou artigos|
académicos que abordem questdes étnico-raciais. Os alunos podem discutir as narrativas e perspectivas
apresentadas.

RECURSOS
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Computador;

Quadro ou Flipchart, pincel e apagador;
Projetores para: videos, slides;
Materiais desmostrativos;

Lista de Exercicio e material impresso.

AVALIACAO

Avaliag0es teoricas escritas.

Avaliagdo qualitativa individual e em grupo.
Avaliacdo processual e continua

Participagdo e frequéncia em sala de aula;
Apresentacdo de trabalhos individuais e coletivos;
Listas de exercicios referentes a matéria;

Provas complementares as listas de exercicios;

e Provas de desempenho didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e CARPINETTI, L. C. R.; CAUCHICK, P. A.; GEROLANO, M. M. C. Gestao da qualidade ISO
9001:2000. Sao Paulo: Atlas, 2007.

e CARVALHO, M. M. PALADINI, E. P. Gestdo da Qualidade: Teorias e casos. Sdo Paulo:
Campus, 2005. e

e MARSHALL JR, I. Gestao da Qualidade. 4. ed. Sao Paulo: FGV, 2005.

e o NETO, A. S.; CAMPOS, L. M. S. Manual de gestao da qualidade aplicada aos cursos de
graduacio. Sao Paulo: Editora Fundo de Cultura, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR/ISO 17025: Qualidade de
laboratoérios de ensaio. Rio de Janeiro, 2017.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR/ISO 19011: Auditoria de
sistemas de gerenciamento. Rio de Janeiro, 2018.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR/ISO 9000: Gestio de
qualidade. Rio de Janeiro, 1994.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR/ISO 9001: Requisitos para o
Sistema de gestao de qualidade. Rio de Janeiro, 1994.

e DE SOUZA CHAVES, FONSECA P. et al. patricia fonseca et al. A Coevolucao entre Governo,
Universidade e Industria no Desenvolvimento da Gestao da Qualidade no Brasil. 2021.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagodgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

3° SEMESTRE
COORDENACAO DE ENSINO

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS II

Codigo: TQ301

Carga horaria total: 40h/a CH Teérica: 40 h/a
CH Pratica: -

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: TQ204 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

Destilagdo. Extra¢do. Absor¢do. Adsor¢do. Cristaliza¢do. Evaporagao.

OBJETIVO(S)

Conbhecer os principios de funcionamento e a operacdo de equipamentos de destilagdo, extragao,
absorcdo, adsorg¢ao, cristalizacdo e evaporagao.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: DESTILACAO
1.1. Principios;
1.2. Destilagdo simples e fracionada;
1.3. Componentes de uma coluna de destilagao;
1.4. Equilibrio de fases;
1.5. Digrama de fase para misturas binarias;
1.6. Célculos relacionados ao diagrama de fase e lei de Raoult;
1.7. Balangos de massa e energia na destilacao;
1.8. Destilagdo a vacuo e molecular.

2. UNIDADE 2: EXTRACAO
2.1. Principios;
2.2. Extracdo liquido-liquido;
2.3. Extracdo s6lido-liquido;
2.4. Fatores que influenciam na extragao;
2.5. Equagoes de balanco;
2.6. Equipamentos.
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3. UNIDADE 3: ABSORCAO
3.1. Principios;
3.2. Dessor¢ao de gas;
3.3. Fatores que influenciam na absor¢éo;
3.4. Equagdes de balanco;
3.5. Equipamentos.

4. UNIDADE 4: ADSORCAO
4.1. Principios;
4.2. Fatores que influenciam na adsorgao;
4.3. Equagoes de balanco;
4.4. Troca idnica
4.5. Equipamentos.

5. UNIDADE 5: CRISTALIZACAO

5.1. Principios;

5.2. Solubilidade e diagramas de fase;

5.3. Efeitos Térmicos num Processo de cristalizagéo;
5.4. Cristalizagdo Fracionada;

5.5. Tipos de cristalizadores.

6. UNIDADE 6: EVAPORACAO

6.1. Teoria;

6.2. Principio de funcionamento do evaporador;
6.3. Vantagens da operago a vacuo;

6.4. Tipos de Evaporadores.

METOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com recursos audiovisuais e quadro branco;
- Técnicas de resolucdo de listas de exercicios;

- Trabalhos individuais e de grupo;

- Visitas técnicas.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os|
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Listas de exercicios;

- Seminarios;

- Avaliagdo escrita;

- Relatorios;
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- Frequéncia e participagdo em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e KREITH, F.; Principios de transferéncia de calor. Sao Paulo: Cengage, 2018..

BLACKADDER ¢ NEDDERMAN, D. Manual de operacdes unitarias. Sao Paulo: Hemus, 2004.
GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operac¢des unitarias da industria quimica. Sao Paulo:
Ciéncia Moderna, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenémenos de Transporte: Quantidade de movimento, calor €
massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1978.

e CENGEL, Y. Transferéncia de Calor e Massa. 4a ed. Bookman. 2012. FOUST, A. S; WENZEL, L.
A; CLUMP, C. W; MAUS, L; ANDERSEN, L. B. Principios de operacdes unitarias. 2a ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1982.

e FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das
Operacdes Unitarias. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois S.A., 1982.

e McCABE, WL. SMITH, J.C. HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering. 7th ed.
Boston: McGraw-Hill, 2005.

e PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Manual de Engenharia Quimica. 5* ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Dois S.A., 1980.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA 11
Codigo: TQ302

Carga horaria total: 80h/a CH Teérica: 40 h/a CH Pratica: 36 h/a
CH Pritica Profissional: 4 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: TQ202 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

M¢étodos classicos de analise quimica: volumetria de neutralizagdo, volumetria de precipitacdo, volumetria de
complexacdo e volumetria de oxirreducdo. Métodos instrumentais de analises quimicas: eletroquimicos,
Opticos, espectroscopicos, difratométricos, fluorimétricos, cromatograficos e outros.

OBJETIVO(S)

Apresentar os fundamentos e aplicagdes dos métodos classicos e instrumentais na Quimica Analitica
Quantitativa. Desenvolver competéncias e habilidades teoricas e praticas na execucao de analises
quimicas para quantificacdo de analitos em diversos tipos de amostras. Obter resultados analiticos
confiaveis e reprodutiveis, reconhecer e utilizar formas sistematicas e coerentes de apresentar tais
resultados

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: METODOS CLASSICOS EM ANALISES QUIMICAS: VOLUMETRIAS
DE NEUTRALIZACAO E PRECIPITACAO
1.1. Volumetria de neutralizacdo: instrumentagdo, indicadores e analises tipicas
1.2. Preparo e padronizacdo de solugdes para volumetria de neutralizagao
1.3. Determinagao de acidos e bases em amostras e alcalinidade da agua
1.4. Volumetria de precipitagdo: instrumentagao, indicadores e analises tipicas
1.5. Preparo e padronizacao de solugdes para volumetria de precipitagdo
1.6. Aplicagdes, indicadores e analises tipicas das titulagdes pelos métodos argentométrico, de
Mohr, Fajans e Volhard
2. UNIDADE 2: METODOS CLASSICOS EM ANALISES QUIMICAS: VOLUMETRIAS
DE COMPLEXACAO E OXIRREDUCAO
2.1. Volumetria de complexagdo: instrumentagdo, indicadores e analises tipicas
2.2. Preparo e padronizacao de solugdes para volumetria de complexagao
2.3. Aplicagdes, indicadores e uso de titulagdes com EDTA: determinagdo de Ca*" Mg>" e outros
ions em amostras e da dureza da agua
2.4. Volumetria de oxirredugdo: instrumentagao, indicadores e analises tipicas
2.5. Estequiometria reacional e balanceamento de equagdes de oxirredugao
2.6. Preparo e padronizacio de solugdes para volumetria de oxirreducao
2.7. Métodos permanganométrico, iodométrico e dicromométrico: aplicagdes, indicadores ¢
analises tipicas de amostras
3. UNIDADE 3: METODOS INSTRUMENTAIS EM ANALISES QUIMICA: METODOS
ELETRICOS, OTICOS E ESPECTROSCOPICOS
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3.1. Classificagdo dos métodos instrumentais, aplicagdes e importancia na Quimica Analitica
3.2. Estatistica basica: médias, erros, precisdo e exatiddo de medidas, desvio padrdo, regressao|
linear e curvas de calibragio
3.3. Fundamentos dos métodos eletroanaliticos: aspectos gerais do funcionamento e aplicagdes de
pHmetros e condutivimetros
3.4. Calibragdo, uso e constru¢do de curvas de calibragdo em pHmetros e condutivimetros
3.5. Potenciometria e condutimetria aplicada a volumetria de neutralizagao
3.6. Fundamentos da radiagdo eletromagnética e interagdo com a matéria: espectro|
eletromagnético, espalhamento, absor¢des e emissdes moleculares e atomicas
3.7. Aspectos gerais do funcionamento e aplicagdes do espectrofotdmetro ultravioleta-visivel,
espectrometro de ultravioleta, espectrometro de infravermelho, turbidimetro, refratdmetro,
fotometro de chama e espectrometro de absorgao atomica
3.8. Construgdo de curvas de calibragdo e quantificagdo de analitos em espectrofotometro
ultravioleta-visivel e turbidimetros
4. UNIDADE 4: METODOS INSTRUMENTAIS EM ANALISES QUIMICAS: METODOS
DIFRATOMETRICOS, FLUORIMETRICOS, CROMATOGRAFICOS E OUTROS
4.1. Fundamentos da difragdo, absor¢do e emissdo de raios-X: interacdo com a matéria, estrutural
cristalina e composicao quimica de solidos
4.2. Aspectos gerais do funcionamento e aplicagdes do difratdmetro de raios-X e fluorescéncia de
dispersao de raios-X
4.3. Fundamentos da cromatografia: fase estacionaria, fase movel, eluicdo e adsorgdo
4.4. Cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e cromatografia gasosa (CQG): aplicacdes ¢
importancia na Quimica
4.5. Detectores associados a CLAE e CG, sinais analiticos e interpretagdo de espectros:
fluorescéncia, UV e massas
4.6. Outros métodos analiticos relevantes: espectrometria de massas, ressonancia magnética
nuclear, cromatografia de ions, analises térmicas.
PRATICAS PROPOSTAS
Pratica 1: Preparo e padronizacdo de solugdes de NaOH e H>SOq4
Pratica 2: Determinagdo de HCl em acido muriatico, NaOH em soda caustica e acido acético em
vinagre
Pratica 3: Determinagdo da alcalinidade da agua
Pratica 4: Determinagdo de cloreto pelo método de Mohr (ou Fajans) e determinacdo de ferro pelo
método de Volhard
Pratica 5: Preparo e padronizagdo de solugdes de EDTA
Pratica 6: Determinacdo de Ca’?" em leite ¢ Mg?* em suplemento de cloreto de magnésio por|
volumetria de complexacao
Pratica 7: Determinacdo de metais pesados em residuos do laboratorio por volumetria de
complexacao
Pratica 8: Determinagdo da dureza total e parcial de aguas por volumetria de complexagdo
Pratica 9: Preparo e padronizagdo de solu¢des de KMnOs, K1, I ¢ KoCr2O7
Pratica 10: Determinagdo de Fe em minério e H>O> em dgua oxigenada por permanganometria
Pratica 11: Determinacdo de vitamina C e Cl; livre em dgua por iodometria
Pratica 12: Determinagio de Fe?* em comprimidos de sulfato ferroso por dicromometria
Pratica 13: Erros em medidas laboratoriais ¢ construc¢do de curva de calibragdo
Pratica 14: Calibragdo e uso de pHmetro e condutivimetro
Pratica 15: Titulagdo potenciométrica e condutimétrica e curva de titulagao
Pratica 16: Curva de calibragdo e quantificagdo de analitos por espectrofotometria UV-vis
PPratica 17: Analise e quantificacdo da turbidez da agua
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Pratica 18: Analise de espectros de difrag@o e fluorescéncia de raios-X em amostras solidas

Pratica 19: Uso de cromatografia delgada e em coluna para identificacdo e isolamento de pigmentos
vegetais

Pratica 20: Analise, determinacdo do espectro de absor¢do molecular e quantificagdo de pigmentos
vegetais

METODOLOGIA DE ENSINO

O ensino e aprendizagem seguird até duas modalidades metodologicas:
Basica:

e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de computador, projetor, pincel, apagador e quadro

branco;

e Aulas praticas em laboratérios didaticos;

e Aulas mediadas por seminarios ou apresentacdes de contetidos produzidos por estudantes.
Complementar:

e Uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas e em Projetos;

Gamificacdo, Sala de Aula Invertida etc.);

e Simulagdes computacionais;

e Produgdo de conteudo por estudantes (videos, dudios, textos etc.)
O ambiente de aprendizagem fara uso dos seguintes espagos fisicos:
Aulas teoricas: salas de aulas do IFCE campus do Pecém e, eventualmente, outros espagos didaticos,
incluindo laboratoérios. Estas corresponderdo a 40 h/a.
Aulas praticas: laboratdrios de Quimica do IFCE campus Pecém ou outros espagos didaticos
adequados. Estas corresponderao a 32 h/a.
Visitas técnicas: industrias do Complexo Industrial do Porto do Pecém. Estas ocorrerdo
eventualmente e conforme disponibilidade.
Eventos e atividades diversas: no espaco fisico do proprio IFCE campus do Pecém ou externamente
com tematicas de interesse direto ou indireto da formagdo discente. Estes ocorrerdo eventualmente e
conforme disponibilidade.
A presente disciplina contabilizara até 4h de Atividade de Pratica Profissional (APP) ao
historico discente relativa as seguintes atividades: Andlise de amostras e emissdo de laudos ou
relatorios relativos a quatro praticas de métodos classicos e duas praticas de métodos instrumentais;
Criacdo de um procedimento operacional padrao (POP)/protocolo para analise de algum parametro
em produto comercial, agua, solo ou ar, empregando método classico ou instrumental com a devida
demonstracao de sua funcionalidade.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino

e aprendizagem. Os critérios e instrumentos utilizados serdo:

e (Conhecimentos adquiridos a partir dos conteudos das aulas ministradas demonstrados através
de exercicios, provas escritas, provas praticas, apresentagdes orais etc.

e Dominio de procedimentos praticos em laboratorios demonstrados através da realizacdo de|
procedimentos praticos, exposicao de resultados em relatorios, laudos técnicos, exercicios etc.

e Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias.

A carga horaria de APP obtida pelo discente nesta disciplina ficara condicionada ao cumprimento das
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atividades previamente mencionadas, mediante a devida avaliagdo docente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2019.

SKOOG, D. A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2019.

VOGEL, A. I. Quimica analitica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BROWN, T. E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 13. ed.
Sdo Paulo: Pearson, 2017.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

FORTE, C. M. S.; PACHECO, L. C. M.; QUEIROZ, Z. F. Quimica Analitica I. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552887/2/Livr0%20Qu%C3%ADmica%20Ana
litica%?201.pdf

VASCONCELOS, N. M. S. Fundamentos de Quimica Analitica Quantitativa. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552910/2/Livro%20Fundamentos%20da%20Q

uimica%?20Analitica%20Quantitativa%20.pdf

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagodgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

IDISCIPLINA: QUIMICA AMBIENTAL
Cédigo: TQ 303

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 34h/a CH Pratica: Oh/a
CH Pratica profissional: 6h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: TQ 202 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

Quimica das aguas naturais e interagdes de fases em ambiente aquoso, analises e pardmetros fisico-quimicos
das aguas, quimica da atmosfera e analise dos principais poluentes atmosféricos, quimica do solo e analise de
oluentes no solo, no¢des de ética e educagdo ambiental.

OBJETIVO(S)

Compreender a poluicdo ambiental na perspectiva dos compostos quimicos; Conhecer a dinamica
dos compostos nos meios aquaticos, terrestres e atmosférico; Conhecer as aplicagdes de métodos ¢
analises ambientais de ar, agua e solo; Compreender conceitos relevantes sobre a ética, protegdo ¢
educagdo ambiental; Compreender o conceito de quimica verde e sua relevancia no contexto
ambiental.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: QUIMICA AMBIENTAL

1.1. Conceito e importancia e aplicagdes;

1.2. Quimica Verde;

1.3. Ciclos Biogeoquimicos.

2. UNIDADE 2: QUIMICA DA AGUA

2.1. Propriedades e moléculas presentes na agua;

2.2. Reagdes acido-base que ocorrem em corpo liquidos;

2.3. Oxidagdo e redugdo em corpos liquidos;

2.4. Comportamento quimico de poluentes em ambiente aquoso;
2.5. Analises de parametros fisico-quimicos das aguas.

3. UNIDADE 3: QUIMICA DA ATMOSFERA

3.1. Composicao da atmosfera;

3.2. Evolugao da atmosfera primitiva;

3.3. Reacgdes quimicas e fotoquimicas na atmosfera;

3.4. Reacgdes acido-base e reacdes de oxigénio, nitrogénio, gas carbonico e enxofre;
3.5. Material particulado e processos quimicos e fisicos de formagao de particulas;
3.6. Composicao das particulas organicas e inorganicas;

3.7. Analise de poluentes do ar atmosférico MP, SOz, CO, O3, NOx.
4. UNIDADE 4: QUIMICA DO SOLO

4.1. Fundamentos de quimica dos solos;

4.2. Gerenciamento de residuos solidos urbanos e industriais;
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4.3. Poluigdo por agrotoxicos, fertilizantes, metais pesados e residuos solidos.
METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas de forma expositiva, abordando os conteudos de maneira interdisciplinar
com as questdes ambientais ¢ o contexto da quimica em cada evento, buscando o desenvolvimento
técnico e critico do aluno. Serdo realizadas aulas teoricas utilizado quadro branco, o projetor de
multimidias, livros, dentre outros materiais didaticos. Serdo incentivadas as discussdes em grupo
sobre os contetidos abordados para fixagdo dos conteudos e contextualizagdo com a realidade dos
alunos, bem como o uso de estratégias pedagogicas como estudos dirigidos sobre questdes problema
e abordagem da transversalidade com as tematicas sociais e étnico-raciais.

/A Pratica Profissional sera direcionada para a analise de amostras de agua e solo. A investigagdo dos
aspectos fisico-quimicos das amostras sera direcionada para o atendimento das legislagdes normas
técnicas vigente, fazendo com que o aluno possa compreender todas as etapas, suas interferéncias e
implicacdes.

AVALIACAO

O processo avaliativo serd continuo e levara em consideracdo o progresso conceitual do aluno sobre
0s topicos abordados, bem como sua evolugdo nas técnicas laboratoriais executadas durante aj
disciplina. Desta forma, os instrumentos avaliativos poderdo ser diversificados e com os objetivos|
bem definidos, tais como:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Laudos técnicos;

- Estudos dirigidos;

- Seminarios;

- Avaliacdo qualitativa: frequéncia, participagdo em aula, dominios de técnicas de laboratorio.
RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;

2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentacdo do conteudo e videos;

3.Textos relativos aos assuntos da disciplina e temas transversais voltados para a abordagem dos
conteudos, tais como artigos e demais textos cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BAIRD, C; MICHAEL, C. Quimica Ambiental. 4* ed. Sdo Paulo: Bookmann, 2011.

e HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

e ROCHA,J. L., ROSA, A. H., CARDOSO, A. A. Introducio a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 7* ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

e BACCAN, N. ef al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2019.

e BRAGA, B. HESPANHOL, I, CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; BARROS, M. T. L.;
SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introducéo a
engenharia ambiental. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2005.

e PIVELIL R. P.; KATO, M. T. Qualidade das aguas e poluicao: aspectos fisico-quimicos. 17
ed. Sdo Paulo: Abes, 2006.

e SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica
Analitica. 9° ed. Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Codigo: TQ304

Carga horaria total: 40h/a CH Teérica: 34 h/a CH Pratica: -
CH Pratica profissional: 6 h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: TQ204 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

Malha de controle. Componentes primarios de malhas de controle. Variavel manipulada e variavel
controlada 4. Set point 5. Auto-regulacao 6. Atrasos de tempo no processo. Modos de sistema de controle.
Valvulas de controle e seguranca. Valvulas de seguranca e alivio. Instrumentos de medida.

OBJETIVO(S)

Conhecer as normas de instrumentagdo que estabelecem simbolos graficos e codificagdo alfanumérica de
instrumentos;

Compreender diferentes técnicas utilizadas para a constru¢ao de sensores e instrumentos industriais;
Conhecer diferentes tipos de sistemas para controle de processos.

PROGRAMA

1. UNIDADE 1: REVISAO SOBRE SISTEMA DE UNIDADES E GRANDEZAS FiSICAS;

2. UNIDADE 2: INTRODUCAO A INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS —

terminologias e defini¢des basicas (inatrumentagio, metrologia, variavel manipulada, variavel
controlada, set point, offset);

3. UNIDADE 3: MALHAS DE CONTROLE - sistema aberto e sistema fechado;

4. UNIDADE 4: COMPONENTES PRIMARIOS DE MALHAS DE CONTROLE - sensores,
transmissores, controladores e elementos finais de controle, descrever a fun¢do de cada componente;

5. UNIDADE 5: NOMENCLATURA ISA E SIMBOLOGIA GERAL DA INSTRUMENTACAO E
CONTROLE DE PROCESSOS;
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6. UNIDADE 6: VALVULAS DE CONTROLE E SUAS CARACTERISTICAS — classificacéo,
definicdo e aplicacdo dos diferentes tipos de valvulas;

7. UNIDADE 7: INSTRUMENTOS DE MEDIDA — PRESSAO, TEMPERATURA, NiVEL,
VAZAO - definigdo, calculos aplicaveis, principais instrumentos e calibracao;

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula teoricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

- A Pratica Profissional sera direcionada em visitas técnicas as industrias da regido, bem como a
confeccdo de instrumentos de controle de varidveis indispensaveis a manutengdo e controle de
qualidade em industrias de processos quimicos, como equipamentos utilizados para a medi¢ao de
pressdo, vazao e nivel.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,

- Seminarios;

- Relatérios;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ALVES,J. L. L., Instrumentac¢io, Controle e Automacio de Processos. LTC. Rio de Janeiro, 2005.

e SIGHIERI.; NISHINARI. Controle Automatico de Processos Industriais:
Instrumentacio. 2° ed. Edgard blucher, s.d.

® SOISSO, HAROLD E. Instrumentacio Industrial. Hemus LTDA. Sao Paulo. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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BEGA, E.A. Instrumentacao Industrial. Ed. Interciéncia; 3°Ed, 2011.
DUNN, W.C. Fundamentos de Instrumentacio Industrial e Controle de Processos, Ed. Bookman,

2013.

FRANCH, C. M. Controle de Procesoss industriais: principios e aplicacées. E. Erica, Sio Paulo,

2011.

MOLLENKAMP, ROBERT A. Controle Automatico de Processos. Ebras Editora Brasileira. Sdo

Paulo, 1988.

RIBEIRO, M. A. Instrumentacao. Tek Treinamento & Consultoria Ltda; 9°Ed., Salvador, 2002.

Professor do

Componente Curricular
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Pedagégica
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUA E RESIDUOS

Cadigo: TQ305

Carga horaria total: 80h/a CH Teoérica: 76 h/a CH Pratica: -

CH Pratica profissional: 4 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: TQ202 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

Nogdes de legislagdo sobre a agua e residuos. Qualidade da agua e efluentes domésticos e
industriais. Tecnologias de tratamento da agua e residuos liquidos e solidos. Técnicas de
desmineralizagdo da agua. Sistema gerador de vapor — Caldeiras. Torres de resfriamento.
Reaproveitamento de residuos liquidos e solidos: reciclagem e reuso.

OBJETIVO(S)

e (Conhecer os métodos de controle de qualidade da dgua e seu tratamento para fins
industriais;

Conhecer os principios de operagdo e tipos de caldeiras e torres de resfriamento.

Aprender sobre os tipos de residuos gerados em industrias quimicas;

Conhecer os diversos tipos de tratamento de residuos e efluentes;

Identificar as operagdes e equipamentos existentes na estacdo de tratamento de efluentes
(ETE) ¢ seus objetivos.

PROGRAMA

1.

UNIDADE 1: AGUA: GENERALIDADES E CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1.1. Aguas naturais e suas caracteristicas;

1.2. Impurezas presentes na agua;

1.3. Aspectos legais: Lei n® 9.433/1997, CONAMA n° 357/2005 e Portaria Ministério da Satide
888/2021.

UNIDADE 2: QUALIDADE DA AGUA

2.1. Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos;

UNIDADE 3: TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DE AGUA

3.1. Ciclo completo;

3.2. Filtragdo direta: ascendente e descendente;

3.3. Dupla filtracdo.

UNIDADE 4: TECNICAS DE DESMINERALIZACAO DA AGUA

4.1. Troca idnica;

4.2. Filtragdo por membranas.

UNIDADE 5: SISTEMA DE GERACAO DE VAPOR — CALDEIRAS
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5.1. Conceituagdo, classificagdo e caracterizacdo de caldeiras;
5.2. Padrdes de qualidade da agua para caldeiras;
5.3. Tratamento de agua de caldeira;
5.4. Tipos de problemas ocorridos em caldeiras;
5.5. Controle e correcao dos problemas.
UNIDADE 6: TORRES DE RESFRIAMENTO
6.1. Conceituagdo, classificagdo e caracterizacdo das torres de resfriamento;
6.2. Padrdes de qualidade da agua em sistemas de resfriamento;
6.3. Ocorréncia de problemas em sistemas de resfriamento;
6.4. Tratamento de dgua para torres de resfriamento.
UNIDADE 7: CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS
7.1. Conceitos e classificacao de residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes gasosas;
7.2. Caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos efluentes gerados nos processos quimicos.
UNIDADE 8: PROCESSOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS E
INDUSTRIAIS: PROCESSOS FiSICOS, QUIMICOS E BIOLOGICOS
8.1. Interpretacdo da qualidade do efluente gerado frente aos padrdes determinados pelos
orgaos de controle (CONAMA 430/2011 e COEMA - 2017)
8.2. Tratamento preliminar de esgotos: gradeamento, desarenacdo e remogdo de oOleos e
gorduras;
8.3. Tratamento primario: coagulacdo e floculagdo, decantacdo primaria;
8.4. Tratamento secundario de esgotos:
- distin¢do entre processos aerobios e anaerdbios;
- metabolismo microbiano dos processos bioldgicos de tratamento de efluentes;
- Fosse séptica;
- Lagoas de estabilizagdo;
- Reator Anaerobio de Manta de Lodo e Fluxo ascendente (RAFA)
- Lodos ativados.
8.5. Tratamento Terciario: processos fisico-quimicos.
8.6. Tratamento e disposic¢do final do lodo de ETE;
8.7. Nogoes de reuso;

8.8. Conceitos e classificacao de residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes gasosas;
8.9. Caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos efluentes gerados nos processos quimicos.
UNIDADE 9: RESIDUOS SOLIDOS

Classificagdo dos residuos;

9.1. Conceitos e classificagdo de residuos sélidos, efluentes liquidos e emissdes gasosas;
9.2. Caracterizagdo qualitativa ¢ quantitativa dos efluentes gerados nos processos quimicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicao dialogada dos contetudos da disciplina.

- Aula tedricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

- Visitas técnicas para que os alunos visualizem a pratica dos contetidos teoéricos apreendidos.

- A Pratica Profissional sera direcionada em visitas técnicas as industrias de tratamento de agua e
tratamento de residuos da regido, fazendo com que o aluno possa visualizar na pratica todos os
conteudos tedricos compreender todas as etapas, suas interferéncias e implicagdes.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
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2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do contetudo e videos; 3.Textos relativos aos
assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os

seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,

- Seminarios;

- Avaliacdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOWE, K. J. Principios de tratamento de agua. Sao Paulo : Cengage Learning, 2016.
LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. 4* ed. Campinas:
Atomo, 2016.

PIVELI R. P.; KATO, M. T. Qualidade das aguas e poluiciao: aspectos fisico-quimicos.
1* ed. Sdao Paulo: Abes, 2006.

TELLES, D. D. Reuso da agua : conceitos, teorias e praticas. 2. ed., rev. atual. ampl.,
Sédo Paulo: Blucher, 2010.

CAVALCANTIL J. E. W. A. Manual de tratamento de efluentes industriais. 3* ed. Sao
Paulo: J. E. Cavalcanti, 2016.

ROCHA, J. C. Introdugio a quimica ambiental. 2* ed. Porto Alegre : Bookman, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RICHTER, C. A. Agua - métodos e tecnologia de tratamento. 1* ed. Sao Paulo: Blucher,
2009.

SPERLING, M. V. Introducio a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3% ed.
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; UFMG, 2005.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. B. Métodos e técnicas de Tratamento de agua. Vol. 1
e 2. 3* ed. Sao Paulo: Editora Rima, 2017.

MACEDO, J. A. B. Aguas e aguas. 3* ed. Atualizada e Revisada. Belo Horizonte: CRQ-
MG, 2007.

SECKLER, S. S. Tratamento de Agua - Concepcio, Projeto e Operaciio de Estacoes de
Tratamento. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

ALBERGUINI, L. B. A.; SILVA, L. C.; REZENDE, M. O. O. Tratamento de residuos
quimicos- guia pratico para a solucio dos residuos quimicos em institui¢oes. 1* ed. Sdo
Paulo: Editora Rima.

SANT‘ANNA JR, G. L. Tratamento Biolégico de Efluentes — Fundamentos e
Aplicacdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

VALENZUELA, J. Tratamento de efluentes em industrias Galvanotécnicas. 2* ed. Sdo
Paulo: Paginas e Letras, 2008.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias -
Lodos ativados. 4° ed. vol. 4. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biologico de Aguas Residuarias -
Introducio a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4 ed. vol. 1. Belo
Horizonte: UFMG, 2005.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

Codigo: TQ306

Carga horaria total: 80h/a CH Teoérica: 72 h/a CH Pratica: -

CH Pratica profissional: 8 h/a

Numero de créditos: 4

Pré-requisitos: TQ107; TQ206 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA

Introdu¢do aos processos quimicos. Industria do enxofre. Industria do nitrogénio. Producdo de
hidrogénio. Industria cloro e alcalis. Processo siderurgico. Industria do cimento. Industria dos
materiais ceramicos. Industria do vidro. Tecnologia dos 6leos e gorduras. Industria do petréleo.

OBJETIVO(S)

e Compreender o funcionamento dos processos quimicos. Compreender as etapas principais
nas diferentes unidades. Diferenciar os regimes de trabalho e compreender e elaborar
diagramas e fluxogramas para representacao dos processos quimicos;

e Conhecer os diferentes processos de obtengdo de compostos inorganico;

e Identificar as e matérias-primas e os diferentes equipamentos envolvidas nos processos
quimicos inorganicos € organicos;

e Compreender as diferentes etapas da obtencao e do processamento do enxofre e derivados,
nitrogénio e derivados, hidrogénio, cloro-alcalis, produtos cerdmicos, cimento, ago e vidro;

e Conhecer a composicdo e compreender o processamento dos 6leos e gorduras, producio
industrial de margarina e biodiesel;

e Compreender desde a extragcdo do petroleo até a obtencdo dos seus derivados e produtos
petroquimicos.

PROGRAMA

1.

UNIDADE 1: INTRODUCAO AOS PROCESSOS QUIMICOS

1.1. Conceituagao e classificagdo das etapas fundamentais dos processos quimicos;

1.2. Regimes de funcionamento dos processos quimicos: descontinuo, continuo e semi
continuo;

1.3. Fluxograma de processos.

UNIDADE 2: INDUSTRIA DO ENXOFRE

2.1. Ocorréncia, propriedades, producdo industrial de enxofre, diéxido de enxofre e acido
sulfurico.

UNIDADE 3: INDUSTRIA DO NITROGENIO

3.1. Ocorréncia, propriedades, obtencao industrial, produ¢do de amonia, ureia e acido nitrico.

UNIDADE 4: PRODUCAO DE HIDROGENIO

4.1. Hidrogénio verde e a transi¢do energética, propriedades, aplicacdes e processos de
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producao.
5. UNIDADE 5: INDUSTRIA CLORO E ALCALIS
5.1. Ocorréncia, propriedades, aplicacdes e producdo industrial de barrilha, soda caustica, cloro
e acido cloridrico.
6. UNIDADE 6: PROCESSO SIDERURGICO
6.1. Matérias primas, processos de produgdo do ago: obtencao do ferro-gusa, obtencao do ferro-
esponja, processo de reducdo direta do minério de ferro, processo LD, obtengao através do
forno elétrico e lingotamento.
7. UNIDADE 7: INDUSTRIA DO CIMENTO
7.1. Matérias-primas, propriedades, processos de fabricagdo e equipamentos, reacdes quimicas,
tipos, normas, analises quimicas e ensaios fisicos.
8. UNIDADE 8: INDUSTRIAS DOS MATERIAIS CERAMICOS
8.1. Matérias-primas, propriedades, processos de fabricacdo, ceramica tradicional e avancada.
9. UNIDADE 9: INDUSTRIA DO VIDRO
9.1. Composicao, produgao, tipos de vidro, propriedades e aplicacao.
10. UNIDADE 10: TECNOLOGIA DOS OLEOS E GORDURAS
10.1. Caracteristicas dos 6leos e gorduras, composicdo e estrutura dos oleos e gorduras,
propriedades fisicas e quimicas (indices oleoquimicos), principais reagcdes que ocorrem
com os 0Oleos e gorduras
10.2. Produgdo de oOleos brutos: pré-limpeza, decorticagdo, descascamento, trituracao,
laminagdo, cozimento e extragdo
10.3. Refino dos 6leos brutos: degomagem, neutralizagdo, branqueamento, desodorizagdo e
neutralizagdo.
10.4. Industrializacao dos 6leos e gorduras: produgdo de margarina e producao biodiesel.
11. UNIDADE 11: INDUSTRIA DO PETROLEO
11.1. Formacdo, extragdo e composicdo do petroleo, qualificacio do petroleo e seus
derivados;
11.2. Processamento primario e refino do petrdleo
9.3. Processos petroquimicos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com recursos audiovisuais e quadro branco;

Técnicas de resolugdo de listas de exercicios;

Trabalhos individuais e de grupo;

As atividades de pratica profissional serdo realizadas através de visitas técnicas a inddstrias referentes aos
processos quimicos abordados na disciplina. Os alunos entregardo relatorio referentes a descrigdo das etapas
dos processos observados em cada visita.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando
0s seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual;

- Listas de exercicios;

- Seminarios;

- Avaliagdo escrita;
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- Relatorios;
- Frequéncia e participagdo em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GAUTO, M.; ROSA, G. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2012.

SHREVE, R. N. Industrias de Processos Quimicos. 4* ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Dois, 1980.

FARIAS, R. F. Introduciao a quimica do petréleo. Rio de Janeiro, Ciéncia Moderna,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MATTOS, M. Processos inorginicos. 1* ed. Rio de Janeiro: Synergia Editora, 2012.
FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. 4*
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G. Quimica inorganica. Vol. 2. 4* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

RIZZO, E. M. S. Introducio aos processos siderurgicos. Sao Paulo: ABM — Associacao
Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2005.

BRASIL, N. I.; ARAUJO, M. A. S.; SOUSA, E. C. M. Processamento de petroleo e gas.
2* ed. Editora: LTC, 2014.

KNOTHE, G.; VANGERPEN, J.; KRAHL, J.; RAMOS, L. P. Manual de Biodiesel. Sao
Paulo: Editora Blucher, 2006.

MORETTO, E.; FETT, R. Tecnologia de Oleos e Gorduras Vegetais na Industria de
Alimentos. Sdo Paulo: Varela, 1998.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino




130

COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TERMODINAMICA APLICADA

Codigo: TQ307

Carga horaria total: 40 h/a CH Teoérica: 40 h/a

CH Pratica: -

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: TQ201 Constitui pré-requisito para: NAO
Semestre: 3 Nivel: Técnico
EMENTA
Estudos dos gases. A primeira lei da termodinamica. A segunda lei da termodinamica. Ciclos
termodinamicos.
OBJETIVO(S)
e Entender o comportamento pressdo/volume/temperatura dos gases;

Conhecer nogdes de forcas intermoleculares e suas implicacdes nas propriedades fisicas e
termodinamicas;

Compreender os conceitos basicos da termodinamica;

Compreender os conceitos basicos dos postulados das leis da Termodinamica e fundamentar as
ferramentas para a resolug@o de exercicios sobre os temas que ela abrange;

Compreender a representagdo da variagdo de energia de um processo por meio de graficos;

Entender a espontaneidade das mudangas fisicas e quimicas;

Compreender o principio de funcionamento de ciclos termodindmicos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - PROPRIEDADES DOS GASES

1.1. Variaveis de estado: volume, temperatura, pressao e quantidade de matéria
1.2. Lei Zero da Termodinamica

1.3. Propriedades e leis do gas ideal

1.4. Mistura de gases

1.5. Gases reais

1.6. Fator de compressibilidade

1.7. Equagdes de estado

UNIDADE 2 — A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
2.1. Energia e conceitos fundamentais

2.2. Trabalho

2.3. Calor

2.4. Energia interna

2.5. Principio da conservacdo da energia

2.6. Entalpia

2.7. Capacidade calorifica
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2.8. Termoquimica

UNIDADE 3 — A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
3.1. Definigdo

3.2. Espontaneidade

3.3. Entropia

3.4. Energia livre de Gibbs

3.5. Ciclo de Carnot

3.6. Maquinas térmicas

UNIDADE 4 — CICLOS TERMODINAMICOS
4.1. Maquina térmica real — gerag@o de poténcia
4.2. Ciclo Otto

4.3. Ciclo Diesel

4.4. Ciclo Rankine

4.5. Ciclo Brayton

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas utilizando por exemplo, os seguintes recursos:

- Exposicdo dialogada dos conteudos da disciplina.

- Aula teéricas expositivas, utilizado quadro branco, o projetor de multimidias, livros, dentre outros
materiais didaticos.

RECURSOS

1. Quadro branco, lapis para quadro branco e apagador;
2. Projetor multimidia, computador, slides com apresentagdo do conteudo e videos;
3.Textos relativos aos assuntos da disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

- Prova escrita e/ou trabalho individual,

- Seminarios;

- Avaliagdo qualitativa: frequéncia e participacdo em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ATKINS, P. W. Fisico-quimica. v. 1, 10* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

® CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Biologicas. v. 1 ¢ 2. 3* ed. Rio Grande
do Sul: Bookman, 2008.

e ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. 7° ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e CASTELLAN, G. W. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A.,
1997.

e FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos. 4*
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

e [EVINE, I. N. Physical Chemistry. 4* ed. New York: Mc-Graw-Hill Book Company, 1995.

MOORE, J. W. Fisico-Quimica. 4* ed. Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher Ltda, 1976.

e REIS, M. Quimica 2: fisico-quimica. Sdo Paulo: FTD, 2008.
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Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

OPTATIVAS

COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

Codigo: CALEST

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 40h/a CH Pratica: Oh/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: Quimica Geral Constitui pré-requisito para: -
Semestre: 2 Nivel: Técnico
EMENTA

Leis ponderais. Massas atomicas, moleculares e molares. Estequiometria de reagdes quimicas.
Estequiometria em reacdes com solidos, liquidos, gases, solucdes e sistemas eletroquimicos.
Estequiometria aplicada.

OBJETIVO(S)

Apresentar os fundamentos e aplicagoes da estequiometria em diversos tipos de reacdes quimicas.
Desenvolver habilidades e competéncias para quantificagdo de reagentes e produtos, rendimentos de
reacOes e pureza de substancias pelo uso da estequiometria reacional. Compreender aplicagdes daj
estequiometria nos diversos meios reacionais em escala laboratorial e industrial.

PROGRAMA

1.FUNDAMENTOS DA ESTEQUIOMETRIA

1.1. Estequiometria e as leis ponderais de Lavoisier, Proust, Dalton e Richter e a hipotese de
Avogadro

1.2. Massas atomicas e moleculares




133

1.3. Mol, constante de Avogadro e massa molar
1.4. Formulas empiricas (percentuais)

1.5. Formulas minimas

1.6. Formulas moleculares

2.ESTEQUIOMETRIA E REACOES QUIMICAS

2.1. Aspectos quantitativos de reagdes: indices e coeficientes

2.2. Balanceamento de equagdes quimicas: métodos da tentativa e algébrico
2.3. Balanceamento de equacdes quimicas: método da oxirreducao

2.4. Relagdes de massa e mol em reagdes quimicas

2.5. Reagente limitante

2.6. Rendimento de reagdes

3.ESTEQUIOMETRIA EM REACOES DE SOLIDOS, LIQUIDOS GASES E
SOLUCOES

3.1. Calculos estequiométricos com reagentes solidos: pureza

3.2. Calculos estequiométricos com reagentes liquidos: massa especifica e pureza

3.3. Calculos estequiométricos em solugdes: concentragdo, massa especifica e pureza

3.4. Calculos estequiométricos com reagentes gasosos: lei dos gases e variaveis de estado
3.5. Célculos estequiométricos em sistemas eletroquimicos: ddp de pilhas

3.6. Calculo estequiométrico em sistemas eletroquimicos: lei de Faraday e eletrodeposi¢ao

4. ESTEQUIOMETRIA APLICADA

4.1. Gravimetria na determinagao de formulas quimicas e quantidades de reagentes
4.2. Volumetria na determinagdo da quantidade de reagentes

4.3. Anadlise térmica e por combustio de amostras

4.4. Analise de metais em minérios

4.5. Analise eletroquimica de amostras

4.6. Introdugdo a estequiometria industrial: conversdes para grandes unidades
4.7. Tipos de reatores e balanco de massa
4.8. Vazio, taxa de reagdo e rendimento em reatores industriais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas e dialogadas com énfase na aprendizagem e desenvolvimento critico dos
discentes. As aulas serdo ministradas nos blocos didaticos do IFCE campus do Pecém e,
eventualmente, em outros espagos didaticos incluindo laboratorios. Estas corresponderao a 40 h/a.
Visitas técnicas a Industrias do Complexo Industrial do Porto do Pecém, no intuito de se
conhecer processos produtivos e laboratorios de controle de qualidade, campos de atuagdo do
Técnico em Quimica. Estas agdes ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.

Eventos e atividades diversas no ambito do IFCE campus do Pecém ou externamente com
tematicas de interesse da formagdo discente, podendo estar diretamente ligadas ou ndo ao curso. Estas
acOes ocorrerdo eventualmente e conforme disponibilidade.

RECURSOS
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Basicos:

Quadro branco, pincel, apagador;

Projetor multimidia, computador conectado a internet;

Complementar:

Uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas e em Projetos; Gamificagao,
Sala de Aula Invertida etc.); Simulagdes computacionais.

Produgdo de conteudo por estudantes (videos, audios, textos etc.)

AVALIACAO

A avaliagdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino e aprendizagem. Os critérios e instrumentos utilizados serdo:

e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas demonstrados através
de exercicios, provas escritas, apresentacdes orais etc.

e Dominio pratico em laboratorios demonstrados através da realizacdo de procedimentos
praticos, exposi¢ao de resultados em relatdrios, exercicios etc.

e Participagdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e o0 meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

«BROWN, T. E.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2017.

¢ GAUTO, M. A. Processos e operagdes unitarias da industria quimica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2019.

e SKOOG, D. A. ef al. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2019.

e VOGEL, A.I. Quimica analitica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

e FORTE, C. M. S.; PACHECO, L. C. M.; QUEIROZ, Z. F. Quimica Analitica I. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book do Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552887/2/Livro%20Qu%C3%ADmica%20Ana
litica%201.pdf

e VASCONCELOS, N. M. S. Fundamentos de Quimica Analitica Quantitativa. 2. ed.
Fortaleza: Ed UECE, 2019. E-book Portal Educapes, disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/552910/2/Livro%20Fundamentos%20da%20Q
uimica%?20Analitica%20Quantitativa%20.pdf

Professor do Componente Coordenadoria Técnica-

Curricular Pedagdgica
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EDUCACAO FiSICA

Codigo: EF

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 20h/a CH Pratica: 20h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: Constitui pré-requisito para:
Semestre: 1 Nivel: Técnico
EMENTA

Introdugdo ao processo de aquisicdo do conhecimento sistematizado acerca da cultura]
corporal. Desenvolvimento de reflexdes, pesquisas e vivéncias da relagdo corpo, natureza e
cultura. Principios didatico-pedagogicos para apropriagdo do conhecimento produzido e
redimensionado pela humanidade ao longo de sua historia. Abordagem das diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) para Educacio das Relagdes Etnico-Racias e Ensino da
Historia e da Cultura Afro-brasileira, Africana ¢ Indigena.

OBJETIVO(S)

¢ Construir o conhecimento critico-reflexivo sobre as praticas corporais, assegurando a participacao
irrestrita nas diversas vivéncias pertinentes a cultura corporal e sua relacdo com a éarea dal
administragao;

¢ Conhecer, conceituar e ressignificar as diversas manifestagdes da cultura corporal produzidas pelas
diversas sociedades;

¢ Vivenciar de maneira teorica e pratica os elementos dos jogos, das dangas, das lutas, das ginasticas,
dos esportes e da qualidade de vida, atribuindo-lhes um sentido e um significado proprios;

e Relacionar os conteidos da educagdo fisica com a tematica da administracdo e sua atuagdo
profissional especifica;

e Desenvolver atitudes e valores intrinsecos da cultura corporal, tais como ética, cooperacao,
lideranga, autonomia, a criatividade, a integracdo, a capacidade de comunicagdo, reflexdo, critica,

co-decisdo e coeducagdo, bem como as relagdes étnico-raciais.
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PROGRAMA

UNIDADE I - Historico e Evolucao da Educacio Fisica no Brasil e no Mundo;
Esportes de matriz africana e indigena: como capoeira, maculelé, samba de roda, lutas
africanas, corridas de tora, entre outros.

UNIDADE 2 - Manifestacdes da Cultura Corporal;

Jogos, Brinquedos e Brincadeiras; Lutas e Jogos de Oposi¢ao; Dancas e Atividades
Ritmicas; Ginastica e Atividade Fisica; Esportes Convencionais, Nao-Convencionais
e de Aventura Conhecimentos sobre o Corpo, Saude e Qualidade de Vida

UNIDADE 3 - Lazer, Tempo Livre e Recreacio

UNIDADE 4 - Nocoes de Socorros de Urgéncia.

UNIDADE 5 - Esportes adaptados:

Objetos de conhecimento, regras basicas, fundamentos técnicos, concepgdes taticas, historico e

evolugdo do esporte adaptado.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas, em sua maior parte de conhecimentos teoricos, utilizando, por exemplo, os
seguintes recursos:

. Exposi¢do dialogada: sera realizada exposicao de contetdo da disciplina.

o Aula praticas expositivas: em alguns conteudos da disciplina sera utilizado quadro branco, o
projetor de multimidias, livros, dentre outros materiais, além de visitas técnicas.

° Aula de Exercicios;

° Visitas Técnicas;

o Avaliagdes: além das avaliagdes continuas de frequéncia e participagdo, serdo utilizadas
avaliacOes finais sobre o conteudo tedrico.

RECURSOS

1. Computador;
2. Videos;
3. Data show.

AVALIACAO

e A avaliacdo serd diagnostica, processual e formativa através de trabalhos dirigidos, provas,
seminarios. A avaliagdo da disciplina ocorrera, em seus aspectos quantitativos e qualitativos,
segundo Regulamento de Organizacdo Didatica — ROD, do IFCE.

e A avaliagdo das atividades para alunos com necessidades especificas cumprira as
prerrogativas de acessibilidade ¢ adequagOes necessarias a equipara¢do de oportunidades, ou
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seja, prevé-se tempo adicional para realizagdo das atividades/avaliagdo, conforme demanda
apresentada pelo aluno com deficiéncia, mediante prévia solicitacdo e comprovagdo dal
necessidade, conforme Lei 13.146/2015. Também esta previsto a Flexibilizagdo de correcao
de provas escritas realizadas por estudantes surdos valorizando o aspecto semantico, conforme
Decreto  5626/2005, Lei 13.146/2015, Portaria MEC 3.284/2003, assim como ha
previsdao de disponibilidade de provas em formatos acessiveis, com o apoio do NAPNE, para
estudantes com deficiéncia, conforme Lei N° 13.146/2015

BIBLIOGRAFIA BASICA

e DARIDO, S. C. (org). Educacio fisica e temas transversais na escola. Campinas: Papirus,
2012.

e FINK, S. C. M. Educacao fisica escolar. Curitiba: Intersaberes, 2014.

e SILVA, Marcos Ruiz da. Educacao Fisica. Curitiba: Intersaberes, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e ALVES, M.L.T., FIORINI, M.L.S., VENDITTI JUNIOR, R. Educacao fisica, diversidade e
inclusio: debates e praticas possiveis na escola. BRASIL, Editora Appris,2020

e CASTELLANI FILHO, L. Educacao no Brasil: a historia que nao se conta. 19. ed.
Campinas: Papirus, 2011.

e MARCO, A. Educagio fisica: cultura e sociedade. Campinas: Papirus, 2015.

e NEIRA, M. G. Educacao fisica cultural. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

e SANTOS, E. F. Manual de primeiros socorros da educacio fisica aos esportes. O papel
do educador fisico no atendimento de socorro. 1 ed. Rio de Janeiro, Galenus 2014.

Professor do Componente Coordenadoria Técnica-

Curricular Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LIBRAS

Carga horaria total: 40h/a

Codigo: LB

CH Teorica: 20h/a CH Pratica: 20h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: -

Constitui pré-requisito para: -

Semestre: 1

Nivel: Técnico

EMENTA

Nogoes basicas de LIBRAS com vistas a uma comunicagdo funcional entre ouvintes e surdos no
ambito escolar no ensino de lingua ¢ literaturas da lingua portuguesa.

OBJETIVO(S)

Realizar trocas comunicativas com pessoas surdas, com as quais poderdo se deparar em sua vidal
profissional futura.

PROGRAMA

1.

PN R WD

o

UNIDADE 1 -Aspectos gerais da LIBRAS;

Paralelos entre linguas orais e gestuais;
Unidades minimas gestuais;

Classificadores;

Expressoes faciais e corporais;

Alfabeto digital;

Identificagdo Pessoal - pronomes pessoais;
Léxico de categorias semanticas;

Etiqueta e boas maneiras — saudacdes cotidianas;
Familia. Lar — moéveis e eletrodomésticos;

. Objetos, vestimentas, cores, formas;
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Numeros e operagdes aritméticas.
Lateralidade e Posigoes.
Tamanhos.

Tempo - estados do tempo;
Esta¢des do ano;

Localizagdo — pontos cardeais;
Calendario: datas comemorativas;
Meios de transporte;
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19. Meios de comunicagio;

20. Frutas e verduras;

21. Legumes e cereais;

22. Alimentos doces e salgados;

23. Bebidas;

24. Animais domésticos e selvagens, aves, insetos;

25. Escola;

26. Esportes;

27. Profissoes;

28. Minerais;

29. Natureza;

30. Corpo humano;

31. Sexo;

32. Saude ¢ higiene;

33. Lugares e servigos publicos;

34. Cidades e estados brasileiros;

35. Politica;

36. Economia;

37. Deficiéncias;

38. Atitudes, sentimentos, personalidade;

39. Religido e esoterismo;
UNIDADE 2 -Vocabulario especifico da area de Letras relacionados ao ensino de lingua e de
literatura;

1. Verbos;

2. Principais verbos utilizados no cotidiano da escola;

3. Verbos pertinentes as categorias semanticas estudadas;

4. Verbos pertinentes aos conteudos especificos estudados;

5. Marcagdo de tempos verbais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas, em sua maior parte de conhecimentos teoéricos, utilizando, por exemplo, 0s
seguintes recursos:

. Exposicao dialogada: Sera realizada exposi¢ao de contetdo da disciplina.

. Aula praticas expositivas: em alguns conteudos da disciplina sera utilizado quadro branco, o
projetor de multimidias, livros, dentre outros materiais, além de visitas técnicas.

. Aula de Exercicios;

. Visitas Técnicas

. Avaliagdes: além das avaliagdes continuas de frequéncia e participagdo, serdo utilizadas
avaliacdes finais sobre o conteudo tedrico.

RECURSOS

. Computador;
° Videos;
. Data show.

AVALIACAO
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A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em considerag@o as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas e/ou praticas, além da)
participacao do aluno em sala de aula.

O rendimento do aluno sera mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagao|
IDidatica desta instituigao.

° BAGGIO, M. A. Libras. Curitiba: Intersaberes, 2017.

° LACERDA, C. B.; SANTOS, L. F.; MARTINS, V. R. O. Libras: Aspectos fundamentais.
Curitiba: Intersaberes, 2019.

. SILVA, Rafael Dias (org.). Lingua Brasileira de Sinais: Libras. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
. Disponivel em:
https://bv4.digitalpages.com.br/?term=libras&searchpage=1&filtro=todos&from=busca&page=-
1&section=0#/legacy/35534. Acesso em: 12 jun. 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. CAPOVILLA, F.; RAPHAEL, V. Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue — Lingua
Brasileira de Sinais — LIBRAS - v.1. Sdo Paulo: EDUSP, 2001.

° CHOI, Daniel et al. Libras: conhecimento além dos sinais. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

. FELIPE, T. A. Libras em contexto: curso basico. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

° QUADROS, R. M. Libras. Sao Paulo: Parabola, 2019.

. SANTANA, A. P. Surdez e linguagem: aspectos e implicacdes neurolinguistica. 5 ed. Sao
Paulo: Summus, 2015.

Professor do Componente Coordenadoria Técnica-

Curricular Pedagégica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ARTES, EDUCACAO, CULTURA E MUSICA

Codigo: AECM

Carga horaria total: 40h/a CH Teorica: 20h/a CH Pratica: 20h/a

Numero de créditos: 2

Pré-requisitos: - Constitui pré-requisito para: -
Semestre: 1 Nivel: Técnico
EMENTA

Conceitos, significados e elementos da Arte. Historia da Arte. A criatividade e a
expressividade como fundamentos da condicdo humana. Elementos da arte afro e afro
brasileira. A arte e as novas tendéncias e tecnologias. Producdes, visitas e apreciagdes daj
Arte. A cultura Surda: Surdo e Surdez. Cultura e comunidade surda.

OBJETIVO(S)

o Apreciar produtos da arte, analisar, refletir e compreender os diferentes processos de arte,
através das diversas manifestagdes socioculturais e historicas.

. Realizar produg¢des individuais ou coletivas nas diversas linguagens da arte (musica, arte
visual, danga ¢ arte cénica etc.).

o Reconhecer e valorizar a cultura africana e afro-brasileira.

° Compreender a cultura como elemento dindmico que compde a identidade de um povo.

PROGRAMA

1. UNIDADE I — Conceitos

Constru¢do de conceitos de Arte; Arte como area de conhecimento, formagao estética e cultural;
Artes Visuais e audiovisual;

Historia das Artes Visuais no Brasil e Mundial: Pré-Historia a Arte Moderna, Vanguardas artisticas.
Introdugdo a surdez e a cultura surda: Conceitos e defini¢des de surdez, aspectos historicos e sociais
da surdez, identidade e cultura surda;

2. UNIDADE II - Arte Contemporanea

Formacao estética (teorico/pratica): Elementos constituintes das Artes Visuais (pintura, escultura,
desenho) e do audiovisual; Patrimdnio Cultural, o excesso de imagem e a pobreza da experiéncia na
sociedade contemporanea; Historia do Teatro no Brasil e Mundial: Pré-Historia ao Teatro Moderno

3. UNIDADE III - Artes Indigenas e Africanas
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Arte e Artesanato Indigena; Cultura Indigena no Brasil; Etnocentrismo, Eurocentrismo e Culturas
Africanas; Cultura Afro-Brasileira.

4. UNIDADE 1V - As primeiras civilizacoes da Antiguidade:
Mesopotamia e Egito, Arte Greco-romana

5. UNIDADE V - Arte Bizantina

Arte Crista primitiva, Renascimento, Vanguardas Modernistas

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas-dialogadas com a utilizacdo de debates, visitas a diferentes
espacos culturais, oficinas, construgdes artisticas e produc¢des individuais e coletivas, entre
outros.

RECURSOS

e  Computador;

° Videos;
. Data show.
AVALIACAO
o A avaliagdo como um processo continuo, ocorrera durante todo o percurso da disciplina.

Nesse sentido, a participacdo nas aulas, oficinas e as produgdes individuais e coletivas serdo tomadas
como referéncia nesse processo. Alguns critérios a serem avaliados:

U Grau de participagao e interesse do aluno em atividades que exijam produgdo individual e em
equipe;
° Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos

ou destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

U Desempenho cognitivo; Criatividade e o uso de recursos diversificados.

. A avaliagdo da disciplina ocorrera, em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo
Regulamento de Organizacdo Didéatica — ROD, do IFCE.

° DUARTE Jr., Jodo Francisco. Fundamentos Estéticos da Educag¢do. Campinas, SP:
Papirus, 2002.

o DUARTE Jr., Jodo Francisco. Por que Arte-Educaciao? Campinas, SP: Papirus, 1988.
° FRENDA, Perla. Arte em Interacio. led. Sdo Paulo: IBEP, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

° ARBOSA, Ana Mie. Arte-Educaciao. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

o BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria de Educacdo e Tecnologia.
Parametros Curriculares Nacionais — Linguagem, Coédigos e suas Tecnologias. Brasilia,
1998

o BRASIL. Ministério da Educagdo. Educagdo Profissional — Referéncias Curriculares
Nacionais da Educag¢do Profissional de nivel Técnico — Area profissional, Artes. Brasilia,
2000.

° CUNHA, Manuela Carneiro da. Historia dos indios no Brasil. Sdo Paulo: Companhia das
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Letras: Secretaria Municipal de Cultura/FAPESP, 1992.

KI-ZERBO, Joseph. Histéria Geral da Africa: metodologia e pré-Historia da Africa, vol.
IV. Sdo Paulo: Atica; Paris: Unesco, 1982.

PROENCA, Graca. A Histéria da Arte. Sdo Paulo: Atica, 1994.

SKLIAR, Carlos (organizagdo). A Surdez: um olhar sobre as diferencas. 8. ed. Porto
Alegre: Mediacdo, 2016. 190 p. ISBN 9788587063175.

Professor do Componente

Curricular

Coordenadoria Técnica-

Pedagégica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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IFCE CAMPUS PECEM
COORDENACAO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL (OPTATIVA)

Codigo: INGL
Carga horaria total: 40h
Carga horaria de aulas praticas: Oh
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: 1
Nivel: Técnico
EMENTA

Estratégias de leitura, estudo de pontos gramaticais, estudo de vocabulario e textos.

OBJETIVO(S)

. Conhecer estratégias de leitura em lingua inglesa;

. Estudar classes gramaticais em ingl€s;

. Utilizar conhecimentos gramaticais, estratégias de leitura e vocabuldrios para fazer
leitura e compreensao de textos em lingua inglesa.

PROGRAMA

UNIDADE 1: ESTRATEGIAS DE LEITURA

Cognatos, conhecimento prévio, skimming, scanning, informagdo naoverbal, inferéncia
contextual, palavras chave e grupos nominais.

UNIDADE 2: PONTOS GRAMATICAIS
Presente, passado e futuro;

Plural dos substantivos;

Comparativo e superlativo (adjetivos);
Afixos.

UNIDADE 3: TEXTOS EM INGLES

Leitura e compreensio de textos em lingua inglesa.

METODOLOGIA DE ENSINO

. Aulas expositivas e dialogadas;
° Atividades individuais e em grupo;
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. Leitura e compreensao de textos.
AVALIACAO
o Participagdo nos trabalhos desenvolvidos;
o Trabalhos individuais e em grupo (atividades);
° AvaliagOes escritas.
BIBLIOGRAFIA BASICA

e MURPHY, R. Grammar in use: a self-study reference and practice book for
intermediate learners. Cambridge University Press; 5th ed. Edigdo, 2019.

e Oxford Advanced Learner’s Dictionary. Oxford University Press. Oxford. 2015.

e SOUZA, A. G.F. et al. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem instrumental.
Sao Paulo: Disal, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e ARAUJO, A.D.; SILVA, S.S. Inglés Instrumental: Caminhos para a leitura.
Teresina: Alinea Publica¢des Editora, 2002.

e LIMA, D. Gramatica de Uso da Lingua Inglesa: a gramatica do inglés na ponta da
lingua. Alta books:1* edi¢do, 2018.

e ROSSETI, C. R. Inglés instrumental: técnico em seguranca do trabalho. Mococa:
Edicédo do autor. 2015.

e ROSSETI, C. R. Inglés instrumental: técnico em quimica. Mococa: Edi¢ao do autor.
2015.

e SCHUMACHER, C. A. Gramatica de inglés para brasileiros. Alta books: 2* edigao,
2018.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnica- Pedagégica




