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IX MOSLIPRO

APRESENTAGAO

A Mostra Limoeirense de Projetos (MOSLIPRO) é um evento anual
gratuito que visa engajar estudantes do Ensino Médio e Técnico da
cidade de Limoeiro do Norte, Ceara. Nosso publico-alvo € incentivado a
compartilhar conhecimentos cientificos e tecnolégicos por meio da
apresentacdo de trabalhos e experimentos que refletem uma
abordagem indagativa e critica na busca de solugdes para os desafios
enfrentados pela sociedade. Neste ano, a IX MOSLIPRO foi realizada
presencialmente entre os 26 e 28 de novembro de 2025,
proporcionando um espaco dindmico para troca de ideias e
aprendizado coletivo.

OBJETIVOS DA MOSLIPRO

a) incentivar o engajamento dos alunos com pesquisas, despertando,
desde as séries iniciais, o interesse pela pesquisa;

b) propiciar a formagdo docente através do desenvolvimento da
capacidade inventiva e investigativa nos estudantes em todas as areas
do saber, entendendo-as como fundamentais para o exercicio da
cidadania consciente e o desenvolvimento humano;

c) diminuir as taxas de evasdo escolar nas escolas publicas da
Educacgao Basica;

d) promover uma cultura de pesquisa na cidade de Limoeiro do Norte,
realizando atividades que permitam melhorar o desempenho dos
discentes no Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes —
PISA, bem como em outros programas de avaliagdo nacional e
internacional;

e) proporcionar transformacao social através da pesquisa, visando a
reducdo das desigualdades e o desenvolvimento humano e sustentavel
através da cooperagédo e da socializagao do conhecimento cientifico,
identificando jovens talentosos e estimulando o interesse por areas
especificas da ciéncia, fomentando o surgimento de novos cientistas e
pesquisadores com acdes de estimulo a participacdo de estudantes,
selecionando os melhores trabalhos para participagdo em Mostras
Cientificas Nacionais;

f) estimular a autonomia dos estudantes de Ensino Médio e Técnico, em
especial alunos de escolas publicas.
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NORMAS PARA SUBMISSAO DE RESUMOS

Todos os trabalhos apresentados na MOSLIPRO s&do compilados em
forma de Anais Cientificos. Este processo é feito por meio dos resumos
dos projetos. A partir de 2024 os anais do evento passaram a ser do tipo
resumo expandido.

O resumo deve apresentar a seguinte estrutura: obrigatoriamente, deve
conter os tdpicos: resumo; Introducdo; Palavras-chave; Material e
Métodos; Resultados e Discussao; Conclusao; Referéncias.

Modelo de Resumo

CONTATO
moslipro.limoeiro@ifce.edu.br
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PROJETO BIOCREAM: “SORVETE ALTERNATIVO SEM LACTOSE”

Amanda Emily Amorim Pereira'

Avila Stefane Silva Costa’

Regiane Silva Lima’

Francisco Klebson Fernandes de Sousa*

Renata Chastinet Braga’

RESUMO

A intolerancia a lactose causa ma absor¢do ou ma digestao de lactose e ¢ causada a diminui¢do na
capacidade de hidrolisar a lactose. O grande nimero de pessoas com a sua intolerancia a lactose exige
uma maior oferta de laticinios sem lactose ou com teor reduzido de lactose, o que pode trazer ganhos
importantes para a nutri¢do e a saude. E crescente o namero de individuos que apresentam algum
grau de intolerancia a lactose ou alergia a proteina do leite de vaca, bem como o aumento de adeptos
de dietas que excluem alimentos de origem animal (flexitarianos, veganos ou vegetarianos), com isso
surgiu a ideia de um projeto com alternativa para o sorvete. Esse projeto tem por objetivo realizar a
formulagdes de sorvetes a base da combinacdo dos extratos de coco e améndoa, analisar as
caracteristicas fisico-quimica e fisicas. Para as formulagdes serdo utilizadas além dos extratos, polpa
de frutas, acucar, emulsificante, goma xantana e xarope glucose. Na etapa do preparo, todos os
ingredientes, com excecao da polpa de fruta, serdo pesados. Em seguida, a mistura dos ingredientes
secos com os extratos aquecidos, serdo homogeneizados em liquidificador. A mistura obtida sera
submetida a maturacao em freezer. Apds esse periodo, a massa sera batida em batedeira com adigao
do emulsificante, e em seguida serd congelada. Os sorvetes serdo entdo acondicionados em potes
plasticos e armazenados sob refrigeragao para posterior realizagao das analises. As formulagdes serao
avaliadas por meio de anélises fisico-quimicas (pH, atividade de agua) e andlises fisicas (cor, overrun,
derretimento e textura). Espera-se que o desenvolvimento das formulacdes resulte em um sorvete
zero lactose a base dos extratos de coco e améndoa, com caracteristicas de textura, cor e aparéncia
semelhantes as dos sorvetes convencionais. As formulacdes selecionadas deverdo apresentar boa
estabilidade fisica e densidade compativel com padrdes normativos.

Palavras-chave: Intolerante a Lactose; Gelato; Plant-based.

1 Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. £-
mail: emilly.amorim09@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: avila.stefane61@aluno.ifce.edu.br

3 Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: regiane.silval 0@aluno.ifce.edu.br

4 Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: klebson.francisco07@aluno.ifce.edu.br

5 Orientadora. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro
do Norte. E-mail: rchastinet@ifce.edu.br



1 INTRODUCAO

A busca por alimentos mais sauddveis, sustentaveis e acessiveis tem promovido o
desenvolvimento de alternativas para consumidores com restricdes alimentares ou que optam por
dietas veganas.

O Brasil, o setor de sorvetes é expressivo, apesar disso, o consumo nacional ainda ¢
considerado baixo em comparagao a paises da Europa e aos Estados Unidos (ABIS, 2020). Por isso
existe um campo que ainda pode ser explorado nessa area.

O sorvete, tradicionalmente produzido com leite de origem animal, ¢ um exemplo de produto
que vem passando por mudangas na sua formulagdo, utilizando como alternativa ao leite bovino, o
extrato de améndoa e de coco, por seus nutrientes, baixo valor calorico e versatilidade, que permite o

uso em diversas formulagdes.

2 MATERIAIS E METODOS

Iniciou-se o trabalho como pesquisa para conhecer a estrutura do sorvete e possiveis
ingredientes de preparo.

Para a primeira preparagdo do andlogo de sorvete os ingredientes foram pesados
individualmente em balanga analitica de acordo com as propor¢des estabelecidas na formulagdo: 350
g de extrato de améndoa, 200 g de extrato de coco, 100 g de polpa de maracuja, 170 g de banana, 100
g de acucar, 70 g de xarope de glicose, 5 g de emulsificante, 3 g de goma xantana e 2 g de sal.

O primeiro passo foi mistura os extratos de améndoa e coco com aquecimento a 80°C. Apds
esse aquecimento os secos sdo adicionados a mistura em um liquidificador. A mistura foi
homogeneizada por aproximadamente 3 a 5 minutos até obtencdo de uma base uniforme.

Apds a homogeneizagdo a mistura foi levada a banho de gelo até atingir de 4°C a 10°C. Depois
a base obtida foi transferida para recipientes apropriados e submetida a um periodo de maturagao sob
refrigeragdo (+4 °C) por até 12 horas.

ApOs isso a mistura € batida por 7 minutos em batedeira para incorporagdo de ar na mistura e
finalizacao do produto.

Na segunda formulacdo seguiu-se o mesmo procedimento com os ingredientes: 350 g de
extrato de améndoa (35%), 200 g de extrato de coco (20%), 100 g de d6leo de coco (10%), 100 g de
actcar (10%), 70 g de xarope de glicose (7%), 7 g de emulsificante (0,7%), 3 g de goma xantana
(0,3%), 2 g de sal (0,2%) e 300 g de agua (30%)

Apos a avaliagdo das amostras foram decididas as modificacdes de formulacao para novos

testes posteriores.



Como etapas futuras espera-se concluir a escolha da formulagao e avalia-las quanto a textura,
cor, aparéncia, densidade, estabilidade fisica e parametros fisico-quimicos para verificar sua

qualidade e viabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das pesquisas bibliograficas levaram a primeira formulagao testada. Verificou-
se que o produto ndo apresentou a viscosidade e consisténcias adequadas esperadas para analogos de
sorvete. A incorporagdo de ar ndo foi na propor¢ao desejada e houve a presenca de cristais de gelo. O
uso da batedeira deveria levar ao aumento do dobro do volume do material preparado e isso ndo foi
observado.

Para verificagao de uma melhor consisténcia houve a alteracao dos ingredientes removendo a
base banana e a polpa de maracuja e incluindo o 6leo de coco. Apesar do desaparecimento dos cristais
de gelo e uma melhora no overrun ainda nao atingiu o ponto ideal de textura e o rendimento de
volume adequado.

Nas etapas seguintes estd sendo o avaliado a possibilidade do uso de liga neutra e extratos

secos para obtencao da consisténcia adequada.

4 CONCLUSAO

O projeto busca desenvolver um sorvete sem lactose com boas caracteristicas fisico-quimicas
e sensoriais, oferecendo alternativa de qualidade aos intolerantes. Também busca aprimorar textura,
cremosidade e aparéncia, além de promover o aprendizado cientifico do estudante. Futuramente,
busca validar o produto por andlises sensoriais ¢ ampliar seu potencial no mercado. Apesar dos testes
iniciais ainda ndo estarem nas caracteristicas do produto, percebe-se que as adequacdes realizadas
estdo progredindo para atingir o objetivo proposto. As proximas formulagdes devem atingir o ponto

de textura ideal.
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IDENTIFICACAO DE MICROPLASTICO NO SOLO DA
REGIAO DO VALE DO JAGUARIBE FASE III

Lara Sibele de Lima Sousa!
Maria Heloiza Coelho de Oliveira?
Petronilia Dafine Sousa Almeida®

Nayara Coriolano de Aquino*

RESUMO

O aumento da produgdo e do descarte inadequado de materiais plasticos tem gerado grande
preocupacgao ambiental, especialmente pela geragdo de microplasticos (MPs), particulas menores que
5 mm resultantes da degradagdo dos plasticos maiores ou presentes em diversos produtos cotidianos.
Embora muito estudados em ambientes aquaticos, poucos trabalhos abordam os MPs no solo,
realidade ainda mais critica no contexto brasileiro, especialmente na regidao do Vale do Jaguaribe. O
Vale do Jaguaribe, no estado do Ceara, ¢ uma regido agricola importante, cuja integridade ambiental
¢ crucial para a sustentabilidade local. Este estudo teve como objetivo geral desenvolver e validar
uma metodologia eficaz para a identificagdo e quantificagdo de microplasticos no solo do Vale do
Jaguaribe, visando analisar sua presenca e possiveis impactos ambientais. O método consistiu em
duas etapas: validacdo, utilizando amostras artificiais de solo contendo fragmentos menores que 5
mm de polimeros (PS, PP, PEAD e PET); e posterior aplicagdo em amostras reais. Avaliaram-se duas
abordagens metodoldgicas para a extragdo dos MPs: uma sem solu¢do de sacarose e outra com
solucdo saturada de sacarose (0,5 g/mL). Os resultados revelaram que o método com solugdo de
sacarose apresentou maior eficiéncia na recuperacao dos microplésticos, com taxas entre 80% e 91%
para PP e entre 84% e 88% para PEAD. J4 nas amostras sem sacarose houve grande variagdo e baixa
reprodutibilidade, invalidando essa metodologia. Portanto, observa-se que a técnica de separacio por
densidade mostrou-se eficaz, contribuindo cientificamente para estudos futuros.

Palavras-chave: Microplasticos; Solo; Vale do Jaguaribe; Separagao por densidade.

1 INTRODUCAO

A crescente producdo de plasticos nas ultimas décadas, associada ao baixo custo e a alta
durabilidade, tem provocado impactos ambientais relevantes, sobretudo pelo descarte inadequado
desses materiais. Embora a maioria dos estudos sobre polui¢@o pléstica se concentre nos ambientes
aquaticos, cresce a evidéncia de que os ecossistemas terrestres, especialmente o solo, também sofrem

pressdes pela presenca de microplésticos (MPs) e nanoplasticos (NPs) (DE OLIVEIRA et al., 2022).

1 Discente do Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte.
E-mail: lara.sibele09@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte.
E-mail: coelho.oliveiraO8@aluno.ifce.edu.br

3 Discente do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte.
E-mail: petronilia.dafine09@aluno.ifce.edu.br

4 Orientadora. Docente do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
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Particulas menores que 5 mm, denominadas MPs, podem originar-se de fontes primarias, como
cosméticos e fibras téxteis, ou da fragmentacao de plasticos maiores. Apesar de reconhecida como
preocupacao emergente, a polui¢do do solo por MPs ainda carece de estudos sistematicos, sobretudo
em paises com grande extensao territorial e diversidade ambiental, como o Brasil (DA COSTA et al.,
2020).

O problema central deste estudo consiste na identificacdo e analise de microplasticos no solo,
visando compreender seus impactos na saide humana, no crescimento das plantas e na funcionalidade
dos ecossistemas terrestres. O trabalho delimita-se a avaliacdo de MPs em solos do Vale do Jaguaribe,
buscando preencher lacunas cientificas sobre distribuicao, concentragdo e toxicidade potencial dessas
particulas, considerando evidéncias de efeitos negativos no crescimento vegetal, na saude do solo e
no transporte de poluentes quimicos (SALVIA et al., 2024).

A degradagdo de plasticos em particulas microscopicas facilita sua dispersdo pelo ar e pela
dgua, ampliando a contamina¢do ambiental (SALVIA et al., 2024). Estudos indicam que MPs podem
ser inalados por animais e seres humanos, sendo encontrados inclusive em orgdos vitais (DE
OLIVEIRA et al., 2022). Em plantas, hé indicios de absorc¢ao dessas particulas, provocando alteragdes
fisioldgicas e bioquimicas ainda pouco compreendidas. Como o solo ¢ fundamental para as cadeias
alimentares ao fornecer suporte e nutrientes as plantas, a presen¢a de microplasticos pode
comprometer sua qualidade e produtividade (EMENIKE et al., 2025). Apesar das discussdes sobre
MPs e NPs no solo, ainda ha pouco conhecimento sobre as vias de contaminacao e a magnitude de
seus impactos.

O Vale do Jaguaribe, no Ceard, constitui um importante polo agricola cuja sustentabilidade
depende da qualidade do solo. Pesquisas indicam que o uso de residuos so6lidos urbanos como
insumos agricolas, especialmente sua fracao fina (particulas menores que 20 mm), representa uma
das principais vias de entrada de microplésticos no solo, juntamente com metais pesados e outros
contaminantes (ESCOBEDO et al., 2025).

Embora geralmente considerados quimicamente inertes, os plasticos podem conter
mondmeros residuais e aditivos capazes de gerar efeitos toxicos (SALVIA et al.,, 2024). Suas
caracteristicas quimicas ¢ o acumulo ambiental reforcam a necessidade de compreender seus
impactos no solo e na produtividade agricola.

Este estudo busca desenvolver e validar um método confidvel para identificar e quantificar
microplasticos em solos, permitindo avaliar seus impactos ambientais e riscos a saude. Para isso,
utiliza a técnica de separacao por densidade com sacarose, compara a eficiéncia de extragado, valida o
método em amostras artificiais com diferentes polimeros e o aplica em solos reais. A pesquisa destaca

a presenga de microplasticos como um desafio emergente, especialmente no Vale do Jaguaribe, diante
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da escassez de estudos nacionais, e propde uma metodologia padronizada para ampliar o
conhecimento cientifico, subsidiar politicas publicas e apoiar futuras andlises sobre degradagao,

toxicidade e remedia¢ao de solos contaminados.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada neste projeto, que estd em desenvolvimento, foi adaptada de
procedimentos para extragdo de microplasticos em sedimentos de ambientes de 4gua doce, conforme
Pappis (2021). Ela consiste em duas etapas principais: validagdo do método para identificagdo e
quantifica¢do de microplésticos no solo e aplicacdo do método em amostras coletadas na regido do
Vale do Jaguaribe.

Na validacdo do método, foram selecionados quatro tipos de plasticos amplamente utilizados
e predominantes como poluentes ambientais: PS (Poliestireno), PP (Polipropileno), PEAD
(Polietileno de alta densidade) e PET (Polietileno Tereftalato). Estes foram cortados em fragmentos
menores que 5 mm para simular microplasticos. Para analise da taxa de recuperagdo e identificagao
dos microplasticos, criaram-se amostras artificiais de solo, contendo individualmente cada tipo de
plastico, em quadruplicatas denominadas 1, 2, 3 e 4.

Cada amostra foi preparada com 100 g de solo peneirado (2 mm) e 0,08 g de microplasticos,
homogeneizados por 3 min com bastdo de vidro. Em seguida, adicionaram-se 200 mL de solugdo
saturada de sacarose, com agitagcdo por 3 min e repouso até a decantagdao dos sedimentos.

Apos a decantacao, o sobrenadante (contendo microplasticos) foi filtrado em peneiras de 1,6
mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,09 mm. As particulas retidas foram removidas com pisseta de dgua destilada,
lavadas e transferidas para bandejas plasticas, utilizando pincéis para evitar perdas; depois, foram
colocadas em placas de Petri e classificadas por granulometria.

A agua residual das placas foi drenada com agulha e seringa. Os microplasticos foram entao
transferidos para um béquer de 50 mL com pequena quantidade de 4gua para dissolver residuos de
sacarose e, por fim, lavados em funil de placa porosa com bomba a vacuo e adgua destilada, para
remover sacarose € impurezas.

Por fim, foi realizado um processo manual de catagdao, com o auxilio de pingas, lupa, agulhas
e Oculos especiais, para a remog¢do de impurezas remanescentes. Finalizada a limpeza e apds a
secagem, os microplasticos foram pesados e calculou-se a taxa de recuperagdo, conforme a equagao:
Taxa de recuperagdo (%) = (Massa de microplasticos recuperados/ Massa de microplésticos
adicionados) x 100.

Ap6s a validagdo do método de identificacdo nas amostras artificiais, o procedimento sera

aplicado em amostras reais do solo da regido do Vale do Jaguaribe.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenca de microplasticos no solo é preocupante, pois pode gerar impactos ambientais
relevantes. Estudos indicam que esses contaminantes alteram propriedades fisicas e quimicas do solo,
afetando processos como evaporagdo, retengcdo e disponibilidade hidrica. Também interferem na
permeabilidade e na aeracdo, podendo causar hipdxia, o que compromete o desenvolvimento
radicular e reduz a produtividade agricola. Além disso, ha risco de absorcao pelas plantas cultivadas,
com potencial insercdo de micropladsticos na cadeia alimentar e implicagdes a saide humana
(OLIVEIRA et al., 2022; ZHANG et al. 2022).

A andlise de microplasticos em solos apresenta desafios metodoldgicos devido a
complexidade e heterogeneidade da matriz terrestre, composta por fragdes minerais e organicas que
dificultam a separacao e a identificacdo. Nesse contexto, a separagdo por densidade com solugdo
saturada de sacarose mostrou elevada eficacia, explorando diferencas de densidade para recuperar
particulas plasticas de modo preciso e confidvel, configurando-se como abordagem promissora para
estudos de polui¢cdo por microplasticos no ambiente terrestre.

Na separagdao por densidade, empregou-se solucdo saturada de sacarose por sua alta
densidade, superior a de microplasticos como Poliestireno (d = 1,05 g/cm?), Polipropileno (d = 0,84
—0,94 g/cm?), Polietileno de alta densidade (d = 0,94-0,95 g/cm?) e Polietileno Tereftalato (d = 1,38
—-1,39 g/cm?), o que favorece o acimulo dessas particulas no sobrenadante e facilita sua extragao.

As amostras contendo plésticos PP, PS ¢ PEAD, apresentaram resultados muito proximos,
com altas taxas de recuperagao, como descreve a tabela 1.

Tabela 1. Resultados das amostras obtidas com solucdo de sacarose

Sigla das amostras Densidade do  microplastico Taxa de recuperacio em
analisadas (g/cm?) %
PS1 1,05 87
PS2 1,05 81
PS3 1,05 80
PS4 1,05 75
PP1 0,895 a 0,92 80
PP2 0,895a0,92 90
PP3 0,895 a 0,92 87
PP4 0,895 a 0,92 91
PEADI 0,94 a 0,95 88
PEAD2 0,94 a 0,95 87
PEAD3 0,94 a 0,95 87
PEAD4 0,94 a 0,95 84

Em contrapartida, as amostras contendo PET apresentaram baixa recuperagdo de particulas,

uma vez que a densidade desse polimero (cerca de 1,38 g/cm?®) supera a densidade da solucao de
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sacarose (1,26 g/mL), resultando na decantacdo do PET junto ao solo e, consequentemente, em um
numero reduzido de fragmentos no sobrenadante. Por esse motivo, os testes com particulas de PET

ainda estdo em andamento.

4 CONCLUSAO

O estudo de microplasticos no solo € essencial para entender seus impactos e a saude publica.
A metodologia de separagao por densidade, utilizando solucdo de sacarose, demonstrou eficiéncia
significativa na extragdo e identificacdo de microplésticos com densidades inferiores a da solucao.
Este método facilita a separacgao de particulas plasticas dos componentes do solo, permitindo analises
detalhadas por técnicas espectroscopicas e microscopicas. No entanto, para amostras de PET, que
apresentaram resultados insatisfatorios, estd sendo avaliada uma solu¢do de maior densidade para
otimizar a recuperagao. A escolha de métodos adequados ¢ fundamental para o avango da pesquisa e
para garantir resultados confidveis. Assim, este estudo contribui para uma compreensdo mais
aprofundada da dindmica e dos impactos dos microplasticos no solo, auxiliando na preservacao dos

ecossistemas terrestres.
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RESUMO

No Brasil, a carcinicultura — especialmente da espécie L. vannamei — ¢ uma atividade de grande
importancia, concentrada no Nordeste e Sudeste e realizada em sistemas intensivos e semi-
intensivos que priorizam o manejo da agua, alimentacdo e sanidade. O pais investe em tecnologias
como recirculagdo, bioflocos e monitoramento ambiental para aumentar a produtividade de forma
sustentavel. No Ceara, o cultivo de camardo se destaca como atividade econOmica relevante,
adaptada as condi¢des ambientais locais. Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia dos
parametros de Temperatura da agua e Oxigénio Dissolvido — OD em viveiros de cultivo do camarao
Litopenaeus vannamei, mais conhecido como camardo cinza em regime de cativeiro. Foram
coletadas seis amostras de 4gua no més de agosto de 2025 em pontos pré-determinados. As analises
foram realizadas no LABOSAM do IFCE Campus Limoeiro do Norte e os parametros analisados
foram: Temperatura e OD. Utilizou-se planilha eletronica Excel para tabulacdes de dados analiticos
e por fim compararam — se os resultados com os padrdes utilizados por Boyd & Tucker (1998) e
ABCC (2012). Os resultados mostraram que a qualidade das 4guas analisadas ¢ aceitavel para o
cultivo de camardo em cativeiro, espécie L. vannamei, bem como para o redso na recirculacdo do
sistema e o descarte em corpos hidricos.

Palavras-chaves: Qualidade de 4gua; Reuso; Sustentabilidade

1 INTRODUCAO

A 4gua, essencial para a sobrevivéncia humana ¢ um dos recursos naturais mais valiosos do
planeta e sua qualidade ¢ crucial para a sustentabilidade de qualquer agroecossistema. Observa-se
mundialmente uma crescente preocupacdo com sua preservagdo, com o objetivo de assegurar sua
disponibilidade para os mais diversos usos.

A aquicultura ¢ uma pratica antiga, presente em diversas sociedades ao longo da historia,

com registros em documentos, manuscritos € até mesmo em hieroglifos (Oliveira, 2009). Com o
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aumento da demanda mundial por pescado, a pesca extrativista deixou de ser suficiente para suprir
as necessidades da populacdo. Nesse contexto, a aquicultura que ¢ definida como o cultivo de
organismos que, em condi¢des naturais, t€m parte ou todo o seu ciclo de vida em ambientes
aquaticos, surge como alternativa importante para complementar a oferta de pescado ao mercado
consumidor (Sidonio et al., 2012).

Assim, a carcinicultura vem ganhando destaque crescente na economia do Ceara e sozinho,
o Ceard foi responsavel por 57% da producdo de camardo do Brasil. Ao todo, foram 72,7 mil
toneladas do pescado criado em cativeiro em 2023, uma alta de 19,6% em relagdo ao ano anterior,
segundo a Pesquisa da Pecuaria Municipal, realizada pelo IBGE (2023). O valor de producio da
carcinicultura cearense foi de R$ 1,3 bilhdo, totalizando crescimento de 25% e assim a maioria dos
camardes tiveram a contribui¢do dos municipios de Aracati e Jaguaruana, onde ambos sdo os dois
maiores produtores do Estado e do Pais.

Dessa forma para melhorar a produgdo ¢ necessario investir no controle da qualidade da
agua na qual ¢ de grande importancia para o desenvolvimento do cultivo de camardo, pois de
acordo com Cavalheiro, et al. (2016), o camarao necessita de parametros fisico — quimicos ideais
para seu desenvolvimento. A temperatura e o pH sdo pardmetro importantes da dgua, influenciando
no crescimento e nas atividades metabdlicas do camarao.

Portanto, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia dos parametros de
Temperatura da dgua e Oxigénio Dissolvido em viveiros de cultivo do camardo Litopenaeus

vannamei, Camardo cinza cultivado em cativeiro.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em viveiros de camardes no municipio de Jaguaruana Ceard. Foram
coletadas seis amostras de agua em agosto de 2025, Os pontos de coletas foram determinados
previamente, sendo quatro amostras em viveiros de produ¢do, uma amostra da agua bruta (poco) a
qual ¢ a principal fonte de alimentagdo dos viveiros e uma amostra do rejeito da despesca que ¢
lancado na bacia de sedimentacao.

As andlises foram conduzidas no LABOSAM do IFCE Campus Limoeiro do Norte,
seguindo a metodologia proposta por APHA (2023). Foram avaliados os pardmetros de Temperatura
da 4gua e Oxigénio Dissolvido — OD. Os resultados foram tabulados em planilhas eletronicas no
Microsoft Excel e, posteriormente, comparados com os valores de referéncia estabelecidos por

Boyd & Tucker (1998) e pela ABCC (2012).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
A Tabela 1 apresenta os resultados das andlises realizadas nas amostras coletadas neste

experimento.

Tabela 1: Resultados dos parametros de Temperatura da agua e Oxigénio Dissolvido- OD em amostras de agua de

viveiros de camardes no municipio de Jaguaruana — Ceara, 2025.

Parametros
Identificacio amostras Temperaturada  Oxigénio Dissolvido —
agua °C OD (mg/L)

P, Agua bruta 32,8 0,89

P, Viv.2 - 1 dia 28,2 5,42

P; Viv.1 - 18 dias 27,3 5,81

P, Viv.3 - 27 dias 27,9 6,85

Ps Viv.4 - 80 dias 27,1 8,13
Padrdes: Boyd & Tucker (1998) 20 a 30 5al5
Padrées: ABCC (2012) 26a32 >5
PsRejeito 30,2 9,26
Padrdes: COEMA 02/2017 Até 40 -
Padroes: COEMA 09/2021 <40 >3

Fonte: Elaboracao do autor (2025).

Analisando o resultado da qualidade da 4gua bruta no P, a qual ¢ proveniente de fonte
subterranea com a finalidade de conhecer como se comporta os parametros de Temperatura e OD,
mesmo nao havendo legislacao especifica de dgua subterranea para uso em aquicultura, observou-se
que na Tabela 01, o valor da Temperatura e OD ndo se mostraram satisfatorios em relacdo aos
valores limites aceitdveis para as concentracdes de substancias inorganicas dissolvidas
na dagua de viveiros de aquicultura, conforme estabelecem Boyd & Tucker (1998) e
ABCC (2012).

Provavelmente essa discordincia se deva devido as caracteristicas da propria fonte de agua
subterranea, onde sua qualidade pode esta associada a decomposi¢do de matéria organica (restos de
plantas e animais) no solo e nas camadas geologicas e na presenga de minerais amoniacais ou
compostos nitrogenados nas formacdes geoldgicas com baixas condigdes de oxigenagao no
aquifero, o que impede a conversao da amoénia em nitrito e nitrato no processo de nitrificagdo. Em
aquiferos profundos, onde ha pouco oxigénio ¢ comum encontrar amdnia natural resultante da
decomposicdo lenta de matéria organica antiga. Valores elevados de Ferro e Manganés em agua
subterranea podem ser devido a dissolu¢ao desses minerais quando entra em contato com a agua,
especialmente em condi¢des redutoras, com baixo teor de oxigénio, isso explica o teor de OD baixo
na amostra de agua analisada.

Com relagdo aos valores encontrados de Temperatura nas aguas dos viveiros (Tabela 01),

percebe-se que todos os pontos analisados estdo dentro dos Padrdes estabelecidos Boyd & Tucker
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(1998) e ABCC (2012). Segundo Boyd & Tucker (1998) a Temperatura da dgua podendo variar de
20 °C a 30 °C e ABCC (2012), onde as faixas aceitaveis sdo entre 26 °C a 32 °C, do contrario pode
afetar no desempenho do animal. Esses resultados corroboram com Ribeiro (2017), estudando a
carcinicultura no agreste paraibano observou que a temperatura da dgua de cultivo variou de 29°C a
30°C. Portanto os valores encontrados estdo dentro dos padrdes especificos para o cultivo da
espécie, contribuindo de forma positiva para o desempenho do cultivo.

Quanto aos valores de OD, os resultados mostraram uma variacao de 5,42 a 8,13 mg/L em
P, e Ps, respectivamente. Pode-se observar uma crescente producao de OD a medida que os viveiros
possuem maior quantidade de dias de povoamento. Entretanto, todos os pontos estudados estdo
dentro das faixas estabelecidas por Boyd & Tucker (1998) e ABCC (2012). Estudos realizados por
ABCC (2000) relata que o OD teve seus niveis reduzidos devido a deficiéncia da qualidade da agua
de abastecimento e/ou do proprio viveiro em conjunto ao numero ineficaz de aeradores, os quais
podem ocasionar um alto nivel de estresse aos animais, deixando-os suscetiveis a contaminagao por
microrganismos patogenos presentes na agua e sedimentos do viveiro. Nunes et al. (2005),
considerou que o nivel ideal de OD ¢ acima de 3,0 mg/L, enquanto Alves & Melo (2007),
constataram que acima de 5,0 mg/L os camardes ndo tém seu desenvolvimento comprometido.
Entretanto Ribeiro et al. (2014), observou em sua pesquisa, valores de OD variando de 1,2 a 9,2
mg/L, houve registros de mortalidade acima do normal decorrente dessa variagdo mencionada.

Comparou-se o resultado da amostra do rejeito da (Ps), com os valores padroes do COEMA
02/2017 ¢ COEMA 09/2021. Pode-se perceber que o valor da Temperatura foi de 30,2 °C,
atendendo aos padrdes de ambas as Resolucdes que ¢ de até 40 °C e <40 °C, respectivamente. Para
o valor de OD, observa-se que 9,26 mg/L estd mito acima do valor recomendado pela Resolugao do
COEMA 09/2021 que estabelece valor > 3,0 mg/LL de OD. Entretanto a Resolucdo do COEMA
02/2017 nao faz mengao ao parametro de OD.

O estudo comparou as Resolugdes COEMA n°® 02/2017 e n® 09/2021 a qualidade da 4dgua de
rejeito da despesca, considerada dgua de reuso por ser recirculada no sistema aquicola, constatando
que, embora reutilizada, ela atende aos padrdes para descarte em corpos hidricos.

A seguir foram inseridos nessa pesquisa os dados de producdo da despesca dos viveiros 3 e
4. Onde produgdo no viveiro 3foi regular com 1.665 kg (95 dias de cultivo e peso médio de 16 g),
onde se obteve 49 % de sobrevivéncia. Ja o viveiro 4 obteve producgdo considerada boa, com 1.710
kg (100 dias de cultivo e peso médio de 15 g), com 57 % de sobrevivéncia. Considera-se esse indice
satisfatorio para a regido e superior ao do viveiro 3, mesmo com apenas cinco dias a mais de

cultivo.
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Portanto, de acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa, verifica-se que a agua
empregada no cultivo de camardo em cativeiro apresentou condi¢cdes adequadas para a atividade.
Contudo, recomenda-se a continuidade do monitoramento e do manejo diario, visando aperfeigoar a

produtividade e assegurar a conservagao ambiental.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que a agua apresentou valores adequados de
temperatura e oxigénio dissolvido, atendendo aos padrdes recomendados para o cultivo do camardo
L. vannamei, bem como para o reuso na recircula¢do do sistema e o descarte em corpos hidricos. No
entanto, ¢ essencial manter o monitoramento ¢ o manejo didrio da qualidade da 4gua, a fim de

reduzir custos, aprimorar o desempenho produtivo e garantir a sustentabilidade ambiental.
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NUTRICAO SUSTENTAVEL: ANALISE DO DESENVOLVIMENTO E
ACEITABILIDADE DE PRODUTO COM BATATA-DOCE E FARINHA DE ACEROLA
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RESUMO

A acerola (Malpighia emarginata) ¢ mundialmente reconhecida por seu teor de vitamina C, além de
ser rica em compostos fenolicos e flavonodides. Mas assim como a polpa, os residuos também sao
fontes de compostos bioativos. Nesse contexto, foi realizado o estudo do desenvolvimento de um
muffin a partir da combina¢ao da batata-doce e farinha do residuo da acerola. Foi realizada a
adaptacdo de uma receita tradicional de bolo de batata-doce, substituindo-se parte da farinha de trigo
pela farinha de acerola. Produziu-se duas variagdes: com 10% e 20% da farinha de acerola. O produto
foi submetido a um teste de percep¢do sensorial através da aplicagdo de formulario do Google
forms, no qual os participantes responderam a questdes relacionadas a aceitacdo e preferéncia,
indicando se consumiriam o produto e qual das op¢des consideraram mais atrativa. Os muffins
apresentaram uma textura macia ¢ umida, semelhante ao bolo de batata tradicional. A analise de
percepcao sensorial, demonstrou que 66% dos participantes ja consumiram alimentos produzidos a
partir de residuos vegetais. O exame visual dos muffins levaram aos seguintes resultados: 24%
preferiram o bolo produzido apenas com a farinha de trigo, enquanto 76% optaram por um dos bolos
adicionados da farinha de acerola., com observagdes positivas em relacdo a cor mais acentuada.
Também foi relatado pelos participantes a viabilidade de utilizacdo dos residuos agroindustriais que
agrega valor nutricional, além de contribuir para a reducao do desperdicio. Assim, a producao do
muffin de batata-doce e acerola representa uma alternativa inovadora e saudavel.

Palavras-chave: Sustentabilidade agroalimentar; Aproveitamento de residuos; Alimentos funcionais.

1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ um grande produtor de frutas e hortalicas, mas em paralelo a oferta de matérias-
primas decorrentes do setor agricola, funciona a produgao das agroindustrias, uma grande geradora
de residuos vegetais. Esses residuos, quando descartados indevidamente, contaminando o meio
ambiente, resultando em poluicdo do solo e da agua, além de emissdo de gases de efeito estufa
(LOUSADA JUNIOR et al., 2005; VAZ JUNIOR, 2025)

A acerola (Malpighia emarginata) ¢ mundialmente reconhecida por seu teor de vitamina C,
além de ser rica em compostos fendlicos e flavonoides. Mas assim como a polpa, os residuos,
compostos principalmente por carogos, cascas e restos de polpa também sdo fontes de compostos

bioativos que promovem a saude, previnem doengas e promovem a melhoria na qualidade de vida

das pessoas (MARQUES, 2013; MAGALHAES et al., 2021).
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Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo a elabora¢do de um muffin a partir da
combinagdo da batata-doce, produto amplamente consumido como fonte de carboidratos complexos

e fibras alimentares e da farinha de residuos da acerola.

2 MATERIAIS E METODOS

As amostras dos residuos da acerola foram fornecidas por empresa local de polpas de frutas.
Apos coleta foram imediatamente transportadas em caixas isotérmicas ao Laboratéorio de Quimica
de Alimentos do IFCE- Campus Limoeiro do Norte. O material vegetal foi submetido a secagem em
estufa de circulacdo de ar, a 40°C, até ficarem quebradicos e em seguida foram moidos e pesados,
seguido de armazenamento em recipiente de vidro com tampa, em temperatura ambiente até a
producao dos muftins.

A formulacdo dos muffins foi adaptada de uma receita tradicional de bolo de batata-doce,
substituindo-se parte da farinha de trigo pela farinha de acerola, produzindo-se duas variagdes:
substituindo-se 10% e 20% da farinha de trigo pela farinha de acerola.

A Tabela 1 relaciona os ingredientes e as quantidades utilizadas.

Tabela 1 - Formulac¢io base do muffin de batata-doce e acerola

Ingredientes Quantidades
Agucar refinado 100g
Manteiga 25g
Ovo 1 unidade
Batata-doce 250¢g
Leite integral 200ml
Farinha de trigo (sem fermento) 120 g

Foi realizado um teste de percepgao sensorial a partir da aplicacao de formulario do Google
Forms, no qual os participantes responderam a questdes relacionadas a aceitagao e preferéncia dos
produtos, com base nas imagens dos bolos, indicando se consumiriam e qual das opgdes

consideraram mais atrativa. A Figura 1 foi apresentada no Teste de Percepgao Sensorial.

Figura 1: Muffins com 20%, 10% e sem a farinha de acerola.
Fonte: Autores
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As seguintes perguntas foram utilizadas:

a) Ja teve a oportunidade de consumir alimentos produzidos com residuos vegetais (cascas,
sementes, bagaco, etc)? E ja consumiu alimentos produzidos com residuos vegetais?

b) Costuma consumir bolos? Com que frequéncia?

c) Gostaria de degustar um bolo produzido com a farinha da acerola?

d) A partir da imagem dos muffins de batata-doce, onde um deles ndo contém a farinha da
acerola e os outros dois foram produzidos com 10% e 20% da farinha de acerola, qual bolo

desperta mais interesse para consumo?

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de Percepcao Sensorial obteve 50 respostas, com participantes entre 17 e 57 anos
de idade, sendo que 54% dos participantes foram do sexo feminino e 46% do sexo masculino.

Os resultados demonstraram que 66% dos participantes ja consumiram alimentos produzidos
a partir de residuos vegetais. O numero foi maior que o esperado, tendo em vista que a produgdo de
alimentos utilizando integralmente as frutas ndo ¢ uma pratica muito comum (ROCHA e
FERREIRA, 2022).

Stork et al. (2013) afirmam que a utilizag¢ao de partes alternativas dos vegetais, como folhas
e cascas, vem se mostrando uma das melhores solugdes acessiveis ao combate das deficiéncias
nutricionais, principalmente de vitaminas e minerais, assim como para um maior consumo de fibras.

Quando perguntados se costumavam consumir bolos, 100% dos entrevistados responderam
que sim, sendo que 90% afirmaram consumir esse alimento num intervalo entre uma vez ao meés até
diariamente. E 98% dos entrevistados mostraram interesse em provar bolos feitos com a farinha de
acerola.

Através da andlise da imagem dos bolos produzidos, 24% preferiram o bolo produzido
apenas com a farinha de trigo, enquanto 76% optaram por um dos bolos adicionados da farinha de
acerola.

Foi relatado de forma recorrente pelos participantes a viabilidade de utilizagdo dos residuos
agroindustriais que agrega valor nutricional, além de contribuir para a reducdo do desperdicio.

Ao produzirem cookies incorporando a farinha de residuos da acerola nas proporgdes de
10% e 20%, Aquino et al. (2010) também obtiveram uma melhor aceitagcdo dos biscoitos formulados
com a farinha de residuos de acerola em comparagdo a formulacdo padrdo, principalmente pela

mudanca de cor e presenca de granulos verificadas pelos provadores.
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4 CONCLUSAO
Concluiu-se que o muffin de batata-doce enriquecido com farinha de acerola ¢ uma

alternativa viavel e de baixo custo, promovendo a valorizagao de subprodutos da fruta.

A aceitacdo a partir da percepgao visual e descritiva do produto foi bastante positiva,
entretanto, para se avaliar a real aceitacdo do produto € necessario que seja realizada a andlise

sensorial.

Para a continuidade do estudo, propde-se a realiza¢do de analises nutricionais,

microbioldgicas e sensoriais.
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RESUMO

A carcinicultura ¢ uma atividade da aquicultura voltada a producgdo e engorda de camardes, seja em
aguas salgadas ou de baixa salinidade, onde a mesma tem se tornado cada vez mais importante para
a economia do Estado do Ceara, tornando-o, maior produtor de camardes do Brasil, com destaque
para Aracati e Jaguaruana. Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da 4agua utilizada
em cultivo de carcinicultura da espécie L. vannamei, Camarao cinza (cativeiro), no municipio de
Jaguaruana — CE. Foram coletadas seis amostras de agua em agosto de 2025 em pontos pré-
determinados ¢ as analises foram realizadas no LABOSAM do IFCE Campus Limoeiro do Norte.
Os parametros analisados foram: pH e Alcalinidade Total. Utilizou-se planilha eletronica Excel para
tabulacoes de dados analiticos e por fim compararam-se os resultados com os padrdes utilizados por
Boyd & Tucker (1998) e ABCC (2012). Os resultados mostraram que a qualidade das aguas
analisadas de modo geral possuem caracteristicas aceitaveis para o cultivo de camardo em cativeiro,
entretanto fazem-se necessarias intervengdes para obter o maximo de desempenho produtivo e
assim contribuir para melhorar a producdo e proteger o meio ambiente com a recirculacdo da agua
do rejeito da despesca.

Palavras-chaves: L. vannamei, Produgao; Reuso.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel ¢ uma proposta de alcance global, destacando a
responsabilidade de todos. Qualquer pratica socioeconOmica deve considerar os impactos
ambientais e sociais que gera, buscando sua realizacdo de maneira sustentavel. Entretanto, a busca

por lucros em curto prazo tem causado consequéncias graves e, muitas vezes, irreversiveis em
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diversos agroecossistemas. Nesse cendrio, a carcinicultura (criagdo de camardes em cativeiro),
evidencia 0os manguezais como os principais ecossistemas afetados, (Santos, 2009).

A aquicultura consiste no cultivo de organismos aquaticos em aguas marinhas, salobras ou
doces, podendo ser subdividida em diferentes ramos. Entre eles, destaca-se a carcinicultura, voltada
especificamente para a criagdo de camardes em cativeiro, (Ribeiro et al., 2014). No Brasil, a
aquicultura constitui uma atividade econdmica relevante, beneficiada pelo clima favoravel e pelo
conhecimento em tecnologias de producao de camardes. No entanto, a expansao desse mercado ao
longo dos anos trouxe preocupagdes ambientais, como a degradacdo da qualidade da 4gua e a
eutrofizagdo de ecossistemas aquaticos, causada pelo lancamento de efluentes provenientes do
cultivo (Leitdo et al,, 2011).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua utilizada em
cultivo de carcinicultura da espécie L. vannamei, Camardo cinza (cativeiro), no municipio de

Jaguaruana — CE.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Jaguaruana Ceard, onde foram coletadas seis
amostras de agua no més de agosto de 2025 em pontos pré-determinados em viveiros de camardes
da espécie L. vannamei, sendo quatro amostras em viveiros (Figura 01), uma amostra da agua
subterranea que a fonte principal de alimentag¢ao dos viveiros e uma amostra do efluente da bacia de

sedimentacdo que € o rejeito da despesca.

Figura 1: Viveiro de camardo com 01 dia de povoamento (A) e Viveiro de camario
com 80 dias de povoamento (B), municipio de Jaguaruana Ceara, 2025.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Saneamento Ambiental — LABOSAM do
IFCE Campus Limoeiro do Norte, seguindo a metodologia proposta por APHA, 2023. Os
parametros analisados foram pH e Alcalinidade Total, onde foram realizados pelo método

Eletrométrico e Titulométrico por indicadores, respectivamente. Para a obtencdo dos resultados
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utilizou-se planilha eletronica Excel para tabulagdes de dados analiticos. E por fim, os resultados
foram comparados como os valores padrdes estabelecidos por Boyd & Tucker (1998) e ABCC

(2012).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Seguem na Tabela 1 resultados das andlises das amostras coletadas nessa pesquisa sendo que
no Ponto 1 se refere a amostra de 4gua bruta, nos pontos 2, 3, 4 ¢ 5 se refere a amostra nos viveiros

de camardes e no ponto 6, ao efluente da bacia de sedimentagao (despesca).

Tabela 1: Resultados dos parametros de pH e Alcalinidade em amostras de agua de viveiros de camardes no municipio

de Jaguaruana — Ceard, 2025.

Identificacio amostras Parﬁm.et.ros
pH Alcalinidade Total (mg/L)

P, Agua bruta 6,90 126,77
P, Viv.2 - 1 dia 8,47 140,64
P;. Viv.1 - 18 dias 8,16 146,58
P4 Viv.3 - 27 dias 9,71 96,07
Ps. Viv.4 - 80 dias 9,51 160,44
giggogsi"ucker (1998) 7a9 20a 150
Padrées: ABCC (2012) 7a9 >80
PsRejeito 8,77 130,73
Padroes: COEMA 02/2017 6a8 -
Padrées: COEMA 09/2021 5a9 -

Fonte: Elaboragdo do autor (2025).

Nessa pesquisa foi avaliada a qualidade da agua bruta (P,. Agua Bruta), que é proveniente de
fonte subterranea com a finalidade de conhecer como se comporta o pH e a Alcalinidade Total da
agua que alimenta os viveiros para cultivo de camardo em cativeiro. Mesmo nao havendo legislagao
especifica de dgua subterranea para uso em aquicultura, pode-se observar na Tabela 01, o valor de
pH e Alcalinidade Total se mostraram satisfatorio em relagcdo aos valores limites aceitaveis para
as concentragdes de substancias inorganicas dissolvidas na agua de viveiros de
aquicultura, conforme  Boyd & Tucker (1998) e os padrdes estabelecidos pela ABCC (2012).

Com relagdo aos valores de pH das amostras de agua dos viveiros de camardes, apenas os
pontos 2 e 3 ficaram dentro dos padrdes conforme Boyd & Tucker (1998) e ABCC (2012), nos
pontos 4 e 5 que ficaram um pouco acima dos recomendados pelos autores, isso se deve ao fato dos

viveiros possuirem mais tempo de povoamento, levando em consideragdo a mudanga de pH devido
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aos processo biologicos e quimicos que ocorrem naturalmente durante o cultivo. Ribeiro et al.
(2014), observou que o pH se manteve com tendéncia alcalina durante todo cultivo em viveiros de
camardes com valores de 8,20 e 8,80. Marque & Andreatta (1998), consideraram dentro dos limites
normais entre 6,00 a 9,00, enquanto Body & Tucker (1998) relatou que o pH se mantendo entre
8,00 ¢ 9,00 influencia diretamente no bom desempenho do cultivo, fato este observado nesse
trabalho.

Para a Alcalinidade Total das aguas analisadas nos viveiros, se mostraram satisfatorias para
cultivo de camarao conforme Boyd & Tucker (1998), entretanto o ponto 5 ficou um pouco acima do
padrdo recomendado pelo autor que ¢ de 150 mg/L. Isso se deve ao viveiro com maior tempo de
povoamento e assim com valores elevados de pH a 4gua com o passar do tempo tende a aumentar
sua alcalinidade devido os processo aos processos biologicos € quimicos resultantes da atividade de
criacdo de camardo em cativeiro. Para ABCC (2012), recomenda acima de 80 mg/L para 4gua doce
e dessa forma todos os pontos atendem ao que estabelece o autor.

Na Tabela 1, estdo inseridos valores da agua resultante da despesca, onde esses resultados
sao comparados com os valores padroes do COEMA 02/2017. Pode-se perceber que para os valores
de 4gua de rejeito da despesca (PsRejeito), o valor do pH encontra-se acima do que estabelece a
Resolucao sendo permitido o valor maximo de 8,0 e o resultado foi de 8,77 necessitando de uma
corregao.

A Resolugdo COEMA n° 02/2017 define padrdes para langamento e retiso de efluentes
liquidos, incluindo o retiso na aquicultura. O estudo comparou essa norma a qualidade da agua do
rejeito da despesca, que, embora ndo provenha de efluentes sanitarios, ¢ oriunda da bacia de
sedimentacdo e recirculada nos viveiros como parte da agua bruta, caracterizando-se como agua de
redso.

A Resolucdo COEMA 09/2021 estabelece os padrdes para o langamento de efluentes da
aquicultura no Ceard. A andlise da 4dgua de rejeito da despesca (Ps) que atualmente ¢ reutilizada,
mostrou que, caso fosse langada em corpos hidricos, atenderia aos limites de pH previstos pela
resolucdo, entre 5 ¢ 9. Leitdo et al. (2011) verificaram que a reutilizacdo da dgua da despesca do
Litopenaeus vannamei ndo causa aumento significativo na mortalidade dos camardes, podendo,
portanto, ser reaproveitada. Os autores observaram que os parametros de pH, calcio, magnésio,
amonia e condutividade elétrica ndo apresentaram diferencas estatisticas entre as aguas analisadas,
conforme o teste de Tukey (p > 0,05). Ressalta-se, porém, que as resolucoes COEMA 02/2017 e
09/2021 nao mencionam a Alcalinidade Total.

No acompanhamento da produtividade, o viveiro 3 apresentou producao regular de 1.665 kg

de Litopenaeus vannamei em 95 dias, com peso médio de 16 g e 49% de sobrevivéncia. Ja o viveiro
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4 obteve producgdo considerada boa, com 1.710 kg em 100 dias, peso médio de 15 g e 57% de
sobrevivéncia — indice satisfatorio para a regido e superior ao do viveiro 3, mesmo com apenas
cinco dias a mais de cultivo.

Portanto, diante dos resultados da qualidade das aguas obtidos nessa pesquisa, de um modo
geral, as mesmas possuem caracteristicas aceitdveis para o cultivo de camardo em cativeiro,
necessitando de um manejo mais adequado para obtencdo de uma maior produtividade e proteg¢ao

ao meio ambiente.

4 CONCLUSAO

Pode-se concluir que de maneira geral, as dguas analisadas apresentam condi¢des adequadas
para o cultivo de camardes em cativeiro, entretanto sdo recomendadas intervengdes que
potencializem o desempenho produtivo, promovendo ao mesmo tempo o aumento da produgao ¢ a

preservacao ambiental.
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ARBOTECH - TECNOLOGIA SOCIAL NO COMBATE AS ARBOVIROSES EM
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RESUMO

As arboviroses urbanas (dengue, zika e chikungunya) constituem graves desafios de satude publica,
intensificados por determinantes socioambientais € mudancas climaticas. No Ceard, a reintrodugdo
do sorotipo DENV-3 em 2025, especificamente em Limoeiro do Norte, elevou o risco de epidemias
devido ao grande contingente de populacao suscetivel. O objetivo deste trabalho ¢ implementar a
tecnologia social ArboTech, um aplicativo movel participativo voltado ao mapeamento e notificacao
de focos do Aedes aegypti. A metodologia utiliza a Aprendizagem Baseada em Projetos e a pesquisa-
acdo, envolvendo a comunidade escolar em ciclos de diagnostico, formagdo e aplicacao piloto. O
embasamento tedrico articula a Educagdo Ambiental Critica de Paulo Freire com a Saude Digital
preconizada pela OPAS. Os resultados esperados incluem a redu¢ao de criadouros, o fortalecimento
da vigilancia comunitaria e a geracao de dados georreferenciados para subsidiar as autoridades
sanitarias. Conclui-se que a inovagdo proposta amplia a resiliéncia do sistema de satde local e
promove a cidadania ativa no enfrentamento das crises epidemiologicas no Vale do Jaguaribe.

Palavras-chave: Arboviroses. Vigilancia em Saude. Tecnologia Social.

1 INTRODUCAO

As arboviroses urbanas constituem um grupo de patologias infecciosas causadas por virus
transmitidos principalmente pela picada de artropodes hematdfagos, sendo classificadas, em sua
maioria, como zoonoses de relevancia crescente no cenario da saude publica. A disseminacao desses
agravos em escala global tem sido intensificada por profundas transformagdes ecologicas e
antropogénicas, tais como o crescimento urbano desordenado, a intensificacdo dos fluxos
populacionais e as mudangas nos padrdes de uso e ocupagdo do solo. Somam-se a esses fatores as
alteracdes climaticas, especialmente o aumento das temperaturas médias e a irregularidade dos ciclos
hidricos, que favorecem a aceleragdo do ciclo reprodutivo e a expansdo geografica do vetor Aedes
aegypti. No contexto do estado do Ceard, Lopes (2014) destaca que as arboviroses figuram entre as
ameacas epidemiologicas de maior impacto, exigindo estratégias continuas e integradas de vigilancia

e controle.
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O ano de 2024 foi marcado por um cendrio epidémico sem precedentes no Brasil, com o
registro de mais de 6,6 milhdes de casos provaveis de dengue, evidenciando a vulnerabilidade
estrutural do sistema de prevengdo frente a magnitude do problema. No Ceard, agdes de
monitoramento gendmico identificaram a co-circulagao dos sorotipos DENV-1 e DENV-2 em todas
as macrorregides de satde, ampliando o risco de infec¢des sequenciais e agravamentos clinicos.
Contudo, o cendrio epidemioldgico no municipio de Limoeiro do Norte agravou-se de forma
significativa em julho de 2025, com a reintroducao do sorotipo DENV-3, ndo detectado no estado
desde 2015. Considerando a baixa imunidade populacional a esse sorotipo, eleva-se o risco de surtos

de maior intensidade e impacto.

Diante desse contexto de elevada vulnerabilidade socioambiental e epidemioldgica, o projeto
ArboTech emerge como uma proposta de ciéncia cidada voltada a integracdo entre educagdo
ambiental, tecnologia digital e vigilancia epidemiologica participativa. Ao promover o engajamento
da comunidade escolar e local na identificagdo ¢ no monitoramento de focos do vetor, a iniciativa
contribui para o fortalecimento das agdes preventivas e para a construcdo de uma resposta mais

eficiente, sustentavel e territorializada ao enfrentamento das arboviroses.

2 MATERIAIS E METODOS

O projeto fundamenta-se nos pressupostos da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e da
pesquisa-a¢do, abordagens pedagogicas e metodologicas que favorecem a articulagdo entre teoria e
pratica ao permitir que estudantes e comunidade atuem de forma ativa na identificagdo e resolugdo
de problemas concretos do territorio. Essa escolha metodologica possibilita o desenvolvimento de
competéncias cientificas, digitais e socioambientais, a0 mesmo tempo em que promove o

engajamento social e o protagonismo juvenil no enfrentamento das arboviroses.

A execucdo do projeto foi estruturada em cinco etapas interdependentes. Inicialmente,
realizou-se o Diagnostico Participativo, com levantamento de dados historicos junto aos Agentes de
Combate as Endemias (ACE) e andlise dos indicadores entomoldgicos oficiais, especialmente o
indice de Infestagdo Predial (IIP), permitindo a identificagdo de areas criticas e a definigdo de
prioridades de intervencdo. Na etapa seguinte, denominada Formacdo e Oficinas, foram
desenvolvidas ag¢des formativas voltadas a compreensdo da biologia e do ciclo de vida do vetor,
fundamentadas nos protocolos do Guia de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude, bem como

ao treinamento dos participantes no uso de ferramentas digitais de geolocalizagdo e registro de dados.
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A terceira etapa, Cocriagdo Tecnologica, consistiu no desenvolvimento colaborativo das
funcionalidades do aplicativo ArboTech, envolvendo estudantes, professores e membros da
comunidade. Nesse processo, foram implementados recursos como interface para o envio de registros
fotograficos de potenciais criadouros, associacdo georreferenciada das ocorréncias e emissdo de
alertas em tempo real, visando ampliar a eficiéncia do monitoramento participativo. Posteriormente,
na etapa de Aplicacdo Piloto, realizaram-se testes de campo em bairros com historico de alta
infestagdo, considerando os ciclos operacionais do Levantamento Rapido de Indices para Aedes
aegypti (LIRAa/LIA), o que permitiu avaliar a funcionalidade e a adequacdo da ferramenta as

demandas locais.

Por fim, a etapa de Avaliagdo e Sistematizacao envolveu a coleta e analise dos feedbacks dos
usuarios e dos dados gerados pelo aplicativo, com vistas a qualificagdo continua da plataforma. Os
resultados obtidos foram organizados de modo a possibilitar sua integragdo com sistemas oficiais de
informagdo e transparéncia em saude, como o IntegraSUS, ampliando o potencial de uso dos dados

para o planejamento e a tomada de decisdes pelas autoridades sanitarias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussdo dos resultados fundamenta-se na andlise dos determinantes socioambientais que
condicionam a persisténcia das arboviroses no territorio. Dados provenientes dos levantamentos
entomoldgicos da Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA-CE) indicam que aproximadamente
50,6% dos focos do mosquito Aedes aegypti concentram-se em depdsitos ao nivel do solo (tipo A2),
como barris, tanques e recipientes utilizados para o armazenamento de dgua. Esse cenario evidencia
fragilidades estruturais relacionadas ao saneamento basico e ao acesso regular a agua potavel,
especialmente em municipios do interior, reforcando a necessidade de estratégias preventivas

integradas e territorializadas.

Adicionalmente, a reintroducdo do virus da dengue sorotipo 3 (DENV-3), gendtipo III —
linhagem reconhecida por sua ampla disseminacdo e associa¢do a quadros clinicos mais graves —
intensifica a urgéncia de sistemas continuos de vigilancia epidemioldgica, genémica e comunitaria.
Nesse contexto, iniciativas que favoregam a deteccao precoce de focos e a mobilizacao social tornam-

se essenciais para mitigar riscos e evitar a sobrecarga dos servigos de saude.

A implementacdo do ArboTech dialoga diretamente com experiéncias exitosas de controle
vetorial baseadas em inovagao cientifica e sustentabilidade, como o Projeto Wolbachia desenvolvido

no Ceara, que utiliza o controle bioldgico para reduzir a capacidade de transmissdo viral do mosquito.
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De forma complementar, a literatura aponta que o uso de ovitrampas constitui uma estratégia sensivel,
de baixo custo e alta eficiéncia para o monitoramento da densidade vetorial, permitindo a
estratificacdo do risco de infestacdo e a otimizacdo das respostas das autoridades sanitarias. O
ArboTech insere-se nesse conjunto de solugdes ao potencializar o monitoramento participativo por

meio de tecnologias digitais acessiveis.

No ambito local, o municipio de Limoeiro do Norte dispde de uma rede de apoio institucional
relevante, destacando-se o Hospital Regional Vale do Jaguaribe (HRVJ) no atendimento aos casos
graves ¢ o Centro de Referéncia em Saude do Trabalhador (Ceresta) Regional, reconhecido
nacionalmente por suas a¢des de monitoramento ambiental relacionadas a saude do trabalhador e aos
impactos do agronegocio. Esse contexto fortalece a viabilidade e a pertinéncia da proposta. Sob a
perspectiva da educa¢do ambiental critica, o referencial tedrico de Paulo Freire sustenta que a
intervengdo consciente no territorio contribui para a formagdo de sujeitos historicos e
transformadores, ao passo que a Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS, 2023) destaca as
ferramentas de e-Saude como instrumentos estratégicos para a democratizacdo da informagdo e a

agilidade na resposta a crises sanitarias.

4 CONCLUSAO

O projeto ArboTech consolida-se como uma tecnologia social de baixo custo e significativo
impacto socioeducativo ao articular educacdo ambiental critica, participagdo comunitaria e
ferramentas digitais no enfrentamento das arboviroses. Alinhado as competéncias da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a iniciativa favorece o desenvolvimento da cultura digital, do
pensamento cientifico e do protagonismo juvenil, ao envolver estudantes como agentes ativos na
identificacdo e monitoramento de problemas reais do territorio. Os resultados discutidos evidenciam
que o controle sustentavel do Aedes aegypti depende de estratégias integradas que superem
abordagens pontuais e exclusivamente quimicas, incorporando acdes educativas, vigilancia

participativa e gestao territorial.

A consonancia do ArboTech com o Plano de Contingéncia Municipal para o Enfrentamento
das Arboviroses reforga sua viabilidade institucional e seu potencial de integracdo as politicas
publicas de saude. Além disso, a proposta apresenta perspectivas concretas de expansao para outros
municipios do Vale do Jaguaribe, contribuindo para o fortalecimento da vigilancia epidemioldgica
regional, especialmente diante do risco de circulagdo de novos sorotipos virais, € consolidando-se
como uma pratica inovadora, sustentavel e replicavel no campo da educacao cientifica e da saude

publica.
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RESUMO

Desde a antiguidade, os corantes naturais ja faziam parte da sociedade. A maior parte das matérias-
primas de corantes naturais € vegetal. A industrializagdo trouxe novas alternativas, contudo menos
viaveis ecologicamente, e diante da grande preocupagdo ambiental, torna-se importante a busca por
alternativas naturais aos corantes sintéticos, que podem causar impactos ambientais e riscos a saude.
Nesse contexto, o estudo de pigmentos vegetais regionais contribui para o desenvolvimento
sustentavel. Para a realizacdo do projeto, o grupo de pigmentos escolhido foi o das betalainas. Esse
grupo tem cores vibrantes, propriedades bioativas podem ser encontradas em diversas flores por todo
o mundo. As espécies escolhidas para realizar o trabalho foram as flores Portulaca grandiflora (onze-
horas) e Portulaca umbraticola (nove-horas), caracterizadas por serem plantas herbaceas, suculentas
e amplamente utilizadas como ornamentais, e possui grande abundéancia no Vale do Jaguaribe devido
a apresentarem alta resisténcia a temperaturas elevadas e boa adaptacao a regides de clima semiarido.
A extracdo foi realizada por meio de solventes, utilizando o processo de maceragdao das pétalas,
seguido de filtragdo para obtencdo do extrato pigmentado. O trabalho investiga a extracdo de
betalainas em algumas das flores do género Portulaca.

Palavras-chave: Portulaca; betalainas; extracao.

1 INTRODUCAO

Corantes naturais sao materiais de origem natural obtidos a partir de pigmentos pré-
existentes e utilizados para tingir diferentes tipos de objetos. Historicamente, diversos corantes
naturais foram desenvolvidos ao redor do mundo e amplamente empregados para os mais variados
fins. Esses corantes eram comumente derivados de plantas, animais ou de pigmentos minerais
presentes na natureza. Os tipos de corantes variavam de acordo com as matérias-primas disponiveis
em cada regido, sendo muitas vezes necessario importar corantes de outras localidades quando nao

havia substitutos locais ou quando sua disponibilidade era escassa.

1 Discente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte.
E-mail: julia.yamara09@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte.
E-mail: artt hmz@gmail.com

3 Coorientadora. Docente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: raquel. mano@jifce.edu.br

4 Orientadora. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: nayara.aquino@ifce.edu.br

38


mailto:raquel.mano@ifce.edu.br

No entanto, com o avan¢o da Revolucdo Industrial e o desenvolvimento da quimica
organica no século XIX, iniciou-se a producao de corantes sintéticos, logo, o uso de corantes naturais
se tornou obsoleto, pois ndo conseguiram mais atender a demanda industrial. Diante disso, os corantes
sintéticos substituiram os corantes naturais quase completamente, principalmente nos tecidos e na
industria téxtil. Existem diversos tipos que sdo usados em inimeras indlstrias e estes incluem
corantes basicos, acidos, reativos, diretos, de cuba e dispersos, podendo conter tragos de metais como
cromo, cobre, chumbo, zinco e cobalto. (PESSOA JUNIOR; AZEVEDO, 2024)

Os corantes artificiais apresentam boa estabilidade durante o processamento € o
armazenamento, possuem baixo custo e maior rendimento. Contudo, a busca dos consumidores por
habitos mais saudaveis gera a necessidade de substitui¢do por corantes naturais. Como os estudos a
respeito desse tema vém crescendo, a utilizagdo dos corantes artificiais tem diminuido, uma vez que
estes sdo associados a toxicidade e a possiveis efeitos carcinogénicos. Os corantes naturais estdo se
tornando cada vez mais populares devido a sua maior seguranga, propriedades funcionais e potencial
efeito benéfico & saude. (DE BARROS ANASTACIO et al., s.d.)

Uma das principais ¢ mais viaveis formas de producdo de corantes de origem natural
ocorre a partir de plantas, em especial flores. Entre as classes de pigmentos presentes em flores e
abordadas neste estudo, destacam-se as betalainas, encontradas em plantas da ordem Caryophyllales.
Estes pigmentos apresentam uma ampla faixa espectral de cores, que varia do amarelo-vivo a tons de
roxo intenso. Sob essa perspectiva, as betalainas configuram-se como substincias com elevado
potencial de investiga¢do cientifica. (CARREON—HIDALGO et al., 2022; PESSOA JUNIOR;
AZEVEDO, 2024)

Dentro desse grupo das fontes vegetais de corantes naturais, as flores do género Portulaca
se destacam por apresentarem cores intensas associadas a presenca de betalainas, pigmentos naturais
com potencial aplicacdo sustentavel. Elas sdo sintetizadas a partir do aminoacido tirosina em dois
grupos estruturais, as betacianinas que conferem coloracdo que varia do vermelho ao roxo, enquanto
as betaxantinas sdao responsaveis pelos tons amarelos e alaranjados. As betalainas possuem
propriedades interessantes, como alta solubilidade em d4gua e intensidade de cor, além de
apresentarem efeitos antioxidantes e anticancerigenos. No entanto, um dos principais problemas que
limitam a aplicagdo das betalainas € a sua instabilidade. Devido a esta instabilidade, o estudo tem-se
concentrado na procura de formas de as estabilizar e aumentar as suas aplicacdes. (CASTRO-
ENRIQUEZ et al., 2020; MAIA, 2026)

No contexto atual, tecnologias emergentes permitem o estudo de novas possibilidades de

extragdo e aplicacdo de corantes naturais derivado das betalainas, bem como sua produ¢do em maior
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escala com impacto ambiental reduzido, além de maior flexibilidade no desenvolvimento de produtos
adaptaveis a diferentes contextos e necessidades. (PESSOA JUNIOR; AZEVEDO, 2024)

Diante desse cenario, o presente projeto tem como objetivo investigar, em nivel
qualitativo, o potencial de pigmentos naturais a base de betalainas como alternativa ecoldgica e de
baixo impacto ambiental aos corantes artificiais. Além disso, busca-se avaliar estratégias para a
estabilizacdo desses pigmentos, explorar novos métodos de extragdo que aumentem seu rendimento
e eficiéncia, bem como analisar técnicas adequadas para a caracterizagdo e avaliacdo de suas
propriedades fisico-quimicas. Dessa forma, o estudo pretende ampliar as possibilidades de aplicagao

das betalainas como corantes naturais sustentaveis.

2 MATERIAIS E METODOS

Materiais utilizados: Funil de vidro; agua destilada; quatro béqueres; dois erlenmeyers;
duas placas de Petri; pinca; pipeta graduada com péra de suc¢do; solugdo de acido cloridrico 0,1
mol-L™!; alcool etilico P.A.; balao volumétrico de fundo chato; bastdo de vidro; palito de madeira;
pincel; papel-aluminio; proveta.

A extragdo do corante foi realizada por via solvente, utilizando pétalas de flores
adquiridas comercialmente como matéria-prima. Inicialmente, as pétalas foram submetidas a
secagem em estufa por aproximadamente 48 horas. Apos essa etapa, o material seco foi colocado em
contato com uma solugdo extratora composta por etanol e acido cloridrico, na qual permaneceu
imerso para promover a solubilizacdo do pigmento.

Concluida a etapa de extragdo, a suspensdo resultante foi submetida a filtracdo simples,
separando-se o residuo solido da fracdo liquida. A solugdo filtrada, correspondente ao extrato corante,
foi entdo armazenada em frasco ambar, com a finalidade de reduzir a exposicao a luz e, assim,

minimizar possiveis processos de degrada¢do do pigmento durante o armazenamento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Extracdo de betalainas a partir das flores Portulaca grandiflora (onze-horas) e Portulaca
umbraticola (nove-horas), utilizando o método de extracdo por solventes, apresentou resultados
positivos, como observados na Figura 1. Durante o processo, foi possivel observar a liberagdo de
pigmentos naturais com coloragdo intensa, variando entre tons de rosa e laranja, caracteristicas tipicas
do grupo das betalainas. Esses resultados indicam que as espécies estudadas possuem potencial como
fonte natural de corantes ecoldgicos.

Ao comparar as duas espécies analisadas, verificou-se que a Portulaca grandiflora

apresentou extratos com coloragdo mais intensa, sugerindo uma maior concentracao de betalainas em
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relacdo a Portulaca umbraticola, como visto nas Figura 2 e Figura 3. Essa diferenca pode estar
associada a fatores como a estabilidade dos pigmentos, que pode ser afetada por fatores como: a
estrutura quimica e a presenga de enzimas nos tecidos vegetais, assim como, a temperatura, a

atividade da agua, a incidéncia de luz e entre outros. (CARREON-HIDALGO et al., 2022)

- ——
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Figura 1- Corantes naturais extraidos de pétalas de flores (género Portulaca) apds aplicagdao do
método de extracdo por solventes organicos. Fonte: Elaborada pelo autor. (2025)

ki

Figura 2 - Pétalas da flor Figura 3- Pétalas da Portulaca
Portulaca grandiflora imersas umbraticola imersas no
no solvente organico para solvente orgénico para
extracdo do corante. Fonte: extragdo do corante. Fonte:
Elaborada pelo autor. (2025) Elaborada pelo autor. (2025)

O método de extragao por solventes mostrou-se eficiente para a obteng¢ao dos pigmentos,
devido a sua facilidade e viabilidade para aplicagdo. Além disso, a utilizacao de flores abundantes no
Vale do Jaguaribe reforca o potencial regional para o aproveitamento de recursos naturais de forma
sustentavel.

Os resultados obtidos corroboram a importancia dos corantes naturais como alternativas
aos corantes sintéticos, que, apesar de amplamente utilizados ap6s a industrializagdo, apresentam

menor viabilidade ecoldgica e mais riscos para a saude de seus consumidores. Dessa forma, o estudo
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contribui para a valorizacdo de pigmentos naturais, evidenciando as betalainas como compostos de

interesse tanto do ponto de vista ambiental quanto cientifico.

4 CONCLUSAO

Diante disso, ¢ possivel analisar o potencial dessas espécies como fontes de pigmentos
naturais, contribuindo para a discussao sobre alternativas mais sustentdveis aos corantes sintéticos. A
elaboragdo da pesquisa permitiu compreender a relevancia das betalainas e a adequacao do método
de extracao usado. No entanto, a auséncia de analises quantitativas e de testes de estabilidade constitui
uma limitagdo do estudo. Como perspectiva futura, propde-se o aprofundamento da pesquisa por
meio da quantificacdo dos pigmentos extraidos, da avaliacdo de sua estabilidade e da ampliacao de
suas possiveis aplicagdes. Assim, o trabalho estabelece uma base inicial para investigacoes

posteriores sobre corantes naturais.
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CATADORES INVISIVEIS: A PRECARIEDADE DO TRABALHO E A
INFRAESTRUTURA DEFICIENTE DO LIXAO DE LIMOEIRO DO NORTE

Victor Adrian Santos Maia!
Ana Clara Mendes da Silva?

Marcia Jean de Amorim Batista®

RESUMO

A pesquisa “Catadores invisiveis: a precariedade do trabalho e a infraestrutura deficiente do lixao de
Limoeiro do Norte” analisa as condi¢cdes de trabalho dos catadores de materiais reciclaveis no
municipio de Limoeiro do Norte, Ceara, evidenciando a contradicdo entre a relevancia social e
ambiental dessa atividade e a realidade de abandono enfrentada por esses trabalhadores. O estudo
parte do contexto do aumento do consumismo e da produgdo de residuos s6lidos, que intensificam os
impactos ambientais e os riscos a saude publica, tornando a reciclagem uma pratica indispensavel.
Nesse cendrio, os catadores exercem papel fundamental na coleta, separagdo e reaproveitamento dos
residuos, contribuindo para a economia circular e a sustentabilidade ambiental, embora permanegcam
socialmente invisibilizados. A metodologia adotada é de natureza qualitativa, baseada em
observagoOes diretas realizadas durante visita ao aterro sanitario, entrevistas semiestruturadas,
registros fotograficos e analise de reportagens, documentarios e literatura especializada. Essa
abordagem permitiu compreender de forma aprofundada a realidade social, econdmica e laboral dos
catadores, valorizando suas experiéncias e percepgdes. Os resultados preliminares apontam condigdes
extremamente precarias de trabalho, caracterizadas por longas jornadas, auséncia de Equipamentos
de Prote¢do Individual, infraestrutura inadequada e inexisténcia de politicas publicas efetivas. Tais
fatores expdem os catadores a riscos fisicos, biologicos e sociais, comprometendo sua saude,
seguranga ¢ dignidade. Conclui-se que, apesar de sua importdncia ambiental e social, esses
trabalhadores seguem marginalizados, o que evidencia a urgéncia de acdes governamentais voltadas
a valorizagdo profissional, melhoria das condigdes de trabalho, garantia de direitos e promogdo da
inclusdo social e reconhecimento institucional permanente urgente.

Palavras-chave: Catadores; Residuos Sélidos; Reciclagem

1 INTRODUCAO

O aumento do consumismo e da producdo em massa tem provocado uma gera¢do cada vez
maior de residuos, trazendo sérios impactos para o meio ambiente e para a sociedade. As cidades
enfrentam dificuldades crescentes em lidar com a destinacdo adequada do lixo, o que agrava
problemas como a polui¢do do solo, da dgua e do ar, além de aumentar riscos a satide publica. Nesse
cenario, a reciclagem surge como uma alternativa indispensavel, tanto para reduzir os danos
ambientais quanto para promover um modelo de desenvolvimento mais sustentavel. E nesse contexto

que os catadores de materiais reciclaveis assumem um papel essencial, atuando diretamente na coleta,

1 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: adrianvictor735@gmail.com
2 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: 0.ana.clara.mendes.0@gmail.com
3 Orientadora. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
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separacdo e reaproveitamento dos residuos, contribuindo ndo apenas para a preserva¢ao ambiental,
mas também para a economia circular ¢ a saide coletiva. Apesar dessa importincia, esses
trabalhadores ainda enfrentam condigdes extremamente precarias, muitas vezes sem acesso a
Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs) e sem apoio do poder publico, o que compromete sua
satude, seguranca e dignidade no exercicio da profissdo. Essa situagdo que ¢ comum nos municipios
brasileiros, acontece também na nossa cidade (Limoeiro do Norte— CE) e nos levou ao
desenvolvimento desse projeto que tem como objetivo principal analisar como a ma infraestrutura e
a auséncia de politicas publicas impactam a vida dos catadores e dar visibilidade a necessidade de

valorizacao, melhores condigdes de trabalho ¢ inclusao social.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, fundamentada em observagoes diretas durante
visita ao aterro sanitario de Limoeiro do Norte— CE, onde foram analisadas as condi¢des precarias de
trabalho dos catadores de materiais reciclaveis. Para a coleta de dados, utilizaram-se entrevistas
semiestruturadas, registros fotograficos, além da consulta a reportagens, documentarios e literatura
especializada, o que possibilitou compreender a realidade social e laboral desses trabalhadores. A
escolha pela metodologia qualitativa deve-se a sua capacidade de explorar de forma aprofundada as
experiéncias humanas, dando voz aos participantes e revelando nuances que nao seriam captadas por

métodos quantitativos (GONCALVES et al., 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa em andamento sobre o aterro de Limoeiro do Norte—CE evidencia as condigdes de
trabalho dos catadores, marcadas por precariedade e auséncia de direitos basicos. A coleta de
informagdes, realizada por meio de observacdes e relatos, revelou jornadas extensas, falta de
equipamentos de protecdo e auséncia de politicas publicas eficazes. Os resultados preliminares
apontam para a urgéncia de acdes governamentais que garantam dignidade, prote¢do social e

reconhecimento do valor desse trabalho essencial.

4 CONCLUSAO

Os catadores de residuos solidos reciclaveis do municipio de Limoeiro do Norte vivem uma
realidade marcada por condi¢des de trabalho extremamente precarias. A auséncia de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIs) adequados, como luvas, mascaras, botas e roupas especificas, expoe
esses trabalhadores a diversos riscos, incluindo cortes, contaminagdes, problemas respiratérios e

outras doengas ocupacionais. Além disso, a falta de infraestrutura adequada — como galpdes
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apropriados, espagos cobertos para triagem, acesso a agua potavel e ferramentas adequadas — torna
o trabalho ainda mais desgastante e inseguro. Apesar das dificuldades, esses profissionais
desempenham um papel fundamental na preservacdo do meio ambiente e na gestao sustentavel dos
residuos solidos, contribuindo significativamente para a reduc¢ao do lixo enviado aos aterros sanitarios
e para o reaproveitamento de materiais que, de outra forma, seriam descartados de maneira
inadequada. Mesmo assim, continuam enfrentando vulnerabilidade social, baixa remuneragao, falta

de reconhecimento e escasso apoio governamental.
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DERMABIO - DESENVOLVIMENTO DE UM CREME DERMATOLOGICO A BASE DE
PLANTAS MEDICINAIS PARA O CONTROLE DA DERMATITE ATOPICA
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma formulagdo de creme dermatologico a base de
plantas medicinais, visando auxiliar no controle dos sintomas da dermatite atopica, uma doenga
inflamatoria cronica da pele caracterizada por prurido, ressecamento, irritagdo e lesdes cutaneas. A
proposta fundamenta-se no uso da babosa (Aloe vera) e da camomila (Matricaria chamomilla),
reconhecidas por suas propriedades anti-inflamatdrias, calmantes, cicatrizantes e hidratantes.
Inicialmente, realizou-se levantamento bibliografico sobre a patologia, os compostos bioativos das
plantas selecionadas e métodos de extragdo. Em seguida, foram obtidos extratos glicdlicos das
espécies vegetais, armazenados em condi¢des distintas para avaliacao preliminar de estabilidade. A
formulacao tedrica do creme foi elaborada considerando parametros de seguranca e qualidade, com
a combinag¢dao de fase aquosa e oleosa, incluindo agentes umectantes, emolientes, espessantes,
conservantes ¢ antioxidantes. Os resultados iniciais indicaram manuteng¢do das caracteristicas
organolépticas dos extratos, com poucas alteragdes fisico-quimicas, sugerindo viabilidade para
aplicagdo cosmética. Conclui-se que a formulacdo proposta apresenta potencial para contribuir na
hidratacdo, protecao e alivio dos sintomas da dermatite atopica, sendo necessarios estudos
laboratoriais posteriores para validacdo da eficacia e seguranca.

Palavras-chave: Dermatite atdpica; Plantas medicinais; Aloe vera; Camomila; Creme
dermatoldgico.

1 INTRODUCAO

Doengas autoimunes, também conhecidas como doengas autoimunitérias, sdo patologias nas
quais o sistema imunoldgico apresenta reagdes de defesa além do comum (UNIMED, 2024),
causando assim reagdes inflamatorias (VIEIRA & OLIVEIRA, 2024). Uma das principais doengas

autoimunes da pele ¢ a chamada dermatite atopica.

A dermatite atopica (D.A), também conhecida como eczema atopico, ¢ uma doenca

inflamatoria cronica da pele. Seus principais sintomas incluem coceira, ressecamento, irritagdo,
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46



vermelhiddo, descamagao e outras lesdes na epiderme (PFIZER, 2024). Ao contrario do que muitos

pensam, ela ndo ¢ contagiosa.

Em bebés, geralmente ela se manifesta a partir de erupgdes cutaneas em diversas regioes do
corpo, como rosto, couro cabeludo, bragos e pernas. J4 em criangas mais velhas e adultos, tendem a
aparecer em bracos, pernas ¢ nas dobras do joelho, onde ¢ mais propicio a acumular suor.

(RUENGER, 2025)

Atualmente, essa patologia ndo possui cura, embora existam meios e tratamentos para que ela

seja controlada, como manter hidratacdo e evitar contato com agentes irritantes.

No contexto da busca por tratamentos alternativos e naturais, este trabalho propde-se a
desenvolver um creme com funcdo hidratante e propriedades anti-inflamatorias utilizando plantas
medicinais comuns na regido do Vale do Jaguaribe, no Ceard, com destaque para a babosa (4loe vera)
e a camomila (Matricaria chamomilla). A Aloe vera ¢ reconhecida por suas propriedades
cicatrizantes, hidratantes, antimicrobianas e anti-inflamatorias, tornando-se eficaz no tratamento de
diversas condigdes dermatoldgicas. A camomila, por sua vez, também ¢ amplamente utilizada por
suas propriedades anti-inflamatorias e calmantes, além de possuir compostos bioativos eficazes no
alivio de sintomas cutaneos. (FERREIRA, 2019; LORENZI, 2018; MATOS, 2007)

Dessa forma, este estudo tem como objetivos especificos: realizar levantamento bibliografico
sobre compostos bioativos das plantas escolhidas; justificar cientificamente o uso da Aloe vera e
camomila; aplicar métodos eficazes de extracdo dos compostos bioativos; formular
experimentalmente o creme; avaliar a estabilidade fisico-quimica e microbiologica; analisar as
caracteristicas fisicas e quimicas do produto final, como pH, viscosidade, aparéncia e
espalhabilidade; realizar estudo comparativo com produtos convencionais; e definir indicadores de

desempenho como a redugdo clinica dos sintomas e aumento da hidratacdo cutanea.

2 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, visando obter um embasamento solido acerca da Dermatite Atopica, realizou-se
uma ampla coleta bibliografia sobre seus sintomas e impactos na vida de seus portadores, tendo como
principais fontes livros da biblioteca do IFCE Campus Limoeiro do Norte e artigos cientificos de
diversas universidades e institui¢des de pesquisa renomadas. Ademais, também buscou-se orientagao
de profissionais da area dermatoldgica. Paralelamente, realizou-se pesquisa sobre os compostos

presentes na babosa e na camomila, bem como sobre os processos de extracdo dessas substancias.
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O passo posterior consistiu na realizagdo pratica da extragdo dos compostos. Para a babosa,
inicialmente realizou-se a remocao da aloina, substancia responsavel por efeitos inflamatérios na
pele, deixando as folhas estendidas em posi¢do vertical por 24 horas. Apos esse periodo, removeu-se
a casca da folha e extraiu-se o gel. O material obtido foi reservado em um béquer, onde se verificou
a auséncia de aloina ou residuos da casca. Em seguida, a solucao foi triturada em liquidificador, com
o objetivo de homogeneiza-la, até atingir consisténcia totalmente liquida (imagem 1), obtendo-se
aproximadamente 100 mL de mucilagem proveniente da babosa. Com a consisténcia desejada, a
mucilagem foi misturada a 10 mL de alcool de cereais e 90 mL de glicerina. Por fim, a mistura foi
armazenada em frasco ambar.

Para a camomila, o processo foi semelhante. Utilizou-se 30 g da erva de camomila,
adicionados a 125 mL de glicerina e 125 mL de alcool de cereais, reservando-se a solugdao em frasco
ambar. Apo0s sete dias, realizou-se a filtragem para remogdo parcial da erva, retornando o extrato ao

frasco ambar.

Imagem 1: gel de babosa pds-trituragio; Imagem 2: extrato glicdlico de camomila;
Fonte: autores; Fonte: autores;

Vale ressaltar que o extrato glicdlico de cada planta foi posteriormente separado em dois
frascos ambar, mantendo-se um em temperatura ambiente e o outro sob refrigeracao.

O passo final foi a elaboracdo da formulacdo do creme, baseada em pesquisas sobre as
quantidades recomendadas pela Anvisa, com o objetivo de garantir seguranga e qualidade ao produto
final. A formulacdo do creme foi pensada a partir da combinagdo de diferentes componentes,
escolhidos para garantir boa consisténcia, estabilidade da mistura e ag@o hidratante. A dgua destilada
foi considerada como base da fase aquosa, permitindo a dissolu¢do dos ingredientes hidrossoluveis.
A hidroxietilcelulose foi incluida como espessante, responsavel pela textura cremosa. O EDTA
dissodico foi previsto como agente quelante, ajudando a manter a estabilidade da formulacdo. A
glicerina entrou como umectante, auxiliando na reten¢do de dgua na pele. Os extratos glicolicos de

babosa e camomila foram selecionados como ativos naturais, devido as suas propriedades calmantes,
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hidratantes e anti-inflamatorias. O 4cido ascérbico foi incluido como antioxidante, contribuindo para
a prote¢do e regeneracdo da pele. Na fase oleosa, a manteiga de karité e o 6leo de girassol foram
escolhidos por sua acdo emoliente, nutrindo a ele e reduzindo a perda de agua. O alcool cetoestearilico
foi previsto para auxiliar na formacao da emulsdo, enquanto o metilparabeno foi indicado como
conservante.

Quanto ao procedimento, a fase aquosa foi planejada iniciando-se pela mistura da glicerina
com o EDTA dissddico em um béquer. Em seguida, a hidroxietilcelulose foi adicionada aos poucos,
com agita¢do constante, até iniciar sua hidratacdo. Depois, a 4gua destilada e os extratos vegetais
seriam incorporados, mantendo a mistura homogénea. Essa fase iria ser aquecida até cerca de 75 °C
para facilitar a dissolu¢do do metilparabeno.

Paralelamente, a fase oleosa foi preparada com a fusdo da manteiga de karité¢ e do alcool
cetoestearilico em banho-maria. Apds a completa homogeneizacdo, o 6leo de girassol seria
adicionado sob agita¢do. Quando a mistura comecasse a resfriar, se acrescentaria o tocoferol.

Por fim, a fase oleosa seria incorporada a fase aquosa, com agita¢ao continua, até a formagao
de uma emulsdo uniforme. Em seguida, a mistura foi resfriada e o 4cido ascoérbico foi adicionado,
garantindo a homogeneizacao final.

Assim, o creme foi concebido como uma formulacdo de base natural, com potencial para

hidratar, proteger e auxiliar na recuperagdo da pele.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da obtencdo dos extratos glicdlicos, realizou-se a avaliagdo preliminar de sua
estabilidade biologica, considerando que compostos de natureza organica apresentam maior
propensdao ao desenvolvimento de microrganismos quando armazenados em condi¢des ndo
refrigeradas. Para isso, cada extrato foi dividido em duas por¢des iguais e acondicionado em
recipientes distintos, sendo uma parte mantida em temperatura ambiente e a outra armazenada sob
refrigeragdo, em geladeira.

O monitoramento inicial permitiu observar que, em ambos os regimes de armazenamento, 0s
extratos apresentaram poucas alteragdes fisico-quimicas perceptiveis. De modo geral, mantiveram
caracteristicas organolépticas semelhantes as matérias-primas de origem, preservando coloragdo e
odor caracteristicos. Contudo, na amostra mantida em temperatura ambiente, foi identificada uma
discreta alteracdo na viscosidade, com aspecto levemente mais fluido quando comparado a por¢ao
refrigerada, o que pode estar associado a variacdes térmicas e a dindmica dos componentes da

solucao.
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Embora ainda em fase inicial, os resultados indicam viabilidade para continuidade do estudo,

com posterior produgdo do creme e realizacdo de ensaios de estabilidade e eficacia.

4 CONCLUSAO

O projeto apresentou avango significativo ao alcangar seu objetivo principal, que consistiu no
desenvolvimento de uma formulacdo teodrica consistente para o creme proposto, garantindo um
adequado equilibrio entre suas fases. A composi¢ao elaborada demonstra elevado potencial de sucesso
da pesquisa, uma vez que retine propriedades que favorecem o cumprimento dos objetivos afirmados
inicialmente.

Com base nos resultados obtidos at¢ o momento, a formulacdo mostra-se promissora para
aplicagdes cosméticas, justificando a continuidade do estudo. Como etapas subsequentes, prevé-se a
execucao da pratica laboratorial para a producao do creme, seguida de ensaios destinados a avaliag@o
de sua eficacia, seguranca e estabilidade fisico-quimica e microbioldgica, assegurando a qualidade e

a viabilidade do produto final.

REFERENCIAS

FERREIRA, A. O. et al. Potencial terapéutico da camomila (Matricaria chamomilla L.) em
dermatologia clinica. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v. 21, n. 3, p. 555-561, 2019.

LORENZI, H.; MATOS, F. J. A. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exoéticas.
2. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2018.

MATOS, F. J. A. Plantas medicinais: guia de selecdo e emprego de plantas usadas em fitoterapia
no Nordeste do Brasil. 3. ed. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2007. p. 161-162.

PFIZER BRASIL. O que é Dermatite Atépica? Disponivel em:
https://www.pfizer.com.br/dermatite/o-que-e-dermatite-atopica. Acesso em: 13 dez. 2024.

RUENGER, T. M. Dermatite atopica (eczema). Disponivel em:
https://www.msdmanuals.com/pt/casa/distirbios-da-pele/coceira-e- dermatite/dermatite-atopica-
eczema. Acesso em: 3 jan. 2025.

UNIMED. Doencas autoimunes: tipos e caracteristicas. Disponivel em:
https://www.unimed.coop.br/viver-bem/saude-em-pauta/doencas-autoimunes. Acesso em: 13 dez.
2024.

VIEIRA, G. G.; OLIVEIRA, V. A. Tratamentos alternativos ao corticoide na dermatite atépica.
Revista Brasileira de Ciéncias Biomédicas, v. 1, n. 1, p. 24, 2020. DOI: 10.46675/tbcbm.v1il.5.
Disponivel em: https://rbcbm.com.br/journal/index.php/rbcbm/article/view/5. Acesso em: 13 dez.
2024.

50



DO SABER ANCESTRAL A PRATICA SUSTENTAVEL:
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RESUMO

O presente projeto de pesquisa aborda os Saberes Ancestrais e a Medicina Tradicional, destacando a
importancia dos conhecimentos dos povos indigenas, construidos historicamente e transmitidos de
geragcdo em geragdo. Essas sabedorias contribuem para o equilibrio entre os ciclos da natureza, o
corpo ¢ o espirito, conforme refletido por Ailton Krenak em Futuro Ancestral (2022). Nesse sentido,
a pesquisa esta inserida no eixo da Satude Sustentavel, com foco na promogao de praticas de cuidado
baseadas em saberes tradicionais junto a populagdo de Limoeiro do Norte — CE. Entre os objetivos
do estudo, destacam-se: investigar como a integragdo entre saberes tradicionais e inovagdes
tecnologicas pode contribuir para a promog¢ao da Satde Sustentavel por meio do uso de produtos
naturais; analisar o papel desses saberes na promog¢do do bem-estar da comunidade local; identificar
praticas tradicionais que articulem sustentabilidade, saude e conhecimento ancestral; discutir os
desafios e possibilidades da relagdo entre ciéncia moderna, politicas publicas e saberes tradicionais;
e refletir sobre o uso ético e sustentavel dos recursos naturais no cuidado com a satide. A metodologia
envolve atividades desenvolvidas no Laboratorio de Ciéncias da EEMTI Arsénio Ferreira Maia, onde
sdo produzidos produtos de higiene pessoal a partir de elementos naturais. Além disso, foi realizada
uma pesquisa por meio do Google Forms com a comunidade escolar, visando compreender
percepgdes sobre os Saberes Ancestrais e praticas tradicionais de satide. Conclui-se que os produtos
naturais representam uma alternativa aos industrializados, por apresentarem menor risco de irritagdes
e reacoes alérgicas, além de possuirem propriedades antioxidantes e 6leos naturais.

Palavras-chave: Saber Ancestral; Sustentabilidade; Produtos Naturais

1 INTRODUCAO

Este projeto investiga os diversos Saberes Ancestrais e a Medicina Tradicional, destacando os
conhecimentos transmitidos por povos indigenas e suas praticas de cuidado com o corpo, o espirito e
a natureza. Como discute Ailton Krenak em Futuro Ancestral (2022), esses saberes orientam formas
sustentaveis de viver e cuidar da satide. A pesquisa integra o eixo Satde Sustentavel e busca valorizar,
na comunidade de Limoeiro do Norte — CE, praticas naturais que unam tradi¢cdo, sustentabilidade e
bem-estar. Tendo como objetivo geral investigar como os saberes tradicionais podem contribuir para
a promoc¢ao da Saude Sustentavel por meio do uso de produtos naturais em Limoeiro do Norte — CE

e identificar praticas e experiéncias tradicionais que integrem sustentabilidade, satide e conhecimento

1 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: 5257188.sem.email@seduc.ce.gov.br
2 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: 2156249.sem.email@seduc.ce.gov.br
3 Orientador. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: ruan.mendes@prof.ce.gov.br
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ancestral; buscando refletir sobre o uso ético e sustentavel dos recursos naturais na produgdo de bens

relacionados ao cuidado e a saude.

2 MATERIAIS E METODOS

Na parte metodologica de nossa pesquisa, metodologia mista, iniciamos com uma revisao
bibliografica do tema (Pesquisa teorica) e no Laboratério de Ciéncias da EEMTI Arsénio Ferreira
Maia, desenvolvemos produtos de higiene pessoal a partir de elementos naturais (Planejamento
Experimental). Também realizamos uma pesquisa via Google Forms com a comunidade escolar sobre
os Saberes Ancestrais e Praticas de Saude (Coleta de dados) que pode ser observada na Figura 1, com
34 participantes. Também visitamos a Farmacia Viva no Campo Florestal (Visitas técnicas);
entrevistamos uma comerciante local de produtos naturais e criamos uma pagina no Instagram para

promover essas praticas (Divulgacdo Cientifica).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Vocé concorda com a Ja ouviu falar em
diminuicao de produtos saude sustentavel?
industrias, e o incremento

de produtos naturais junto

a medicina tradicional na

comunidade?

Figura 01 — Grafico de pesquisa realizada com a comunidade escolar (34 participantes), via Google Forms.

A analise do grafico indica que as pessoas ja tém, em alguma medida, o conhecimento prévio
sobre o tema e que os Saberes Tradicionais em Limoeiro do Norte - CE desempenham um papel
essencial na utilizagdo de produtos naturais para a promog¢do do bem-estar, combinando

conhecimento ancestral com praticas sustentaveis.

4 CONCLUSAO
Nossa pesquisa aponta que os usos desses Recursos Naturais e os Saberes Ancestrais,

utilizados de forma sustentavel, sdo fundamentais para garantir que o desenvolvimento de produtos
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relacionados a saude seja responsavel, justo e benéfico para as comunidades locais e tradicional em
Limoeiro do Norte — CE e em outras regides do Estado. A integracdo desses saberes pode ser uma

estratégia valiosa para promover um cuidado integral e sustentavel das pessoas e das comunidades.

REFERENCIAS
KRENAK, Ailton. Futuro Ancestral. Sio Paulo: Companhia da Letras, 2022.

126 ANOS- Projeto Farmacia Viva ¢ entregue a populagao limoeirense. Prefeitura Municipal de
Limoeiro do Norte, 2025. Disponivel em:
https://www.limoeirodonorte.ce.gov.br/informa/1201#:~:text=A%20Prefeitura%20Municipal%20de
%20Limoeir0%20do0%20Norte%2C,em%20geral%2C%200%20momento%2C%20parte%20da%2
Oprograma%C3%A7%C3%A30 . Acesso em 09 de set. de 2025
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NICOTINA NA ESCOLA: INIMIGO SILENCIOSO

Josilene Lilian De Oliveira Silva'
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RESUMO

A pesquisa “Nicotina na escola: inimigo silencioso” aborda a presenga da nicotina no ambiente
escolar e seus impactos na satde, no aprendizado e na convivéncia entre estudantes. Tradicionalmente
associada ao consumo adulto, a nicotina passou a se popularizar entre adolescentes, sobretudo por
meio de cigarros eletronicos, vapes e outros dispositivos, muitas vezes vistos como inofensivos.
Diante desse cendrio, o estudo justifica-se pela necessidade de discutir o tema no espago escolar,
reconhecendo que a omissdo pode resultar em consequéncias individuais e coletivas. O objetivo
central da pesquisa ¢ conscientizar a comunidade escolar sobre os riscos do uso de produtos derivados
do tabaco e da nicotina, incentivando agdes preventivas que contribuam para a redu¢cdo do consumo
entre os estudantes e para a promog¢ao de um ambiente escolar saudavel. Como referencial teorico, o
trabalho explica que a nicotina ¢ um alcaloide responsavel pela dependéncia quimica, atuando
rapidamente no cérebro ao estimular a libera¢do de dopamina, o que gera sensacdes de prazer e alivio
da ansiedade. Esse mecanismo favorece o uso repetido, a tolerancia e o aumento consumo. A
metodologia adotada ¢ de natureza qualitativa, desenvolvida no ambito do NTPPS, com pesquisas
em sites e artigos académicos, sob orientagdo docente, ao longo de trés semanas. A analise aponta que
o uso de nicotina representa um problema de saude publica, associado a doencas cardiovasculares,
respiratorias e tipos de cancer. Conclui-se que agdes educativas, didlogo, conscientizacao ¢ medidas
preventivas sdo fundamentais para combater o uso da nicotina nas escolas e proteger o
desenvolvimento integral dos jovens.

Palavras-chave: Nicotina; Juventude; Escola.

1 INTRODUCAO

A presenca da nicotina no ambiente escolar tem se tornado um assunto cada vez mais
preocupante. Com o avan¢o do consumo de cigarros, cigarrilhas e, principalmente, dos cigarros
eletronicos e vaporizadores, muitos jovens acabam sendo atraidos por esses produtos. O que antes era
visto como habito de adultos, hoje tem se popularizado entre adolescentes, inclusive dentro da escola.
Criar um projeto sobre a nicotina dentro das escolas € uma iniciativa fundamental e necessaria. A
presenca dessa substincia, seja em cigarros tradicionais ou nos modernos cigarros eletronicos, ja faz
parte da realidade de muitos jovens, e ignorar esse tema pode trazer consequéncias sérias para a satde,
para o aprendizado e para a convivéncia escolar. O objetivo central ¢ conscientizar a comunidade

escolar sobre os riscos do uso de produtos derivados do tabaco e da nicotina, promovendo agdes

1 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
2 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
3 Orientadora. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
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preventivas que contribuam para a redugdo do consumo entre estudantes e para a construcao de um

ambiente escolar mais saudavel.

2 MATERIAIS E METODOS

Nicotina ¢ um alcaloide presente principalmente nas folhas do tabaco, sendo a principal
substancia responsavel pela dependéncia quimica associada ao consumo de produtos derivados, como
cigarros e dispositivos eletronicos (vapes). Apds a inalagdo, a nicotina € rapidamente absorvida pelos
pulmdes e atinge o cérebro em poucos segundos, estimulando a liberagao de neurotransmissores como
a dopamina, que gera sensagdes de prazer e alivio tempordrio da ansiedade, refor¢ando o
comportamento de uso repetido. Do ponto de vista neurobioldgico, a nicotina atua nos receptores
nicotinicos de acetilcolina, promovendo alteragdes funcionais que levam a tolerancia e a necessidade
de doses cada vez maiores para se obter os mesmos efeitos. Além disso, 0 consumo cronico esta
associado ao desenvolvimento de doengas cardiovasculares, respiratorias e diversos tipos de cancer,
representando um grave problema de saude publica. Estamos realizando um trabalho de NTPPS
(nucleo de trabalho pesquisas e praticas sociais) na qual escolhemos o tema: Nicotina na escola:
inimigo silencioso. Ja estamos hé4 aproximadamente 3 semanas trabalhando nesse projeto. Quem nos
orienta ¢ a professora Marcia Jean, de NTPPS. Ja realizamos diversas outras atividades da matéria,
nesse periodo pesquisamos, passamos para esse documento, e pretendemos apresentar o trabalho na
feira de NTPPS na escola que cursamos o ensino médio, E.E.M.T.I. Arsénio Ferreira Maia. Trata-se
de uma metodologia qualitativa, visto que foram realizadas pesquisas em sites e artigos académicos

para termos o embasamento necessario.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

a D

Adolescentes gue comecaram a fumar no colegio

Mimera de adolescentes
2

Por Influéncla dos amigos FPor outros motives
Motliua

Figura 1: Grafico da Entrevista.

p
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4 CONCLUSAO

A presenca da nicotina no ambiente escolar, principalmente por meio do uso de cigarros
eletronicos e produtos similares, representa uma séria ameaca a saude e ao desenvolvimento dos
estudantes. Apesar de muitas vezes ser vista como uma pratica inofensiva ou até socialmente aceita
entre os jovens, o consumo de nicotina pode causar dependéncia, prejudicar o desempenho escolar e
prejudicar e trazer consequéncias graves a longo prazo. E fundamental que as escolas adotem medidas
preventivas, como campanhas de conscientizag¢do, apoio psicoldgico e fiscalizagao adequada, para
combater esse problema e promover um ambiente seguro e saudavel para todos. A educagdo e o

didlogo sdo as melhores ferramentas para proteger os jovens dos riscos associados a nicotina.

REFERENCIAS

CNN BRASIL: Uso de cigarros eletronicos entre adolescentes poe colégios em alerta.

SciELO Brasil: O uso de cigarro, narguilé, cigarro eletronico e outros indicadores do tabaco
entre escolares brasileiros: dados da Pesquisa Nacional de Saude do Escolar 2019.

0 JOIO ¢ o trigo “Eu fumo em época de prova”: vapes nas escolas atraem estudantes ansiosos,
enquanto familias subestimam perigos .Extra Classe: Como agir com o aluno que utiliza drogas?
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POTABILIDADE DE AGUA NO IFCE CAMPUS LIMOEIRO DO NORTE
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RESUMO

A potabilidade da agua assegura que ela seja propria para o consumo humano, livre de riscos a
satde. Nesse contexto, a oferta de 4gua potavel nos bebedouros das escolas publicas ¢ fundamental
para a saude, o bem-estar e o desenvolvimento dos estudantes, pois garante hidratagdo adequada,
previne doencas, estimula hdabitos saudaveis e representa um direito a dignidade e ao
desenvolvimento social. Além disso, escolas que disponibilizam 4gua segura contribuem para a
redu¢do das desigualdades, ja que muitos alunos dependem da instituigdo para ter acesso a
condicdes basicas de satide. A pesquisa foi realizada no periodo de set/2024 a mai/2025, foram
coletadas amostras de agua potavel em pontos pré-destinados no IFCE Campus Limoeiro do Norte.
As andlises foram realizadas no LABOSAM do referido Campus e os parametros analisados foram:
Cor, Turbidez, pH, Condutividade Elétrica — CE, Solidos Dissolvidos Totais — SDT, Cloretos,
Dureza Total, Nitrito, Nitrato, Cloro Residual Livre — CRL, Coliformes Totais — CT e Escherichia
coli — E. coli. Utilizou-se planilha eletronica Excel para tabulacdes de dados analiticos e por fim
compararam-se os resultados com os padrdes da Portaria de Potabilidade 888/21. Os resultados
indicaram que, de modo geral, a agua fornecida pela concessiondria SAAE atende aos padrdes
estabelecidos pela Portaria, considerando a amostra coletada na entrada da rede. Ja4 nos demais
pontos avaliados, a responsabilidade pela manutencdo da qualidade da agua ¢ da instituigdo,
devendo ser assegurada por meio da limpeza e desinfecgdo periddica das caixas d’agua e
bebedouros.

Palavras-chave: Qualidade de agua; Consumo humano; Bebedouros

1 INTRODUCAO

Garantir agua potavel em quantidade e qualidade adequadas ¢ fundamental para a saude
humana. Por outro lado, negligenciar o tratamento adequado, o armazenamento ou a prote¢ao da
agua pode levar a sérios problemas de satde publica. Conforme a Organizacdo Mundial da Satde

salienta que a agua segura e prontamente disponivel para consumo ¢ importante para a saude

piblica (OMS, 2023).

1 Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: sousa.feitosa07@aluno.ifce.edu.br

2 Coorientador. Técnico Administrativo em Educagdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia ¢ Tecnologia do
Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-mail: francisco.jonathan@ifce.edu.br

3 Coorientadora. Técnica Administrativa em Educagdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-mail:: andreiabarroso@ifce.edu.br

4 Orientadora. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro
do Norte. E-mail: hosineide@ifce.edu.br
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Instituigdes publicas, como escolas e campi universitarios, possuem grande circulagdo de
pessoas, o que torna imprescindivel o0 monitoramento constante da potabilidade da agua oferecida a
comunidade académica. Assim, os bebedouros sdo aparelhos utilizados para facilitar o acesso das
pessoas a agua potdvel, entretanto, embora facilitem o acesso a dgua potdvel, podem tornar-se
fontes de contaminacdo direta ou indireta quando mal conservados ou instalados em locais
inadequados, como proximos a cozinhas e banheiros, comprometendo a qualidade da 4gua e a satide
dos alunos (Alencar et al., 2020).

A 4gua potavel deve estar livre de microrganismos, substancias e elementos que representem
riscos a saude, incluindo a auséncia de Escherichia coli como indicador de contaminagao fecal. O
ndo cumprimento desses parametros pode resultar em surtos de doencas de veiculagdo hidrica,
comprometendo o bem-estar coletivo de acordo com a Portaria GM/MS n°® 888/2021.

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da &4gua dos
bebedouros do IFCE Campus Limoeiro do Norte para fins de potabilidade em conformidade com o

que estabelece a Portaria 888/21 do Ministério da Saude.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no IFCE Campus Limoeiro do Norte. Foram coletadas dezesseis
amostras de dgua dos bebedouros da institui¢do (Figura 1) e na entrada da rede. As analises foram
realizadas no LABOSAM do referido Campus. Os parametros analisados foram: Cor, Turbidez, pH,
CE, SDT, Cloretos, Dureza Total, Nitrito, Nitrato, CRL, CT e E. coli., APHA (2023). O CRL foi
determinado in loco devido sua rapida acdo e alta volatilidade. Os resultados analiticos foram
tabulados em planilha eletronica (Excel) e, posteriormente, comparados aos padrdes da Portaria

888/2021 do MS.

Figura 1. Coleta de amostra de agua em bebedouro, IFCE Campus Limoeiro do Norte.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Seguem na Tabela 1 os resultados das andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas das

amostras de agua dos bebedouros.

Tabela 1: Resultados dos parametros fisico-quimicos em amostras de agua dos bebedouros do IFCE Campus Limoeiro

do Norte — CE, 2024 e 2025.

Cor Clor Dureza Nitrito Nitrato

Identificagao Turbidez STD CRL CT E. coli.
Amostra Azzr:l“t o P e Iﬁg}i lTn"gt/‘ﬂ (liln(%l)J (;J“g% mg/l.  *(P/A) *(P/A)
I.PEntrede 5,00 0,79 740 169,10 - - ; - 216 A A
1*  2.P.Refeit. 5,00 002 7,94 166,60 - ; ; - 0,12 A
camp. 3.P,Mecatr. 5,00 017 7,99 167,70 - ; ; - 014 P A
4PBlocoll 1,00 024 796 16730 - - : : 0,12 P A
5.P.Entrede  >100 0,02 726 22425 - : ; - .63 A A
2 6.P.Refeit. 5,00 0,02 748 20085 - ; ; - 005 A A
camp  7.P,Mecatr. 5,00 002 7,82 20085 - - - - 000 A A
8PBlocoll 5,00 0,02 7,90 20085 - : : ; 003 A A
9.P.Entirede 5,00 002 7,79 29250 63,48 10425 061 000 198 A A
3 10PRefeit. 5,00 0,02 7,88 308,10 78,98 11276 065 000 020 P P
camp 11.P:Mecatr. 5,00 002 7,890 31330 77,98 117,02 078 000 022 P P
12.PBlocoll 5,00 002 802 31785 7348 10744 062 000 020 P p
13.PEntirede 5,00 0,02 7,87 256,10 4449 102,12 067 000 200 A A
4  14PRefeit. 500 0,02 801 24635 41,49 102,12 080 000 028 P A
camp 15.P\Mecatr. 5,00 0,02 806 251,88 42,49 9149 049 000 018 P A
16.P,Blocoll 1,00 0,02 814 24960 3899 9149 075 000 043 p p
Padrdes Portaria 500 250 300 10  FEntre
888/21 MS 15 uH SuT * mgL mgL mgi Y% meL Olfgj‘Lz A A

Fonte: Elaboragao dos autores (2024-2025). *P: Presenca e A = Auséncia.

Analisando a Tabela 1, quanto ao parametro de Cor, percebe-se que todas as amostras estao
dentro dos padrdes estabelecidos pela Portaria 888/2021, com excecdao da amostra 5.P,Ent/rede que
foi >100 uH. Esse valor se deve ao fato de que, no dia da coleta, houve falta de abastecimento de
agua na cidade e, quando o fornecimento foi restabelecido, a leitura da Cor ultrapassou os padroes
do laboratdrio, possivelmente em razdo do acimulo de sedimentos na tubulacdo, o que também
explica o maior valor de SDT que foi 317,85 mg/L e mesmo os SDT dando esse valor, ainda esta
dentro dos padrdes da Portaria que ¢ de 500 mg/L. Entretanto, com o retorno do fornecimento da
agua, a Cor se manteve dentro dos padroes o que confere nos valores de Turbidez sendo que o
maior valor foi 0,79 uH, ja que a Portaria estabelece até¢ 5 uT. Quanto ao pH, a portaria ndo os
estabelecem como padrdo de potabilidade, , entretanto os valores variaram de 7,26 a 8,14.

Os parametros de Cloretos, Dureza Total, Nitrito e Nitrato atenderam em todos os pontos
estudados aos padrdes que rege a supracitada Portaria e valem ressaltar que foram incluidos a partir
da 3* campanha, por entender sua importancia para a qualidade de 4gua para potabilidade no &mbito
escolar. Assim, os valores de Nitrito houve auséncia e Nitrato o valor maximo foi de 0,80 mg/L ja

que a Portaria permite até 1 mg/L e 10 mg/L, respectivamente.
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Os valores de CLR variaram de 0,00 a 2,16 mg/L, entretanto o maior valor estd um pouco
acima do recomendado pela Portaria 888/21 e o menor valor que 0,00 mg/L, mostrando total
auséncia desse componente, pois a agua precisa ter o minimo de 0,2 mg/L, para garantir sua
qualidade microbioldgica. Entretanto o valor maximo de 2,16 mg/L ndo ¢ preocupante visto que foi
analisado na entrada da rede, j& que a mesma ndo ¢ consumida diretamente em bebedouros e ¢
natural que esse valor diminua pois, o CRL vai se degradando ao longo do percurso por ser
facilmente volatil, necessitando de uma corregao.

Com relacao aos CT, observam-se na 1%, 3* e 4* campanhas, presenga de coliformes, ja para a
E. coli, houve presen¢a da mesma na 3* campanha e no ponto 16.P4Bloco 11 (4* campanha). Vale
ressaltar que todos os pontos da entrada da rede deram auséncia para CT e E. coli, mostrando que
agua fornecida pela concessionaria atende aos padrdoes que rege a Portaria 888/21. Quanto a
presenca dessas bactérias nos demais pontos, pode estar relacionado a contaminag¢des dentro dos
reservatorios que acumulam agua no campus ou devido a fezes de passaros e pombos que sdo
carreadas junto com a poeira trazida pelo vento. Dessa forma, os demais pontos analisados que
estao em desconformidade com os padroes estabelecidos pela legislagdo, sdo de responsabilidade da
propria institui¢do, a qual deve garantir a qualidade da 4gua por meio da limpeza e desinfeccao
periodica das caixas d’agua e bebedouros, assegurando sua potabilidade aos consumidores.

Amorim et al., (2021), observaram contamina¢ao microbioldgica em bebedouros de escolas
publicas de Feira de Santana (BA), relacionada a falta de higienizacdo regular e a ma conservagao
dos reservatorios. Os autores identificaram a presenca de E. coli em 22% das amostras analisadas,
resultado atribuido a limpeza inadequada dos bebedouros e a auséncia de desinfec¢ao periodica das
caixas d’agua. Resultados semelhantes foram observados por Silva, Vasconcelos e Costa (2022), ao
avaliarem a agua de abastecimento de um municipio cearense, relataram que a presenga de CT
estava relacionada as falhas na limpeza dos pontos de distribuicdo e ao acuimulo de sedimentos nas
tubulagoes.

Ja Souza et al.,, (2022), analisaram a agua de bebedouros em uma unidade hospitalar no
sudoeste da Bahia, constataram conformidade com a Portaria 888/21 para a maioria das amostras, o
que demonstra que o controle microbioldgico regular sdo fatores determinantes para a potabilidade.
Ferreira e Silva (2023), em uma revisdo sistematica sobre o controle microbioldgico da agua no
Brasil, apontaram que mais de 60% dos casos de ndo conformidade esta relacionado a ma
manutengdo dos reservatorios, o que enfatiza a necessidade de programas institucionais de
higienizacdo e monitoramento.

Contudo, os resultados confirmam que a dgua fornecida pela concessionaria do SAAE ¢ de

boa qualidade para potabilidade. Entretanto, possiveis contamina¢des microbioldgicas na dgua dos
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bebedouros sejam devido as falhas no manejo e na limpeza dos reservatérios e bebedouros,
destacando a importancia da manutencao interna, do controle microbioldgico e do monitoramento

regular da qualidade da 4gua no ambito escolar.

4 CONCLUSAO

Conclui-se, de modo geral, que a agua fornecida pelo SAAE encontra-se dentro dos padrdes
estabelecidos pela Portaria n® 888/2021 do MS, considerando a amostra coletada na entrada da rede
do IFCE Campus Limoeiro do Norte. Para a manuten¢do da qualidade da 4gua nos demais pontos

avaliados ¢ recomendado um processo de desinfeccdo para garantir sua qualidade.
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QUALIDADE DA AGUA DO SISTEMA DE TRATAMENTO E ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL NO DISTRITO DE QUIXERE - CE
Ana Ruth Sousa Moura'
Maria Denila de Oliveira?
Andréia de Araujo Freitas Barroso’
Francisco Jonathan de Sousa Cunha Nascimento*

Hosineide de Oliveira Rolim dos Santos’

RESUMO

O estudo fundamenta-se no principio constitucional do direito ao meio ambiente equilibrado e
destaca a dgua como recurso essencial a saide publica, cuja qualidade deve atender aos padrdes de
potabilidade estabelecidos pela Portaria GM/MS n°® 888/2021. Diante da importancia do
monitoramento em comunidades interioranas, o trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da
dgua fornecida em um distrito do municipio de Quixeré - CE. As amostras foram coletadas em
agosto de 2025 em quatro pontos: Rio Jaguaribe (P,), Estacdo de Tratamento de Agua — ETA (P,),
residéncia na comunidade de Queimadas (Ps) e Poco Bom Sucesso (P4, sendo P, e P; referentes a
agua tratada e P, e P, a agua ndo tratada. As andlises fisico-quimicas e microbiologicas foram
realizadas no LABOSAM do IFCE Campus Limoeiro do Norte conforme metodologia proposta por
APHA 2023. Os resultados indicaram que a agua do Rio Jaguaribe, embora classificada como
Classe 2 pela Resolugdo CONAMA 357/2005, apresentou ndo conformidades quanto ao fosforo
total e aos coliformes termotolerantes, sugerindo influéncia de esgotos domésticos e atividades
agropecuarias. A dgua do Poco Bom Sucesso atendeu aos critérios da Resolugio CONAMA
396/2008, mas ainda necessitaria de tratamento para fins de potabilidade. Ja as amostras de dgua
tratada (P2 e P3) atenderam plenamente aos padrdes legais, sendo consideradas seguras para
consumo humano. Conclui-se que cerca de 90% das andlises estiveram em conformidade com a
legislacdo, evidenciando a eficiéncia da gestdo hidrica local e a relevancia do monitoramento
continuo.

Palavras-chaves: Qualidade de 4gua; Potabilidade; Saude publica

1 INTRODUCAO

A Constitui¢do Federal de 1988, em seu Artigo 225, estabelece que "todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-

lo para as presentes e futuras geragdes". Dentro desse contexto, a 4gua emerge como O recurso

1 Discente do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: moura.ruthl 0@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-
mail: maria.denila.oliveira02@aluno.ifce.edu.br

3 Coorientadora. Técnica Administrativa em Educagdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-mail: andreiabarroso@ifce.edu.br

4  Coorientador. Técnico Administrativo em Educacdo do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte. E-mail: francisco.jonathan@ifce.edu.br

5 Orientadora. Docente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: hosineide@ifce.edu.br

62


mailto:hosineide@ifce.edu.br
mailto:andreiabarroso@ifce.edu.br
mailto:maria.denila.oliveira02@aluno.ifce.edu.br
mailto:maria.denila.oliveira02@aluno.ifce.edu.br
mailto:gabriele.costa04@aluno.ifce.edu.br

natural mais crucial para a manuten¢do e o desenvolvimento de toda a vida. A sua qualidade ¢&,
portanto, um fator determinante para o bem-estar social ¢ a seguranca da satde publica. Nesse
sentido, a analise hidrica configura-se como um instrumento fundamental para assegurar tal
condicdo, permitindo a identificacdo de substincias nocivas que ameacam a biodiversidade e os
ecossistemas aquaticos, além de fiscalizar o cumprimento das normas de seguranga por industrias e
empresas.

No Brasil, os padrdes de potabilidade da dgua destinada ao consumo humano sao definidos
pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021. Embora exista essa regulamentagdo, a
Resolugdo n° 396 estabelece diretrizes para a classificagdo e o uso das aguas subterrdneas. O
sistema de abastecimento local ¢ constituido por trés fontes principais: o Rio Jaguaribe, com
captacdo proxima a comunidade de Sucurujuba, e um pogo profundo localizado na comunidade de

Bom Sucesso, ambas situadas no municipio de Quixeré — CE.

2 MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas em agosto de 2025 em quatro pontos distintos: P, (captagdo no
Rio Jaguaribe, proximo a comunidade Sucurujuba, Quixeré), P, (Esta¢do de Tratamento de Agua -
ETA do SAAE Lagoinha), P; (residéncia distante da ETA na comunidade de Queimadas) e P, (Poco
na comunidade de Bom Sucesso). Os pontos P, e P; representam agua tratada, enquanto P; e P, 4dgua

ndo tratada conforme Figuras 1 e 2.

Legenda

@ Fontos de Cokta
rnnn.-: Base de Dados de Sateiite Gapgle ¢ 1BGE. | ] Area de Estudo

I Municipios do Ceard

Figura 1: Mapa de Localizagido da Area de Estudo.
Fonte: Autoria Propria (2025).
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Figura 2: Pontos de coleta.
Fonte: Autoria Propria (2025).

Todas as amostras foram acondicionadas em caixa térmica e encaminhadas ao Laboratorio

de Saneamento Ambiental - LABOSAM do IFCE Campus Limoeiro do Norte, onde foram

realizadas as andlises fisico — quimicas e microbiologicas seguindo a metodologia proposta por

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — APHA (2023) conforme Tabela

1.
Tabela 1: Parametros analisados e métodos analiticos

Parametro Unidade Método
Temperatura °C TermOmetro Digital
Cor Uc Comparagao Visual
Turbidez uT Nefelométrico
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L Gravimétrico
Condutividade elétrica (CE) puS/cm Eletrométrico
pH - Eletrométrico
Oxigénio Dissolvido (OD) mg O2/L Oximetro/Winkle;é\(/{iociiﬁcado pela azida
Alcalinidade mg CaCO3/L Titulométrico de neutralizagdo
Dureza total mg CaCO3/L  Titulométrico de complexagdo com EDTA
Célcio mg Ca/L Titulométrico de complexagdo com EDTA
Magnésio mg Mg/L Método Matematico
Cloretos mg CI2/L Titulométrico de precipitacdo de Mohr
Fosforo total mg P/L Acido ascorbico
Nitrogénio amoniacal mg N-NH3/L Fenato
Nitrito mg N-NO2/L Colorimetro
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Nitrato mg N-NO3/L Espectrofotométrico na luz UV

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL Técnicas de Tubos Multiplos
Fonte: APHA (2023)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segue na Tabela 2 os resultados das analises de qualidade das aguas do sistema da Estagdo
de Tratamento de Agua - ETA do SAAE de Lagoinha, Quixeré - CE.

Com relagdo as aguas tratadas que foram coletas na saida da ETA de Lagoinha (P,) e na
residéncia distante da ETA na comunidade de Queimadas (P;) apresentaram conformidade com
todos os parametros fisico-quimicos e microbiologicos analisados, estando, portanto, dentro do
padrdo de potabilidade exigido pela Portaria n° 888/21. Para as 4guas ndo tratadas em P, (Rio
Jaguaribe, Sucurujuba), a amostra coletada no ponto de captagdo no rio, enquadrada por padrdao na
Classe 2 pela Resolugado CONAMA 357/2005, apresentou nao conformidade para os parametros de
fosforo total e Coliformes Termotolerantes. A provavel origem desses contaminantes possivelmente
pode ser de origem de esgotos domésticos, devido a presenca de detergentes e matéria fecal, bem
como de atividades agropecudrias. O excesso de fosforo pode desencadear processos de
eutrofizagdo, comprometendo o ecossistema aquatico (Tabela 2).

Para a amostra de dgua subterranea coletada em P, (Poco Bom Sucesso) mostrou-se dentro
dos parametros analisados, atendendo aos critérios da Resolugdo CONAMA 396/2008 no que se
refere a 4guas subterraneas. Para consumo humano, no entanto, esta agua precisaria atender também

ao padrao da Portaria de Potabilidade 888/21 apos o tratamento (Tabela 2).
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Tabela 2: Qualidade das 4guas do sistema da Estagdio de Tratamento de Agua (ETA) do Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto (SAAE) de Lagoinhas, Quixeré — CE.

RIO
& CONAMA O COMAMA |[ETA-SAAE RESIDENCIA  GMMS
PARCMETHELS UNIDADE [ R A hiionoe mMpsoL?cEssc 3962008 |LACOINHA QUEIMADAS 88812021
Tempemtura da Agua e 2890 37,80 3530 3420
Cor Uec 10,00 <7500 1,00 1,00 100=150
Cloro Residual mg CIZL 206 08102 -20
Turbidez uT 0B <100D0 0,60 0,66 002<5
Conduthidade elétrica (CE) pSiem 345,00 803,00 591,00 57200
pH B82 8,25 819 BOBE0-95
Cragénic Dissolvido (OO mg O 919 =500
Alcalinidade total mg CaCOFL 110,92 186,20 144 60 14361
Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOFL 9904 im.27 134 69 137687
Alcalinidade Carbonato mg CaCOoFL 1188 7,92 9,90 554
Alcalinidede Hidroxido mg CaCOFL 0,00 0,00 0.00 000
Dureza otal mg CaCOFL 10408 1333 150,66 15661 < 300
Calcio myg Call 2304 3,77 96,15 9317
Magnesio mg Mg 1132 12,04 1325 1542
Cloretos mg CUL 31,989 120,46 86,47 7838<250
Fasforo total mdg PIL 142 =010 0.03 005 004
Ortofosfato mg PO 001 0,00 o.00 000
Mitrogénio Total mg ML 066 0,43 217 222
Mitrogénio amdniacal mg N-MH3L 0,00 <050 0,00 0,00 0pD<12
Mitrito mg N-NOZL 0oL =1p0 0,01 0.00 001<=1p
Mitrato mg N-NOFL 060 <1000 0.2 203 213<100
Sulfato mg S04 132 <2500 21,83 299 511<=250
Sdalidos Dissohvidos Totais ml 18848 < 50000 462,425 335,93 32910<500
Salinidade o 002 =050 008 0.06 005
Clordfila“a™ HL 124 <3000 462 43
Coliformes Totais Presente A serve A senie Lisene Aisenie
Escherichia Coli Presente |A sente |Ausente PAusenie Paisente
Coliiormes Termolerante.  NMP/100mL =1600 =100000 0,00 0,00 000 Aserte
Escherichia Cdli NMP/100mL 2100 0,00 0,00 0,00 Ausente

Fonte: Autoria propria (2025).

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, aproximadamente 90% das andlises realizadas estdo em

conformidade com a legislagdo vigente. Os dados indicam uma gestao eficiente dos recursos
hidricos pelo SAAE na comunidade estudada, garantindo que a 4gua tratada fornecida a populagao
de Lagoinha seja potdvel e segura. Dessa forma, o estudo evidencia a importancia do
monitoramento continuo, reforcando que o fornecimento de dgua de qualidade é um pilar essencial

para a saude publica e a preservagdao ambiental, conforme preconizado pela Constitui¢ao Federal.
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RESUMO

O entorpecimento de individuos de forma involuntdria como pratica anterior ao crime tem gerado
muita preocupacdo e debate na sociedade. Outro problema social ¢ o alto consumo de agrotdxico,
principalmente no Brasil e consigo podem trazem diversos maleficios a satde. Tendo em vista essas
problemadticas, o presente projeto visa contribuir com o bem-estar fisico, mental, material e social a
partir do desenvolvimento de copos capazes de analisar misturas liquidas e detectar substancias
ilicitas através de teste colorimétrico e baixar concentragdes de agrotoxico. O projeto desenvolvido
resultou em dois prototipos distintos, cada um com uma finalidade especifica, ambos voltados para a
seguranca pessoal. O primeiro protdtipo consiste em um copo eletronico com um mecanismo de
minibombas que leva a bebida para uma cépsula com o reagente em que ocorre a reacdo com O
entorpecente. O segundo protdtipo, foi concebido para detectar a presenca de defensivos agricolas
em agua doce, fazendo uso de mecanismos de molas e uma mini valvula de solenoide que controla a
vazao tanto do reagente quanto da 4gua. Em sintese, ambos os copos funcionam com uma cépsula
contendo um complexo metélico, sendo o (cis-[Fe(cyclam)Cl,]Cl ou Nas;[Fe(CN)sNH;]) que reage
com as substancias ilicitas, alterando sua cor, ¢ 0 PbNOs; ou cis - [Fe(cyclam)Cl,]CI que consegue
reagir com alguns agrotoxicos, formando precipitado branco. Apds o uso, a capsula € trocada por uma
nova, podendo o copo ser usado novamente. Os copos multianaliticos terdo um custo acessivel e uma
funcionalidade diversificada a servico do bem-estar das pessoas.

Palavras-chave: Tecnologia; Seguranca; Multianaliticos.

1 INTRODUCAO

O Brasil esta consolidado em ambito mundial como um grande produtor agricola. A lavoura
brasileira oferece um portfolio diversificado de produtos com destaque para a producdo de soja,
milho, café, cana-de-agucar e algodao. Para manter esse status produtivo ou até mesmo amplia-lo, a
agronomia faz uso dos defensivos agricolas conhecidos como agrotoxicos. Embora a aplicagdo de

agrotoxicos aumente a produtividade, o seu uso intensivo frequentemente gera um conjunto de
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externalidades negativas, bastante documentadas na literatura especializada. Essas substancias
quimicas podem ser diferentemente toxicas a varios organismos (toxicidade aguda, cronica, sistémica
e topica). Os agrotdxicos podem ser agentes mutagénicos, teratogénicos, carcinogénicos, e afetar a
reproducao de mamiferos (EMBRAPA, 2018).

Impactos sobre seres humanos vao desde simples nduseas, dores de cabeca e irritacdes na
pele, até problemas cronicos, como diabetes, malformacdes congénitas e varios tipos de cancer.
Impactos ambientais também sdo varios, incluindo contaminagao da agua, plantas e solo, diminuigao
no niimero de organismos vivos e aumento da resisténcia de pestes, (MORAES, 2019).

Outro fator preocupante da sociedade ¢ o entorpecimento de individuos de forma involuntéria
como pratica anterior ao crime tem gerado muita preocupacao e debate na sociedade. Diversos relatos
indicam que crimes como furtos, homicidios e violéncia sexual, t€m como principio o uso de
entorpecentes em bebidas de vitimas, como por exemplo o golpe “boa noite cinderela”.

O uso de substancias modificadoras de comportamento para cometimento de delitos ndo ¢ um
fendmeno recente, tendo, essas drogas, sido utilizadas para o cometimento de roubos, homicidios,
estupro e violéncia sexual (VILLAIM, 2004). A prevaléncia e o tipo de droga utilizada variam de
acordo com o pais estudado, mas seu nimero real ainda ¢ de dificil mensuracao frente a hesitacao da
vitima em contatar as autoridades policiais competentes ou, ainda, ao longo tempo decorrido entre o
fato, a denuncia, a coleta de material(is) biologico(s) e a analise deste(s) espécime(s) (SHBAIR,

2010). O principal crime facilitado por uso de drogas no mundo ¢ o estupro.

2 MATERIAIS E METODOS

O modelo do protétipo (Figura 1) para os entorpecentes consiste em uma estrutura composta
por: I - Minibomba; II - Mini Arduino; III - Bateria Recarregéavel; IV - Mangueira de silicone; V -
Cépsula de Acrilico contendo reagente; VI - Botao de Liga/Desliga; VII - Sensor de Cor (RGB). Por
outro lado, o protdtipo para os agrotoxicos possui uma estrutura idéntica, porém com o acréscimo de

um Led.

# Botio

Capsula

\J

Figura 1 - Modelo Grafico do Copo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Outras diferencas que diferem os protdtipos citados € o nivel, que possui na divisao do copo,
que por sua vez, serve justamente para que o reagente des¢a e va de encontro com o analito em
questdo. Além disso, o uso da mini valvula de solenoide, que controla a vazao do reagente e
mecanismos com molas que servem para controlar a quantidade de 4gua que ird reagir.

A inteng¢do do projeto ¢ a criacao de uma ferramenta multiuso, de funcionamento pratico com
objetividade em testar diversas substancias. Os reagentes usados nos testes serdo de responsabilidade
do usuario do copo, porém iremos discernir como podem ocorrer fendmenos quimicos, eles levam a
alteracdo da identidade da matéria podendo agir de diferentes formas tais como: mudanca de

tonalidades, formagao de um precipitado ou até mesmo uma liberagdo gasosa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O sistema de identificagdo do copo funciona através do sistema de bombeamento, no qual
leva o liquido para as capsulas dos reagentes, onde acontecerd uma reagdo entre uma solugdo de

K,Cr,0O7 com C,HsOH, em meio acido (Reacao 1).

K,Cr,07(aq) + 4 H>SOs (aq) + 3 C;HsOH (v) — 3 CH3CHO (g) + K»SO4 (aq) + Cr(SO4)3(aq) + 7 H.O
(Reacgao 1)

A concentragdo da solugdo de dicromato de potassio utilizada no projeto foi 0,3 mol/L e
concentragdo de acido 3 mol/L. Para chegar nessas concentragdes foi feita uma diluicao seriada.

Baseado no teste de Scott, (reagdo 2) e nos estudos sobre os metais de transi¢dao, foram
cogitados possiveis reagentes para identificagdo dos entorpecentes, com isso usou-se 0os complexos

cis - [Fe(cyclam)CL,]Cl e Nas[Fe(CN)sNHs].

Co*"(aq) +2 SCN(aq) + 2 B(aq) = [Co(SCN),B]*(aq)
(Reacio 2)

Entdo, a partir dessa reacdo resolveu-se utilizar os compostos citados, pois verificou-se que
os complexos eram capacitados para realizarem a identificacdo de entorpecentes. Fez-se o primeiro
teste qualitativo (Figura 2A). Paralelamente foi feito também um teste colorimétrico para ajudar na

hora de programar o sensor para identificar as cores (Figura 2B).

71



Figura 2 — (A) Teste qualitativo dos compostos (1) cis — [Fe(cyclam)CL:]Cl e (2) Nas[Fe(CN)sNH;]. (B) Teste
colorimétrico para programacao do sensor.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Baseado nos testes anteriores, foi teorizado que os mesmos complexos poderiam reagir com
alguns agrotoxicos. Entdo foi realizado os primeiros testes. Um inseticida foi o primeiro agrotoxico
a ser testado que em sua composi¢ao o sulfoxaflor. O inseticida em questdo foi testado com trés
reagentes, sendo eles os complexos cis — [Fe(cyclam)Cl;]Cl e Na;[Fe(CN)sNH;] e o reagente de Scott,

todos os testes em uma placa de petri, como mostra a Figura 3.

Figura 3 - Reacdo dos complexos cis — [Fe(cyclam)ClL:]Cl e (2) Nas[Fe(CN)sNH;] e o reagente de Scott com inseticida
sulfoxaflor. Fonte: Elaborado pelos autores.

O inseticida ndo teve nenhum efeito externo reagindo com o complexo Na;[Fe(CN)sNH;].
Entretanto o composto cis — [Fe(cyclam)Cl,]Cl se saiu bem ao reagir. Pois ¢ possivel notar a formagao
de alguns precipitados, ocorrendo uma floculagdo desse agrotoxico. Os reagentes iniciais
Nas[Fe(CN)sNHs], cis-[Fe(cyclam)Cl;]Cl foram testados com o glifosato, mas ndo apresentaram

reacdo visivel. Com base na estrutura molecular do, teorizou-se que o PbNO; poderia interagir com
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ele. Ao ser testado, essa hipdtese se confirmou, resultando em uma reagdo com efeito externo

semelhante a observada anteriormente.

4 CONCLUSAO

Conclui-se, que o projeto desenvolvido resulta num prototipo multifuncional voltado para a
seguranga pessoal dos usudrios. O mesmo consiste em um copo eletronico com capacidade
multianalitica para a identificagdo rapida e acessivel de entorpecentes, contribuindo para a prevengao
de crimes ¢ a protecdo de vidas. Com pequenas alteragdes o copo pode ser usado para detectar a
presenca de agentes perniciosos contidos nos agrotoxicos em agua doce, visando resguardar a saude
humana contra substancias mutagénicas e carcinogénicas.

Os testes quimicos tém revelado reacdes eficazes na identificagdo de agentes quimicos do
grupo dos entorpecentes, assim como, dos espécimes quimicos presentes nos agrotdoxicos. No entanto
¢ perceptivel que ajustes eletronicos e de programagao sao necessarios para a real funcionalidade dos
processos de identifica¢do presentes no copo.

Por fim, o projeto estd sendo produzido a partir das pesquisas de campo referencial, o modelo
esta sendo desenvolvido e testado, onde em breve sera validado pelos portadores. O mesmo apresenta
um grande potencial, por se tratar de um equipamento eficiente, com baixo custo, inovador e

altamente informativo com dados interativos.
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RESUMO

O projeto visa desenvolver uma luva assistiva inovadora, destinada a traduzir sinais da Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS) em 4udio, aumentando a acessibilidade e facilitando a comunicacao
entre surdos ¢ ouvintes. A luva utilizara sensores de movimento avancados, como acelerémetros,
giroscopios e sensores de flexdo, para capturar gestos manuais e expressdes faciais que
complementam a LIBRAS. Esses dados serdo processados por um sistema de inteligéncia artificial,
capaz de identificar e converter os sinais em tempo real, emitindo sons correspondentes aos
significados dos gestos. Uma caracteristica notavel da luva ¢ a op¢ado de trocar a linguagem, tanto na
interpretacdo dos sinais quanto na linguagem de 4udio, permitindo que a comunicagdo se adapte a
diferentes contextos. Essa flexibilidade assegura uma maior inclusdo e eficicia na comunicagao. O
protdtipo busca melhorar a inclusdo social, respeitando as particularidades culturais da comunidade
surda e promovendo uma interacao harmoniosa entre diferentes formas de comunicagdo. Com
potencial para criar tecnologias assistivas altamente eficientes, este projeto almeja construir uma
sociedade mais inclusiva e acolhedora para a comunidade surda.

Palavras-chave: LIBRAS; Luva; Tecnologia assistiva; Acessibilidade; Inclusao social.

1 INTRODUCAO

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras), reconhecida por lei desde 2002, ¢ fundamental para
garantir o direito & comunica¢do das pessoas surdas no Brasil. Apesar dos avangos legais, ainda
persistem desafios como exclusdo social, preconceito e falta de acessibilidade em escolas, empresas
e servigos publicos. Segundo o INEP (2020), o Brasil possui 64 escolas bilingues para surdos,
atendendo mais de 63 mil alunos com deficiéncia auditiva. O dispositivo proposto utiliza materiais
reciclaveis, sendo acessivel, portatil e aplicivel em ambientes como escolas, empresas e restaurantes,

facilitando a interacdo entre surdos e ouvintes. Contudo, esse numero ainda ¢ insuficiente, ¢ a
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auséncia de intérpretes e o desconhecimento da Libras intensificam o isolamento e afetam a saude
mental da comunidade surda.

O projeto busca promover a inclusao por meio do desenvolvimento de uma luva inteligente
equipada com acelerdmetros, giroscopios e sensores de movimento conectados a um Arduino Nano,
capaz de captar sinais em Libras e envia-los a uma inteligéncia artificial em Python que converte os
gestos em fala. A inclusdo social de pessoas surdas ¢ um desafio crescente no Brasil, que em 2022
alcangou cerca de 10 milhdes de pessoas surdas (Moreno, 2022). Essa realidade evidencia a
necessidade de politicas publicas mais eficazes e de iniciativas que ampliem a acessibilidade,
evitando a marginalizagdo e o isolamento social em contextos educacionais, profissionais e culturais
(Valteides; Dos Santos, 2024).

A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) desempenha papel central nesse contexto, sendo
parte essencial da identidade cultural da comunidade surda. Mais do que um meio de comunicagao, a
LIBRAS conecta historia, cultura e vivéncias, e seu reconhecimento fortalece o respeito e a inclusao
social.

A proposta da luva assistiva surge como resposta a essas demandas, permitindo a tradu¢do em
tempo real dos sinais de LIBRAS para audio e possibilitando também a traducao para diferentes
linguas, ampliando o alcance da comunicagao entre culturas e idiomas. Dessa forma, o projeto busca
ndo apenas aprimorar a comunicacdo entre surdos e ouvintes, mas também valorizar a diversidade
cultural, incentivando futuras inovagdes em tecnologias assistivas € promovendo um ciclo continuo
de inclusao. O objetivo geral ¢ desenvolver um prototipo de luva assistiva capaz de interpretar sinais
da LIBRAS por meio de sensores de movimento e flexao, processar os dados com Arduino Nano e
algoritmos em Python, e converter os sinais reconhecidos em dudio em tempo real, ampliando a

acessibilidade comunicativa e a inclusao de pessoas surdas.

2 MATERIAIS E METODOS
A metodologia deste projeto sera estruturada em diversas etapas, visando o desenvolvimento
e a implementacao da luva assistiva inovadora. A seguir, detalhamos os materiais e os procedimentos

a serem utilizados em cada fase.

2.1 Materiais Utilizados

Os materiais escolhidos para a construg¢do da luva assistiva sdo: Arduino Nano para processamento
dos sinais coletados pelos sensores; Seis potencidometros flexiveis distribuidos nos dedos da luva para
medir o grau de flexdo; Modulo Acelerdmetro/Giroscopio (MPU6050) para capturar orientagdo e

movimentos da mao; Modulo Bluetooth para transmissdao sem fio dos dados ao computador ou
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dispositivo movel; Placa PCB personalizada para organizar e fixar conexdes elétricas de forma
compacta; Luva de pano como base estrutural do sistema; Suporte impresso em 3D para fixagdo dos
sensores € protecao dos componentes; Fios de nailon para condugdo mecanica dos movimentos aos
potencidmetros, quando necessario; Cabos, jumpers e conectores para interligacdo dos modulos.

Computador com IDE Arduino e ambiente Python para testes e desenvolvimento.

2.2 Desenvolvimento da Luva Assistiva

Os potencidmetros foram posicionados nos dedos da luva e conectados aos fios de nailon para
medir a flexdo durante os sinais. O MPU6050 foi fixado no dorso da mao utilizando o suporte 3D
para garantir estabilidade e leitura precisa. O Arduino Nano foi conectado a PCB personalizada, que
distribui as entradas dos sensores e a alimentacao. Todos os mddulos foram costurados ou presos a
luva de modo a manter conforto e ergonomia ao usuario, sem prejudicar movimentos naturais. Um
suporte impresso em 3D foi projetado para proteger o acelerometro/giroscopio e organizar cabos,
contribuindo para a durabilidade e seguranca do sistema durante o uso.

No desenvolvimento da programacdo o Arduino Nano foi programado em C++ utilizando a IDE
Arduino. O codigo realiza a leitura analdgica dos potencidometros e a coleta dos dados do sensor
MPU6050 por meio do protocolo I12C. Em seguida, esses dados passam por processos de
normaliza¢do e filtragem, sendo organizados em conjuntos que representam padrdoes de movimento.
Apobs o processamento, os valores sdo enviados ao modulo Bluetooth para comunicagdo com o
computador. Nesse, um script em Python recebe os dados transmitidos via Bluetooth e os organiza
em pacotes. Tais dados sdo comparados com uma base de padrdes previamente definida para
identificar gestos e movimentos correspondentes. Uma vez reconhecido o gesto, o sistema utiliza uma
biblioteca de sintese vocal para reproduzir em dudio a palavra ou frase associada. No processo de
integracdo dos sistemas a comunica¢do entre Arduino e Python foi estruturada para funcionar em
tempo real, permitindo a interpretacdo e conversao imediata dos sinais captados em 4udio.

Com o aparato montado foram realizados testes individuais para verificar a precisdo dos
potencidmetros e do sensor MPU6050, com ajustes de calibragdo e corregao de leituras instaveis,
garantindo maior confiabilidade dos dados coletados. Diversos sinais em Libras foram executados
repetidamente para a cria¢do e o refinamento dos padrdes de referéncia. O sistema passou por ajustes
continuos até alcancar estabilidade e maior precisdo na identificagdo dos movimentos. A transmissao
de dados foi avaliada em diferentes distancias e sob variadas condi¢des de interferéncia, assegurando

a estabilidade e a confiabilidade do fluxo de comunicagdo entre os dispositivos.
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Pessoas familiarizadas com Libras testaram a luva a fim de avaliar conforto, precisdo e tempo
de resposta. Os resultados obtidos foram registrados e utilizados para aprimorar tanto o hardware

quanto o algoritmo de reconhecimento. A Figura 1 mostra o prototipo da luva eletronica.

Figura 1: Prototipo da luva assistiva eletronica para tradugdo de Libras em audio.

Fonte: Os autores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da luva assistiva resultou em um protétipo funcional, vidvel e de baixo
custo, capaz de captar movimentos da mao e a flexdo dos dedos por meio de potenciometros e do
moédulo acelerometro/giroscopio MPU6050. Os dados coletados foram processados em tempo real
pelo Arduino Nano e transmitidos via Bluetooth para um sistema em Python, responsavel pelo
reconhecimento dos padrdes gestuais e conversdao dos sinais em dudio. Os testes iniciais
demonstraram uma integracao eficiente entre hardware e software, possibilitando a identificagdo dos
sinais previamente configurados na base de treinamento.

Os sensores apresentaram desempenho satisfatorio, com os potencidometros fornecendo
leituras consistentes da flexdo dos dedos e o MPU6050 contribuindo para a deteccdo precisa da
inclinagdo e rotagdo da mao. A utilizacdo de uma PCB personalizada e de um suporte impresso em
3D proporcionou maior organizacao, estabilidade, durabilidade e conforto ao prototipo, favorecendo
sua usabilidade.

Entretanto, alguns desafios foram observados, como pequenas inconsisténcias na leitura
durante movimentos rapidos ou complexos, associadas a atrasos na transmissao Bluetooth e variagdes
bruscas dos sensores. Além disso, a quantidade de gestos reconhecidos ainda ¢ limitada, sendo
necessarias novas calibragdes e ampliagdes da base de dados para aprimorar o sistema.

Apesar dessas limitagdes, os resultados obtidos indicam que o prototipo cumpre sua fungao

principal e apresenta bom desempenho geral. A interagdo com usudrios e visitantes durante testes e
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apresentacdes preliminares refor¢cou a relevancia social do projeto, evidenciando seu potencial como
ferramenta de inclusdo comunicativa. A recep¢do positiva e o interesse em versdes futuras mais
robustas indicam que a luva assistiva possui significativo potencial de aplicagcdo pratica e expansao,

contribuindo para a melhoria da acessibilidade e da comunicagao entre pessoas surdas e ouvintes.

4 CONCLUSAO

Conclui-se que a luva assistiva desenvolvida representa uma solugdo tecnoldgica viavel,
acessivel e socialmente relevante para a redugao das barreiras comunicativas entre surdos e ouvintes.
A integracdo de sensores de movimento ao Arduino Nano, com processamento em Python e
comunicagdo via Bluetooth, resultou em um prototipo funcional capaz de interpretar sinais em
LIBRAS e converté-los em dudio em tempo real.

Os resultados demonstram que, mesmo com componentes de baixo custo, o sistema apresenta
desempenho satisfatério, embora ainda demande aprimoramentos, como a ampliagdo da base de
gestos reconhecidos e calibragdes mais precisas. Ainda assim, o projeto evidencia forte potencial de
aplicacdo pratica e destaca sua importancia como ferramenta de inclusdo, contribuindo para a

acessibilidade e a valorizacao da diversidade comunicativa
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RESUMO

Este projeto apresenta a proposta de pesquisa e¢ desenvolvimento de um resfriador de agua
recirculante destinado ao uso em laboratdrios de instituicdes de ensino cientifico e tecnologico, com
0 objetivo de fornecer uma alternativa econdmica, compacta e eficiente aos sistemas de resfriamento
convencionais. O dispositivo utiliza pastilhas termoelétricas Peltier para promover o resfriamento da
agua, aproveitando o efeito termoelétrico, para transferéncia de calor de forma controlada. A estrutura
do sistema contempla um circuito hidraulico fechado, trocadores de calor, controle eletronico e
isolamento térmico, garantindo desempenho adequado para aplicacdes laboratoriais que exigem
controle de temperatura. Na Fase 3, o projeto avanca com melhorias estruturais e maior eficiéncia
térmica: incorpora-se uma etapa intermediaria de resfriamento com radiador e dissipadores antes da
agua retornar ao reservatorio, otimizando a transferéncia de calor e reduzindo a carga térmica sobre
as pastilhas. A proposta visa democratizar o acesso a tecnologias de resfriamento em ambientes
educacionais e experimentais, promovendo a inovagdo ¢ a sustentabilidade no ensino de Ciéncias e
Engenharia.

Palavras-chave: Resfriador; Agua Recirculante; Pastilha Peltier; Baixo custo.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem se observado um crescimento de agdes € programas para promover a
eficiéncia energética, a fim de conscientizar a sociedade para um uso mais racional da energia elétrica,
de modo a evitar desperdicios e fomentar processos e produtos mais eficientes. Nas aplicagdes iniciais

da refrigeracdo os equipamentos eram muito grandes, caros e ineficientes. Além disso, eram
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complexos de serem operados e requerem manutencdo constante. Esses aspectos, aliados a sua
toxicidade, limitavam o seu uso a apenas algumas aplicagcdes (DOSSAT, 2004).

Atualmente, o resfriamento e recirculagdo de d4gua em laboratorios ¢ essencial em diversas
aplicagdes. No entanto, muitas vezes, os sistemas de resfriamento disponiveis no mercado sao muito
caros, o que limita o acesso a esses equipamentos. Nesse sentido, o objetivo deste projeto ¢
desenvolver um resfriador de agua recirculante mais acessivel utilizando Pastilhas Termoelétricas
Peltier (Figura 1). As pastilhas Peltier sdo dispositivos termoelétricos que permitem o resfriamento
de objetos e substincias quando uma corrente elétrica ¢ aplicada a elas (FERNANDES et al., 2010;
RICHARD, 2011). Através da revisdo de literatura realizada foi possivel destacar que o uso de
pastilhas termoelétricas Peltier para o resfriamento de agua permite a reducdo do tamanho dos
equipamentos ¢ do consumo de energia, além de garantir a estabilidade térmica dos componentes

(SILVA. 2017; SILVA, 2021).

Conjunto com:

¢+ Bloco de aluminio

¢ Pastilhas Peltier

¢+ Dissipador de calor com cooler

Condensador

Resenatorio de
2gua Com Sensor
de tempergura

Bombad'azua

Figura 1: Principio de funcionamento do resfriador desenvolvido.

Por funcionar em circuito fechado, o resfriador reduz em até 90% o desperdicio de agua,
promovendo uso racional de recursos e alinhando-se as ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e ODS
4 (Educacao de Qualidade), ao possibilitar que instituicdes publicas tenham acesso a infraestrutura
laboratorial de forma acessivel e replicavel. Além disso, o projeto fomenta a interdisciplinaridade
entre Engenharia, Fisica e Quimica, permitindo que estudantes pesquisadores participem do

desenvolvimento e implementagao do equipamento.
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A nova fase da pesquisa para o sistema proposto teve a finalidade de promover melhorias no
sistema inicialmente desenvolvido para aumentar a eficiéncia de resfriamento ao circular a 4gua em
sistemas de condensacao utilizados em laboratorios. Apds desenvolvimento e avaliacao feito em sua
primeira fase foi validado seu principio de funcionamento e potencial de utilizagdo, porém, verificado
a necessidade de melhorar sua capacidade continua de resfriamento com a tecnologia proposta de
pastilhas termoelétricas Peltier. Esse tipo de dispositivo € relativamente barato e pode ser facilmente

integrado em um sistema de resfriamento de agua.

2 MATERIAIS E METODOS

A atual fase do projeto Resfriador de Agua Recirculante de Laboratorio de Baixo Custo foi
conduzida com foco na otimiza¢do do sistema desenvolvido inicialmente, de modo a ampliar a
eficiéncia de resfriamento da dgua utilizada em processos de condensacdo. Portanto, as etapas de
execucao do projeto de pesquisa proposto foram definidas da seguinte forma: primeira etapa - revisao
bibliografica, ou seja, aprofundamento teodrico acerca de resfriadores de agua recirculante de
laboratdrio; segunda etapa - o desenvolvimento da estrutura do resfriador de agua recirculante de
laboratorio com dois estagios; terceira etapa - o desenvolvimento do sistema eletroeletronico do
resfriador de 4gua recirculante de laboratdrio; quarta etapa - a integracdo das estruturas desenvolvidas
com testes preliminares de validagdo de funcionamento; quinta etapa - o desenvolvimento do controle
eletronico de temperatura do resfriador de agua recirculante com testes finais de validacdo de
funcionamento.

O protdtipo foi montado com duas pastilhas termoelétricas Peltier acopladas a dissipadores de
calor e ventiladores (coolers), integradas a um bloco de aluminio (Water Block) responsavel pela
troca térmica com a agua. O conjunto foi alimentado por uma fonte chaveada de 12V, 15A e 100 W,
garantindo poténcia suficiente para operacao continua. O sistema de circulagdo contou com uma
bomba d’4gua de 12 V e um reservatorio, permitindo a recirculagdo do fluido de forma estavel. A
principal modificacdo desta fase foi a proposicdo de adicdo de um radiador como estagio
intermediario de resfriamento, posicionado no circuito de circulagao da dgua antes do retorno ao
reservatorio. Essa configuracdo foi avaliada experimentalmente em comparacao ao sistema original,

de modo a verificar a influéncia do radiador na reducdo da temperatura final da agua.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Fase 3 do projeto Resfriador de Agua Recirculante de Laboratério de Baixo Custo, foram
realizados ajustes estruturais e funcionais no prototipo inicial, com destaque para a inclusdo de um

estagio intermedidrio de resfriamento utilizando um radiador. Essa modificacdo teve como objetivo
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aumentar a eficiéncia térmica do sistema e melhorar a estabilidade na manuten¢do da temperatura da
agua em processos de condensagdo. A Figura 2 destaca as etapas de desenvolvimento do projeto em

sua nova fase de execucao.

Figura 2: Etapas de desenvolvimento do projeto.

Os testes mostraram que a adi¢do do radiador contribuiu para a reducao mais répida da
temperatura do fluido, permitindo maior dissipag@o do calor excedente antes do retorno da dgua ao
reservatorio. Apesar das melhorias, verificou-se que a eficiéncia das pastilhas Peltier ainda € limitada,
especialmente em condi¢des de uso prolongado, devido ao acumulo de calor nos dissipadores. Nesse
sentido, a implementagao do radiador mostrou-se fundamental para mitigar esse problema, embora a

performance final ainda dependa da correta dissipag@o do calor gerado pelo conjunto termoelétrico.

4 CONCLUSAO

O projeto de um resfriador de agua recirculante de laboratério de baixo custo utilizando
pastilhas Peltier, com os avangos alcancados em sua nova fase de pesquisa, tem o potencial de
democratizar o acesso a tecnologias de resfriamento em instituicdes de ensino com or¢amentos
limitados. Sua implementagdo permitird a dissemina¢do do conhecimento cientifico e possibilitara
que mais estudantes e pesquisadores realizem experimentos em laboratérios, promovendo avangos
significativos nas areas de pesquisa e desenvolvimento cientifico. Dessa forma, concluimos que o
projeto € uma solugdo promissora e alinhada as necessidades de laboratorios com recursos financeiros
limitados, oferecendo uma alternativa eficiente, economica e sustentavel para o resfriamento no
ambiente de pesquisa.

Em termos de custo-beneficio, o prototipo manteve-se acessivel, utilizando componentes de
baixo custo e de facil aquisi¢do no mercado. O desempenho alcangado atende as necessidades de
resfriamento de pequenos experimentos de laboratorio, reforcando o potencial do sistema como

alternativa viavel para instituicdes com restrigdes orcamentarias.
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Portanto, a nova fase reforcou a viabilidade da proposta, apresentando ganhos em eficiéncia
de resfriamento e confiabilidade operacional, ao mesmo tempo em que apontou desafios técnicos

relacionados a otimiza¢do do gerenciamento térmico das pastilhas Peltier.
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SISTEMA DE FILTRACAO RESIDENCIAL COMO COMPLEMENTO AO
TRATAMENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Sofia de Freitas Aratjo

Heraldo Antunes Silva Filho?

RESUMO

Este projeto avaliou, em duas fases, a capacidade de dispositivos domésticos de filtragdo atuarem
como complemento ao tratamento centralizado, empregando como matriz a 4gua de abastecimento
(ja tratada). Na Fase 1 foram testados: (i) filtro de barro (referéncia); (ii) filtro de polietileno instalado
em um ponto de consumo; (iii) filtro de polietileno com reservatorio (bebedouro), para verificar se o
armazenamento favorece sedimenta¢dao e/ou contaminacdo. Na Fase 2, manteve-se o bebedouro e
substituiram-se os elementos filtrantes: o filtro de barro passou a utilizar vela de carvao ativado, € o
filtro de polietileno foi trocado por refil de carvao ativado. Em ambas as fases foram monitorados
parametros como turbidez, condutividade elétrica (CE), salinidade e sé6lidos dissolvidos totais (SDT),
com énfase em turbidez e CE como indicadores operacionais. Os dados permitem comparar a
eficiéncia e a estabilidade entre configuracdes e fases, bem como o efeito do reservatorio, oferecendo
subsidios praticos para a selegdo de arranjos de baixo custo no ponto de consumo.

Palavras-chave: Agua Potavel; Filtracdo; Carvao Ativado; Filtro de Barro;

1 INTRODUCAO

O acesso a agua potavel € condigdo indispensavel a satide ptblica e ao desenvolvimento social
(BRASIL, 2017). No Brasil, mesmo com o tratamento centralizado e a distribui¢do sob
regulamentacgdo, persistem situacdes em que a qualidade da agua pode se degradar até o ponto de
consumo, seja por eventos climaticos (chuvas intensas com aumento de solidos em suspensao), por
limitacdes da rede (tubulagdes antigas, incrustagdes, intermiténcia e retomadas de fluxo) ou por
armazenamento domiciliar (caixas e reservatdrios com limpeza irregular) (DI BERNARDO et al.,
2017). Nesses cendrios, solugdes de filtracdo domiciliar atuam como barreira complementar,
contribuindo para estabilizar turbidez e minorar interferéncias organolépticas, sem substituir o papel
do sistema publico.

A adocdo de dispositivos domésticos de filtracdo responde a trés frentes praticas: (i) agrega
redundancia de seguranca frente a vulnerabilidades pds-tratamento (rede e reservatorios), reduzindo
o risco de entrada de particulas e microrganismos; (ii) oferece conveniéncia e autonomia a familia,

com acesso imediato a 4gua potdvel no domicilio, inclusive em interrup¢des temporarias do
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abastecimento; (iii) pode reduzir a dependéncia de dgua engarrafada e custos logisticos, além de
diminuir o descarte de embalagens. No entanto, o desempenho real varia entre arranjos ((filtro de
barro, filtros instalados no ponto de consumo, filtros com reservatorio), especialmente quando se
altera o meio filtrante (carvao ativado), e o efeito do armazenamento (sedimentagao/contaminagao)
nem sempre ¢ evidenciado em condi¢des controladas. Dai a necessidade de ensaios comparativos
com agua ja tratada, para quantificar ganhos e limites de cada configuracdo no ponto de consumo.

O trabalho investigou, em duas fases, arranjos domésticos utilizando agua de abastecimento
(ja tratada). Na Fase 1, avaliaram-se: (i) filtro de barro (referéncia); (ii) filtros instalados no ponto de
consumo; e (iii) filtro de polietileno com reservatorio (bebedouro), visando isolar o efeito do
armazenamento (potencial de sedimentag@o e/ou contaminacdo). Na Fase 2, substituiram-se os meios
filtrantes: o filtro de barro passou a usar vela de carvao ativado e o filtro de polietileno foi trocado

por refil de carvao ativado; o bebedouro manteve-se inalterado.

2 MATERIAIS E METODOS

Empregou-se agua de abastecimento (ja tratada) como matriz, em duas fases. Na Fase 1
avaliaram-se (i) filtro de barro (referéncia), (ii) filtro de polietileno instalado no ponto de consumo, e
(ii1) filtro de polietileno com reservatério (bebedouro). Na Fase 2, mantido o bebedouro, substituiram-
se os meios filtrantes: filtro de barro com vela de carvao ativado e filtro de polietileno com refil de
carvao ativado.

Para cada configuracdo, coletou-se afluente (torneira) e efluente de cada dispositivo, no
mesmo turno, minimizando variagdes de qualidade da 4gua da rede. Os elementos filtrantes foram
condicionados conforme o fabricante; descartou-se o primeiro escoamento, ¢ as leituras foram feitas
apos estabilizagdo do fluxo. As medig¢des foram realizadas imediatamente apos a coleta, com leituras
repetidas e registro de média e dispersao.

Monitoraram-se turbidez, condutividade elétrica (CE), salinidade e s6lidos dissolvidos totais
(SDT), com énfase em turbidez e CE. Os ensaios seguiram o Standard Methods: turbidez — 2130 B
(nefelometria); condutividade — 2510 B; SDT/salinidade obtidos por conversao do equipamento
(funcdo dedicada), com calibragdo e verificagao dos instrumentos antes das séries e compensagao
automatica de temperatura quando aplicavel.

Os resultados foram organizados em planilha, com estatistica descritiva (média e desvio-
padrdo) e indicadores de desempenho: remog¢ao de turbidez e variacdo de CE. A comparacao entre
fases permitiu verificar o efeito da troca para carvao ativado e o impacto do reservatorio

(sedimentagdo/contaminagao).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Condutividade elétrica, salinidade e SDT
Nas duas fases, condutividade elétrica (CE), salinidade e solidos dissolvidos totais (SDT)

apresentaram comportamento compativel com parametros de fracdo dissolvida, ou seja, tendem a
variar pouco com filtragdo residencial tipica, sobretudo quando os dispositivos sdo baseados em
meios como vela cerdmica e carvao ativado. Assim, os boxplots indicam medianas proximas entre

entrada e saidas, com diferencas pontuais e dispersdes distintas entre os pontos de coleta.

Na Fase 1, observa-se dispersao mais ampla de CE e SDT em comparagao a Fase 2, com
maximos mais elevados em alguns conjuntos. Esse comportamento ¢ compativel com oscilagdes
operacionais ao longo das coletas, efeitos de temperatura e variagdo de horérios, além de incertezas
instrumentais e de conversao quando SDT e salinidade sdo estimados a partir de CE. Na Fase 2, a CE
e o SDT ficaram mais compactos em alguns pontos, sem evidéncia de remog¢ao consistente de
dissolvidos pela passagem nos filtros, o que reforca o papel desses pardmetros como controle do
estudo.

3.2 Turbidez
A turbidez foi o pardmetro mais sensivel para comparacdo de desempenho entre os arranjos.

Na Fase 1 (Figura 1), a entrada apresentou mediana e dispersao superiores as saidas, e os dispositivos,
em geral, reduziram a turbidez tipica e estreitaram a variabilidade, ainda que valores extremos possam
ocorrer pontualmente.

Na Fase 2 (Figura 2), apos a troca dos elementos filtrantes para carvao ativado no filtro de
barro ¢ no ponto de consumo, a Saida 2 apresentou a menor mediana e o menor intervalo
interquartilico de turbidez, sugerindo maior estabilidade e valores tipicos mais baixos. Mesmo assim,
maximos elevados em alguns conjuntos podem estar associados a eventos pontuais, como descarga
inicial apos troca de refil, perturbacdo do meio filtrante, manuseio do dispositivo, ou variagdes
momentaneas na propria dgua de entrada. Ensaios controlados com rotina padronizada de limpeza,
descarte inicial, perfil de vazao e replicagao por dispositivo sdo recomendaveis para confirmar essas

hipoteses.
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Figura 1 - Boxplot da turbidez (unidade nefelométrica) na Fase 1. Entrada (agua de abastecimento na torneira), Saida 1
(filtro de barro), Saida 2 (filtro de polietileno instalado no ponto de consumo) e Saida 3 (filtro de polietileno com
reservatorio, bebedouro). Fonte: Autores.
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Figura 2 - Boxplot da turbidez (unidade nefelométrica) na Fase 2. Entrada (agua de abastecimento na torneira), Saida 1
(filtro de barro com elemento filtrante de carvao ativado), Saida 2 (filtro de polietileno no ponto de consumo com
elemento filtrante de carvao ativado) e Saida 3 (filtro de polietileno com reservatorio, bebedouro). Fonte: Autores.

4 CONCLUSAO

O estudo confirma que a filtragdo domiciliar atua como barreira complementar ao
tratamento centralizado. No conjunto de condi¢des avaliadas, a configuragdo no ponto de consumo
com carvao ativado apresenta a melhor combinacdo entre reducdo de turbidez e estabilidade entre as

saidas. O filtro de barro ceramico reduz turbidez de forma consistente; quando substituido por vela
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de carvdo, com menor ganho em turbidez. O reservatdrio pode favorecer sedimenta¢ao, mas apresenta
alta variabilidade e depende de higienizagdo e sangria regulares. CE, SDT e salinidade apresentam
variagcdes pequenas, sem relevancia operacional nas condigdes do estudo; apos a troca do refil de
carvao, recomenda-se descartar o primeiro volume para evitar picos transitorios. Para complementar
o sistema publico no ponto de consumo, recomenda-se arranjo sem reservatorio e com carvao ativado;
quando se busca também melhoria organoléptica, combinar barreira mecanica antes do carvao

aumenta a robustez.
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AGROTOXICOS, SAUDE AMBIENTAL E MUDANCAS CLIMATICAS: ANALISE DOS
IMPACTOS DA PULVERIZACAO AEREA EM LIMOEIRO DO NORTE - CE

Enzo Davi Mendes Lima'
Francisca Lauriene Claudio da Silva®

Ruan Carlos Mendes®

RESUMO

O uso intensivo de agrotdxicos constitui um dos principais desafios socioambientais do Brasil,
especialmente em regides agricolas como o Baixo Jaguaribe, no Ceard. Em municipios como
Limoeiro do Norte e Quixeré¢, a fruticultura irrigada consolidou um modelo de desenvolvimento
baseado na pulverizagdo de substancias quimicas toxicas, gerando impactos significativos sobre a
saude dos trabalhadores, da populacao local e dos ecossistemas. Diante desse cenario, o presente
estudo analisa os efeitos do uso de agrotoxicos na regido, relacionando-os a saide ambiental, a
degradacao dos ecossistemas e as mudancas climaticas, além de problematizar esse modelo
produtivo. A pesquisa justifica-se pela necessidade de evidenciar as consequéncias socioambientais
do agronegdcio e fomentar o debate sobre praticas agroecoldgicas sustentaveis que conciliem
producdo agricola, preservacdo ambiental e justiga social. A metodologia adotada ¢ qualitativa, de
carater exploratorio e descritivo, fundamentada em levantamento bibliografico de livros, artigos,
reportagens e legislagdes, com destaque para a Lei Z¢é Maria do Tomé (2019) e a Lei n°® 19.135/2024.
Também foram analisados relatorios de saude publica, registros de intoxicacdo por agrotoxicos €
estudos do Nucleo TRAMAS/UFC, além de entrevista com Marcia Xavier, filha do lider comunitario
Z¢ Maria do Tomé. Os resultados evidenciam a relagdo direta entre o uso intensivo de agrotoxicos e
a contaminacdo do solo e da dgua, a perda de biodiversidade e o aumento de doencgas, como cancer e
malformagdes congénitas. A degradacao ambiental contribui para a intensificagdo das mudangas
climaticas, enquanto a autorizagdo do uso de drones na pulverizacdo representa um retrocesso nas
politicas de protecdo a satde.

Palavras-chave: Agrotoxicos; Saide Ambiental; Mudangas Climaticas

1 INTRODUCAO

Como apontado no resumo, o uso intensivo e irrestrito de agrotdxicos constitui uma das
principais problematicas ambientais e sociais do Brasil contemporaneo, especialmente em regides de
forte produgao agricola, como o Baixo Jaguaribe, no Ceara. Na cidade de Limoeiro do Norte e em
Quixerg¢, a fruticultura irrigada consolidou um modelo de desenvolvimento baseado na aplicacdo em
larga escala de substancias quimicas altamente toxicas. Esse processo gera impactos significativos na

saude dos trabalhadores e da populagao exposta, bem como na biodiversidade local € na intensificagao
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das mudancas climaticas. Pesquisas realizadas na regido demonstram que praticamente todos os
trabalhadores rurais j estiveram expostos a agrotoxicos, sendo que uma parcela expressiva apresenta
registros de intoxicagdo aguda e até mortes, o que reforca a gravidade da situagdo. A pesquisa aqui
apresentada tem como objetivo analisar os efeitos do uso de agrotoxicos em Limoeiro do Norte e
Quixer¢, relacionando-os a saude ambiental, & degradacdo dos ecossistemas e ao agravamento do
aquecimento global. Para isso, dialoga com os estudos da professora Raquel Rigotto e do Nucleo
TRAMAS/UFC, que denunciam as contradigdes de um modelo agricola pautado pelo lucro em
detrimento da sustentabilidade. Ao destacar essas questodes, pretende-se contribuir para o debate sobre
alternativas agroecologicas que conciliem a produ¢do, a preservacdo ambiental e a justica social. A
pesquisa tem como objetivo geral investigar os efeitos da pulverizagdo aérea e por drones na satde
da populagdo e dos trabalhadores rurais, considerando registros de intoxicagdo, relatos comunitarios
e estudos cientificos da regido; e avaliar as consequéncias ambientais do uso intensivo de agrotdxicos,
com foco na contaminacdo do solo e da 4gua, perda da biodiversidade e sua contribuicdo para o

aumento das emissdes de gases de efeito estufa e intensificagdo do aquecimento global.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi elaborada a partir de uma abordagem qualitativa, de carater exploratério e
descritivo, buscando compreender os impactos do uso de agrotoéxicos em Limoeiro do Norte e
Quixeré e sua relacdo com o aquecimento global. Inicialmente, realizou-se um levantamento
bibliografico em livros, artigos académicos, reportagens e documentos legais, com destaque para a
Lei “Z¢é Maria do Tomé” (2019), que proibiu a pulverizagdo aérea, e a Lei n° 19.135/2024, que
autorizou o uso de drones agricolas. Essa etapa permitiu contextualizar historicamente a problematica
e compreender as contradigdes presentes nas politicas publicas. Foram consultados relatorios e
registros de saude sobre casos de intoxicacao por agrotoxicos na regido, o que possibilitou identificar
o numero de trabalhadores afetados e relacionar os dados ao cenario local. Além disso, utilizaram-se
como referéncia estudos desenvolvidos pela professora Raquel Rigotto e pelo Nucleo
TRAMAS/UFC, que analisam de forma critica os efeitos do agronegocio e do uso intensivo de
venenos agricolas na saide e no meio ambiente. Também foi realizada uma entrevista com Marcia
Xavier, filha do lider comunitario Z¢ Maria do Tomé, assassinado em 2010. A andlise priorizou a
interpretagdo dos dados encontrados, estabelecendo relagdes entre os efeitos a saude humana, a
degradacao do solo e a intensificacdo do aquecimento global. Dessa forma, a metodologia buscou

integrar diferentes fontes de informagao para oferecer uma compreensdo ampla e critica do tema.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados coletados e no referencial tedrico de Raquel Rigotto, a andlise evidencia
que o uso de agrotoxicos na regido do Baixo Jaguaribe ultrapassa os danos imediatos a saide,
conectando-se diretamente com a crise climatica global. A pulverizagdo aérea, historicamente
denunciada pelo lider comunitario Z¢ Maria do Tomé, resultou ndo apenas na intoxicacdo de
trabalhadores rurais, mas também na degradagdo severa dos solos € na redugdo da biodiversidade
local. A contaminacdo dos recursos hidricos e do solo por agrotoxicos libera gases de efeito estufa e
reduz a resiliéncia ambiental, agravando o aquecimento global. A recente flexibilizagdo da legislagao
através do PL 19.135/CE, que autoriza o uso de drones para pulverizagdo, amplifica esses riscos ao
ignorar o principio da precaucdo. A luta por areas livres de agrotdxicos, alinhada as propostas de
agroecologia de Rigotto, revela-se urgente ndo apenas para a saide publica, mas como estratégia
essencial de combate as mudancas climaticas. O testemunho da filha de Z¢é Maria, entrevista realizada
pela equipe, confirma os danos extensivos da pulverizacdo, incluindo elevados indices de cancer e
malformagdes congénitas, destacando a necessidade imediata de politicas publicas que priorizem a

sustentabilidade e a prote¢ao comunitaria.

Casana interior do Ceard é
evacuada apds agrotéxico
altarmente nocha ser encontrado
na telhado da residéncia

Fig. 2 — Pulverizagdo aérea por drone. Fig. 3 — Reportagem do portal G1 sobre a pulverizagao
aeérea por drone na regido avido

4 CONCLUSAO

O projeto evidencia a relacdo direta entre o uso intensivo de agrotdxicos, os impactos
socioambientais e o agravamento da crise climatica em Limoeiro do Norte. Os dados coletados,
aliados a relatos da comunidade, apontam consequéncias alarmantes: contaminagao ambiental, perda
da biodiversidade, degradacdo do solo e sérios problemas de saude publica. A autorizagdo para

pulverizacdo por drones representa retrocesso frente a Lei Z& Maria do Tomé. Torna-se urgente adotar
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politicas agroecologicas, capazes de proteger comunidades, preservar ecossistemas e contribuir para

um futuro sustentavel.
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RESUMO

O presente projeto aborda a problematica do aumento das emissdes de dioxido de carbono (COz),
principal responséavel pelo agravamento do efeito estufa e das mudangas climaticas. O objetivo central
¢ desenvolver e avaliar prototipos experimentais de pequena escala para captura de CO-, utilizando
dois materiais adsorventes de destaque: zeolitas modificadas com célcio e estruturas metalorganicas
(MOFs). A metodologia envolve a sintese controlada desses materiais, seguida de testes em fluxo
continuo com diferentes misturas gasosas, a fim de verificar eficiéncia, seletividade e estabilidade em
ciclos de adsorcao e dessor¢do. Espera-se que as zeodlitas apresentem maior resisténcia quimica e
térmica, além de baixo custo de producdo, enquanto os MOFs devem demonstrar maior capacidade
de reten¢do e flexibilidade de aplicacao, embora com custos mais elevados. Os resultados previstos
indicam que ambos os materiais possuem potencial complementar, permitindo aplicagdes
diferenciadas conforme as demandas industriais € ambientais. A pesquisa contribui para o avango
cientifico e tecnoldgico na area de mitigacdao de gases de efeito estufa, promovendo solu¢des mais
sustentaveis e eficientes. Além disso, o carater educacional do projeto favorece a formagao de
estudantes conscientes e engajados com os desafios ambientais contemporaneos, estimulando a
integragdo entre ciéncia, inovagao e responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: Captura de carbono; Zedlitas e MOFs; Adsorcao de gases.

1 INTRODUCAO

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa representa um dos maiores desafios
ambientais da atualidade (PEREIRA et al., 2023; NASA, 2024). Grande parte dessas emissoes decorre
da queima de combustiveis fosseis e de processos industriais (SANTOS; OLIVEIRA, 2019; IPCC,
2023), o que intensifica a necessidade de solugdes tecnoldgicas capazes de capturar o CO: antes que
ele seja liberado na atmosfera. Embora existam tecnologias voltadas a redugdo de emissoes, a sua

adocdo, por si s6, ndo € suficiente para reverter, em curto prazo, o acumulo histérico de CO: ja
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presente no ar. Mesmo em um cenario hipotético de interrupcao total das emissdes, processos naturais
de remogdo, como a absor¢do por vegetacdo, podem demandar longos periodos para promover
redugdes significativas, o que reforga a importancia de estratégias complementares voltadas a
remogao direta do CO: atmosférico. Nesse sentido, a captura direta de CO2 da atmosfera configura-
se como uma alternativa promissora, aplicavel tanto em fontes estaciondrias (como usinas) quanto,
futuramente, de forma direta no ar (MARTINS; JONKER, 2024).

Na area da quimica aplicada, diferentes abordagens vém sendo investigadas com esse
proposito, entre as quais se destacam: (i) o processo continuo de liquefacao de solu¢des contendo
aminas, seguido de regeneracdo térmica (FERREIRA; BALSORA; VARSHNEY, 2018); (ii) o uso de
membranas poliméricas capazes de reter seletivamente o didéxido de carbono; e (iii) a adsor¢do
utilizando liquidos solventes enriquecidos com grupos amina (MACDOWELL et al., 2017). Inserido
nesse contexto, este projeto visa desenvolver protdtipos em pequena escala para captura de CO2, com
base nos trés métodos citados, priorizando sua viabilidade econdmica e experimental.

A urgéncia dessa tematica ¢ evidenciada pelo fato de que, em 2023, a concentracdo de CO2 na
atmosfera ultrapassou 420 ppm, representando um aumento superior a 50% em relacdo ao periodo
pré-industrial, com consequéncias associadas ao aquecimento global, eventos climaticos extremos e
impactos sobre a biodiversidade, a producdo de alimentos e a satide humana (JONES et al., 2023;
STIPS et al., 2016). Ao mesmo tempo, reconhece-se que o CO: desempenha papel relevante no
equilibrio térmico do planeta, uma vez que sua remocao completa acarretaria uma queda aproximada
de 33 °C na temperatura média da Terra, evidenciando sua fun¢do na manutengao do efeito estufa
natural (NASA, 2024).

Diante desse cenario, a tecnologia de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) se
apresenta como uma alternativa, consistindo na separacdo do CO: gerado por fontes fixas, em seu
transporte € no armazenamento seguro em formagdes geologicas ou em sua aplicacdo em processos
industriais (MARTINS; JONKER, 2024). Essa estratégia contribui para reduzir emissdes sem
eliminar integralmente o uso de combustiveis fosseis, atuando como solug¢do de transicao até que
fontes renovéveis se consolidem de modo mais amplo (TOE; MENEGUELO; CHAVES, 2024).

Por fim, entre as alternativas consideradas viaveis e promissoras, destacam-se o emprego de
zeoblitas e materiais metalorganicos (MOFs), os quais podem apresentar vantagens quando
comparados a métodos baseados em absor¢do por aminas, membranas poliméricas ou destilagdo

continua (SILVA; SINGH, 2024).
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2 MATERIAIS E METODOS

O estudo planeja construir um sistema experimental para captura de diéxido de carbono
(CO2), usando dois materiais adsorventes: zedlitas modificadas com cdalcio e estruturas
metalorginicas (MOFs). Cada material sera avaliado individualmente quanto a eficicia em reter o
gas.

Para preparar as zeo6litas com célcio, serdo utilizados hidroxido de sédio (NaOH) e cloreto
de calcio (CaClz). A zedlita sera misturada com NaOH e CaCl: até¢ formar uma solucao reacional
homogénea, mantida sob agitacio e temperatura controlada por vérias horas, permitindo a
incorporacdo de ions célcio na matriz. Ao final, o material sera lavado com 4gua destilada e seco em
estufa.

Para a sintese dos MOFs, serdo utilizados acido 2-aminotereftalico, nitrato de aluminio e
dimetilformamida (DMF). Os reagentes serdo diluidos em DMF, mantidos em sistema fechado e
aquecidos por algumas horas. Apos a formagao dos cristais, o material sera lavado com solventes e
seco cuidadosamente para preservar a porosidade.

A eficiéncia sera avaliada em fluxo continuo: cada material serd colocado em um tubo
adsorvente, por onde passara uma corrente de CO.. A quantidade retida serd determinada por analise
gravimétrica ou espectroscopica. Também serdo realizados testes com misturas gasosas CO2/N: e

CO2/CHa4 e maltiplos ciclos de adsor¢do e dessor¢ao para verificar estabilidade e reutilizagdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios com zeolitas modificadas com cdlcio e estruturas metalorganicas (MOFs)
tendem a apresentar desempenhos distintos em termos de capacidade de retencdo, seletividade e
estabilidade em ciclos de uso. A modificagdo das zeolitas com calcio tem como finalidade aumentar
a afinidade pelo CO., favorecendo sua separacdo em relacdo a gases como N2 e CHa. Espera-se que
esse material apresente boa resisténcia térmica e quimica, mantendo desempenho satisfatorio ao longo
de sucessivos ciclos de adsorcdo e dessor¢do. Entretanto, ¢ plausivel que a capacidade total de
adsorcao seja inferior a dos MOFs, em fungdo de uma menor area superficial disponivel.

Em contraste, os MOFs, devido a elevada porosidade e a possibilidade de ajuste de
propriedades por modifica¢des quimicas, tendem a apresentar maior capacidade de captura de COx,
especialmente em misturas gasosas. E esperado que os ensaios evidenciem nfio apenas maior
quantidade de gas retido, mas também seletividade potencialmente ajustavel, o que amplia o interesse
desses materiais para aplicagdes de maior escala. Adicionalmente, a regeneragdo dos MOFs pode
demandar menor energia, uma vez que a dessor¢do pode ocorrer por variacdes moderadas de pressao

ou aquecimento, diferentemente de solucdes aminicas que exigem temperaturas elevadas para
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regeneragdo. Como limitacdo, antecipa-se que o custo de producdo e a necessidade de maior controle
no manuseio possam restringir sua adog¢do imediata em contextos industriais de baixo custo.

De forma comparativa, espera-se que os resultados indiquem vantagem dos MOFs em
capacidade e seletividade, enquanto as zeolitas se destaquem por robustez, simplicidade de obtengao
e menor custo. Essa complementaridade sugere a possibilidade de emprego direcionado: zeolitas em
processos que priorizem durabilidade e viabilidade econdomica, e MOFs em sistemas que demandem
maior eficiéncia de captura e flexibilidade operacional.

Sob a perspectiva cientifico-tecnologica, a avaliagcdo desses materiais contribui para o
avango de alternativas de mitigagdo de emissdes de CO-, associando desempenho de captura e
sustentabilidade. Além disso, a construgao e analise desses modelos em ambientes de ensino favorece
a compreensdo de conceitos fisico-quimicos e fortalece a formacao cientifica dos estudantes,

estimulando o engajamento com solugdes para desafios climaticos contemporaneos.

4 CONCLUSAO

Partindo de premissas teoricas, as zedlitas modificadas com célcio e os MOFs apresentam
caracteristicas potencialmente complementares para a retencdo de CO-, sendo importante destacar
que as consideragdes apresentadas constituem projecdes que necessitam de validacdo experimental.

Em termos praticos, pressupde-se que os MOFs tendem a apresentar maior capacidade e
seletividade, enquanto as zeolitas indicam maior durabilidade e menor custo. Contudo, essas
hipoteses somente poderao ser confirmadas apos a realizagdo de ensaios em fluxo continuo, aplicagao
de ciclos de adsor¢do e dessor¢do e quantificacio do CO: retido por andlise gravimétrica ou
espectroscopica, conforme previsto no procedimento experimental.

Na sequéncia, pretende-se executar os testes planejados, medir a capacidade de adsorcao
e a seletividade nas misturas CO2/N> e CO./CHa4, estimar o consumo energético associado a
regeneracdo, avaliar a estabilidade em multiplos ciclos e realizar uma estimativa preliminar de custos
para ampliacdo de escala. Para além do aspecto técnico, o estudo possui relevancia educativa ao
integrar experimentagdo e divulgacdo cientifica, contribuindo para a formacdo de estudantes mais
conscientes sobre a mitigacdo de gases de efeito estufa e sobre o papel da ciéncia no enfrentamento

de desafios climaticos contemporaneos.
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RESUMO

A violéncia contra a mulher (VCM) é um tema recorrente na sociedade. Suas origens sao associadas
a fatores sociais utilizados para justificar agressoes, resultando em danos irreparaveis, como violéncia
psicoldgica, fisica e feminicidio. As politicas publicas esbarram na falta de investimento e de vontade
social para mitigar a realidade vigente. Nesse contexto de vulnerabilidade feminina frente a violéncia,
este projeto propoe o desenvolvimento de formas de dentncia que conciliam software e hardware e
buscam auxiliar as vitimas na dentincia contra o agressor de forma discreta e segura. A pesquisa oferta
quatro formas de dentincia: a primeira consiste em um gesto com a mao identificado por cimeras com
tecnologia de visdo computacional; a segunda utiliza um chaveiro que emite ondas de radio
direcionadas as cameras para captacao do sinal; a terceira envolve um sensor de chuva localizado em
pontos de grande circulagdo, como metrés e shoppings, que envia sua localizagdo aos Orgdos
responsaveis. Por ultimo, propde-se um botao de panico de baixo custo, posicionado em banheiros
femininos, que possibilita um ambiente mais seguro para mulheres. Espera-se, com este projeto,
inserir na sociedade um aparato que vise o combate a violéncia, aumentando a seguranca feminina
em espacos fixos ou dindmicos. O conhecimento do dispositivo e sua aquisi¢ao poderao ser realizados
por meio de entidades publicas, como postos de satide, Delegacias da Mulher, Centros de Referéncia
Especializados de Assisténcia Social (CREAS), Conselho Tutelar, entre outros, desde que seja
firmado um trabalho conjunto com este projeto ou ap6s sua conclusdo.

Palavras-chave: Denuncia; Feminicidio; Violéncia; Politicas publicas.

1 INTRODUCAO

A violéncia contra a mulher configura-se como um grave problema de satde publica e uma
das principais formas transeculares de transgressdo dos direitos humanos. Essa pratica miségina
consiste em qualquer ato violento baseado no género que resulte, ou tenha probabilidade de resultar,

em dano fisico, sexual, psicologico ou sofrimento, incluindo a ameaca de tais atos, a coer¢dao ou a
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privacdo arbitraria da liberdade em ambiente publico ou privado (BORGES; LOPES;
NASCIMENTO, 2024).

Num contexto de atentados contra a integridade fisica e psicologica encontra-se o feminicidio,
expressao maxima da violéncia sofrida pelo publico feminino. Embora se reconheca que centenas de
mulheres sdo mortas anualmente, o cendrio pode ser ainda mais grave devido as subnotificacdes nos
indices das secretarias de seguranca publica (SHAH; BHAGAT; SHAH, 2021).

A reacdo das mulheres, mediante a chances de agressdes, ¢ muitas vezes comprometida pela
falta de alternativas de socorro acessiveis, sendo que, diante do perigo, um estado de paralisia e
impoténcia pode se instalar, facilitando a acdo do agressor. Embora existam avangos na legislacdo e
campanhas educativas, os ataques continuam ceifando vidas (FORUM BRASILEIRO DE
SEGURANCA PUBLICA, 2023).

Nesse contexto, este projeto visa desenvolver alternativas tecnologicas adaptativas, acessiveis
e praticas em prol da seguranga das vitimas. A primeira forma de dentncia utiliza um emissor em
formato de chaveiro que envia ondas infravermelhas ou de rddio a uma central com visdo
computacional — subproduto da inteligéncia artificial treinada para interpretar padrdes, objetos e
acoes. Os dados seriam encaminhados a uma rede local ou 6rgdos de prote¢do que distribuiriam os
sinais (imagem, texto ou video) aos entes cadastrados.

A segunda forma consiste em um gesto manual simbolizando S.O.S. em co6digo morse; ao ser
detectado por cameras com visdo computacional, o sistema envia a localizacdo e um video em time-
lapse. A terceira proposta ¢ um botdo de panico de baixo custo em banheiros publicos, com placas
instrutivas. A quarta forma utiliza um sensor de umidade em locais de grande movimento, como
metrds, que envia a denincia ao detectar uma pequena quantidade de liquido (como 4gua ou saliva).
O intuito ¢ oferecer denuncias inteligentes e discretas para viabilizar um socorro répido, a contengao
do agressor e a obtencdo de provas. O projeto também abrange perspectivas informativas, como
palestras e oficinas, buscando parcerias institucionais para garantir, de forma efetiva, o direito vital a

vida e a liberdade.

2 MATERIAIS E METODOS

Neste projeto, encontra-se em desenvolvimento tecnologias com capacidade de receber alertas
que podem ser integradas a diversos espagos, bem como a criagdo de um dispositivo com
possibilidade de emitir ondas, este serve para o usufruto das mulheres visando auxiliar na dentincia
das ameacas de supostos agressores. Além disso, o projeto contempla formas de denuincia que nao
necessitam que a vitima porte um dispositivo, sendo baseadas no reconhecimento de gestos € no

acionamento de sensores fixos. As tecnologias funcionam de forma integrada com cameras munidas
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de visdo computacional e identificadores térmicos, contendo também em sua estrutura um controlador
inteligente, que consiste num servidor/computador que tera o software permitindo a maquina “ver”.
O programa ¢ uma aplica¢do de desenvolvimento versatil de custo acessivel e com baixo consumo de
energia.

As cameras incorporadas para possibilitar a visdo computacional serdo acionadas a partir da
tecnologia associada ao espectro eletromagnético com énfase nas ondas infravermelhas ou de radio
que sdo invisiveis a olho nu, elas serdo emitidas de um pequeno dispositivo no formato de chaveiro
que podera ser adaptado em diversos itens de uso cotidiano, seja para uso em mercados, lojas e outros
ambientes publicos ou privados. Paralelamente, as cameras também serdo capazes de reconhecer um
gesto (Fig. 1) realizado com a mao, direcionados a cdmera, sem a necessidade de qualquer dispositivo

adicional. O gesto, significa "SOS" em co6digo morse.

Figura 01: Gesto com a mao que simboliza pedido de socorro.

Fonte: O Autor.
No dispositivo, o funcionamento consistira na emissdo de ondas de infravermelho (~430
MHz) ou radio ap6s apertado o botdo do chaveiro que serd direcionado a uma camera (ou mais de
uma) fixada em locais estratégicos de um recinto ou diante de pleno movimento,6 sendo utilizada em
viaturas policiais identificadas com adesivos (simbolo) que indicam que aquele veiculo possui um

receptor em seu interior (Fig. 2).

SIGNAL
DETECTED

L

Figura 02: Tlustracdo do principio de funcionamento.

Fonte: I.A via comandos do Autor.
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O sistema também poderd ser acionado por sensores de chuva instalados em locais
estratégicos, como metrds e shoppings. Neles, as vitimas poderdo depositar uma pequena quantidade
de 4agua ou saliva (cerca de 0,5 mL). Com isso, o sensor sera acionado e a seguranca local podera se
dirigir ao encontro da vitima.

Por fim, o sistema podera ser acionado por botdes de panico de baixo custo posicionados em
banheiros femininos. Os botdes irdo conter uma identificagdo visual e uma breve instrugdo, que
ajudard a vitima a pedir ajuda em seguranca.

Ao receber as ondas, reconhecer os gestos ou identificar o acionamento dos sensores e botoes,
as cameras retransmitem as informagdes para o centro de controle que efetuara uma transcri¢ao e por
conseguinte podera encaminhar a 6rgaos ou pessoas previamente definidos. Diante do recebimento
das denuncias os agentes respaldados pela lei podem efetuar uma abordagem direta gerando uma
prisdo em flagrante ou indireta, fazendo o uso de veiculos aéreos ndo tripulados para monitorar o
processo posterior, consolidando assim a unido de tecnologias para o bem comum.

O botao de panico custou cerca de 10 reais para produgdo, o que o destaca em comparagao a
outros, que custam cerca de mil reais. Analisando os pre¢os de mercado, o dispositivo podera chegar
as maos dos individuos por valores entre R$80,00 e R$100,00 (real brasileiro BRL), configurando-se
como um aparato de baixo custo que podera contribuir com qualidade e dinamicidade e impactando

positivamente na seguranc¢a das mulheres que sofrem com ameagas de seus algozes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos indicam que a proposta desenvolvida € tecnicamente viavel e
socialmente relevante no enfrentamento da violéncia contra a mulher. A integragdo de tecnologias
acessiveis possibilitou a criagdo de maultiplas formas de acionamento do alerta, ampliando os
contextos de uso e reduzindo a dependéncia de um unico meio de denuncia.

A discricdo no acionamento mostrou-se um diferencial importante do projeto, uma vez que
minimiza riscos a vitima quando comparado a solugdes que exigem o uso visivel de smartphones.
Outro aspecto relevante refere-se ao baixo custo estimado do sistema, o que amplia sua acessibilidade
a mulheres em situacao de vulnerabilidade socioecondmica. O projeto apresenta impactos sociais e
educacionais significativos, com potencial de aplicagdo pratica por meio de parcerias com 0rgaos
publicos.

Dessa forma, os resultados evidenciam que a tecnologia proposta pode contribuir para o
aumento da seguranc¢a feminina e para o incentivo a denuncia, atuando como ferramenta estratégica

no enfrentamento da violéncia contra a mulher.
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4 CONCLUSAO

O presente trabalho proposto busca ofertar formas de dentincias para auxiliar pessoas que sao
vitimas de violéncias doméstica, sexual e psicologica a denunciarem os violentadores de forma
inteligente, rdpida e discreta. O projeto podera ser adotado por quaisquer institui¢des de seguranga e
qualquer pessoa podera utilizd-lo, possibilitando uma diminui¢do nas taxas de agressdes e
feminicidios. Orgdos como a procuradoria da mulher e delegacia da mulher sdo institui¢des que
demonstraram apoio ao projeto, que foi apresentado as instituigdes citadas. Os 6rgdos animaram-se
no que diz respeito a uma integragdo no futuro com o projeto, como com o fornecimento de materiais
para consulta e promovendo discussdes acerca do desenvolvimento de alternativas funcionais e
praticas que possam auxiliar em suas performances profissionais, ressalta-se que testes conjuntos do
modelo podem haver nos meios publicos, pois existem viaturas especificas nas procuradorias e
delegacias das mulheres.

Por fim, podemos destacar a possibilidade de protagonismo a que os discentes estardo
submetidos, estudando novos contetidos transversais inseridos nas tecnologias da comunicacdo e
informacao em prol de uma sociedade melhor. O desenvolvimento e aplicagao
de novas tecnologias a servigo da preservacao da vida, tendo como fonte chao da escola, possibilita
uma vanguarda da institui¢cdo de ensino, em busca de um cenério de inconformismo e debate frente a
temas atemporais, como a violéncia contra as mulheres, ndo apenas numa perspectiva tedrica, mas no
campo da proposi¢ao pratica, funcional e integrativa aos meios existentes da sociedade, seja, moveis

ou imoveis.
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RESUMO

A pesquisa aborda o papel social, econdmico e cultural das bodegas nas comunidades locais,
evidenciando que esses estabelecimentos vao além de simples pontos de venda, atuando como
espacos de convivéncia, identidade e apoio comunitario. Na introducao e justificativa, destaca-se que
a expansao das grandes redes varejistas e a padronizacdo do consumo ameacam a sobrevivéncia das
bodegas, o que motiva a andlise sobre seus impactos e estratégias de resisténcia. A metodologia
combinou revisdo bibliografica sobre o pequeno comércio urbano e pesquisa de campo com
observacgdes diretas e entrevistas com comerciantes e moradores, permitindo compreender o papel
das bodegas na vida cotidiana e na circulacdo de renda nos bairros. Os resultados indicam que, mesmo
diante da concorréncia das grandes redes, as bodegas permanecem essenciais por manterem lagos
afetivos e de confianca com os clientes, além de adotarem praticas criativas, como a diversificacao
de produtos e servigos personalizados. Essas caracteristicas reforcam sua importancia como espacos
de resisténcia cultural e social. Conclui-se que o futuro das bodegas depende da valorizagdo do
comeércio local, do engajamento da comunidade e da capacidade de inovagdo, preservando tradigcdes
e fortalecendo novas formas de intera¢do social e econdmica que ultrapassam o simples ato de
consumo.

Palavras-chave: Memoria; Cultura; Bodegas.

1 INTRODUCAO

As bodegas, além de pontos de venda, sdo espagos de convivéncia, identidade cultural e apoio
comunitario. Contudo, a expansdo das grandes redes varejistas, marcada pela globalizag¢do e pela
padroniza¢do do consumo, ameaga sua sobrevivéncia ao impor uma concorréncia desproporcional.
Esta pesquisa busca analisar os impactos desse processo sobre as bodegas e refletir sobre estratégias
que garantam sua permanéncia como elemento essencial da vida social e cultural das comunidades.
A pesquisa tem como objetivo central analisar a resisténcia das bodegas locais frente a expansao das
grandes redes e também investigar o papel das bodegas na constru¢do de memorias na comunidade e
na circulagdo de renda, buscando identificar os desafios das bodegas frente a concorréncia e

sustentabilidade.

1 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: 5261591 .sem.email@seduc.ce.gov.br
2 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: 5259038.sem.email@seduc.ce.gov.br
3 Orientador. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: ruan.mendes@prof.ce.gov.br
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2 MATERIAIS E METODOS

Souza (2024) analisa as bodegas em Caic6 na década de 1980, mostrando seu papel econdmico
e social na comunidade, incluindo crédito, sociabilidade e preservagdo cultural, antes do impacto de
supermercados ¢ modernizagdo. Oliveira & Silva (2022), por sua vez, estudam o poema Coragao
Nordestino, destacando como elementos da cultura nordestina, incluindo as bodegas, reforcam
identidade regional e resisténcia social. Além disso, Diniz (2024) investiga bodegas em Campina
Grande, evidenciando sua fun¢ao econdmica e social nos bairros populares, sua resisténcia frente as
grandes redes ¢ a importancia na memoria coletiva e na dindmica urbana.

A metodologia deste trabalho articula estudo bibliografico e pesquisa de campo. Inicialmente,
realizou-se revisdo de literatura sobre o pequeno comércio urbano, com foco na permanéncia e
transformagdo das bodegas como forma tradicional de comércio popular. Em seguida, foram
conduzidas observagdes diretas e entrevistas com comerciantes ¢ moradores, visando compreender o
papel econdmico, social e cultural das bodegas nos bairros e a importancia atribuida a elas pela
comunidade. Essa abordagem integrada permitiu analisar as bodegas nao apenas como espagos de
abastecimento, mas também como elementos de identidade cultural e resisténcia frente as grandes

redes varejistas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos dados revela que, mesmo diante da concorréncia das grandes redes, as bodegas
continuam sendo essenciais para a comunidade. Elas vao além da fungdo comercial, servindo como
espacos de convivéncia e conexdo entre moradores. Embora enfrentem desafios econdmicos, a
relacdo préxima e afetiva com os clientes fortalece sua permanéncia. As adaptagdes criativas, como
diversificacao de produtos e servicos personalizados, mostram sua resiliéncia e o papel social que

desempenham, valorizando a identidade local e a confianga construida ao longo do tempo.

4 CONCLUSAO

A pesquisa evidencia que o futuro das pequenas lojas depende da valorizagdo do comércio
local e do engajamento da comunidade. Preservar essas tradigdes e investir em criatividade e inovacao
¢ fundamental para que espagos como as bodegas continuem contribuindo para a vida urbana,

inspirando novas formas de interagdo social e econdmica que vao além do simples consumo.
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ENTRE O LOCAL E O NACIONAL: O USO DE FONTES PRIMARIAS NO ENSINO DE
HISTORIA
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RESUMO

O presente trabalho discute o uso de fontes histdricas primdrias locais como recurso pedagogico no
ensino de Histdria, com énfase na articulacao entre historia local e historia nacional no ensino médio.
A pesquisa parte da compreensdo de que o trabalho com fontes historicas contribui para o
desenvolvimento do pensamento historico, da andlise critica e da autonomia intelectual dos
estudantes, ao possibilitar o contato direto com vestigios do passado. Diante da predominéancia de
narrativas nacionais nos curriculos escolares e da consequente marginalizacdo das experiéncias
regionais, propde-se a valoriza¢do da Historia Local como estratégia para aproximar os contetidos
historicos da realidade dos alunos. Metodologicamente, o estudo baseia-se em pesquisa bibliografica,
analise de documentos e levantamento de fontes historicas relacionadas ao Ceard, especialmente ao
Vale do Jaguaribe e ao municipio de Limoeiro do Norte. Como resultado, foi elaborado um caderno
de atividades pedagogicas fundamentado em fontes locais, articuladas a temas historicos de
abrangéncia nacional. Conclui-se que a utilizacdo dessas fontes favorece praticas pedagdgicas mais
contextualizadas, criticas e significativas, além de contribuir para a valorizacdo da memoria e do
patrimonio historico regional.

Palavras-chave: Ensino de Historia; Fontes historicas; Historia local; Ensino médio.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o ensino de Historia tem sido marcado por debates que questionam
praticas pedagogicas centradas exclusivamente na memorizagdo de contetdos e na transmissdo de
narrativas prontas. Nesse contexto, ganha destaque a defesa de um ensino que valorize o
desenvolvimento do pensamento historico, da andlise critica e da compreensdo de que o
conhecimento histérico € resultado de interpretacdes construidas a partir de evidéncias.

O uso de fontes historicas em sala de aula constitui um elemento central nesse processo, uma
vez que possibilita ao estudante compreender como o historiador trabalha, seleciona e interpreta os
vestigios do passado. Conforme apontam estudos da area, as fontes ndao falam por si mesmas, sendo
necessario problematizé-las e contextualizd-las para que possam produzir sentidos historicos

(Bittencourt, 2008; Pinsky; Pinsky, 2004).
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Apesar desses avangos tedricos, observa-se que, na pratica escolar, ainda predomina a
centralidade da histéria nacional, frequentemente desvinculada das experiéncias regionais e locais
dos estudantes, causada certamente pela abordagem estabelecida no ENEM, que termina se impondo
no mundo escolar. Essa abordagem contribui para o distanciamento dos alunos em relacdo aos
conteudos historicos, dificultando a identificagdo com os processos estudados.

Diante disso, a Histéria Local apresenta-se como possibilidade de aproximagdo entre o
conteudo escolar e a realidade vivida pelos estudantes, permitindo articular o local ao nacional.
Assim, o presente trabalho tem como objetivo elaborar um material pedagdgico que utilize fontes
historicas locais do Ceard, especialmente do Vale do Jaguaribe e de Limoeiro do Norte, como

mediacdo para o ensino de temas historicos nacionais no ensino médio.

2 MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, realizou-se um levantamento bibliografico acerca do ensino de Histdria, do uso
de fontes histdricas e da Historia Local, com base em autores referéncia que discutem o ensino critico
e o desenvolvimento do pensamento historico, como Circe Bittencourt e Carla Bassanezi Pinsky,
cujas producdes apresentam contribuicdes significativas acerca do uso pedagoégico das fontes
historicas, fontes historicas locais, sua importancia em sala de aula, do desenvolvimento do
pensamento histdrico e da valorizagdo da analise critica em sala de aula.

Em um segundo momento, procedeu-se a analise de livros didaticos utilizados no ensino
médio, bem como da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com o objetivo de identificar
competéncias e habilidades relacionadas ao uso de fontes historicas e a articulagdo entre diferentes
escalas de andlise historica. Os livros didaticos selecionados para andlise foram a cole¢do Das
Cavernas ao Terceiro Milénio, de Patricia Ramos e Myriam Becho, publicada em 2016 pela editora
Moderna, ¢ a colecao Historia Global, de Gilberto Cotrim, publicada em 2016 pela editora Saraiva.
Ambas as obras correspondem aos trés volumes destinados aos trés anos do ensino médio.

Posteriormente, foram realizadas visitas a Biblioteca da FAFIDAM-UECE e a Biblioteca
Municipal de Limoeiro do Norte, com o intuito de identificar obras que abordassem a historia regional
a partir do uso de fontes historicas. Destacou-se a obra “Estudos de Historia Jaguaribana”, de Cicinato
Ferreira Neto, da qual foram extraidas fontes histdricas relacionadas a diferentes periodos e tematicas.

Com base nesse levantamento, foram selecionadas fontes historicas locais e elaboradas
atividades pedagodgicas que compdem um caderno de atividades voltado ao ensino médio, articulando

conteudos locais a temas historicos de abrangéncia nacional.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento bibliografico e documental evidenciou a relevancia do uso de fontes historicas
no ensino de Historia, especialmente no que se refere ao desenvolvimento da andlise critica e da
compreensdo dos processos historicos. As fontes selecionadas abrangem diferentes periodos e
tematicas, como colonizacdo, epidemias, seca, cangago e integralismo, possibilitando multiplas
articulagdes com contetudos tidos como “nacionais”.

A analise didatico-pedagdgica dessas fontes demonstra que sua utilizagdo em sala de aula
favorece a contextualizacdo dos contetudos histoéricos, aproximando-os da realidade dos estudantes.
Ao trabalhar com documentos produzidos no proprio espago regional, os alunos conseguem perceber
as conexdes entre sua historia local e os processos historicos mais amplos.

O caderno de atividades, em fase de elaboracdao, propde o trabalho direto com fontes
historicas, estimulando a interpretagdo, o levantamento de hipodteses e a reflexao critica. Dessa forma,
contribui para a superagdo de praticas pedagogicas centradas apenas na transmissdo de contetidos,
promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Os resultados indicam que a articulacdo entre historia local e nacional fortalece o engajamento
dos estudantes e contribui para a formacao de sujeitos historicos criticos e conscientes de sua inser¢ao
social. Com a escolha da obra “Estudos de Historia Jaguaribana” de Cicinato Ferreira Neto foi
possivel iniciar um catalogo para que fosse possivel organizar fontes extraidas do livro e entre outros

locais, em suas tematicas, periodo, local e recorte temporal, como se verifica na Tabela 1.

Tabela 1: Pequeno corte da catalogacgdo de fontes

Fonte Tema Local onde se Recorte temporal
encontra
Trechos da Historia Chegada dos No livro “Estudos | 1627
do brasil escrita por | portugueses ao Brasil | de Historia
Frei Vicente do Jaguaribana” de
Salvador Cicinato Ferreira
Neto.
“A Relagao do Colonizacao No livro “Estudos | 1619
Ceara” escrito por de Historia
Martim Soares Jaguaribana” de
Moreno Cicinato Ferreira
Neto.
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Entrevistas parentes e | Revolta social Na dissertacao “A | Década de 1950

manuscritos do lider | camponesa necessidade e o
Chico Maozinha chicote: seca e
saque em Limoeiro
do Norte (1951-
54)”, de Emanuela
Nunes Maia
Trechos de Integralismo Dissertagao Década de 1930
entrevistas de (nazismo/Fascismo) | Galinhas-
membros do
movimento Verdes™:

integralista em

Limoeiro do Norte na Memorias e
década de 1930 Historia da Agao
Integralista

Brasileira, de Jodo

Rameres Regis

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o uso de fontes histdricas locais no ensino de Histdria constitui uma estratégia
pedagogica relevante para promover uma aprendizagem critica e contextualizada. A valorizagao da
historia regional, articulada a temas nacionais, favorece o reconhecimento do estudante como sujeito
historico e amplia a compreensao dos processos histdricos.

O caderno de atividades, em processo de elaboragdo, configura-se como uma contribui¢ao
pratica para o trabalho docente, alinhada as orientagdes da BNCC e as demandas contemporaneas do

ensino de Histdria, podendo subsidiar novas praticas pedagogicas e reflexdes sobre o ensino historico.
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MULHERES EMPREENDEDORAS EM LIMOEIRO DO NORTE - CE
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RESUMO

O projeto de pesquisa “Mulheres Empreendedoras” tem como objetivo evidenciar a importancia da
mulher no desenvolvimento econdmico e social, destacando o empreendedorismo feminino como um
fendmeno contemporaneo de autonomia, resisténcia e transformagdo social. As trajetorias dessas
mulheres configuram-se como fontes de inspiracdo no mercado de trabalho, incentivando outras a
buscarem independéncia financeira, protagonismo e a concretizagao do sonho de possuir um negocio
proprio sustentavel. O objetivo geral da pesquisa € sensibilizar o publico quanto a relevancia da
atuacdo feminina em espacos historicamente marcados pela desigualdade de reconhecimento, com
foco na cidade de Limoeiro do Norte — CE. Nesse contexto, mulheres empreendedoras vém se
destacando por trajetorias construidas ao longo de décadas de superagdo, enfrentamento de padrdes
patriarcais e ruptura de concepcdes sociais limitantes. O estudo busca ainda dar visibilidade a
mulheres pertencentes a grupos socialmente marginalizados, como mulheres acima de quarenta anos,
negras, maes ¢ integrantes da comunidade LGBTQIA+, a partir de uma perspectiva interseccional
que articula género, raca e classe social. A metodologia baseia-se em pesquisa de campo e entrevistas
realizadas de forma presencial e on-line, respeitando o conforto das participantes. Foram ouvidas
mulheres empreendedoras, mulheres que desejam iniciar um negdcio e mulheres afastadas da
lideranga empresarial, visando compreender desafios, motivagdes e fatores sociais envolvidos. Os
resultados evidenciam narrativas de resiliéncia, criatividade e reinven¢do. Espera-se fortalecer o
protagonismo feminino local, reconhecendo impactos econdmicos, culturais e sociais, € posicionando
Limoeiro do Norte como espaco de valorizagdo do empreendedorismo feminino. Esse movimento
amplia oportunidades, inspira geracdes e consolida transformagdes sociais duradouras.

Palavras-chave: Mulheres; Protagonismo; Mercado de Trabalho

1 INTRODUCAO

O projeto de pesquisa “Mulheres Empreendedoras” lanca luz ao fendmeno moderno que
fomenta a importancia da mulher no desenvolvimento econdmico da sociedade. As histdrias dessas
empreendedoras sdo de grande inspiracdo no mercado de trabalho, e seus feitos tém alcangado cada
vez mais mulheres que também buscam independéncia financeira e a realizacdo do sonho de um
negdcio. O protagonismo feminino tem se destacado como uma das questdes mais importantes no
debate sobre igualdade de género nas ultimas décadas. Em diferentes esferas da sociedade, as
mulheres t€ém rompido com barreiras histdricas e sociais, conquistando espago em dareas

tradicionalmente dominadas por homens. Em regides como o interior do Ceara, em especial o
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municipio de Limoeiro do Norte, ¢ visivel como as mulheres vém construindo e fortalecendo seus
caminhos no mundo dos negocios apesar dos preconceitos estruturais. Com sua forte identidade
cultural e agricola, Limoeiro do Norte tem sido um palco importante para a atuacao de mulheres que,
ao se apropriarem de saberes tradicionais, conseguem nao apenas sobreviver, mas prosperar, ao
mesmo tempo em que influenciam positivamente suas comunidades e outras mulheres. O objetivo
central ¢ analisar o protagonismo feminino em Limoeiro do Norte — CE buscando compreender os
desafios enfrentados pelas mulheres nesse cenario € mapear as iniciativas empreendedoras femininas,
buscamos dar visibilidade a mulheres inseridas em minorias ainda mais diversificadas, como:
mulheres acima de 40 anos, negras, maes e LGBTs, dando palco para vozes talentosas se sobressairem
sem serem omitidas por preconceitos, dentro de uma perspectiva da interseccionalidade (raga, género

e classe).

2 MATERIAIS E METODOS

Quando analisado sob a perspectiva de género, observa-se que o empreendedorismo feminino
apresenta caracteristicas proprias, incorporando dimensdes de resisténcia, empoderamento e
transformagao social (HISRICH; PETERS, 2004). No Cear4, estudos recentes evidenciam essa
realidade: Barbosa et al. (2023), ao investigar mulheres empreendedoras no Sertdo Central,
identificaram que, mesmo diante de barreiras como o acesso restrito a crédito, a sobrecarga de funcdes
domésticas e o preconceito de género, essas empreendedoras desempenham papel central na geracao
de renda e no fortalecimento econdomico de suas comunidades. Em concordancia com a questao
levantada, sob o ponto de vista do tema debatido em Mulheres, Raca e Classe, livro de Angela Davis,
¢ possivel entrelacar as condigdes descritas pela autora com a realidade das mulheres brasileiras,
empreendedoras que em diversos ambitos da vida sdo afetadas diferentemente. De modo a
complementar, Moura, em Empreendimento de artesds cearenses: aprendizagem e competéncias
empreendedoras (2023) as artesds, segundo autora, conseguem nao apenas preservar tradi¢des
culturais, mas também se reinventar como gestoras e¢ inovadoras, reafirmando a relevancia do
protagonismo feminino no mercado local.

Explorando a diversidade logistica da cidade de Limoeiro do Norte, foram entrevistadas
diversas mulheres com o objetivo de compreender os desafios, motivagdes e circunstancias que
impulsionaram a criagcdo de seus negdcios. Também foram incluidas entrevistas com mulheres que
desejam empreender ou que ja se afastaram da lideranca de suas empresas. As entrevistas foram
realizadas por meio de pesquisa de campo e online, respeitando o formato em que cada participante
se sentia mais confortavel. A partir das narrativas coletadas, foi possivel observar de maneira direta e

indireta os processos vivenciados pelas empreendedoras em suas trajetorias.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mesmo em um cendrio nacional no qual a propor¢do de homens empreendedores
historicamente supera a das mulheres, Limoeiro do Norte se destaca pela propensao a modificar esse
padrdo. Atualmente, as mulheres do municipio representam uma parcela significativa do
empreendedorismo local, ndo apenas gerando renda e autonomia, mas contribuindo diretamente para
o desenvolvimento econdmico, social e cultural da regido. Suas trajetorias evidenciam a for¢a de uma
identidade feminina que, ao desafiar barreiras estruturais, consolida um ambiente cada vez mais
acolhedor para futuras empreendedoras. Essa revolu¢do feminina ndo emergiu de forma facil, ela ¢
fruto de um processo historico marcado por resisténcia, resiliéncia e luta contra um sistema

excludente, machista, sexista e racista.

4 CONCLUSAO

Embora o cenario empreendedor brasileiro ainda apresente predominancia masculina, observa
se que as mulheres do municipio de Limoeiro do Norte - CE se destacam pela capacidade de superar
barreiras estruturais e preconceitos historicos, consolidando-se como protagonistas em diferentes
areas do mercado. Mesmo em estagio inicial da pesquisa ja inferimos que o empreendedorismo
feminino pode ultrapassar a dimensao da geragdo de renda e da busca por independéncia financeira,
configurando-se também como um instrumento de transformagao social. Espera-se que o publico-
alvo da pesquisa reconheca e se inspire na coragem e determinagdo dessas mulheres, cujas trajetorias
nos impactam ndo apenas de forma econdmica, mas cultural e emocionalmente, por serem maes,
irmds e filhas participantes assiduas de nossas historias. Assim, evidencia-se a necessidade de
fortalecer essa ressurgéncia feminina em Limoeiro do Norte, que, nesse compasso, se coloca a altura

de outras cidades onde o empreendedorismo feminino toma palco de atengao.
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RESUMO

O projeto Quimica Maker propde uma metodologia acessivel e atrativa para o ensino de Quimica,
com uso de modelagem digital e impressao 3D como recursos didaticos. A iniciativa responde as altas
taxas de reprovagdo associadas a abstracdo dos conteudos e a caréncia de materiais visuais e tateis,
sobretudo na escola publica, buscando converter teoria em experiéncias concretas e favorecer
aprendizagem ativa e inclusdo. Foram selecionados temas de maior dificuldade e elaborados modelos
tridimensionais para representar estruturas quimicas e fendmenos moleculares, apoiando a
compreensdo de ligacdes, interacdoes € geometrias espaciais. A metodologia incluiu pesquisa
bibliografica sobre tecnologias emergentes no ensino e planejamento de prototipos acessiveis, como
réguas de apoio ao desenho de moléculas organicas, com atenc¢ao a estudantes com deficiéncia visual
ou motora. Os recursos foram produzidos por impressdo em PLA e por corte em acrilico e MDF,
permitindo comparar resisténcia e precisdo e orientar a escolha de materiais para uso educativo.
Também foram desenvolvidos modelos atomicos tridimensionais para visualizacdo de ligagdes e
estruturas. Embora em desenvolvimento, os resultados preliminares sugerem viabilidade de materiais
inclusivos, sustentdveis e de baixo custo. Proximas etapas incluem testes em escolas, avaliagcdo de
impacto e criagao de repositorio digital aberto para compartilhamento de modelos. Fortalece ainda
criatividade, colaboragdo e protagonismo estudantil.

Palavras-chave: Quimica Maker; Impressao 3D; Recursos Didaticos; Ensino de Quimica.

1 INTRODUCAO

A Quimica ¢ uma das areas do conhecimento que mais enfrentam desafios no processo de
ensino-aprendizagem, sobretudo no que se refere a compreensdo de conceitos abstratos, como a
estrutura molecular, as interacdes atomicas e as transformacdes quimicas. Essas dificuldades,
amplamente documentadas na literatura, impactam negativamente o desempenho discente e, muitas
vezes, geram desinteresse pela disciplina (CARVALHO, 2014). A dificuldade dos alunos em

compreender conceitos como estrutura molecular, mecanismos de reacdo e modelos atdomicos
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configura, portanto, um entrave central para a aprendizagem efetiva, evidenciando a necessidade de
praticas pedagdgicas mais concretas e interativas, uma vez que métodos tradicionais nem sempre sao
suficientes para promover engajamento ¢ aprendizagem significativa (CARVALHO, 2014).

Nesse contexto, a cultura maker surge como uma proposta pedagdgica inovadora que valoriza
o “faca vocé mesmo” e a aprendizagem ativa, estimulando o estudante a assumir protagonismo no
processo de constru¢do do conhecimento. Inserida na loégica da Quimica Maker, essa abordagem
favorece a aprendizagem por meio da experimentacdo pratica e da resolucdo criativa de problemas,
ao mesmo tempo em que desenvolve autonomia e habilidades aplicadas vinculadas aos contetidos
escolares (SILVA; SOUZA, 2018). Associado a essa perspectiva, o uso de tecnologias como a
impressao 3D amplia as possibilidades de materializacdo dos conceitos, permitindo a criacdo de
modelos tridimensionais de estruturas quimicas, equipamentos de laboratorio e representagdes de
processos moleculares. Ao viabilizar a producdo de modelos fisicos personalizados, essa tecnologia
contribui para facilitar a visualizagdo de estruturas complexas e fortalecer a compreensdo conceitual,
conforme apontam Santos et al. (2017) e Barros et al. (2018).

Em consonancia com os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
enfatiza a integracdo entre ciéncia, tecnologia e praticas pedagdgicas investigativas (BRASIL, 2017),
o projeto propde ampliar a criacdo de modelos em ferramentas 3D acessiveis, testar a metodologia
em salas de aula do ensino médio e fortalecer agdes de inclusdo, considerando estudantes com
dificuldades especificas e realidades socioeconomicas diversas. Além disso, busca-se disseminar a
metodologia para outros contextos pedagdgicos, favorecendo sua aplicagdo em componentes
curriculares para além da Quimica, de modo a ampliar o alcance das praticas investigativas,
interdisciplinares e centradas no estudante, conforme preconiza a BNCC (BRASIL, 2017).

Além de promover melhorias na aprendizagem, o projeto também contribui para a formagao
dos estudantes envolvidos na iniciagdo cientifica, ao inseri-los em um ambiente de pesquisa aplicada
no qual exercitam habilidades analiticas, criativas e tecnologicas (COSTA; ALMEIDA, 2019).
Paralelamente, pretende-se capacitar professores da rede publica, fortalecendo praticas pedagogicas
inovadoras alinhadas a BNCC, que valoriza a experimentacdo, a resolucdo de problemas e a
interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias (BRASIL, 2017). Dessa forma, a proposta articula
fundamentos tedrico-metodoldgicos e demandas educacionais contemporaneas, consolidando uma

via concreta para tornar o ensino de Quimica mais acessivel, significativo e socialmente relevante.

2 MATERIAIS E METODOS
O procedimento experimental teve inicio com a defini¢cdo do escopo pedagogico e inclusivo

do material, estabelecendo-se quais conceitos de Quimica seriam contemplados (p. ex., modelo
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atdmico, ligagdes quimicas, geometria molecular e cadeias carbdnicas) e quais barreiras de
acessibilidade deveriam ser enfrentadas no contexto de estudantes com deficiéncia visual. Em
paralelo, procedeu-se ao planejamento e a sele¢do dos recursos a serem desenvolvidos, priorizando
materiais manipulaveis e tateis, com possibilidade de incorporagao de informagdes em Braille. Nessa
etapa, foram elaborados esbocos iniciais em suporte fisico (desenhos manuais), os quais serviram
como base para discutir dimensdes, organizagdo espacial, legibilidade tatil (relevo, espagamento e
distingdo entre formas) e coeréncia didatica das representagoes.

Na sequéncia, os esbocos foram convertidos em prototipos digitais por modelagem
tridimensional em software CAD, com destaque para o Autodesk Inventor, visando garantir precisao
geométrica, padronizagdo dimensional e reprodutibilidade dos componentes. Foram modelados, no
minimo, dois conjuntos de recursos: (1) um gabarito/régua para auxiliar o desenho organizado de
cadeias carbdnicas e estruturas em bastao, estruturado para orientar proporcdes e alinhamentos, e (ii)
um conjunto de modelos moleculares tridimensionais, composto por pecas esféricas e elementos de
conexao, permitindo a montagem de ligacdes e a visualizagdo tatil da geometria molecular. Ao longo
da modelagem, realizou-se a revisao iterativa dos prototipos, ajustando-se aspectos como espessura,
resisténcia mecanica, encaixes, escala e clareza das formas, de modo a assegurar que o material fosse
funcional tanto do ponto de vista didatico quanto do ponto de vista de manuseio e percepcao tatil.

Apoés a validagdo do desenho digital, os modelos foram encaminhados para a etapa de
fabricagdo por impressao 3D, com a producao dos prototipos fisicos conforme os arquivos gerados
no CAD. Nessa fase, foram confeccionadas as pecas correspondentes ao gabarito geométrico e ao kit
de modelos moleculares, assegurando a integridade das superficies e a fidelidade as dimensodes
previstas. Em seguida, foi realizada uma verificagdo funcional preliminar dos recursos produzidos,
observando-se se o gabarito efetivamente orientava a constru¢do de cadeias carbOnicas com
organizac¢do e propor¢do adequadas e se os modelos moleculares permitiam a montagem estavel de

ligagdes e a percepcdo clara da geometria molecular.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram desenvolvidos materiais didaticos inclusivos, incluindo modelos moleculares
tridimensionais e réguas quimicas com indicagdo em Braille, com a finalidade de apoiar estudantes
com deficiéncia visual no aprendizado de Quimica, especialmente em conteudos que demandam alta
capacidade de abstragdo. A etapa de concepcao partiu de esbogos manuais e evoluiu para a modelagem
digital, priorizando critérios de clareza tatil, padronizagdo geométrica e reprodutibilidade. Os
protdtipos elaborados no Autodesk Inventor evidenciam como a modelagem 3D pode viabilizar a

produgdo de recursos didaticos precisos e acessiveis, abrangendo desde representagdes do modelo
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atdmico até estruturas organicas com cadeias carbOnicas, o que refor¢a o potencial das ferramentas
CAD para a construcdo de materiais educativos alinhados as competéncias previstas na BNCC
(Figura 1). Além da precisdao dimensional, a modelagem em CAD permitiu ajustes iterativos, como
redefini¢do de espessuras, ampliacdo de relevos e aprimoramento de encaixes, favorecendo a

durabilidade e o manuseio, aspectos essenciais para uso recorrente em ambiente escolar.

Figura 1 - Esbogos iniciais convertidos em modelos 3D no Autodesk Inventor, mostrando a evolugado
dos desenhos manuais para prot6tipos digitais de um modelo atomico e de cadeias carbonicas. Modelo
digital do modelo atdomico de Bohr e da régua para auxilio em desenhos de moléculas em bastao.

Os dois
recursos produzidos (Figura 2) — o gabarito para desenho de cadeias carbdnicas e os modelos
moleculares 3D — foram concebidos para responder a dificuldades recorrentes na representacao e
interpretagdo de estruturas quimicas. O gabarito geométrico foi estruturado para orientar a constru¢ao
organizada de formulas em bastdo e cadeias carbonicas, reduzindo erros de proporc¢ao, angulacao e
alinhamento, além de oferecer referéncias que tornam o processo de desenho mais sistematico e
replicavel. Ja os modelos moleculares tridimensionais, constituidos por pegas esféricas e conectores,
possibilitam a montagem fisica de diferentes arranjos, permitindo explorar, de forma concreta,
relagdes entre nimero de ligagdes, organizagao espacial e geometria molecular. A combinagao desses
recursos amplia as possibilidades de mediacdo docente, pois integra representagdo bidimensional
(desenho) e representacdo tridimensional (montagem), favorecendo a transicdo entre diferentes
linguagens da Quimica e tornando as aulas mais investigativas e participativas. Como
encaminhamento dos resultados, os protétipos indicam viabilidade técnica para producao em escala
e apontam a necessidade de continuidade no refinamento dos materiais, incluindo padronizacdo de
conjuntos, ampliacao do repertdrio de estruturas e preparacao de orientagdes didaticas para aplicagdo

em sala de aula.
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Figura 2- Prototipos didaticos desenvolvidos por impressao 3D: (1) gabarito geométrico para orientar
o desenho organizado de estruturas organicas; (2) conjunto de modelos moleculares esféricos para

montagem de ligagdes e visualizacdo da geometria molecular.

4 CONCLUSAO

O planejamento de constru¢do visual 3D para objetos moleculares revela uma grande
dinamicidade para o ensino de contetidos quimicos, por demonstrar que o uso de tais ferramentas
instiga os alunos, levando-os a tomar maior apreg¢o pelo conteudo, facilitando o entendimento de
conceitos que antes poderiam ser classificados como algo abstrato por tratarem de objetos de tamanho

molecular.
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RESUMO

O projeto Raizes de Pedra: a arte pré-histdrica em Morada Nova busca estudar sitios arqueologicos
do municipio que ainda ndo sdo registrados oficialmente pelo IPHAN e que guardam pinturas e
gravuras rupestres feitas por povos que viveram na regido ha milhares de anos. Ao observar os livros
didaticos do Ensino Médio, percebemos que a maioria apresenta exemplos de arte pré-historica das
regides Sul e Sudeste, como os sambaquis e o fossil de Luzia, deixando de lado os registros do
Nordeste e do Ceara. Por isso, nossa pesquisa procura entender como o uso dessas gravuras locais
pode ajudar no ensino de Historia, aproximando os estudantes da historia do proprio territério. Trata-
se de um estudo qualitativo e exploratorio, baseado em levantamento bibliografico, registros
fotograficos ja existentes e analise de materiais sobre patrimonio cultural. Esperamos que o projeto
contribua para um ensino mais significativo, fortalecendo o vinculo entre escola, comunidade e
patrimonio local.

Palavras-chave: Arte Rupestre; Historia Local; Patriménio Cultural; Ensino de Historia;
Arqueologia..

1 INTRODUCAO

Quando estudamos a pré-historia do Brasil na escola, geralmente aprendemos sobre exemplos
de outras regides do pais, principalmente do Sul e do Sudeste. Muitos livros didaticos citam os
sambaquis e o fossil de Luzia, encontrado em Minas Gerais, mas quase ndo falam sobre os vestigios
arqueologicos do Nordeste e, especialmente, do Ceara.

No entanto, o municipio de Morada Nova possui sitios arqueologicos com pinturas e gravuras
rupestres que mostram que a regido ja era habitada ha milhares de anos. Esses registros fazem parte

do nosso patrimdnio cultural, mas ainda sdo pouco conhecidos e valorizados.
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Diante disso, este trabalho tem como objetivo investigar como as gravuras rupestres de
Morada Nova podem ser usadas no ensino de Historia, tornando as aulas mais proximas da realidade
dos estudantes e valorizando a historia local.

A pesquisa parte da articulacdo entre Historia, Arqueologia e Educacdo Patrimonial,
entendendo que o patrimonio arqueologico local pode se constituir em uma fonte privilegiada para a
construcdo do conhecimento historico. Ao tomar as gravuras rupestres como objeto de estudo e como
recurso didatico, o projeto busca problematizar as formas tradicionais de abordagem da pré-historia
do Brasil e propor uma leitura enraizada no territério, capaz de valorizar a memoria local e promover

o sentimento de pertencimento.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa tem abordagem qualitativa e carater exploratorio. Inicialmente, realizamos um
levantamento bibliografico sobre arqueologia no Ceard e sobre patrimdnio cultural, utilizando
dissertacdes, artigos e livros que tratam do tema.

Também analisamos materiais didaticos usados no Ensino Médio para perceber como a pré-
histéria do Brasil, também chamada de “histéria pré-cabralina”, € apresentada aos estudantes. Além
disso, utilizamos registros fotograficos ja existentes dos sitios arqueoldgicos do municipio,
especialmente do sitio Pedro Benvindo, localizado no distrito de Uiraponga.

Em seguida, serdo realizadas visitas de campo aos sitios arqueoldgicos identificados no
municipio de Morada Nova, com destaque para o sitio Pedro Benvindo, localizado no distrito do
Uiraponga. Nessas visitas, serdo feitos registros fotograficos e anotagdes de campo, respeitando os
protocolos éticos e de preservagdo do patrimonio.

Paralelamente, serdo conduzidas entrevistas semiestruturadas com moradores das
comunidades proximas aos sitios, buscando compreender as memorias, significados e formas de
relacdo estabelecidas com esses espacos. Os dados coletados serdo analisados de forma interpretativa,
articulando as informagdes de campo com o referencial tedrico adotado.

Como etapa final, os resultados da pesquisa subsidiardo a elaboracdo de material didatico,
destinado ao ensino de Historia, incorporando imagens, textos e propostas de atividades baseadas nos

sitios arqueologicos locais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Até o momento, percebemos que os livros didaticos realmente dao mais destaque a sitios

arqueoldgicos de outras regides do pais, deixando de lado a riqueza historica do Nordeste.
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Ao estudar as gravuras rupestres de Morada Nova, entendemos que elas podem ser utilizadas
como importantes fontes histdricas nas aulas, pois ajudam os estudantes a reconhecer que o lugar
onde vivem também faz parte da historia do Brasil.

Quando o ensino parte da realidade local, o aprendizado se torna mais interessante ¢
significativo. Além disso, trabalhar com o patrimdnio da propria cidade pode despertar nos alunos

maior consciéncia sobre a importancia de preservar esses registros historicos.

4 CONCLUSAO

Concluimos que estudar a pré-historia do Brasil a partir da realidade de Morada Nova pode
tornar o ensino mais proximo dos estudantes e mais significativo. As gravuras rupestres do municipio
representam um importante patrimonio cultural e podem contribuir para fortalecer o sentimento de
pertencimento ¢ identidade local.

Mesmo estando em fase inicial, o projeto indica que € possivel aproximar a escola da
comunidade por meio da valorizagdo da historia do proprio territoério. Dessa forma, o ensino de

Historia deixa de ser algo distante e passa a fazer parte da vivéncia dos alunos.
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RESUMO

Os fatores causadores de acidentes de transito sao diversos: impericia, falhas mecanicas, elétricas ou
estruturais, auséncia de manutengdo preventiva, condigdes climaticas adversas, qualidade das vias,
surgimento repentino de obstaculos e a conduta de outros motoristas. Em cenarios criticos, atuam
companhias especializadas, como a Coordenadoria Integrada de Operacdes Aéreas, cuja principal
funcdo ¢ oferecer apoio aéreo as forcas de seguranga em operagdes de combate ao crime,
patrulhamento, resgate e atendimento de emergéncias, incluindo transporte aeromédico de pacientes
e Orgdos para transplantes, garantindo agilidade e seguranca. Este projeto surge como alternativa para
reduzir sinistros envolvendo veiculos aéreos e terrestres durante emergéncias. Propde-se o
desenvolvimento de um modelo capaz de coletar e transmitir dados essenciais de forma antecipada,
inteligente e tecnoldgica. A solugdo integra sensores ¢ modulos para medir temperatura, umidade,
pressao atmosférica, dire¢ao do vento, gases e fumaca oriundos de incéndios. Um microcontrolador
processa as informagdes e as envia a um painel online, permitindo mapeamento preciso das
ocorréncias € maior seguranca as operagoes aeromédicas. O sistema também aciona balizamento
luminoso para sinalizar o local do acidente e alertar condutores em solo. O equipamento sera
implantado em totens em pontos com alto indice de sinistros e com centro de controle movel ou fixo
online.

Palavras-chave: Aeromédicas. Emergéncia. Helicoptero. Operagdes. Rodovias.

1 INTRODUCAO

Os fatores causadores de acidentes de transito podem ser diversos, impericia, falha mecanica,
elétrica ou estrutural nos veiculos, inexisténcia de manuten¢do preventiva, condi¢des climaticas
extremas, qualidade e tipo de estrada, obstdculos que surgem de maneira repentina e afetam a
dirigibilidade, bem como o modo que outros motoristas conduzem seus automoveis. Um simples ato
¢ um fator decisivo que pode ser implicante para evitar ou causar danos irreversiveis a vida de
terceiros, no intuito de preservar o bem comum, depois de ingerir alcool ndo se deve dirigir, pilotar

ou interferir na condugdo de veiculos automotores (CNT, 2025).
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O indice de vitimas, oObitos ¢ feridos em acidentes de transito nas Rodovias Federais ¢ tido
como uma das principais causas de mortes no pais. De acordo com os dados do estudo, 53,7% dos
acidentes sdo causados pela negligéncia ou imprudéncia dos motoristas, seja por descumprimento as
leis de transito (30,3%) ou falta de atencdo do condutor (23,4%), ¢ o chamado “fator humano”. Cerca
de 30% dos Obitos registrados entre 2007 e 2016 sdo originados do desrespeito, em nimeros
concretos, representando mais de 23 mil mortos. Relacionado a falta de atengdo, foram mais de 15
mil mortos e 276 mil feridos no mesmo periodo (BRASIL, 2025). O comportamento do condutor ao
volante tende a ser a maior influéncia para causar ou evitar acidentes, ceifando ou preservando vidas.
Embora o niimero de acidentes tenha reduzido até 2024 percebe-se que dezenas de pessoas perdem a

vida em rodovias federais como mostrado na Figura 1.

Total de acidentes em Rodovias Federais - 2007 a 2024
{(Dados coletados em 27/10/2025)
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Figura 1: Indice de Acidentes em Rodovias Federais.
Fonte: Confederagdo Nacional do Transporte (CNT), 2025.

Desse modo, o indice de acidentes tende a ser uma configuragao social, pois esta aliado as
condicdes externas ao ato de conduzir um veiculo automotor, a exemplo do consumo de drogas e
alcool, quando unido ao volante se estabelece como uma questdo de satide publica. Ainda que existam
medidas para coibir as atitudes de imprudéncia, a conduta de recusar-se a fazer o teste do etildometro
também esta previsto no Codigo de Transito, ambas atitudes sao consideradas infragdes gravissimas.
O interesse do projeto € envolver a sociedade numa reflexdo sobre a forma de que lidamos com as
condi¢des sociais, mobilidade e transporte. Visando trazer mais seguranca para os motoristas: sejam
de caminhdes, Onibus, vans, carros, motocicletas, bem como bicicletas, pedestres e passageiros e
condutores de aeronaves. Em campo pratico, o modelo desenvolvido visa conectar as camadas, terra
e ar, para promover uma operagdo na malha viaria de modo fluido, seguro e efetivo. Esse projeto
propde o desenvolvimento de um sistema inteligente e tecnoldgico com finalidade de auxiliar pousos
e decolagens em areas sujeitas intempéries € com alto indice de acidentes automobilisticos, no intuito
de facilitar a comunicagdo terra ar e provendo orientagdes durante situagdes de emergéncia, como

uma opera¢do numa rodovia cujo fluxo de veiculos ¢ intenso, estabelecendo uma sinalizagdo em
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totem automatizada para promover seguranga e agilidade no resgate, evitando outros incidentes com

os veiculos que estdo trafegando na rodovia e consequente com a aeronave.

2 MATERIAIS E METODOS

Este projeto iniciou-se com uma pesquisa no campo das estatisticas, realizando um
levantamento e cruzamento de dados disponiveis em plataformas publicas, com a base, foram
aplicadas técnicas de filtragem e analises comparativas amparadas pela bibliografia no intuito de
chegar a padrdes para assegurar a realizacao deste trabalho, resolveu-se criar um plano de acdo para
construcao de um equipamento capaz de ter fungdes inerentes as necessidades identificadas durante
o processamento de dados. Por conseguinte, houve utilizagdo de metodologia cientifica de modo
dedutivo, indutivo e dialético. Durante as fases iniciais foram realizadas visitas a eventos de aviagao
e aeromodelismo, no intuito de conhecer e compreender mais sobre a tematica.

No
desenvolvimento deste trabalho sdo unificados aspectos légicos e fisicos, as linguagens de
programacao utilizadas foram C++ integrada aos microcontroladores para determinar o
comportamento de sensores ¢ modulos, Personal Home Page (PHP), HyperText Markup Language
(HTML), JavaScript (JS), Cascading Style Sheets (CSS) para constru¢do de uma interface web e
banco para armazenar e processar os dados para envio via telemetria, foi criando um servidor online
através de XAMPP, software livre que fornece uma plataforma de desenvolvimento web de facil
instalacdo e manuseio. Ele combina o servidor Apache, o banco de dados MySQL e linguagem de
programacao PHP tudo em um tnico pacote, facilitando a comunicagdo direta e indireta, o servidor
foi hospedado gratuitamente por meio do ngrok, um software capaz de criar tuneis criptografados
entre seu computador local (localhost) e a internet, gerando um enderego publico temporario para
acessar servicos que estdo rodando numa maquina, desse modo se torna possivel qualquer pessoa
com um smartphone, computador ou tablet acessar o painel de controle do projeto, podendo observar
os dados e enviar comandos a distancia, entretanto, apesar de estar publico é necessario inserir uma
senha para acessar o painel de controle do sistema.

No painel de controle do projeto € possivel visualizar uma interface em tempo real os dados
captados pelos sensores, sdo gerados dois tipos de graficos, um respectivo a temperatura °C (A) e o
outro a umidade % (B), também se pode verificar a intensidade e a direcdo do vento (C), gases e
fumacga (D), pressao atmosférica (E), movimento na frente do totem, mapeando uma éarea de um
metro, com angulo de 180° (F), estado do balizamento luminoso (G), status do alarme do sistema, o
mesmo ¢ ativado quando detecta algo (H) e a localizacdo do totem (I). Além da percep¢ao de dados

provenientes dos sensores, ha capacidade de acionar o modulo que ativa o alerta luminoso para indicar
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uma operagdo e/ou acidente, o comando também pode ser feito por meio de um botdo fisico na
estrutura (G). A Figura 2 mostra a interface do painel e Hardwares interligados.

O conhecimento do presente projeto chegard aos condutores e 6rgaos publicos por meio de
palestras, apresentacdes e outras medidas de fomento a divulgacdo. O modelo pode ser integrado a
varios espacos fisicos, como guaritas em alvenaria, caixas plasticas, estruturas em ferro,
configurando-se como uma ferramenta versatil e tecnologica, operando em qualquer lugar que haja

cobertura telefonica, internet via satélite ou rede sem fio na frequéncia 2.4 GHz (Wireless).

Figura 2: interface do painel (a esquerda) e Hardwares interligados a direita). Fonte: Elaborado pelos autores.

3 DISSEMINACAO DOS RESULTADOS

No decorrer do desenvolvimento do projeto, foi constatado a partir de pesquisa bibliografica
que existem meios de locomog¢ao automotores que apresentam uma seguranga maior que os demais,
a exemplo, o avido e o helicoptero, isso se evidencia e esta relacionado com a qualidade e quantidade
de agentes envolvidos, o mesmo fator contribuinte para os transportes terrestres a estarem dentro dos
maiores indices de acidentes e incidentes nas rodovias Federais. A irresponsabilidade humana pode
gerar um evento escalar, colocando em risco o autor e outras série de coisas e pessoas, principalmente
se tratando de rodovias, nas quais hd grande risco de acidentes por consequéncia do alto trafego de
transportes com pessoas e cargas nessas estradas.

Os acidentes e incidentes envolvendo helicopteros tem um indice baixo, entretanto,
apresentam singularidade, problemas tnicos de acordo com a situacdo e circunstancias que os
mesmos estao inseridos (CENIPA, 2025). Criar uma ferramenta com o intuito de integrar solo e ar
com a possibilidade de ser uma utilidade publica ¢ algo de suma importancia para a diminuigdo dos
indices existentes. Esse projeto podera ser integrado na sociedade como uma alternativa e tem a
finalidade de servir como apoio terrestre ¢ aéreo para a populagdo e pilotos em locais onde ha
ocorréncia de acidentes ou, por um vento atipico, careca de algum tipo de apoio. Por meio de visitas,
coletas de dados e andlises foi possivel chegar as conclusdes sobre a necessidade de um aparato como
o que esta sendo desenvolvido, seu uso pode ser feito por torres de controle, pilotos e pela sociedade

civil, o projeto busca garantir a seguranca de todos.
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As visitas
técnicas buscaram analisar os dados, verificar fatos e considerar informacdes cientificas para o
desenvolvimento do projeto, para assim, se configurar como importantes para conclusdes para
trabalho, analisar situagdes e vivéncias reais presenciadas pelos pilotos conciliados aos objetivo do
projeto, visando integrar uma logistica assertiva e estabelecé-lo em locais com frequentes incidentes

pode e devera salvar mais vidas, evitar desastres ¢ o principal recurso que o projeto tem a oferecer.

4 CONCLUSAO

O projeto em discussdo carece de ajustes técnicos para o pleno funcionamento, além de testes
em situagdes concretas em prol de uma validacdo dos seus recursos tecnologicos. No entanto o
protétipo construido apresenta-se como uma ferramenta dindmica, agil e inteligente, utilizando
sensores ¢ modulos para prototipagem. E um modelo de ficil manuseio, baixo custo e com
possibilidade de ser universalizado para assegurar as operagdes como pouso € decolagem. A
integracao do aparato via totens a lugares estratégicos e com maior indice de acidentes possibilitara
intervengdes fundamentais na prestacao de socorro as vitimas de acidentes sejam terrestres ou aéreos
mostrando eficicia do uso de suas tecnologias integradas e forgcas conjuntas em prol da seguridade

social.
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TRACOS HISTORICOS: VALORIZACAO DOS GRAFISMOS RUPESTRES DE MORADA
NOVA ATRAVES DO TURISMO PATRIMONIAL, CONSERVACAO DIGITAL E
FORMACAO DE GUIAS
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RESUMO

O projeto Tragos Historicos: valoriza¢do dos grafismos rupestres de Morada Nova através do
turismo patrimonial, conservagdo digital e formagdo de guias comunitdrios tem como objetivo
investigar e promover a valoriza¢ao dos grafismos rupestres existentes no municipio de Morada Nova
—CE, compreendidos como importantes vestigios da ocupacdo humana milenar no Vale do Jaguaribe.
Apesar de seu valor histdrico, cultural e educativo, esses registros ainda sdo pouco conhecidos pela
populagdo local, inclusive por moradores das comunidades onde se encontram os sitios
arqueologicos. Diante desse cenario, a pesquisa propde um programa de turismo patrimonial
sustentavel que articula acdes de conservacao e divulgacao digital do patrimdnio arqueoldgico com
o envolvimento direto da comunidade, especialmente por meio da formacgao de estudantes do Ensino
M¢édio como guias comunitdrios. Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa de abordagem
qualitativa e carater exploratorio, que combina levantamento bibliografico, mapeamento e registro
dos sitios rupestres, construcdo de acervo digital de acesso publico e realizacdo de oficinas
formativas. Fundamentado nas diretrizes do IPHAN sobre patrimonio arqueoldgico, turismo cultural
e participagdo comunitdria, bem como em estudos arqueoldgicos sobre o Ceard, o projeto busca
fortalecer a identidade local, ampliar a consciéncia patrimonial e contribuir para praticas de turismo
sustentavel no municipio de Morada Nova.

Palavras-chave: Grafismos rupestres; Turismo patrimonial; Conservagao.

1 INTRODUCAO

O Vale do Jaguaribe possui um vasto e significativo patrimdnio arqueoldgico, marcado pela
presenca de grafismos rupestres que revelam aspectos fundamentais da organizagdo social, das
crencas, dos modos de vida e das praticas simbdlicas dos grupos humanos que habitaram a regido no
periodo pré-histérico. Esses registros, gravados em suportes rochosos, representam uma das
principais formas de comunicagdo e expressao cultural desses povos, funcionando como importantes

documentos historicos.
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O municipio de Morada Nova, localizado no Vale do Jaguaribe no Ceara, abriga importantes
sitios arqueoldgicos com grafismos rupestres que sdo registros da presenga humana pré-historica na
regido. Eles representam uma ligacdo direta entre o passado e o presente, sendo parte essencial da
memoria histérica e cultural local. No entanto, apesar de seu grande valor histérico, cultural e
educativo, esses registros ainda sdo pouco conhecidos pela populacio local e sofrem com a falta de
politicas de preservagdo e valorizagdo, além de serem, frequentemente, invisibilizados no ensino de
Historia e ausentes das politicas publicas de preservacao e valorizagao patrimonial.

A falta de reconhecimento social do patrimonio arqueoldgico contribui diretamente para sua
degradacgdo. Muitos sitios sofrem com as modificacdes no meio ambiente, abandono e auséncia de
medidas educativas que promovam o cuidado e a preservagdo. Essa realidade evidencia a necessidade
urgente de iniciativas que juntem educagdo, patrimonio e comunidade, promovendo o sentimento de
pertencimento e responsabilidade coletiva.

Nesse contexto, o projeto Tragos Historicos: Valorizag¢do dos Grafismos Rupestres de Morada
Nova por meio do Turismo Patrimonial, Conserva¢do Digital e Formag¢do de Guias Comunitdrios
surge como uma proposta educativa e social voltada a valoriza¢ao do patrimonio arqueolédgico local.
A iniciativa busca integrar a escola com a comunidade, utilizando a educa¢do patrimonial como
ferramenta para o reconhecimento da historia local e para a constru¢do de uma consciéncia historica.
De tal modo, o projeto tem como objetivo desenvolver estratégias de valorizagdo dos grafismos
rupestres de Morada Nova por meio do turismo patrimonial sustentdvel, da conservacao digital e da

formagdo de guias comunitérios, unindo escola, comunidade e patrimonio cultural.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada baseia-se em levantamento bibliografico, mapeamento e registro
fotografico dos sitios, criagdo de um acervo digital e acdes educativas voltadas a formagdo de
estudantes como guia comunitarios, onde vao poder compartilhar um pouco da histéria local e dos
grafismos presentes na regiao.

Para tanto, o projeto estd estruturado em trés eixos principais, que dialogam entre si e
sustentam a proposta de valorizagdo dos grafismos rupestres a partir de uma perspectiva educativa e
comunitaria.

O primeiro eixo se baseia nas diretrizes do Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), que compreende o patrimonio cultural como um bem coletivo e dinamico, cuja
preservacao nao deve se limitar a conservacgao fisica, mas envolver a¢des educativas, participagao

social e reconhecimento comunitario. Segundo as diretrizes do IPHAN, a educacdo patrimonial ¢ um
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instrumento fundamental para aproximar a sociedade de seus bens culturais, promovendo o respeito,
a valorizagdo e a protecao do patrimonio.

O segundo eixo ¢ a fundamentagdo tedrica nos estudos de Agnelo Queirds e Havner Girao,
pesquisadores que se dedicam a andlise dos grafismos rupestres do Vale do Jaguaribe, incluindo os
sitios localizados em Morada Nova. Esses autores destacam que os grafismos rupestres constituem
importantes fontes historicas, capazes de revelar aspectos simbolicos, sociais e culturais dos povos
pré-historicos. Além disso deixam claro a necessidade de inserir esse patriménio no contexto
educacional, como forma de ampliar o conhecimento histdrico e fortalecer a identidade regional.

O terceiro eixo se fundamenta no conceito de patrimonio como memoria coletiva e elemento
tipico da identidade social. A preservacdo dos grafismos rupestres vai além do campo arqueologico,
pois envolve o reconhecimento de lados da historia muitas vezes silenciados. Preservar esse
patrimonio significa valorizar a histéria dos povos originarios e reconhecer sua contribuicdo para a
formacao cultural do territorio.

Dessa forma a metodologia e fundamentagao tedrica do projeto reforg¢a a importancia de agdes
integradas que envolvam educagdo, comunidade e patrimonio, compreendendo os grafismos rupestres

como bens culturais vivos, cuja preservagao depende da participagdo social e da educacio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados esperados, destacam-se a criagdo de um acervo digital acessivel, o
fortalecimento da identidade patrimonial local e a inser¢ao da escola e da comunidade no debate sobre
turismo sustentavel. O projeto refor¢a a importancia da educagdo patrimonial como ferramenta de
preservacao da memdria coletiva e de valorizagdo da histéria regional.

Além disso, o projeto propde o uso de recursos tecnologicos, como a criagdo de um acervo
digital, e estratégias de turismo patrimonial sustentavel, demonstrando que a preservacao da historia
pode gerar impactos positivos no contexto educativo, social e cultural. Assim, o projeto pretende
contribuir para o fortalecimento da identidade local e para a valorizacdo da memoria coletiva de
Morada Nova.

Para alcancar esses resultados, o projeto foi iniciado com a realizacao de um levantamento
bibliografico sobre grafismos rupestres, patrimonio cultural, educagdo patrimonial e turismo
patrimonial sustentdvel. Essa etapa se baseou na andlise de livros e dissertacdes académicas,
fornecendo o embasamento tedrico necessario para o desenvolvimento do projeto.

Em seguida, foi proposto o mapeamento e o registro fotografico dos sitios arqueoldgicos com

grafismos rupestres localizados no municipio de Morada Nova. Essa etapa, que estd em processo, tem
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como meta identificar e documentar informagdes sobre os sitios, contribuindo para a criagdo de um
acervo digital organizado e acessivel.

O projeto também prevé a criacdo de um site € uma pagina online, destinada a divulgacao das
informagdes coletadas. Esse acervo digital busca democratizar o acesso ao conhecimento historico,
possibilitando que estudantes, professores, moradores e visitantes tenham contato com o patrimonio
arqueoldgico local.

Por fim, estdo planejadas agdes educativas voltadas a formagdo de estudantes como guias
comunitarios, por meio de oficinas, treinamentos e visitas patrimoniais mediadas. Essas atividades
terdo como finalidade estimular o protagonismo dos jovens e fortalecer a relacdo entre escola,
comunidade e patrimdnio cultural. E essa formag¢do pode contribuir para o fortalecimento do
sentimento de pertencimento e para o desenvolvimento de uma consciéncia historica entre os
estudantes.

O projeto também busca inserir a escola e a comunidade local no debate sobre turismo
patrimonial sustentdvel, demonstrando que a valoriza¢dao da historia regional pode gerar impactos
positivos nos ambitos social, cultural e educativo. Ao reconhecer o patriménio como um recurso
cultural e educativo a comunidade busca assumir um papel mais ativo na sua preservagao.

Nesse sentido o projeto reafirma o papel da educacdo patrimonial como instrumento de
transformagdo social, ao promover o reconhecimento da memoria coletiva e a valorizagdo da

identidade regional de Morada Nova.

4 CONCLUSAO

Preservar os grafismos rupestres de Morada Nova significa preservar a histdria, a memoria e
a identidade de grupos humanos que contribuiram para a formacao cultural e territorial da regidao do
Vale do Jaguaribe. Esses registros arqueoldgicos constituem importantes fontes histdricas, capazes de
ampliar a compreensdo sobre o passado e fortalecer o vinculo da populagdo com sua propria historia.

O projeto Tracos Historicos demonstra que a combinagdo entre educacdo patrimonial,
tecnologia, turismo sustentavel e participacdo comunitdria pode contribuir de forma significativa para
a valorizacdo do patrimonio arqueoldgico local. Ao aproximar estudantes e moradores desse
patrimdnio a iniciativa promove o reconhecimento da memoria coletiva e incentiva praticas de
preservagao.

Dessa forma, o projeto evidencia que a preservagao do passado nao se limita a conservacao
material, mas envolve processos educativos, sociais e culturais. Ao valorizar os grafismos rupestres

como parte integrante da identidade local o projeto contribui para a constru¢do de uma consciéncia
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historica critica e participativa, fundamental para a formag¢ao cidada e para o fortalecimento da cultura

regional.
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RESUMO

Este trabalho pesquisa a teoria dos quadrinhos a partir da anélise de obras do género manga, com foco
nos aspectos narrativos, criativos e expressivos dessa linguagem. O objetivo ¢ demonstrar como os
mangas podem agir como forma legitima de constru¢do de conhecimento visual, além de reforgar sua
relevancia como objeto de estudo académico, semelhante a outras midias como literatura e cinema.
A metodologia empregada consiste em uma analise e interpretagdo de trés obras: Look Back (2021)
e Goodbye, Eri(2022), de Tatsuki Fujimoto, e Ping Pong (1996), de Taiyo Matsumoto. A analise
identificou o uso frequente de recursos como enquadramento, ritmo dos quadros, uso do siléncio,
composi¢do da pagina e expressividade grafica. Os resultados indicam que cada mangad mobiliza
esses elementos para construir significados complexos, explorando a imagem como linguagem
autonoma. Assim, os mangas analisados ndo apenas narram historias, mas também criam formas
unicas de percepcdo e compreensdo do mundo, afirmando seu valor enquanto midia narrativa e
criadora de conhecimento.

Palavras-chave: Desenho. Linguagem visual. Quadrinho japonés. Manga

1 INTRODUCAO

Na contemporaneidade, as imagens desempenham um papel central na maneira como
compreendemos e nos conectamos com o mundo. Em especial, os quadrinhos e, dentro deles, os
mangas constituem uma linguagem propria, em que texto e imagem se combinam para criar narrativas
complexas, sensiveis e cheias de nuances. Scott McCloud, em Desvendando os Quadrinhos (1993),
define os quadrinhos como a justaposicao deliberada de imagens em sequéncia, com o objetivo de
comunicar ideias e emogdes. A partir dessa definicdo, compreendemos que o desenho, nesse contexto,
vai além de uma simples ilustragao.

O presente projeto compreende a natureza dessa linguagem hibrida, analisando ndo somente
seus aspectos, mas também sua fun¢ao como forma de conhecimento. Diferente de outras midias
narrativas, os mangas utilizam a linguagem visual de forma altamente expressiva, Giancarla Unser

-Schutz (2011) afirma que, no estudo dos mangas, normalmente se distingue entre o texto linguistico
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e a linguagem visual. Dizendo que o texto linguistico ¢ mediado por estruturas visuais, onde os
leitores podem optar por ignora-lo ou 1é-lo conforme sua necessidade.

Deste modo, esta pesquisa teve como objetivo analisar, a partir da teoria dos quadrinhos, como
os mangas constroem sentido por meio de recursos visuais proprios, explorando a natureza dessa
linguagem. Além disso, busca evidenciar o potencial dos mangéas como forma legitima de produgao
de conhecimento e expressao artistica, destacando sua forca narrativa e seu valor enquanto objeto de

estudo académico, a semelhanca de midias como a literatura e o cinema.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho baseou-se na andlise, sustentada pela teoria dos
quadrinhos e dos estudos de sua linguagem visual. A pesquisa foi desenvolvida por meio da leitura e
analise dos selecionados quadrinhos do género mangd, com foco na identificacdo e interpretacdo de
seus recursos visuais. Sucedeu-se com a andlise de quatro obras: Goodbye, Eri (2022) e Look Back
(2021), de Tatsuki Fujimoto; Ping Pong (1996), de Taiyo Matsumoto; e Solanin (2005-2006), de Inio
Asano.

Como critério de selegdo, preferiu-se obras curtas, como one-shots, ou narrativas de volume
unico ou nimeros reduzidos de volume, com o objetivo de facilitar uma andlise mais concentrada e
profunda, permitindo observar com mais calma a constru¢ao de sentido nas narrativas. Essa escolha
também permitiu a comparagdo entre diferentes estilos e temdticas, sem a necessidade de acompanhar
obras longas. Além disso as obras foram escolhidas por remeterem a alguma forma de arte.

Porém, apds uma avaliagdo base, foi decidido seguir com a anélise apenas de Goodbye, Eri,
Look Back e Ping Pong. A obra Solanin foi excluida da etapa de analise devido a menor presenca de
estratégias visuais expressivas em comparagdo aos demais, o que a tornava menos adequada aos
objetivos especificos desta pesquisa.

A andlise considerou elementos como composi¢do da pagina, enquadramento, ritmo dos
quadros, uso do vazio e expressividade facial, buscando compreender como essas estratégias visuais
constroem significado e proporcionam uma forma de conhecimento por meio da sua propria

linguagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das obras selecionadas permitiu identificar uma série de estratégias visuais e
narrativas que evidenciam a singularidade da natureza dos mangdas, assim como seus elementos
enquanto arte sequencial. A seguir, a discussdo sobre os principais elementos observados nas trés

obras selecionadas.
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Em Look Back, destaca-se o uso intensivo do siléncio visual como recurso expressivo. Muitos
quadros sdo compostos por imagens sem texto, o que exige do leitor uma leitura atenta dos gestos,
expressoes e enquadramentos. A narrativa gira em torno de duas jovens artistas e aborda temas como
a criagdo, a solidao e a perda. O autor utiliza o espaco negativo (o vazio) de maneira significativa
para marcar o tempo emocional das personagens, especialmente nas cenas de introspec¢do e luto.
Como aponta McCloud (1993), os quadrinhos constroem sentido ndo apenas no que mostram, mas
também nos intervalos entre os quadros; em Look Back, essa ideia ¢ realizada plenamente.

J4 em Goodbye, Eri, ¢ possivel observar uma constru¢do metalinguistica da narrativa, que
simula a linguagem do cinema dentro do formato do manga. O uso constante de enquadramentos
semelhantes a planos cinematograficos, cortes bruscos entre quadros e a constante ocorréncia de
cenas repetidas com pequenas variacoes remetem a edi¢ao de video, um tema central da historia. Essa
abordagem cria camadas de interpretacdo e desafia a leitura linear, sugerindo que a verdade narrativa
¢, em parte, construida pela montagem e pela perspectiva do narrador. A obra refor¢a a natureza
hibrida dos quadrinhos ao cruzar diferentes midias. Também evidencia como o conhecimento e a
memoria podem ser moldados por meio de construgdes visuais. A imagem aqui nao apenas ilustra,
mas amplifica o discurso, trazendo duvidas sobre o que ¢ real e o que ¢ ficgao.

No caso de Ping Pong, o destaque ¢ dado ao seu dinamismo visual e cuidado das formas para
comunicar ritmo, velocidade e emocdo, elementos essenciais em uma narrativa centrada em partidas
esportivas. Taiyo Matsumoto utiliza distor¢des, linhas de movimento, composi¢des incomuns € uma
quadrinizacdo fluida que rompe com a organizagdo tradicional da pagina de mangd. Esses recursos
ndo expressam apenas o esfor¢o fisico no esporte, mas também o estado mental dos personagens,
unindo percepcao e emocao em quadros impactantes. A obra mostra como os quadrinhos podem
representar o movimento ¢ o tempo de maneira Unica, aproveitando a sequéncia de quadros para
construir uma temporalidade subjetiva. O visual aqui revela o potencial dos quadrinhos em
representar o que nao pode ser facilmente verbalizado, como exemplo a intensidade de um instante

ou a angustia de uma escolha.

4 CONCLUSAO

Este trabalho analisa os aspectos visuais, criativos e expressivos dos mangas, a partir da teoria
dos quadrinhos. O estudo utiliza como base as obras Look Back, Goodbye, Eri e Ping Pong. A andlise
identifica o uso de recursos visuais como simbolos, enquadramento, ritmo, siléncio e expressividade
visual. As obras selecionadas apresentam formas distintas de constru¢do de sentido por meio da
imagem. Look Back destaca o uso do vazio e do siléncio. Goodbye, Eri utiliza enquadramentos

cinematograficos € montagem nio linear. Ping Pong explora o movimento e a emog¢ao por meio da
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estilizacdo grafica. Os resultados confirmam que os mangés analisados constroem conhecimento
visual e narrativo de forma autonoma. O trabalho demonstra que os quadrinhos constituem uma
linguagem legitima e complexa. A pesquisa defende seu reconhecimento como objeto de estudo

relevante no meio académico.
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RESUMO

O projeto parte da compreensao de que, no contexto educacional, as relagdes, sentimentos e histdrias
de vida dos estudantes sdo marcadas por complexidade e multiplas subjetividades. Considerando a
importancia do desenvolvimento humano e o papel dos textos na constru¢do de sentidos e tomadas
de consciéncia, a proposta busca utilizar as Historias em Quadrinhos (HQs) como ferramenta
pedagdgica no ambito da educagdo técnica e profissional do IFCE — campus Limoeiro do Norte. O
objetivo central ¢ aproximar e valorizar as experiéncias de vida dos estudantes, traduzindo fragmentos
de suas trajetdrias em textos multimodais, de modo a promover reflexdo, reconhecimento da
diversidade e protagonismo juvenil. A metodologia, de natureza qualitativa e participativa, organiza-
se em duas fases: inicialmente, a equipe desenvolve HQs a partir de suas proprias historias, para
estruturar e divulgar o projeto; posteriormente, serao coletados relatos da comunidade escolar, que
serdo roteirizados e transformados em quadrinhos, explorando recursos visuais e expressivos. Como
resultado, espera-se fomentar empatia, respeito e dialogo, além de evidenciar como a arte sequencial
pode dar visibilidade as diversidades que compdem os estudantes no meio académico, contribuindo
para uma formacao mais critica e sensivel as diferencas.

Palavras-chave: Historia de vida; Histéria em quadrinhos; Desenvolvimento; Multimodalidade.

1 INTRODUCAO

No contexto educacional, as relagdes, os sentimentos ¢ as historias de vida, dada a sua
complexidade, muitas vezes, sao confusas e conflitantes, causando um tensionamento nas interagoes
que precisam, muitas vezes de mediagdo e reflexdo para uma solucdo pacifica e com ganhos na
aprendizagem de forma significativa. Compreender essa complexidade ¢ também compreender o
desenvolvimento da pessoa (Bronckart, 2012). Esse desenvolvimento pode ser revelado no e pelos
textos. E neles também que se estabelece a compreensio e, muitas vezes, as tomadas de consciéncia.
No contexto da educacdo técnica e profissional, refletir sobre tais relacdes ¢ uma necessidade,
considerando o longo tempo que os(as) adolescentes permanecem na escola € em contato com o
outro. Diante desse contexto, surge a ideia de também capitalizar a capacidade que os estudantes tém
de desenvolver sua imaginacao (Vigotsky, 2025) por meio de textos multimodais. Nesse caso,
exporemos o género de texto Historia em Quadrinhos para (re)elaborar fragmentos de vida, de

experiéncias, de dores, sabores e dissabores.
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Nesse cendrio, este projeto tem por objetivo aproximar e valorizar as experiéncias de vida
de estudantes do IFCE - campus Limoeiro do Norte, traduzindo-as em Historias em Quadrinhos no
contexto da comunidade escolar, com o proposito de promover a reflexdo sobre as multiplas
subjetividades que constituem os(as) adolescentes na educacdo profissional, fortalecendo o
reconhecimento da diversidade e o protagonismo juvenil e a tomada de consciéncia.

A proposta deste projeto parte da compreensdo de que as Historias em Quadrinhos (HQs)
constituem um dispositivo potente para a expressao de experiéncias, sentimentos e subjetividades,
especialmente entre adolescentes. Ao propor que estudantes do ensino médio desenvolvam roteiros e
produzam HQs a partir de relatos de vida, buscamos criar um espaco de escuta, valorizagado e reflexao
sobre as trajetdrias individuais e coletivas presentes na comunidade escolar.

Dessa forma, esse projeto ¢ importante porque ajuda a contar histdrias reais de forma leve e
artistica. Através das historias em quadrinhos, ¢ possivel conhecer melhor as pessoas € 0s momentos
marcantes de suas vidas. Além disso, as HQs sd@o uma forma divertida de comunicagdo, que mistura
texto e imagem, facilitando o entendimento e despertando o interesse dos leitores. O projeto também
incentiva o dialogo, a escuta e a valorizagdo das experiéncias humanas. E também nessa perspectiva
que os podemos desenvolver a imaginacdo tanto a pldstica quanto a emocional que estdo em um
processo de confluéncia. A primeira ¢ de natureza externa, pois parte da percep¢ao do mundo e a

segunda de natureza interna, pois parte das percepgdes interiores da pessoa.

2 MATERIAIS E METODOS

O projeto desenvolvido ¢ de cunho participativo e de natureza qualitativa. Para atender aos
objetivos propostos, metodologicamente, foi estruturado inicialmente em duas fases: Na primeira
fase, o projeto serd desenvolvido a partir das historias dos membros da equipe envolvida. Para isso,
cada um dos quatro componentes dialoga sobre a construcao de um relato relacionado a um momento
marcante de suas vidas, que foi, em seguida, transformado em quadrinhos. O principal objetivo dessa
acdo inicial foi mostrar como o projeto pretende abordar as historias de vida, ou seja, “os fragmentos”
de historias de vida dos participantes. Nessa fase, também se refletiu e estruturou o projeto, como a
escolha do nome, producao da logo e apresentacao das histérias iniciais de cada membro realizado

de maneira colaborativa. O produto desse primeiro momento foi a criagdo de um Instagram

(@proj.fragmentosdavida) para divulgar as agdes em desenvolvimento, apresentar o perfil de cada
integrante e partilhar o fragmento de vida de cada um.

Na segunda fase, depois da divulgacdo da proposta, € o momento de coletar as historias de
vida das pessoas e tragar um cronograma e roteirizar essas historias para a construgdo das HQ . Cada

membro sera responsavel pelas historias e realizara a tradugdo delas em um outro formato que envolve
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a arte sequencial, explorando aspectos multimodais, como as cores, os formatos, as expressdes do
rosto, entre outros.

Vamos divulgar um tema (como racismo, amizade ou superacdo) e pedir para as pessoas
contarem um pedaco de suas historias reais sobre isso. Depois, vamos selecionar algumas historias,
desenhar em formato de quadrinhos e publicar para que outras pessoas possam ler e refletir sobre as

historias das pessoas, criando assim uma rede de empatia.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados iniciais da primeira fase do projeto foram as producdes de fragmentos de
historias de vida dos integrantes do projeto como retratadas abaixo. S@o historias reais que sdo
transformadas em HQ. Dessa forma, elas sdo também ressignificadas para construir outras
perspectivas de mundo. Isso permite saber sobre o outro, a partir das HQ, e gerar respeito, empatia e
reflexdo por parte dos estudantes produtores, assim como dos possiveis leitores desses textos.

As HQs apresentadas nas Figuras 1 e 2 foram elaboradas pelos membros com intuito de
demonstrar um momento que marcaram suas vidas e que possam conversar com os possiveis leitores
que se identificaram com tal relato, criando uma relagdo de empatia e reflexdo sobre como esse
momento marcou o autor, esses momentos marcam a inspiragao dos autores para seguirem no ramo

artisticos, ambos também influenciados por HQs bem fluentes no mundo afora.
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Figura 1: HQ criada pelo membro do projeto Andreé.
Fonte: André Machado, 2025.
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Figura 2: HQ criada pelo membro do projeto Flavia.
Fonte: Flavia Alexandre, 2025.

Os resultados mostram como a arte pode ajudar a dar voz as pessoas e fazer com que mais
gente entenda temas importantes da subjetividade, mas também da constitui¢do dos espagos sociais
de um jeito leve e visual. No contexto da educacdo técnica e profissional, refletir sobre tais relagdes
¢ uma necessidade dada o longo tempo que os adolescentes permanecem na escola em contato com o
outro. E nesse espaco que também floresce a capacidade que os estudantes tém de desenvolver sua
imaginagao (Schneuwly, 2025) sobretudo por ja cultivarem e praticarem a produgdo de diferentes

artes, especialmente, os desenhos e as Historias em Quadrinhos.

4 CONCLUSAO

No contexto da educacdo profissional, os adolescentes vivenciam multiplos desafios,
expectativas e transformagdes que impactam a formagao da pessoa completa. Traduzir essas vivéncias
em HQs pode permitir ndo apenas o exercicio da criatividade e do protagonismo juvenil, mas também
a construgdo de narrativas que dialogam com questdes identitarias, culturais e sociais relevantes para
a formacgao integral.

A partir dessa retextualizacdo dos relatos sobre si, ¢ possivel promover reflexdes sobre as
multiplas subjetividades dos(as) adolescentes na educacdo profissional, fortalecendo o
reconhecimento da diversidade, o protagonismo juvenil e a tomada de consciéncia.

Ao compartilhar historias, criamos uma comunidade de aprendizagem (Hooks, 2020) de
diferentes tipos, forjando as diferentes subjetividades dos/as estudantes e promovemos um ambiente

escolar mais inclusivo, democratico e sensivel a polifonia que o compdem.
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O LABORATORIO DE REDACAO COMO CATALISADOR DE PRODUCAO TEXTUAL
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RESUMO

O laboratorio de redacao configura-se como uma ferramenta pedagdgica voltada ao desenvolvimento
da leitura e da produgdo textual, especialmente para estudantes do terceiro ano do Ensino Médio. Este
projeto tem como objetivo principal auxiliar alunos de instituicdes publicas no aprimoramento de
habilidades criticas e na realizagdo de atividades que estimulem tais competéncias em seus contextos
escolares. Assim, esta pesquisa tem por objetivo geral analisar a eficicia do laboratério de redacao
como estratégia pedagdgica para o desenvolvimento de competéncias textuais e criticas, com énfase
na preparacgao para o ENEM. Os objetivos especificos sdo: (1) identificar as metodologias utilizadas
no laboratorio de redagdo que promovem o engajamento dos alunos e a integracao de repertorios
socioculturais em suas produgdes; (2) identificar e categorizar os erros mais recorrentes nas redagoes,
com base nas cinco competéncias exigidas pelo ENEM; e (3) avaliar o impacto do laboratério na
estruturacdo de textos dissertativo-argumentativos, com foco no dominio das competéncias
linguisticas cobradas no exame. A fundamentagdo teorica apoia-se em autores como Koch (2003;
2009), Marcuschi (2008), Antunes (2005) e Bakhtin (1995), os quais apontam deficiéncias no ensino
da producdo textual, como a auséncia de interlocucdo efetiva e a limitacao da escrita a exercicios
mecanicos. Tais autores refor¢gam a concepcao da escrita como pratica interativa que requer coeréncia,
coesdo e consciéncia do interlocutor. Dessa forma, evidencia-se que o laboratorio de redacao ¢ um
instrumento fundamental para estimular a criatividade, o pensamento critico e 0 dominio da escrita
entre os estudantes em fase preparatoria para o ENEM e para a vida académica, contribuindo para a
formacao de cidadaos criticos e atuantes.

Palavras-chave: Laboratorio de redacao; Ensino Médio; ENEM.

1 INTRODUCAO

O laboratdrio de redag@o ¢ uma ferramenta que visa a promogao e a preparacao dos alunos de
Ensino Médio para a redagdo tanto do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) quanto dos
vestibulares, que tém se apresentado de forma desafiadora para alunos e professores diante das
exigéncias do processo seletivo. Nesse contexto, os alunos de escola publica, em geral, ndo tém apoio
direto desde o primeiro ano do Ensino Médio, ao contrario das escolas particulares, que

disponibilizam essa ferramenta desde o ensino fundamental. A exemplo disto, Sartori afirma:

1 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: thagiiaa2020@gmail.com
2 Orientadora. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: akezial 5@gmail.com
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Obviamente que o estudante que teve chance de praticar — e muito — a redagdo do ENEM
levara vantagem em relagdo a quem n@o teve essa oportunidade. E essa ¢ uma das maneiras
de a escola manter as desigualdades sociais: os filhos da classe média, em escola particular,
entrardo nos bons cursos das universidades publicas, enquanto os filhos das classes
desfavorecidas pagardo seu ingresso nas faculdades particulares, em cursos reduzidos em
tempo de formag@o e cuja qualidade ¢ questionavel. (Sartori, 2019, p. 45)

E diante dessa realidade que, no ano de 2023, apenas 60 de mais de 2 milhes de participantes
alcangaram a nota maxima na redagdo. J4 no ano de 2024, apenas 12 de mais de 4 milhdes de
participantes obtiveram a nota 1000 na redagdo. Diante disso, percebe-se que a baixa taxa de alunos
que alcancam a nota maxima na redagdo indica os desafios que o pais enfrenta nas habilidades da
escrita critica e reflexiva.

Nessa perspectiva, o laboratério de redacao ¢ uma ferramenta que busca o desenvolvimento
da leitura e a produgdo textual, especialmente para os alunos do terceiro ano do Ensino Médio. A
pesquisa tem como objetivo ajudar estudantes das instituicdes publicas a desenvolver habilidades
criticas, além de incentiva-los a realizar atividades que promovam tais praticas em suas proprias
escolas.

Desse modo, o objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar a eficacia do laboratorio de
redagdo como estratégia pedagdgica para o desenvolvimento de competéncias textuais e criticas em
alunos do terceiro ano do Ensino Médio, com énfase na preparagdo para o ENEM. Especificamente,
buscamos atender a trés objetivos especificos, a saber: 1°) identificar as metodologias propostas pelo
laboratério de redagdo que promovem o engajamento dos alunos e a integragdo de repertdrios
socioculturais em suas produgdes textuais; 2°) identificar e categorizar os erros mais recorrentes em
dez redagdes do laboratério, com foco nas cinco competéncias da redagdo do ENEM; e 3°) avaliar o
impacto do laboratorio na estruturagao de textos dissertativo-argumentativos, com énfase no dominio

das competéncias linguisticas exigida pelo ENEM.

2 MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa parti da observagdo de praticas que abrange experiéncias realizadas em
trés escolas estaduais de Ensino Médio, localizada na cidade de Limoeiro do Norte-CE e Russas-CE,
durante o ano de 2024 e 2025. A divulgagao inicial ocorreu por meio de apresentacdes em salas de
aula e nas redes sociais, resultando em um engajamento significativo e a inscricdo de 54 alunos

inscritos.

A pesquisa foi estruturada ao longo de um semestre. Durante esse periodo, foram realizadas
16 aulas, que incluiram oficinas de escrita, discussdes em grupo ¢ rodas de conversa. Seu

funcionamento ocorreu durante as quintas-feiras, disponiveis para todas as turmas, em médio de 25
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alunos. Todavia, a procura e inscrigdo sempre foram voluntarias, ndo sendo obrigados a participar. A
primeira aula consistiu na proposta de uma redagdo sobre "Perspectivas para melhorar a atuagao da
mulher negra na sociedade contemporanea", permitindo uma avaliagao inicial das dificuldades dos
alunos.

As aulas foram divididas em trés componentes principais: aulas tedricas, oficinas de escrita e rodas
de conversa. As aulas tedricas foram focadas em repertorios socioculturais, ajudando os alunos a
contextualizar suas producdes textuais € promovendo uma compreensao mais profunda dos temas
discutidos. As oficinas de escrita abordaram temas de equidade de género e técnicas de redagdo, onde
os alunos participaram ativamente de atividades praticas que estimularam sua criatividade e
capacidade de argumentagdo. As rodas de conversa permitiram que os alunos compartilhassem suas
experiéncias e reflexdes sobre os temas abordados, enriquecendo o aprendizado coletivo e
promovendo um ambiente de apoio mutuo.

Os textos produzidos pelos alunos foram avaliados individualmente com feedback detalhado,
considerando as cinco competéncias do ENEM: dominio da norma padrao da lingua portuguesa,
coesdo, coeréncia, argumentacdo e relevancia do tema. Apds a avaliacdo, os alunos tiveram a
oportunidade de reescrever seus textos com base nas orientagdes recebidas, o que contribuiu para a
melhoria de seu desempenho. A andlise dos dados coletados foi dividida em duas partes: uma anélise
quantitativa, que categorizou os erros nas redacdes de acordo com as competéncias do ENEM, e uma
analise qualitativa, que buscou compreender as metodologias aplicadas e seus impactos nas
habilidades de escrita dos alunos. Essa abordagem mista permitiu uma avaliacdo abrangente do

progresso dos alunos ao longo do projeto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que o presente projeto teve um impacto positivo nas habilidades de escrita dos
alunos, evidenciado pelas melhorias nas notas das redacdes. As atividades praticas do laboratério,
como oficinas de escrita e discussdes sobre tematicas atuais, claramente ajudaram os alunos a
aprimorar suas competéncias.

E fundamental continuar a oferecer suporte, especialmente para aqueles que enfrentaram mais
dificuldades, garantindo que todos tenham a oportunidade de se desenvolver plenamente e expressar
suas ideias de maneira eficaz. Conclui-se que os alunos se tornaram mais criticos e engajados, capazes
de refletir criticamente sobre a problematica atual e produzir textos de qualidade que abordem o tema
de forma profunda e reflexiva.

Os resultados obtidos revelam uma relagdo significativa entre as metodologias aplicadas e o

desenvolvimento das habilidades de escrita dos alunos. As oficinas de redagdao, mostraram-se eficazes
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na promoc¢ao de um letramento critico, que ndo apenas aprimorou as competéncias de escritas, mas
incentivou um engajamento reflexivo nas escolhas textuais.

Entretanto, ¢ necessario reconhecer os desafios e limitagdes deste estudo, com a apresentacao
de uma amostra reduzida nao apresentando a totalidade do contexto escolar, limitando desta forma os
resultados. O periodo de intervenc¢do, embora tenha sido suficiente para apresentar melhorias, nao ¢
o bastante para consolidar uma mudanga consideravel em todos os alunos.

Em suma, as implicagdes praticas deste trabalho sdo bastante promissoras. O laboratério de
redagdo pode ser replicado em outras escolas, adaptando-se ao contexto metodologico de cada
instituicdo. Essa abordagem permite que as oficinas sejam ajustadas para atender as necessidades
especificas de diferentes grupos de alunos, levando em consideragdo suas realidades individuais.
Além disso, ¢ possivel incorporar novas reformulagdes e aplicagdes na area, enriquecendo ainda mais

as experiéncias de aprendizagem.
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Figura 1: Tabela de evolugdo das notas

4 CONCLUSAO

Em sintese, o laboratorio de redagao configura-se como uma ferramenta pedagogica essencial
para o desenvolvimento da leitura e da produgdo textual, especialmente para estudantes do terceiro
ano do Ensino Médio. Os resultados do projeto demonstraram um impacto positivo nas habilidades
de escrita dos participantes, refletindo avangos tanto nas competéncias técnicas quanto na analise
critica. Além disso, a troca de experiéncias enriqueceu as discussdes, criando um ambiente seguro
para didlogos auténticos sobre tematicas sociais e sua relacdo com a linguagem.

E fundamental implantar melhorias nos laboratorios de redagdo das escolas, oferecendo
suporte a alunos com dificuldades, possivelmente por meio de mentorias individuais, principalmente
aquelas promovidas por orgdos publicos. O objetivo é promover a interagdo entre alunos e
professores, transcendendo a mera avalia¢ao de notas e focando na promog¢ao do conhecimento € na

melhoria da educacao.
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Desse modo, ¢ importante ressaltar a necessidade de investir no desenvolvimento da escrita
dos nossos alunos, reconhecendo que estamos formando cidaddos criticos e participativos. Isso
prepara os alunos para se tornarem agentes de mudangas em suas comunidades, capacitando-os a
informar, conscientizar ¢ transformar o que os cerca por meio de suas palavras. Como ressaltou

Clarice Lispector (1908, p.2) “[...] A palavra é o meu dominio sobre o mundo.
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O PAPEL DA ARTE NA RECONSTRUCAO DE IDENTIDADES MARGINALIZADAS

Mariana Da Silva Freitas Ivo '
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RESUMO

A arte tem desempenhado um papel fundamental na construgdo, afirmacdo e reconstru¢do de
identidades ao longo da histéria, especialmente em contextos de marginalizagdo social. Em
comunidades historicamente oprimidas, como populacdes negras, indigenas e periféricas, as
manifestagdes artisticas configuram-se como importantes instrumentos de resisténcia e visibilidade.
Esta pesquisa tem como objetivo analisar o papel da arte na reconstrucdo e no fortalecimento de
identidades marginalizadas, reconhecendo as diferentes formas de expressao artistica presentes nesses
contextos e avaliando o impacto de projetos culturais nesse processo identitario. O estudo foi
desenvolvido na E.E.M.T.I. Arsénio Ferreira Maia, no municipio de Limoeiro do Norte—CE, por meio
do componente curricular NTPPS, sob orientacdo docente. A metodologia adotada baseou-se em
abordagens qualitativas, com pesquisas em sites, aplicativos digitais, andlises teodricas e discussoes
em grupo realizadas durante as aulas, possibilitando a compreensdo do tema e o aprofundamento das
reflexdes propostas. Os resultados evidenciam que a arte atua como um pilar essencial na
ressignificagdo de experiéncias individuais e coletivas, permitindo que sujeitos historicamente
estigmatizados reconstruam suas trajetérias e reafirmem seus valores culturais. Observou-se que
muitos artistas provenientes de contextos marginalizados utilizam a arte como meio de transformagao
social, superando esteredtipos e promovendo reconhecimento e pertencimento. Conclui-se que a arte
constitui uma potente ferramenta metodoldgica e social na reconstrucdo de identidades
marginalizadas, pois possibilita o fortalecimento cultural, a autonomia dos sujeitos e a valorizagao de
saberes historicamente silenciados, contribuindo para uma sociedade mais plural, inclusiva e
democratica. Além disso, incentiva didlogo, empatia, consciéncia critica e participacdo ativa
comunitéria continua sustentavel.

Palavras-chave: Arte; Resisténcia; Identidade.

1 INTRODUCAO

A arte tem desempenhado um papel muito importante na construgdo e afirmacao das identidades ao
longo da histéria, sendo ela, um meio poderoso de expressdo e resisténcia, especialmente em
contextos de marginalizagdo. Em comunidades historicamente oprimidas, como as populagdes
negras, indigenas e periféricas, a arte surge como uma ferramenta essencial para a reconstrucao de
suas identidades, que muitas vezes foram silenciadas ou distorcidas. Este projeto visa investigar como
as diversas manifestacdes artisticas seja na musica, dancga, teatro, grafite ou literatura- atuam na
ressignificagdo de experiéncias e na criagdo de espagos de visibilidade para essas comunidades,

permitindo que seus membros se reconhecam e fortalecam seus lagos culturais e sociais. O objetivo

1 Discente da EEMT!I Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marinadasilvafivo@gmail.com
2 Discente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
3 Orientadora. Docente da EEMTI Arsénio Ferreira Maia. E-mail: marciajean.1028@gmail.com
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central ¢ analisar o papel da arte na reconstrucdo e fortalecimento de identidades marginalizadas,
buscando reconhecer as diferentes formas de expressdo artisticas utilizadas em comunidades

excluidas e analisar o impacto de projetos artisticos na reconstru¢do de identidades marginalizadas.

2 MATERIAIS E METODOS

“A arte que liberta ndo pode vir da mao que escraviza” ¢ dada ao poeta brasileiro Sérgio Vaz,
sendo um dos lemas da literatura periférica e um dos pilares do seu Manifesto da Antropofagia
Periférica. Contudo, nessa frase pode se notar a critica a classe branca sendo um lembrete a época da
escraviddo, onde escravos ndo  podiam transcender a sua propria arte. Trazendo para os dias atuais
onde a discrimina¢do ainda permanece; atualmente as pessoas ainda vém certas artes sendo
representacao da marginalidade, como, por exemplo, o grafite.

De acordo com os autores Josué Jorge e Jodo Helvis “Através da arte, individuos e
comunidades expressam suas visdes de mundo, constroem e renegociam suas identidades”. Assim
como os autores, achamos que essa ¢ a realidade de como a arte auxilia na reconstrugo identitaria de
diversos grupos estereotipados pela sociedade.

Este projeto estd sendo desenvolvido na EEMTI Arsénio Ferreira Maia no municipio de
Limoeiro do Norte - CE através do componente curricular NTPPS (Nucleo de Trabalho, Pesquisas e
Praticas Sociais) tendo como orientadora a professora Marcia Jean. Durante as aulas de NTPPS,
foram realizadas as escolhas das equipes sendo usado o critério de afinidade para a formacao das
mesmas. Apds as equipes serem determinadas, os temas foram escolhidos e trabalhados ao longo das
aulas em espacos com computador, para utilizarmos de sites e aplicativos para a pesquisa e
desenvolvimento do projeto. Todas as aulas do componente curricular foram destinadas ao

desenvolvimento e finalizagao do trabalho, para que seja concluido em tempo habil.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao decorrer do projeto analisamos que a arte ¢ um pilar de grande importancia para a
reconstru¢do de identidades. De tal modo observamos que muitos artistas com identidades
marginalizadas utilizaram a arte como impulso para o sucesso, assim ressignificando sua histéria e

mostrando que as manifestacdes artisticas podem muitas vezes realizar a reconstrugdo identitaria.

4 CONCLUSAO
Pra finalizar conclui-se que a arte ¢ uma grande ferramenta metodologica na reconstrucao de
identidades em comunidades marginalizadas. Ao combinar abordagens qualitativas, observagdo e

técnicas de producdo artistica, o estudo permite que vozes muitas vezes silenciadas sejam
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ressignificadas a partir de praticas criativas. Através de atividades como oficinas de criacdo,
exposi¢des comunitarias e didlogos estéticos, os participantes articulam trajetdrias, saberes e disputas

identitarias, promovendo senso de pertencimento e autonomia.
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