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APRESENTAGAO

A Mostra Limoeirense de Projetos (MOSLIPRO) é um evento anual
gratuito que visa engajar estudantes do Ensino Médio e Técnico da
cidade de Limoeiro do Norte, Ceara. Nosso publico-alvo é incentivado
a compartilhar conhecimentos cientificos e tecnolégicos por meio da
apresentacao de trabalhos e experimentos que refletem uma
abordagem indagativa e critica na busca de solu¢des para os desafios
enfrentados pela sociedade. Neste ano, a VIII MOSLIPRO sera
realizada presencialmente no dia 4 de dezembro de 2024,
proporcionando um espago dinamico para troca de ideias e
aprendizado coletivo.

OBJETIVOS DA MOSLIPRO

a) incentivar o engajamento dos alunos com pesquisas, despertando,
desde as séries iniciais, o interesse pela pesquisa;

b) propiciar a formagao docente através do desenvolvimento da
capacidade inventiva e investigativa nos estudantes em todas as
areas do saber, entendendo-as como fundamentais para o exercicio
da cidadania consciente e o desenvolvimento humano;

c) diminuir as taxas de evasdo escolar nas escolas publicas da
Educacgao Basica;

d) promover uma cultura de pesquisa na cidade de Limoeiro do Norte,
realizando atividades que permitam melhorar o desempenho dos
discentes no Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes —
PISA, bem como em outros programas de avaliagdo nacional e
internacional;

e) proporcionar transformagéo social através da pesquisa, visando a
reducdo das desigualdades e o desenvolvimento humano e
sustentavel através da cooperacio e da socializacido do conhecimento
cientifico, identificando jovens talentosos e estimulando o interesse
por areas especificas da ciéncia, fomentando o surgimento de novos
cientistas e pesquisadores com agdes de estimulo a participacdo de
estudantes, selecionando os melhores trabalhos para participagédo em
Mostras Cientificas Nacionais;

f) estimular a autonomia dos estudantes de Ensino Médio e Técnico,
em especial alunos de escolas publicas.
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NORMAS PARA SUBMISSAO DE RESUMOS

Todos os trabalhos apresentados na MOSLIPRO sao compilados em
forma de Anais Cientificos. Este processo é feito por meio dos
resumos dos projetos. A partir de 2024 os anais do evento passaram a
ser do tipo resumo expandido.

O resumo deve apresentar a seguinte estrutura: obrigatoriamente,
deve conter os topicos: resumo; Introdugao; Palavras-chave; Material
e Métodos; Resultados e Discussao; Conclusao; Referéncias.

Modelo de Resumo

CONTATO
moslipro.limoeiro@ifce.edu.br
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ADSORVENTES DE CASCAS DE FRUTAS PARA REMOCAO DE

FERRO NA AGUA
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RESUMO

A inseguranc¢a hidrica no nordeste do Brasil ¢ agravada pela presenga de contaminantes,
como o ferro, conhecido como “capa rosa”. Nesse contexto, a utilizagdo de residuos
agroindustriais como adsorventes tem se mostrado uma alternativa promissora e de baixo
custo para tratar essas aguas. Este trabalho desenvolveu um método de tratamento utilizando
adsorventes naturais para a remocao do excesso de ferro, proporcionando dgua de qualidade
para comunidades desfavorecidas. Os adsorventes foram preparados a partir de cascas de
frutas (banana, laranja e abacaxi), que passaram por desinfec¢do, secagem e trituracdo,
gerando farinhas.Os experimentos ocorreram na Planta Piloto de Frutas e Hortaligas do IFCE
- Campus Limoeiro do Norte em fevereiro de 2024. As analises, conduzidas no LABSAT,
seguiram o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2012). A
eficacia das farinhas foi comprovada estatisticamente com o software Excel. A farinha de
casca de laranja destacou-se, removendo mais de 50% do ferro em solugdo sintética. O
estudo demonstrou que os adsorventes naturais sao uma soluc¢do eficaz, econdémica e
sustentavel, além de contribuir para a preservagdo ambiental ao reutilizar residuos. Assim,
métodos como esse sdo vidveis para o tratamento de dgua em comunidades vulneraveis,

promovendo saude e sustentabilidade.

Palavras-chave: Ferro; Adsor¢ao; Remocao de Metais.
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1 INTRODUCAO

A agua ¢ um elemento essencial para a existéncia e manutengdo da vida em todo o
planeta, sendo o recurso liquido mais abundante e presente em todos os seres vivos. Sem
agua, a sobrevivéncia humana nao ultrapassaria poucos dias, pois ela € crucial para eliminar
toxinas e impurezas, além de garantir o bom funcionamento das fun¢des vitais do organismo

(BRASIL, 2014). Diante disso, o uso de agua potavel torna-se vital para a existéncia da vida.

O problema central investigado neste trabalho ¢ a contaminacdo da agua com metais
pesados, como o ferro, que ¢ comum em varias regidoes do Brasil, especialmente no Nordeste.
Nesta regido, o ferro frequentemente contamina aguas subterrdneas, conferindo-lhes alta
turbidez e uma coloragdo amarelada, caracteristicas da "Capa-Rosa", que pode prejudicar a
saude humana (Amazonas et al., 2021). Além disso, a distribui¢do inadequada e o tratamento
insuficiente das dguas de consumo, seja através de redes canalizadas ou pogos, podem levar

a sérios riscos a saude (Oliveira et al., 2016).
2 JUSTIFICATIVA

A realizagdo deste projeto é de grande importancia, dado o impacto significativo que
a contaminagdo por ferro pode ter na saude publica, especialmente em regides carentes de
tratamento adequado de dgua, como o Nordeste brasileiro. O Brasil, apesar de possuir uma
das maiores reservas hidricas do mundo, enfrenta problemas de distribuicdo desigual e

qualidade inadequada da agua (Brandao et al., 2019).

Além disso, a utilizagdao de adsorventes naturais como as farinhas de cascas de frutas
representa uma abordagem sustentavel e de baixo custo para a remocao de metais pesados da
agua. Esses materiais sdo facilmente disponiveis e, como subprodutos agroindustriais,
oferecem uma solucao ecoldgica e economicamente viavel (Resende, 2019; Gisi et al., 2016).
A adsor¢do tem se destacado como uma das técnicas mais eficientes para o tratamento de
agua, reduzindo a presenga de componentes toxicos e contribuindo para a reutilizagdo de

agua para consumo (Santana et al., 2020).
3 Objetivo

Avaliar a eficacia das farinhas de cascas de banana, abacaxi e laranja na remog¢ao de

ferro da 4gua.
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4 MATERIAL E METODOS

O adsorvente natural foi produzido a partir de cascas de banana, laranja e abacaxi
coletadas na cantina industrial do IFCE — Campus Limoeiro do Norte, provenientes da
merenda escolar. As cascas foram selecionadas para garantir a qualidade do material. Na
Planta Piloto de Frutos e Hortalicas do campus, as cascas passaram por desinfec¢do, secagem
em estufa a 60°C por 24 horas e trituragdo, obtendo-se farinhas finas. O fluxograma
detalhado deste processo ¢ descrito na Figura 1.

Figura 1: Fluxograma de Preparagdo das Farinhas

Coleta das Higienizacao Secagem em Estufa Trituragao Acondicionamento
Cascas e Sanitizacdo (65 °C por 72 horas) (Peneira <850um) (Pote hermético)

Para simular contaminagdo por ferro, preparou-se uma solugao dissolvendo 0,4840 g

de cloreto de ferro II (FeClz) em 100 mL de dgua destilada, posteriormente diluida em 1000
mL. Nos testes em batelada, recipientes com volumes de 10 mL, 25 mL ¢ 50 mL da solugdo
receberam 0,5 g das farinhas de banana, laranja e abacaxi. Amostras com 2 mL de agua
destilada e 0,5 g de farinha também foram preparadas para avaliar interagdes com agua pura.

As amostras foram agitadas por 24 horas, deixadas em repouso por 1 hora, e o sobrenadante
foi analisado por espectrofotometria de absor¢do atdmica, seguindo o Standard Methods
(2012). A analise estatistica foi realizada no Excel, comprovando a eficiéncia das farinhas na

remogao de ferro.
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs o processo de adsor¢do ao qual as amostras foram submetidas, observou-se uma

reducdo dos metais pesados nas solugdes aquosas.

Amostragem da Farinha com Agua Destilada

008 00 0.06
Ferro (Fe)

Grafico 1: Concentragdo de Ferro (mg/L) na solugdo inicial 100 mg/L (25 mL) e solugdes controle, usadas nos ensaios de adsorg@o.

O Gréfico 1 apresenta as concentracdes de ferro encontradas nas amostras preparadas
com agua destilada, com excecdo da amostra sintética. As barras representam as diferentes

farinhas utilizadas (casca de banana, laranja e abacaxi), destacando que as farinhas de
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abacaxi e laranja apresentam tracos mais evidentes de ions de ferro. Esse resultado sugere a
presenga de contaminantes de ferro nas cascas dessas frutas, o que pode influenciar a eficacia

das farinhas no processo de adsorc¢do para a remog¢ao de metais pesados da agua.

Amostragem da Farinha com Agua Sintetica - 25mL

8563
79757 l

Ferro (Fe)

40

Concentragao (mg/L)

5
15}

Grafico 2: Remogdo (%) de Ferro apés o tratamento com 25 g de farinhas de casca de Banana, Abacaxi e Laranja usando volume de (a) 25

mL de solugdo sintética de Fe (b) 50 mL de solugdo sintética de Fe.

No Griafico 2, s3o ilustradas as concentragdes de ferro apos a adigdo de 25 mL da
solucdo sintética. A farinha de laranja demonstrou uma redugdo significativa na
concentracdo de ferro, superior a 50% da concentragdo inicial, evidenciando-se como o

adsorvente mais eficaz quando comparada as farinhas de banana e abacaxi.

Amostragem da Farinha com Agua Sintetica - 50 mL

4804

Ferro (Fe)
Gréfico 3: Amostragem das Farinhas com Solugdo Sintética S0mL.

O Grafico 3 mostra as concentracdes de ferro apos a adicdo de 50 mL da solugdo
sintética. Nota-se que o aumento no volume da solu¢do resultou em um aumento
proporcional na concentragdo de ferro em todas as amostras. No entanto, observa-se que a
farinha de abacaxi mostrou maior eficiéncia na remog¢ao de ferro em comparagdo a solugdo
anterior de 25 mL, mas a farinha de laranja continua a ser a mais eficiente, demonstrando

uma reducdo significativa na concentragdo de ferro em comparacdo com as outras farinhas.

6 CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que o uso de adsorventes naturais no tratamento de
agua ¢ altamente promissor e sustentavel. Esses métodos geram poucos residuos, e os
subprodutos sdo organicos e ndo toxicos, tornando o processo ecologicamente seguro. O
reaproveitamento de residuos da agroindustria, como cascas e bagagos de frutas, oferece uma
solug¢do economica e simples, além de prevenir o desperdicio e evitar a geracao de residuos

poluentes.
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Os resultados deste estudo mostram que esses adsorventes sdo eficazes na reducao da
concentracdo de ferro na agua, especialmente em menores volumes de solucdo sintética. A
farinha de casca de laranja, em particular, apresentou o melhor desempenho. Esses achados
reforgcam a importancia ¢ a viabilidade do uso de adsorventes naturais para o tratamento de

agua, destacando sua eficacia e beneficios ecologicos e econdmicos.
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RESUMO

Bauhinia variegata L., ou pata-de-vaca, ¢ uma planta originaria da Asia, bastante utilizada no
paisagismo e recuperacdo de areas degradadas, mas que também ¢ utilizada na fitoterapia por
apresentar efeitos hipoglicemiante e anti-inflamatorios. Nesse contexto, o objetivo do trabalho
foi realizar a analise fitoquimica do extrato hidroalcoolico de Bauhinia Variegata L., e
preparar sabonetes artesanais utilizando os extratos. As folhas da planta foram submetidas a
secagem, ¢ os materiais vegetais moidos foram pesados e submetidos ao processo de extracdao
a frio com etanol/agua. Os solventes foram evaporados até a secura e os extratos pesados para
avaliacdo de seu rendimento e submetidos aos testes de prospeccdo fitoquimica preliminar,
analisando-se fenois, taninos, antocianinas, antocianidinas, flavonoides, leucoantocianidinas,
catequinas, flavanonas, flavonois, flavonondis, xantonas, esterdides, triterpendides e
saponinas. Os resultados das andlises apresentaram resultados positivos para fenois,
flavanonas, flavonois, flavanondis, xantonas, esterdides e saponinas. Foi realizado a
preparacdo de sabonete artesanal utilizando o extrato vegetal, manteiga de cacau e outros
0leos. Considerando propriedades relatadas pela literatura, as atividades adstringente,
cicatrizante, anti-inflamatoria e antialérgica devem justificar o uso do extrato para a producao

de sabonetes, com testes a serem realizados para comprovacao de adequado uso na pele.

Palavras-chave: Pata-de-vaca; Metabolitos Secundarios; Plantas medicinais.
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1 INTRODUCAO

A espécie Bauhinia variegata L. pertence a familia Fabaceae. Devido as suas folhas
de aspecto bipartido, dando a semelhanga com a pisada de um bovino, leva o nome vulgar de
pata-de-vaca ou casco-de-vaca (Figura 1). E originaria da Asia, mais precisamente China e
India. No Brasil, o género Bauhinia ocorre de norte a sul. Suas flores variam de réseas, roxo-
palidas até avermelhadas (Figura 2). Além de ser utilizada no paisagismo e recuperagao de
areas degradadas (por ser fixadora de nitrogénio do solo), B. variegata L. também ¢ utilizada
na fitoterapia e estudos experimentais que buscam comprovar suas atividades farmacologicas.
Suas folhas e caule sdo usados na medicina popular para efeitos hipoglicemiante e anti-

inflamatorios.

Figura 1: Folhas da B. variegata L. Figura 2: Flores da B. variegata L.

O uso de plantas medicinais ¢ uma pratica antiga para o tratamento de doencas e
ferimentos, e a biodiversidade brasileira, rica em espécies vegetais, ¢ amplamente estudada e
utilizada nos setores farmacéutico, cosmético e alimenticio (AGEITEC, 2016; Magalhaes,
Bandeira e Monteiro, 2020; Viegas Junior; Bolzani, 2006). A analise fitoquimica de plantas
¢ essencial para identificar seus compostos, dentre eles os metabdlitos secundarios, que
podem apresentar atividade bioldgica, oferecendo beneficios a saide humana.

Nesse contexto, o trabalho teve como objetivo realizar o estudo fitoquimico do
extrato hidroalcodlico de Bauhinia variegata L (pata-de-vaca). Além disso, devido relatos na
literatura das atividades adstringente, cicatrizante e anti-inflamatoria nas folhas da planta,
realizou-se o teste para a producdo de sabonetes artesanais utilizando o extrato (Domingos e

Capellari Jr., 2016).
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Preparaciao do extrato hidroalcoolico

A planta foi submetida a secagem em estufa de circulagdo de ar, a temperatura de
40°C, até ficar quebradica. Apos esse processo, foi realizada a extracdo a frio desse material

numa proporcao de 1:3 planta/solvente, utilizando etanol 90%, por 7 dias. Posteriormente a
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extragdo, os solventes foram evaporados em banho maria por cerca de 2 horas, obtendo-se o

extrato hidroalcdolico.

Figura 3: Extrato hidroalcdolico das folhas de Bauhinia variegata L

2.2 Testes analiticos qualitativos: Prospeccao de constituintes do extrato hidroalcodlico

Os testes fitoquimicos foram realizados de acordo com a metodologia descrita por
Matos (1997) e Simdes (2004), que se baseiam em reagdes qualitativas de mudanca de
coloragdo e formacao de precipitados e das propriedades fisico-quimicas dos constituintes
que a planta compde. Com essas metodologias foram realizados os seguintes testes
fitoquimicos: fendis, taninos, antocianinas, antocianidinas, flavonoides, leucoantocianidinas,
catequinas, flavanonas, flavonodis, flavonondis, xantonas, esterdides, triterpendides e
saponinas.
2.3. Producao do sabonete artesanal

Foram derretidos 300g de manteiga de cacau em banho-maria e acrescentados 200g
de o6leo de coco. Pesou-se 100g de oleo de girassol, 100g de azeite de oliva, além dos
aditivos: 15g de manteiga de cacau derretida misturada com 15g de azeite de oliva
(sobregordura), 30g do extrato vegetal, 10g de dolomita, 10g de alecrim em p6. Misturou-se
as gorduras liquidas as derretidas e adicionou-se a dolomita, reservando a mistura.
Cuidadosamente foram dissolvidos 106g de hidroxido de sédio em 230g de dgua, sempre
adicionando o NaOH a agua, esperando a solug¢do ficar transparente; adicionou-se essa
mistura as gorduras batendo com um mixer até atingir uma mistura homogénea e consistente.
A mistura foi levada ao banho-maria por cerca de 30 minutos, até que ficasse completamente

3

mole e translucida. © Ao ser retirada do fogo foram adicionados a sobregordura e o extrato
vegetal, misturando-os bem. A massa do sabonete foi colocado na forma, deixando-se secar

em local seco e arejado, protegido da luz (Soares, 2020).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fitoquimicas estdo descritos na Tabela 1.
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Tabela 1: Resultados das analises fitoquimicas do extrato hidroalcdolico de B. variegata L.

Classe de substancias Presenca/ Auséncia Precipitado ou coloracao
Fenois + Vermelho escuro
Taninos -
Antocianinas -
Antocianidinas -
Flavonoides
Leucoantocianidinas -
Catequinas -
Flavanonas + Vermelho
Flavonois + Vermelho
Flavanonois + Vermelho
Xantonas + Vermelho alaranjado
Esteroides + Verde
Triterpenodides -
Saponinas + Espuma persistente

Fonte: Autoras, 2024.

As saponinas ou saponosidios constituem um grupo particular de heterosidios, cuja
denominagao ¢ devido a formagdo de espuma. Todas as saponinas sdo fortemente espumosas
e constituem excelentes emulsionantes. Esses compostos irritam a mucosa, provocam um
relaxamento intestinal, aumentam as secre¢des mucosas dos bronquios (sdo expectorantes), e
sdo também usadas como diuréticos e desinfetantes das vias urinarias e anti-inflamatdrio
Menezes et al. (2007).

Flavanonas, flavonoéis, flavanonodis sao classificados como tipos de flavondides,
compostos fenolicos encontrados no reino vegetal e que apresentam beneficios que
melhoram a saude, com destaque para a acdo antioxidante. A agdo antioxidante dos
flavonoides ¢ reconhecida como anticancerigena devido a associacdo do estresse oxidativo
com o risco € a propensao ao cancer, ¢ anti-inflamatoria, ao reduzirem a atividade de
moléculas associadas aos processos inflamatorios (Domingos e Capellari Jr., 2016).

Xantonas sdo polifendis de baixo peso molecular comumente encontradas em plantas
utilizadas na medicina popular para o tratamento de desordens cardiovasculares. O tipo de
efeito farmacologico bem como a sua poténcia, dependem diretamente dos radicais
associados a seu esqueleto basico (Domingos e Capellari Jr., 2016)

Os esterdides sdo encontrados nos extratos etandlicos da casca da B. forficata ¢ B.
unguiculata. Seu interesse terapéutico da-se pela importancia dos glicosideos cardiotonicos,

que fazem parte desse grupo; interesse por sitosterol, estigmasterol (Menezes et al., 2007)


https://essentia.com.br/?s=antioxidante
https://www.essentialnutrition.com.br/conteudos/estresse-oxidativo/
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Estudos de natureza fitoquimica indicam a presenga de glicosidios, dcidos organicos,
sais minerais, taninos, pigmentos e mucilagens nas espécies de Bauhinia (Lorenzi ¢ Matos,
2002). Demonstram o efeito hipoglicémico e potencial antioxidante em B. forficata, sendo
confirmado o potencial contra diabetes por Pepato et al. (2004) e por Menezes et al. (2007),
através de estudos com o extrato aquoso.

Segundo Domingos e Capellari Jr. (2016), farmacologicamente, as patas-de-vaca sio
vastamente empregadas como: diurética, hipoglicemiante, expectorante, mas também como
adstringente, cicatrizante, anti-inflamatoria e antialérgica. Assim o uso para a producio de
sabonetes deve ser uma alternativa a se considerar sobre a utilizagdo da planta, com testes a
serem realizados para comprovagao adequada de uso na pele.

O sabonete artesanal apresentou caracteristicas apropriadas para o uso, sendo
necessario um periodo de cura de sete dias para otimizacdo de sua consisténcia e pH

adequado (Figura 3).

Figura 3 — Sabonetes artesanais durante a secagem.
4 CONCLUSAO

Os extratos vegetais da Bauhinia variegata L. mostram resultados positivos para

fenois, flavanonas, flavondis, flavanonoéis, xantonas, esterdides e saponinas.

Estudos preliminares de extratos brutos possibilitam o conhecimento prévio da
composi¢ao deste, indicando a natureza das substancias presentes nas preparagdes populares.
Entretanto, faz-se necessdrio que as espécies estudadas sejam submetidas a estudos que
permitam o isolamento e identificacdo dos compostos ativos, estabelecendo a relagdo com as
atividades biologicas observadas no uso popular.

Os sabonetes artesanais apresentaram caracteristicas proprias para uso, com a
necessidade de testes que comprovem a atividade medicinal, além das propriedades de

limpeza, proprias desse produto.
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RESUMO

O acesso a agua potavel ¢ um direito fundamental do ser humano e para isso, a agua deve
estar dentro dos padrdes microbioldgicos, fisicos e quimicos para oferecer mais seguranga ao
uso humano, apresentando um nivel de potabilidade isento de contaminantes. Entretanto, as
instituicdes de ensino que fornecem agua para seus alunos através de bebedouros, podem
propiciar uma fonte direta de contaminagdo, uma vez que seu publico sdo alunos de faixas
etarias diversas, os quais possibilitam a ndo maturidade relacionada a higiene pessoal
potencializando um risco maior de transmissdo de doengas. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a qualidade da 4gua dos bebedouros do IFCE, Campus Limoeiro do Norte quanto a
sua potabilidade. Foram coletadas oito amostras de dgua no periodo de setembro a outubro
de 2024. As analises foram realizadas no LABOSAM do IFCE e os pardmetros analisados
foram: Cor, Turbidez, pH, Condutividade Elétrica — CE, Solidos Dissolvidos Totais — SDT,
Cloro Residual Livre — CRL, Coliformes Totais — CT e Escherichia coli — E. coli. Utilizou-
se planilha eletronica Excel para tabulagdes de dados analiticos e por fim compararam-se os
resultados com os padrdes da Portaria de Potabilidade 888/21. Os resultados mostraram que
de modo geral a 4gua fornecida pela concessionaria, SAAE, esta dentro dos padrdes da
Portaria 888/21 do MS, no que diz respeito a amostra coletada na entrada da rede do Campus.
Quanto aos demais pontos estudados, sdo de responsabilidade da instituicdo, manter sua

qualidade através de limpeza e desinfeccao das caixas d’agua e bebedouros.

Palavras-chave: Coliformes; Escherichia coli; Consumo humano.
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1 INTRODUCAO

O acesso a agua potavel, segura, isenta de riscos de doengas relacionadas ao seu uso,
em quantidade suficiente para consumo, higiene pessoal dentre outros usos ¢ um direito
humano fundamental. No entanto, o acesso a agua potavel e ao esgotamento sanitario, em
nivel mundial, gerenciado de forma segura, ndo se apresenta de forma universal. A
Organiza¢ao Mundial da Saude estima que 2,1 bilhdes de pessoas, ou seja, uma em cada trés
pessoas no mundo, carecem de servicos de agua potdvel e esse numero dobra para 4,2
bilhdes que ndo possuem coleta e tratamento de esgoto. Esta realidade se acentua nas

comunidades em condigdes de vulnerabilidade social e rural (ONU, 2003).

Dessa forma a agua tem sua qualidade comprometida por varios motivos, dentre os
quais se podem citar uso do solo de maneira imprépria, auséncia de saneamento basico, o
despejo de produtos quimicos em locais inadequados, entre outros. A auséncia no controle
dos recursos hidricos estd propensa a presenca de contaminantes microbioldgicos, deixando

o homem vulneravel a doengas futuras (Costa et al., 2017).

A ingestdo de agua de qualidade deficiente configura um dos predominantes riscos a
saude do homem, devido a patéogenos que sdo causadores de doengas graves, como por
exemplo, o Vibrio cholerae, disenterias, quadros diarreicos e febres sdo comuns na ingestao
de 4gua contaminada, destaca-se que a diarreia ainda continua sendo uma das causas
principais de 6bito de criangas carentes, recaindo sobre responsabilidade da satde publica

(Alves et al., 2018).

Assim se faz necessario pesquisas e monitoramento constantemente da qualidade da
agua em areas vulnerdveis expostas a contaminacdes diversas, a fim de implementar medidas
de prevencdo e tratamento adequadas, visando garantir a saude e bem-estar da populacdo,

bem como locais publicos que fornecem agua para o consumo humano (OMS, 2017).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da 4gua dos
bebedouros do IFCE, Campus Limoeiro do Norte, a fim de saber se sua qualidade atende aos

padrdes estabelecidos pela Portaria 888/21 do Ministério da Satde.
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2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no IFCE Campus Limoeiro do Norte. Foram realizadas oito
coletas de amostras de dgua dos bebedouros disposto em diversos pontos na institui¢do. As
analises foram realizadas no Laboratorio de Sanecamento Ambiental —- LABOSAM do Campus,
seguindo a metodologia proposta por APHA, 2023. Os parametros analisados foram: Cor,
Turbidez, pH, Condutividade Elétrica — CE, Solidos Dissolvidos Totais — SDT, Cloro
Residual Livre — CRL, Coliformes Totais — CT e Escherichia coli — E. coli. Vale ressaltar
que o parametro de CRL foi determinado in loco, nos pontos analisados, devido a agdo do
cloro ser rapida e o produto muito volatil. E por fim, utilizou-se a planilha eletronica Excel
para tabulacdes de dados analiticos e posteriormente, compararam-se os resultados com os

padrdes da Portaria de Potabilidade 888/21 do Ministério da Saude.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos estdo inseridos nas

Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Resultados dos parametros fisico-quimicos ¢ microbiolégicos em amostras de agua dos bebedouros do
IFCE, Campus Limoeiro do Norte — CE, 2024.

. d PARAMETROS

. aas .

otvnd Cor (uH) | Turbidez (uT) pH CE (uS/cm) STD (mg/L)
*la *2“ la 2“ la 2“ la za la 2“

P1. Bloco 12, 500 | >100 | 079 | 002 | 740 | 7.26 | 33800 | 34500 | 16910 | 22425

entrada da rede

P, Cantina 500 | 5.00 | 0,02 | 002 | 7.04 | 7.48 | 333.00 | 309.00 | 16660 | 200.85

Ps. Bloco 8 500 | 5.00 | 0.7 | 0.02 | 7.99 | 7.82 | 335.00 | 309.00 | 167.70 | 200.85

Pa. Bloco 11 1.00 | 5.00 | 024 | 0,02 | 7.06 | 7.90 | 334.00 | 309.00 | 16730 | 200.85

Média 443 0.16 772 326,50 187.16

Minimo 1,00 0,02 7.26 309,00 166,60

Miiximo 5.00 0.79 7.99 345,00 22425

Portaria 888/21 15 uH 5uT ; ; 500 mg/L

Fonte: Elaboracio dos autores. *Primeira e segunda campanha de coleta.

Analisando a Tabela 1, quanto aos parametros de Cor e Turbidez, todas as amostras
estdo dentro dos padrdes estabelecidos pela Portaria 888/2021, com excecao da Cor em P; 2*
campanha, foi >100 uH. Esse valor deve-se ao fato que no dia da coleta, houve falta d’agua
para o abastecimento da cidade e quando voltou o fornecimento, a leitura da cor extrapolou
os valores dos padrdes do laboratério, possivelmente devido ao acimulo de sedimentos na
tubulacdo o qual corrobora com o maior valor obtido de SDT que foi 224,25 mg/L. J& os
valores de pH, praticamente se mantiveram na faixa de 7,00 com valor minimo de 7,26 ¢
maximo de 7,99 em P;. 2* campanha e P3. 1* campanha, respectivamente. Com relacdo a CE,

os valores variaram de 309,00 a 345,00 uS/cm. Os resultados de pH e CE estdo de acordo
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com os valores observados por Silva Junior e Lacerda Junior (2023), estudando as dguas dos
chafarizes eletronicos em Mossoréo — RN. Quanto aos SDT, os valores variaram de 166,60 a
224,25 mg/L, sendo uma agua que apresenta SDT dentro dos padrdes estabelecidos pela
Portaria de Potabilidade 888/21 que permite até 500 mg/L (Tabela 1).

Tabela 2. Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiologicos em amostras de agua dos bebedouros do
IFCE, Campus Limoeiro do Norte — CE, 2024.

PARAMETROS
afff;,i?f.s CRL (mg/L) CT (P/A) E. coli (P/A)
%13 | %) 12 | 22 12 | 28

Pi. Bloco 12, entrada da rede 2,16 1,63 Auséncia  Auséncia  Auséncia  Auséncia
P». Cantina 0,12 0,05 Presenca  Auséncia Auséncia  Auséncia
P3. Bloco 8 0,14 0,00 Presenca  Auséncia Auséncia  Auséncia
P4. Bloco 11 0,12 0,03 Presenca  Auséncia Presenca  Auséncia
Média 0,53 - -
Minimo 0,00 - -
Maximo 2,16 - -
Portaria 888/21 Entre 0,2 até 2,0mg/L Auséncia Auséncia

Fonte: Elaboracio dos autores.*Primeira e segunda campanha de coleta.

Na Tabela 2, os valores de CLR variaram de 0,00 a 2,16 mg/L em P3. 2% campanha ¢
Pi. 1* campanha. Entretanto, o maior valor estd um pouco acima do recomendado pela
Portaria 888/21 que ¢ 2,0 mg/L, porém esse valor ndo ¢ toxico a saude, pois nesse ponto a
agua ndo ¢ fornecida em bebedouros, devido ser o primeiro ponto de entrada na rede, ¢
utilizado para jardinagem. Ja na 2* campanha o mesmo ponto Pi, esta dentro dos padrdes de
Potabilidade e assim esta em conformidade com a Portaria 888/21, assim como o valor
médio que foi de 0,53 mg/L. Com relagdo aos demais pontos, estdo abaixo do valor minimo
recomendado, necessitando de uma desinfeccdo para assegurar a qualidade da 4gua nos
bebedouros que ¢ entre 0,2 a 2,0 mg/L, pois € natural que o valor seja menor nas caixas
d’agua e dessa forma o CRL vai se degradando ao longo do percurso por ser facilmente

volatil, necessitando de uma correcgao.

Para os CT, observa-se na Tabela 2, que apenas na 1* campanha, em trés pontos (P2,
Ps e Py4), confirmaram a Presenca da bactéria, ja para a E.coli, apenas na 1* campanha em Py,
houve a Presenca da mesma ¢ os demais estdo em conformidade no que estabelece a Portaria
de Potabilidade. Possivelmente essas contaminagdes podem ter sido ocasionadas por fezes de

passaros e pombos que sdo carreadas junto com a poeira trazida pelo vento.

No entanto, mais especificamente no ponto P; que fica no Bloco 11/integrado, ter
dado Presenca para CT e E. coli, possivelmente ser deve ao fato do bebedouro ser proximo

aos banheiros € o mesmo ter relatos de alunos, presenga de passaros e pombos circulando o
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ambiente causando contaminagdo nas torneiras do bebedouro, bem como corroborando com

os valores de CRL que deu abaixo do minimo recomendado pela legislagdo.

Lima et al. (2020), avaliagdo a qualidade da agua em bebedouros nas escolas de
Ensino Fundamental, Sertdo do Pajetl — PE, encontrou valores de pH variando entre 5,5 ¢ 6,0
e nenhuma das escolas analisadas foi evidenciada a presenca de E. coli, porém 4 amostras
apresentaram CT. Essas contaminagdes podem ser atribuidas a funciondrios leigos em
aspectos sanitérios, potencializando a higieniza¢cdo deficiente dos bebedouros, bem como
escolas de pequeno porte tem facilidade de contamina¢do com CT. Assim, o cuidado com a
higiene da dgua ¢ imprescindivel desde o tratamento até a distribui¢do, para garantia a
qualidade, contando com colaboracao dos que realizam limpezas dos bebedouros e caixas
d’agua, a fim, de diminuir os riscos aos seus consumidores. Silva Jinior e Lacerda Junior
(2023) estudando as aguas de chafarizes encontraram resultados de CT, dentro dos padrdes
estabelecidos pela legislagdo, ja em relagdo a E. coli, mais de 50 % das amostras estavam

fora dos padrdes.

Diante dos resultados obtidos pode-se inferir que a agua de abastecimento fornecida
pelo SAAE esta dentro dos padrdes de potabilidade conforme, Portaria 888/21 do Ministério
da Satde no que diz respeito a amostra de agua estudada no primeiro ponto, no qual ¢ o
ponto de entrada de dgua na rede da instituigdo sendo que ¢ de responsabilidade da
concessionaria, fornecer 4gua de qualidade. Assim, os demais pontos estudados que estdo em
discordancia dos padrdes da legislagdo, sdo de responsabilidade da propria instituicdo,
manter a dgua de qualidade, fazendo a limpeza e desinfec¢do periddica das caixas d’agua e

bebedouros com a finalidade de assegurar sua potabilidade para os consumidores.
4 CONCLUSAO

Pode-se concluir de modo geral, que a dgua fornecida pelo SAAE, estd dentro dos
padrdes estabelecidos pela Portaria 888/21 do MS, no que diz respeito a amostra de agua
coletada na entrada da rede do IFCE Campus Limoeiro do Norte. Quanto aos demais pontos

estudados, sdao de responsabilidade da instituigao, manter sua qualidade.
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RESUMO

A violéncia contra a mulher (VCM) ¢ um tema frequentemente abordado na sociedade
brasileira e mundial que remete a fatores biologicos, econdmicos, culturais, politicos e sociais.
Esse grave problema de satde publica tém causado danos psicologicos, fisicos, sexuais,
sociais, econdmicos, sofrimento moral e em muitos casos a morte das vitimas. No Estado do
Ceara os casos de abuso, assédio e feminicidio tem crescido mesmo com a devida visibilidade
que o problema tem tomado pelas midias sociais e televisivas. As politicas publicas esbarram
na falta de investimento e de vontade social para mitigar a realidade vigente refletindo o
carater patriarcal e machista da sociedade. Nesse contexto de acuamento e impoténcia
feminina frente a violéncia que as cercam, esse projeto propde o desenvolvimento de um
dispositivo tecnologico que objetiva auxiliar e motivar as vitimas a efetuarem denuncias
contra o opressor, de forma discreta e segura. O dispositivo possui um formato de um
chaveiro que emitird infravermelho em direcdo a uma camera com wifi (Wireless Fidelity) ou
uma camera contendo uma placa EPS32 (Espressif Systems) onde a mesma distribuird os

sinais via radio aos devidos receptores.

Palavras-chave: Feminicidio; Dispositivo; Dentincia; Combate a Violéncia.
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1 INTRODUCAO

A violéncia contra a mulher ¢ um problema grave de saude publica e uma violagdo de
direitos humanos, afetando mulheres em todo o mundo por meio de danos fisicos, sexuais e
psicologicos, além de ameagas e coer¢do. Conhecida como violéncia doméstica ou de género,

essa pratica ¢ sustentada por fatores bioldgicos, econdmicos, culturais, politicos e sociais (1).

O feminicidio ¢ o extremo dessa violéncia, envolvendo abusos que resultam em morte,
como estupro e tortura. No Brasil, o nimero de casos ¢ alarmante, com subnotificagdes que
podem indicar um cenario ainda mais critico (2). No Ceara, por exemplo, a Lei Maria da
Penha (Lei n® 11.340/2006) trouxe avancos, mas a violéncia persiste, afetando muitas

mulheres em suas proprias casas, onde tém dificuldade de pedir ajuda (3).

Este projeto visa desenvolver um dispositivo pratico e acessivel em formato de
chaveiro, que emite sinais de infravermelho para uma camera, distribuindo sinais via radio. O
objetivo ¢ facilitar pedidos de socorro rapidos e discretos, ajudando as mulheres a reagirem

em situagdes de perigo.
2 MATERIAL E METODOS

Esse projeto visa, dentre outras particularidades, promover denuncias de modo rapido
e seguro por meio de elementos da comunicacdo (Fig. 01) usando tecnologias inovadores e

acessiveis as pessoas de baixa renda. Os elementos que compdem a comunicagao sao:

Figura 01: Os elementos da comunicagao.

CONTEXTO
___INFORMAR |

EMISSOR | ! MENSAGEM | | RECEPTOR
[ vita S DeninciA

CANAL

cODIGO

=il i | 4

Fonte: O autor.

Nesse projeto sera desenvolvido um dispositivo de alerta para o usufruto das

mulheres visando defenderem-se das ameacas de supostos agressores. O dispositivo
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funcionard de forma integrada com cameras munidas de wifi (Wireless Fidelity) ou contendo
em sua estrutura uma placa ESP32 (Espressif Systems), que consiste numa placa de
desenvolvimento muito versatil de baixo custo e com baixo consumo de energia
apresentando algumas caracteristicas importantes como memoéria SRAM de 520 KB,
memoria flash de 16MB, dois nucleos de processamento em arquitetura Tensilica LX6 capaz
de operar numa frequéncia 240 MHz dentre outros parametros de funcionamento. Essa
camera serd acionada a partir de tecnologia infravermelho proveniente de um pequeno
dispositivo no formato de chaveiro que podera ser adaptado de controles remotos simples
presentes em diversos equipamentos que podem ser encontrados em lixdes, ruas, lojas de
eletronicos e pontos de conserto de eletronicos. O funcionamento consistird na emissao de
ondas de infravermelho (~430 MHz) apds apertado o botdo do chaveiro (Fig. 02a) que sera
direcionada a uma cadmera (ou mais de uma) fixada em locais estratégicos do recinto. Ao
receber as ondas de infravermelho as cameras transmitirdo as informacgdes para celulares
previamente definidos pela vitima (Fig. 02). Vale salientar que esse sistema de alerta ¢ mais
apropriado para ambientes fixos com elevado tempo de permanéncia das mulheres como

locais de trabalho e residéncia.

Celular 01

Celular 02

Celular 03

<

(a)

Figura 02: Dispositivo em forma de chaveiro (a e b); Principio de funcionamento.

Fonte: O Autor.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho foi proposto com a finalidade de desenvolver um dispositivo
dindmico para auxiliar pessoas que sdo vitimas de violéncias doméstica, sexual e psicologica
a denunciarem os violentadores de forma andonima e discreta. O projeto podera ser adotado
por quaisquer instituigdes de seguranca, e qualquer pessoa podera utiliza-lo, possibilitando
uma diminuigao nas taxas de agressdes e feminicidios. ~ Orgdos como a procuradoria da
mulher e delegacia da mulher sdo institui¢des de referéncia que normalmente apoiam
iniciativas como essa fornecendo materiais para consulta e promovendo discussdes acerca do
desenvolvimento de alternativas funcionais e praticas que possam auxiliar em suas

performances profissionais.

Por fim, podemos destacar a possibilidade de protagonismo que os discentes estardo
submetidos, estudando novos contetdos transversais inseridos nas tecnologias da
comunicacdo e informacdo em prol de uma sociedade melhor. O desenvolvimento e
aplicagdo de novas tecnologias a servigco da preservacao da vida, tendo como fonte chdo da
escola, possibilita uma vanguarda da instituicdo de ensino, em busca de um cendrio de
inconformismo e debate frente a temas atemporais, como a violéncia contra as mulheres, ndo

apenas numa perspectiva tedrica, mas no campo da proposi¢ao pratica e funcional.

O projeto esta em fase de desenvolvimento onde um protétipo estd sendo preparado e
se encontra quase na fase de apresentagdo. Os resultados iniciais s3o animadores pois além
do bom funcionamento dos itens propostos nesse opusculo novas ferramentas tecnologicas

de comunicagdo e informagdo podem ser agregadas em fases posteriores.
4 CONCLUSAO

Mediante as informagdes apresentadas, conclui-se que o projeto tem grande
potencial para contribuir significativamente com o bem-estar e a seguran¢a feminina, por
meio do desenvolvimento de um dispositivo pratico, acessivel e eficaz para situagdes de
perigo. Aliado a programas de conscientizagdo sobre violéncia de género, o projeto busca
ndo apenas oferecer um recurso tecnoldgico para protecao, mas também promover mudangas
sociais que reforcem a luta contra o abuso e a desigualdade, fortalecendo a autonomia

feminina e prevenindo novos casos de violéncia.
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RESUMO

O projeto visa desenvolver uma luva com tecnologia assistiva inovadora, destinada a traduzir
sinais da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em 4udio, aumentando a acessibilidade e
facilitando a comunicacdo entre surdos e ouvintes. A luva utilizara sensores de movimento
avancados, como acelerdmetros, giroscopios e sensores de flexdo, para capturar gestos
manuais e expressoes faciais que complementam a Libras. Esses dados serdo processados por
um sistema de inteligéncia artificial, capaz de identificar e converter os sinais em tempo real,
emitindo sons correspondentes aos significados dos gestos. Uma caracteristica notavel da luva
¢ a opgdo de trocar a linguagem, tanto na interpretagdo dos sinais quanto na linguagem de
audio, permitindo que a comunicagdo se adapte a diferentes contextos. Essa flexibilidade
assegura uma maior inclusdo e eficacia na comunicacdo. O protdtipo busca melhorar a
inclusdo social, respeitando as particularidades culturais da comunidade surda e promovendo
uma interacdo harmoniosa entre diferentes formas de comunicagdo. Com potencial para criar
tecnologias assistivas altamente eficientes, este projeto almeja construir uma sociedade mais

inclusiva e acolhedora para a comunidade surda.

Palavras-chave: Lingua de Sinais; Tecnologia Assistiva; Inclusdo social.
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1 INTRODUCAO

A inclusdo social de pessoas surdas ¢ um desafio crescente, especialmente em um
pais como o Brasil, onde o nimero de individuos com deficiéncia auditiva estd em ascensao.
Em 2022, o Brasil atingiu a marca de 10 milhdes de pessoas surdas (MORENO, 2022). Essa
realidade ndo apenas evidencia a necessidade de um olhar mais atento para as politicas
publicas voltadas a inclusdo, mas também destaca a urgéncia de iniciativas que oferecam
suporte e acessibilidade. Em um mundo cada vez mais digital e interconectado, a falta de
recursos adequados para a comunicagdo pode resultar em marginalizagdo e isolamento social,
dificultando o acesso a oportunidades educacionais, profissionais e culturais. Portanto, o
desenvolvimento de solu¢des tecnologicas que promovam a inclusdo ¢ uma questdo de

justica social (VALTEIDES; DOS SANTOS, 2024).

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) desempenha um papel fundamental nesse
contexto. Reconhecer a Libras como parte essencial da identidade de individuos surdos ¢
vital para promover a inclusdo e o respeito por suas particularidades culturais. A linguagem
de sinais nao ¢ apenas um meio de troca de informagdes, mas também um elo que conecta a
comunidade surda a sua cultura e historia. O reconhecimento e valorizacdo da LIBRAS
como lingua oficial sdo passos fundamentais para a constru¢do de um ambiente mais
acolhedor, onde as experiéncias e vivéncias dos surdos sejam respeitadas e celebradas

(POSITIVA, 2024).

A proposta deste projeto de desenvolvimento de uma luva assistiva inovadora surge
como uma resposta a essas demandas urgentes. A luva permitira a tradugdo em tempo real
dos sinais da LIBRAS para dudio, além de ser capaz de traduzir essa interagcdo para varias
linguas do mundo. Essa funcionalidade ampliard o alcance da comunicagdo, permitindo que
surdos se conectem com pessoas de diferentes culturas e idiomas. A inclusdo dessa
capacidade de tradu¢do multilingue representa um avango significativo, promovendo uma

interagdo mais rica e diversificada.

Além disso, a participagdo ativa da comunidade surda no processo de testes sera
crucial para assegurar que a tecnologia atenda as suas necessidades reais e seja intuitiva para
os usudrios. O uso de inteligéncia artificial para a interpretacdo de sinais e a conversao em
audio representa um progresso importante nas tecnologias assistivas, frequentemente

limitadas em sua aplicagdo pratica. A originalidade da abordagem, ao integrar o
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reconhecimento de expressdes faciais, enriquecera ainda mais a comunicagdo, abordando

aspectos nao-verbais frequentemente negligenciados.
2 METODOLOGIA

A metodologia deste projeto serd estruturada em diversas etapas, visando o
desenvolvimento e a implementacdo da luva assistiva inovadora. A seguir, detalhamos os

materiais e os procedimentos a serem utilizados em cada fase.
Os materiais escolhidos para a construgdo da luva assistiva sao:

® Acelerometro e Giroscopio MPU6050: Estes sensores serdo responsaveis por capturar a

movimentagao e a orientagao da mao, permitindo a interpretagao precisa dos gestos.

® Arduino Nano: Este microcontrolador sera utilizado para processar os dados obtidos dos

sensores € para controlar a comunicagdo entre a luva e o sistema de 4udio.

® Sensores de Flexdo: Estes sensores serdo instalados nos dedos da luva, possibilitando a
deteccao da flexdao e extensao dos mesmos, o que ¢ crucial para uma traducdo mais

precisa da Libras.

® [uva de Pano: A luva sera confeccionada em material confortavel e leve, permitindo o

uso continuo e facilitando a integracdao dos sensores.
Para a parte de audio, utilizaremos:

® Python: Linguagem de programagao que sera empregada para desenvolver a inteligéncia
artificial responsavel pela tradugdo em tempo real dos sinais em audio e suas conversoes

para diferentes linguas.

® Arduino: Utilizado em conjunto com Python para coordenar o funcionamento dos

sensores e o sistema de audio.

A primeira etapa do projeto envolve a montagem da luva com os sensores. Os
acelerometros e giroscOpios serdo posicionados estrategicamente para captar movimentos
tridimensionais, enquanto os sensores de flexao serdo fixados nos dedos, permitindo a
medi¢do da posicdo ¢ movimento dos mesmos. O Arduino Nano serd programado para
coletar dados em tempo real a partir desses sensores, convertendo as informagdes em um

formato que possa ser processado pela inteligéncia artificial. Simultaneamente, sera
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desenvolvido um sistema de inteligéncia artificial utilizando Python. Este sistema sera
responsavel pela analise dos dados coletados e pela tradu¢do dos gestos em audio, assim
como pela conversdo para diferentes linguas. O treinamento da IA envolvera a utilizacao de
um conjunto de dados que inclui diversos sinais de Libras, permitindo que o sistema

reconheca e traduza de maneira precisa e eficaz.

O proximo passo do projeto serd o desenvolvimento de um aplicativo conectado a
luva assistiva. Esse aplicativo permitird a troca de linguagem, expandindo a funcionalidade
da luva para traduzir sinais em diferentes idiomas. A integracdo do aplicativo visa garantir
uma comunicacdo universal e eficiente, promovendo a inclusdo de pessoas surdas ou com
deficiéncia auditiva em contextos multilingues. A criacdo desse sistema serd baseada em
protocolos de conectividade e algoritmos de traducdo, assegurando uma interface acessivel e
de facil utilizagdo. Apds a montagem da luva e o desenvolvimento do sistema de IA, a
proxima fase sera a integracdo dos componentes. O Arduino Nano ira gerenciar a
comunicacdo entre os sensores € a [A, transmitindo dados em tempo real para garantir que a
traducdo ocorra de forma instantdnea. Serdo realizados testes para garantir que a traducao
dos sinais para audio esteja fluida e precisa, possibilitando uma comunicagido eficaz entre

surdos e ouvintes.
3 RESULTADO/DISCUSSAO

Os resultados esperados deste projeto incluem a criagdo de uma luva assistiva capaz
de traduzir sinais da Lingua Brasileira de Sinais em audio de forma eficaz e precisa. A luva
utilizard sensores avangados, como o MPU6050, para captar movimentos manuais e
expressoes faciais, proporcionando uma tradugao fiel e contextualizada dos sinais. Espera-se
que o sistema de inteligéncia artificial (IA) desenvolvido para o processamento dos dados
consiga identificar e interpretar diferentes gestos com alta acurdcia, resultando em uma

conversao fluida e compreensivel para os ouvintes.

Uma caracteristica inovadora do projeto ¢ a capacidade da luva de traduzir os sinais
ndo apenas para o portugués, mas para varias linguas do mundo, através de um software
desenvolvido futuramente. Essa funcionalidade ampliara o alcance da comunicacgio,
permitindo que surdos se conectem com pessoas de diferentes culturas e idiomas. A inclusdo
dessa capacidade de tradu¢do multilingue representa um avancgo significativo, promovendo

uma intera¢ao mais rica e diversificada.
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A relevancia deste projeto reside na intersecc¢ao entre tecnologia e inclusdo social. Ao
desenvolver uma luva que traduz sinais em dudio, buscamos ndo apenas facilitar a
comunicacdo entre surdos e ouvintes, mas também desafiar as percepgdes tradicionais sobre
as capacidades das pessoas com deficiéncia. A participagdo da comunidade surda no
processo de testes sera crucial, assegurando que a tecnologia atenda as suas necessidades

reais e seja intuitiva para os usuarios.

O uso de inteligéncia artificial para a interpretagdo de sinais € a conversdo em audio
representa um progresso importante nas tecnologias assistivas, que frequentemente
enfrentam limitagdes em sua aplicagdo pratica. A originalidade da abordagem, ao integrar o
reconhecimento de expressdes faciais, enriquecera ainda mais a comunica¢ao, abordando

aspectos ndo-verbais frequentemente negligenciados.

Por fim, espera-se que os resultados deste projeto incentivem futuras pesquisas e
desenvolvimentos na area de tecnologias assistivas, promovendo um ciclo virtuoso de
inclusdo e inovagdo. A combinagdo desses elementos podera contribuir significativamente
para um ambiente social mais equitativo, onde todos possam se comunicar de maneira eficaz

e sem barreiras.
4 CONCLUSAO

Em suma, este projeto visa o desenvolvimento de uma luva assistiva inovadora que
traduz sinais da Lingua Brasileira de Sinais em audio, com a capacidade adicional de
converter esses sinais para varias linguas do mundo. A utilizacdo de sensores avancados,
como o MPU6050, juntamente com um sistema de inteligéncia artificial, permitirda uma
interpretagdo precisa e contextualizada dos gestos, promovendo uma comunicagdo fluida

entre surdos e ouvintes.

A relevancia da luva assistiva vai além da simples tradugdo; ela desafia estigmas e
preconceitos, enfatizando a capacidade e a voz da comunidade surda. A participagdo ativa
dessa comunidade no processo de desenvolvimento e testes garantird que a tecnologia atenda
suas necessidades reais e seja intuitiva para os usudrios. O avango proporcionado pela
integracdo de inteligéncia artificial e reconhecimento de expressdes faciais promete
enriquecer a comunicagdo, abordando aspectos nao-verbais que frequentemente sdo
negligenciados. Ao facilitar a interacdo em diferentes idiomas, a luva contribuird para a

inclusdo social e cultural, criando pontes entre diversas comunidades.
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Em conclusdo, este projeto ndo apenas busca desenvolver uma solugdo tecnologica,
mas também visa promover um ambiente social mais equitativo e acessivel. Espera-se que a
implementagdo da luva assistiva inspire futuras inovagdes na area de tecnologias assistivas,
consolidando um ciclo virtuoso de inclusdao ¢ valorizacdo da diversidade. Através desse
esfor¢o, almejamos construir um futuro onde todos possam se comunicar efetivamente, sem

barreiras.
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RESUMO

Esse projeto visa o desenvolvimento de uma plataforma de pesquisa e aprendizagem
interdisciplinar (PPAI) de baixo custo que permite demonstrar de forma acessivel e educativa
o processo de produgdo de hidrogénio verde a partir de fontes renovaveis de energia. O
hidrogénio verde, produzido usando fontes limpas de energia como solar ou edlica, ¢ uma
solugdo promissora para a transicdo energética global, pois ¢ um combustivel limpo e
altamente versatil. Com o objetivo de incentivar a educacdo cientifica e tecnoldgica no
ensino médio integrado do IFCE, o desenvolvimento do kit didatico permite ainda promover,
de forma interdisciplinar, o aprendizado de conteudos de varias areas como Fisica, Quimica,
Histéria, Geografia, entre outras. A tematica abordada ¢ respaldada pelo fato de que a
utilizagdo do hidrogénio verde como vetor energético é caracterizado por ser um combustivel
promissor, tendo em vista que ele nao libera carbono, contribuindo consequentemente, com a

reducdo da emissdo de gases de efeito estufa.
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1 INTRODUCAO

No cenario atual de transi¢do energética ¢ busca por fontes limpas e renovaveis, o
hidrogénio verde tem despontado como uma solugdo promissora para a descarbonizacao de
setores-chave da economia (IEA, 2023). O hidrogénio verde desempenha um papel crucial
na promogao do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) niimero 7 da Agenda 2030,
que ¢ "Energia Limpa e Acessivel". O ODS 7 visa garantir o acesso universal a sistemas de
energia confidveis, sustentaveis ¢ modernos (ONU, 2015). O hidrogénio verde desempenha
um papel importante, pois seu uso pode substituir combustiveis fosseis em setores dificeis de
descarbonizar, como transporte pesado, industrias de alta temperatura e geragdo de
eletricidade. E o Brasil ¢ um pais promissor para se tornar um grande exportador de
hidrogénio de baixo carbono (CESAR et al.,, 2019; OLIVEIRA, 2022). Nesse contexto, o
projeto "Hidro Génios: a ciéncia por tras do Hidrogénio Verde " surge com o proposito de
engajar estudantes e entusiastas da ciéncia (futuros “génios” da ciéncia) sobre a producdo de

hidrogénio verde utilizando fontes renovaveis de energia.

Este projeto visa o desenvolvimento de uma plataforma de pesquisa e aprendizagem
interdisciplinar (PPAI) de baixo custo que permite a demonstracdo pratica e acessivel da
tecnologia por tras do hidrogénio verde, ainda pouco difundida. O hidrogénio verde, gerado
por eletrdlise da dgua utilizando fonte renovavel, apresenta-se como uma alternativa vital

para reduzir as emissdes de carbono e alcancar metas ambiciosas de sustentabilidade.

Através dessa plataforma, os usuarios t€ém a oportunidade de compreender os
principios cientificos fundamentais por trds da producdo de hidrogénio verde, desde a
geracdo de eletricidade renovavel até o processo eletrolitico que separa a 4gua em oxigénio e
hidrogénio. Além disso, o projeto "Hidro Génios" busca ndo apenas abordar os conceitos
técnicos-cientificos, mas também contextualizar do ponto de vista historico e geopolitico e,
ainda, inspirar a proxima geragdo de cientistas e engenheiros a explorar solugdes inovadoras
para os desafios globais de sustentabilidade. Assim, este projeto apresenta o plano de
desenvolvimento da plataforma de pesquisa e aprendizagem interdisciplinar
(PPAI)destacando: suas caracteristicas principais; objetivos educacionais e potencial impacto
na pesquisa e ensino; e na conscientizacdo sobre o papel crucial do hidrogénio verde em
nossas futuras fontes de energia. Ao capacitar os estudantes com conhecimentos praticos e
inspirar sua curiosidade cientifica, espera-se contribuir significativamente para o avango ¢ a

adocao desta importante tecnologia limpa.
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O desenvolvimento de uma plataforma de pesquisa e aprendizagem interdisciplinar
(PPAI) para demonstracdo da producdo de hidrogénio verde ¢ uma iniciativa crucial no
contexto atual de transi¢do energética e sustentabilidade. Para embasar teoricamente este
projeto, ¢ considerado a relevancia de varias areas do conhecimento como Fisica, Quimica,
Matematica, Biologia, Historia e Geografia, destacando a importancia do hidrogénio verde

como uma solucdo chave para a descarbonizagdo de setores industriais e de transporte.

- Quimica do Hidrogénio Verde: pesquisas recentes enfatizam os principios da eletroquimica
envolvidos na producdo de hidrogénio verde, destacando o uso de eletrolise da d4gua como
um método eficiente para separar a agua em oxigénio e hidrogénio, utilizando fontes
renovaveis de energia, como solar ou edlica. Estudos também abordam os catalisadores mais
promissores, como 0s baseados em metais nao nobres, para tornar o processo de produgdo de

hidrogénio mais acessivel e eficaz.

- Fisica da Energia Renovavel: a fisica por trds das fontes de energia renovavel (solar e
edlica) ¢ fundamental para compreender como essas tecnologias sdo essenciais para
alimentar a produc¢do de hidrogénio verde. Artigos recentes exploram os avangos em células
fotovoltaicas, turbinas eodlicas e armazenamento de energia, todos essenciais para sustentar a

producdo continua de hidrogénio verde.

- Biologia e produgdo sustentavel: estudos recentes tém investigado a utilizagdo de
microorganismos como alternativas bioldgicas para a producdo de hidrogénio a partir de
biomassa. Explorar a biologia microbiana pode oferecer insights valiosos sobre como

replicar processos naturais para produzir hidrogénio de forma sustentavel.

- Engenharia de sistemas para produc¢ao de hidrogénio: a engenharia desempenha um papel
fundamental na concepcao de sistemas de producdo de hidrogénio verde, desde a eletrolise
até o armazenamento e distribuicdo. Pesquisas atuais abordam estratégias de otimizagdo de
sistemas para aumentar a eficiéncia e reduzir os custos associados a produ¢do de hidrogénio

verde.

- Historia e Geopolitica do Hidrogénio Verde: contextualizar o hidrogénio verde dentro do
panorama historico e geopolitico atual ¢ essencial. Estudos recentes mostram como politicas,
acordos internacionais e investimentos estdo moldando o futuro do hidrogénio verde como

uma commodity global e seu papel na transi¢do energética global.
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Logo, este projeto interdisciplinar propde integrar esses conhecimentos em uma
plataforma de baixo custo, promovendo a compreensdo holistica do hidrogénio verde desde
sua producdo até suas implicagdes sociais e econOmicas. Nesse contexto, a inclusdo de
elementos histdoricos e geopoliticos fornece uma perspectiva ampla sobre o papel dessa
tecnologia na perspectiva atual e futura da energia sustentdvel. A Figura 01 destaca a visdao

holistica do projeto "Hidro Génios: a ciéncia por tras do Hidrogénio Verde" proposto.

Figura 01. Interdisciplinaridade do projeto "Hidro Génios"
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2 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento da plataforma de pesquisa e aprendizagem interdisciplinar
(PPAI), inicialmente, foi necessario um aprofundamento tedrico sobre energias renovaveis e
producdo de hidrogénio. Assim, a pesquisa ¢ alicercada na literatura consolidada em livros
especificos da darea e artigos cientificos com impacto significativo, recentemente

publicados. A plataforma inclui os seguintes elementos:

- Célula eletrolisadora simplificada: Uma célula eletrolitica de baixo custo, projetada para
decompor a agua em hidrogénio e oxigénio usando eletricidade. Esta célula, para fins de

pesquisa e uso educacional, ¢ feita com materiais facilmente disponiveis.

- Fonte de energia renovavel: Um pequeno painel solar ¢/ou turbina edlica em escala reduzida,
capaz de fornecer a eletricidade necessaria para a producdo de hidrogénio na célula

eletrolisadora.

- Sistema de armazenamento ¢ demonstragdo: Um recipiente para coletar e armazenar o

hidrogénio produzido, juntamente com um método seguro para sua demonstracdo. Isso pode
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incluir uma pequena célula de combustivel de hidrogénio para ilustrar a conversdo de

hidrogénio de volta em eletricidade.

- Livro educativo: Um livro com contetido interdisciplinar que explica os principios por tras
da producdo de hidrogénio verde, destacando a importancia das energias renovaveis € 0s

beneficios do hidrogénio como combustivel limpo.

Para fase de implementagao pratica ¢ utilizada a estrutura laboratorial disponivel e
compativel com as atividades diretamente relacionadas. Sendo assim, as etapas de execucdo

do projeto de pesquisa proposto foram definidas da seguinte forma:

1. Revisdo bibliografica — aprofundamento tedrico a cerca das energias renovaveis e

produgdo de hidrogénio.

2. Projeto e desenvolvimento da estrutura da plataforma de pesquisa e aprendizagem
interdisciplinar (PPAI) de baixo custo para demonstragdo do processo de produgdo de

hidrogénio verde.

3. Projeto e desenvolvimento do sistema eletroeletronico da plataforma para

demonstragdo do processo de produgdo de hidrogénio verde.

4. Integragdo das estruturas desenvolvidas com testes preliminares de validagdo de

funcionamento.

5. Desenvolvimento livro educativo.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O hidrogénio verde ¢ fundamental para o alcance dos objetivos do ODS 7,
proporcionando uma transi¢do para uma matriz energética mais limpa, acessivel e sustentavel.
O investimento e a adocdo crescentes dessa tecnologia sdo essenciais para enfrentar os
desafios globais de mudanga climatica e acesso equitativo a energia (CESAR et al., 2019;
EPE, 2021; ONU, 2015). O projeto "Hidro Génios: a ciéncia por tras do Hidrogénio Verde"
propde o desenvolvimento de uma plataforma de pesquisa e aprendizagem interdisciplinar
(PPAI) de baixo custo para demonstracdo da producdo de hidrogénio verde com fontes

renovaveis. Esta iniciativa apresenta grande relevancia pelos seguintes aspectos:

- Promocao da educacgdo cientifica e ambiental: O hidrogénio verde ¢ uma solu¢do promissora
para a transi¢cdo energética, sendo produzido a partir de fontes renovaveis como a energia

solar ou edlica. Este projeto cientifico-educacional traz a tona conceitos fundamentais de
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quimica, fisica e energia, por exemplo, permitindo que estudantes compreendam de forma

pratica como a ciéncia pode contribuir para um futuro mais sustentavel.

- Estimulo a interdisciplinaridade: Ao desenvolver uma plataforma que integra conhecimentos
de diversas areas como Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Historia e Geografia, busca-se
fomentar uma abordagem interdisciplinar na educacgdo. Isso ¢ essencial para preparar os

estudantes para os desafios complexos que enfrentardo no mundo real.

- Acessibilidade e baixo custo: A criagdo de uma plataforma de pesquisa e aprendizagem
interdisciplinar (PPAI) € crucial para garantir que escolas e instituigdes educacionais com
recursos limitados possam ter acesso a materiais de qualidade para enriquecer seus curriculos.

Este projeto visa desenvolver um recurso acessivel e de facil implementagao.

- Estimulo ao empreendedorismo e a inovacdo: Ao envolver estudantes em atividades praticas
relacionadas a producdo de hidrogénio verde, incentiva-se o pensamento criativo e o
desenvolvimento de habilidades empreendedoras. Isso pode inspirar futuros cientistas e

engenheiros a explorar solugdes inovadoras para os desafios energéticos globais.

- Contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel: A dissemina¢do do conhecimento sobre o
hidrogénio verde contribui diretamente para os objetivos de desenvolvimento sustentavel,
especialmente no que diz respeito a energia limpa e acessivel. Capacitar os jovens com
conhecimentos nessa drea os prepara para participar ativamente na construgdo de um futuro

mais verde e sustentavel.

Dessa forma, o projeto "Hidro Génios: a ciéncia por trds do Hidrogénio Verde" ¢ uma
iniciativa que visa nao apenas difundir e ensinar os principios cientificos, mas também
inspirar uma nova geracao de estudantes a se envolverem na busca por solu¢des inovadoras e
sustentaveis. Esta proposta objetiva impactar positivamente o ensino de ciéncias e tecnologia,

preparando os alunos para os desafios e oportunidades de um mundo em rapida transformacgao.
4 CONCLUSAO

Com o projeto "Hidro Génios: a ciéncia por tras do Hidrogénio Verde" através do
desenvolvimento da plataforma de pesquisa e aprendizagem interdisciplinar (PPAI) de baixo
custo para demonstracdo da producdo de hidrogénio verde, espera-se facilitar o uso dessa
tecnologia e disseminé-la nas unidades da rede federal de ensino e outras instituigdes. Além
disso, a plataforma produzida serve para apoio a pesquisas, relacionando a utilizagdo do
sistema ao estudo de fontes de energias, sistemas eletroeletronicos, eficiéncia energética,

aproveitamento sustentavel de 4gua, entre outras.
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LogikAlI: O USO DE IA’S NO ENSINO DA MATEMATICA
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RESUMO

O projeto “LogikAl: O uso de IA no ensino de matematica” explorou o potencial do
ChatGPT como ferramenta de aprendizado. Justificou-se pela necessidade de integrar
tecnologias inovadoras ao ensino, tornando-o mais interativo e acessivel. O objetivo foi
apresentar a [A aos alunos e avaliar seu impacto no entendimento de matematica. Durante a
aula, os estudantes criaram listas de exercicios e resolveram com o auxilio do ChatGPT,
recebendo suporte personalizado e explorando o uso responsavel da ferramenta.Os resultados
indicaram que a IA foi util para esclarecer dividas e aumentar a confiangca dos alunos.
Temas como manipulagdo algébrica e fracdes foram identificados como os mais desafiadores,
evidenciando a importancia de estratégias pedagogicas mais especificas. Além disso, mais da
metade dos alunos reconheceu o potencial da IA para aprimorar o aprendizado, apesar de
desafios como falta de acesso. Conclui-se que ferramentas de IA podem personalizar o
ensino e facilitar o aprendizado, desde que sejam acompanhadas de agdes para inclusdo

digital e capacitagcdo no uso dessas tecnologias.
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1 INTRODUCAO

A crescente evolucdo das tecnologias de Inteligéncia Artificial estd transformando
profundamente diversos setores da sociedade. No ambito académico, essas tecnologias tém o
potencial de automatizar tarefas repetitivas, personalizar a aprendizagem para diferentes estilos de
alunos, identificar padroes de desempenho e proporcionar insights valiosos para educadores e
instituicdes. Compreender ¢ explorar esses avangos sdo fundamentais para preparar as futuras
geragdes para um mundo cada vez mais tecnologico. Investigar as diversas aplicagdes de IA no
ambiente académico, avaliar como essas ferramentas podem melhorar a eficiéncia
administrativa em instituicoes educacionais, analisar os beneficios desses instrumentos na
personalizacdo da aprendizagem e no suporte aos alunos e conscientizar sobre as

consideragdes éticas e de privacidade relacionadas ao uso desses instrumentos na educagao.
2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foram realizadas pesquisas sobre como os discentes e professores
poderiam utilizar a IA a seu favor, os auxiliando. Essas pesquisas foram realizadas entre os
meses de abril e agosto, utilizando a ferramenta de pesquisa Google buscando os termos
“ChatGPT” e “educacdo”. Elas foram necessarias para a criagdo de um plano de aula, onde foi
ensinado aos alunos do 1° de Eletrotécnica e o 1° de Quimica do Ensino Médio Integrado do
IFCE — Campus Limoeiro do Norte a utilizar essa ferramenta de forma responsavel.

A aula comegou com uma pergunta para saber se os alunos sabiam o que era
inteligéncia artificial. Depois das respostas, foi explicado o que era uma IA, e como ela evolui
ao longo do tempo e sua aplicacdo no mundo contemporianeo. Ademais, foi informado as
turmas que, depois do langamento do ChatGPT, a IA pode se expandir para todos que
tivessem internet pudessem acessar.

Realizou-se uma apresentagdo do layout do ChatGPT aos discentes ¢ os estilos de
perguntas que podiam ser realizadas. Os estilos de perguntas dividem-se em trés: perguntas
neutras (buscam informacdes diretas e factuais, tém uma resposta clara e concisa, geralmente
sdo usadas para obter conhecimento basico sobre um assunto), perguntas objetivas (exigem
uma resposta mais detalhada do que perguntas neutras, podem incluir célculos, definigdes
especificas ou explicagdes mais detalhadas) e perguntas profundas (visam uma compreensao
mais abrangente do assunto exploram nuances, implicacdes e complexidades, podem ndo ter
uma resposta definitiva e levam a discussdes mais amplas e exploratdrias).

Além do mais, os alunos poderiam utilizar os métodos de Richard Feynman, fisico

tedrico norte-americano conhecido por explicar conceitos complexos de forma simplificada,
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para a elaboracdo de perguntas que os ensinasse de maneira simples assuntos que eles
achassem complexos.

Entdo, para que os alunos pudessem aplicar o que foi passado, foi pedido para que eles
escrevessem a seguinte pergunta no ChatGPT: “Crie um teste de 10 questdes de nivel
intermediario de matematica para alunos do 9° ano, sem dar a resposta”. Foi liberado para que
os discentes pudessem tirar suas duvidas usando a A, com base nos estilos de perguntas

ensinados.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para que se pudesse obter informagdes sobre a eficacia da IA no aprendizado da
matematica, foi disponibilizado para os alunos um formulario contendo perguntas
relacionadas com o projeto.

A primeira pergunta relacionou-se com autoavalia¢do sobre o nivel de proficiéncia dos

discentes na matematica (Figura 1).

@ Muito baixo

Mediano

@ Alto

B
v

Figura 1 — Autoavaliacio dos alunos em conhecimento matematico

Observa-se que a maioria avaliou seu conhecimento como mediano (53,1%), seguido
de relativamente alto (22,4%). Diante do exposto, professores poderiam utilizar dessas
informagdes para avaliar a turma, e trabalhar em cima de uma metodologia personalizada.

Em relacdo aos contetidos que estavam no teste do ChatGPT, foi feita uma pergunta

sobre quais conceitos eles tiveram mais dificuldades (Figura 2).

@ Relativamente baixo

@ Relativamente alto
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Equagées do 1° grau —8 (16,3%)
Equagoes do 2° grau —11 (22,4%)
Sistemas de equagbes 12 (24,5%)
Malipulagao algébrica (simplific... —22 (44,9%)
Regra de trés —4 (8,2%)
Areas —5(10,2%)
Volumes —3(6,1%)
Porcentagem —9 (18,4%)
Fragcoes —19 (38,8%)
Nao tive dificuldade —6 (12,2%)
0 5 10 15 20 25

Figura 2 — Grafico de topicos de maior dificuldade nas questoes do teste

Foi observado que manipulacdo algébrica foi o conceito de maior dificuldade entre os
alunos (44,9%), logo atras, o conceito de fracdes (38,8%).

Para além, de acordo com as respostas anteriores, os alunos responderam se uma IA
poderia os ajudar nessas areas de maior dificuldade (Figura 3).

® Sim
® Nzo
Provavelmente sim

@® Provavelmente nao

_A @ Nazo tenho dificuldades

Figura 3 — Grafico mostrando a opinido dos alunos se uma IA poderia os ajudar em

areas de maior dificuldade

Nota-se que mais da metade (53,1%) dos participantes acredita que a IA, poderia sim,
os auxiliar em suas dificuldades em matematica. Isso mostra que os discentes estdo
suscetiveis a inclusdo de IAs, como por exemplo o ChatGPT, no seu processo de aprendizado
de matematica.

A respeito do uso de IA’s, os alunos responderam se j&4 haviam tido ou ndo contato

com alguma ferramenta (Figura 4).



47

@® Sim
@ Niao

Figura 4 — Grafico mostrando a porcentagem de discentes que alguma vez ja usaram ou nunca

usaram JA.

O alto percentual de respostas afirmativas sugere que as tecnologias baseadas em [A
estdo amplamente acessiveis e integradas ao cotidiano dos alunos.

O percentual menor de alunos que nunca utilizaram IA pode indicar barreiras como
falta de acesso, desconhecimento das ferramentas disponiveis, ou até uma percepcao limitada
do que configura o uso de inteligéncia artificial. Isso abre uma oportunidade para promover
maior inclusdo digital e de conhecimento sobre a IA na sala de aula.

Portanto, tanto os discentes como professores se beneficiam da analise, visto que, por
apresentar as dificuldades, os alunos poderiam focar mais nesses conceitos especificamente.
Ja no caso dos professores, pode os auxiliar em metodologias personalizadas, focando nas

principais dificuldades da turma.
4 CONCLUSAO

A analise dos dados revelou que a maioria dos alunos se avalia com nivel médio ou
avancado em matematica, mas enfrenta dificuldades em topicos como manipulagdo algébrica
e fragdes. Isso sugere a necessidade de metodologias personalizadas para aprofundar o
aprendizado e superar desafios especificos.

Mais da metade dos participantes vé a IA como uma aliada no aprendizado
matematico, destacando o potencial de ferramentas como o ChatGPT. Contudo, a falta de
acesso e conhecimento ainda limita o uso dessas tecnologias, refor¢ando a necessidade de
promover inclusdo digital e uso consciente.

Alinhar estratégias pedagogicas as necessidades dos alunos e integrar tecnologias pode
tornar o ensino mais inclusivo e eficaz, promovendo o desenvolvimento das competéncias

matematicas.
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RESUMO

A espectroscopia ¢ um método importante principalmente para a andlise da interatividade
entre matéria e a luz, propiciando a identificagdo de compostos e propriedades materiais,
visto que cada composto apresenta caracteristicas especificas. Entretanto, espectroscopios
tradicionais possuem um valor muito alto, dificultando sua utilizagdo por escolas que nao
possuem recursos suficientes. Esse trabalho possui como objetivo a elaboragdo de um
espectroscopio de baixo custo, acessivel e versatil, que consiga auxiliar na educacdo de
forma pratica e multidisciplinar, tornando as aulas mais chamativas, atraindo assim a atengao
dos alunos. Na fase um, foi construido um protétipo basico, e, na fase atual, foi produzido
um modelo multifuncional, compacto e acessivel, capaz de fazer a identifica¢do de espectros
de diversos emissores de luz e de seus distintos comprimentos de onda que sdo
caracteristicos de cada um, colaborando para o ensino de ciéncias e aumentando as

possibilidades de aprendizagem.

Palavras-chave: Espectroscopia; Educagdo; Pratica.
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1 INTRODUCAO

A espectroscopia ¢ uma técnica fundamental em diversas areas da ciéncia, incluindo
quimica, fisica e astronomia . Ela permite a analise da interagdo entre a luz e a matéria,
possibilitando a identificacao de substancias, a determinagao de concentragdes e propriedades
da matéria. No entanto, os espectroscopios tradicionais podem ser muito caros, o que os deixa
inacessiveis para muitas escolas e instituicdes de ensino que possuem baixo orgamento

(SPECTROSCOPY, 2024).

A utilizag@o desses espectroscOpios promove uma aprendizagem ativa e experimental,
onde os estudantes podem observar a interagdo da luz com diferentes substancias,
solidificando seu entendimento tedrico. Além disso, a espectroscopia possui conhecimentos
de diversas disciplinas, possibilitando atividades interdisciplinares que enriquecem o
aprendizado, permitindo com que os estudantes possam aprender de uma forma menos

monotona (EXPERIENTIAL, 2024).

Ademais, esse projeto permite que as escolas, principalmente publicas, viabilizem
aos professores que a tematica possa ser abordada de uma forma mais didatica e assim
auxiliar no aperfeicoamento da compreensdo, participacdo e interesse dos alunos sobre o
assunto, uma vez que a criagdo de espectroscopio de baixo custo € uma alternativa que
promove a expansdo da educacdo cientifica e incentiva a pesquisa. Ao tornar essa tecnologia
acessivel, podemos contribuir para que os estudantes aumentem o conhecimento sobre a

tematica (SPECTROMETRY, 2020).

Esse projeto ajuda na impulsdo cientifica dos avangos nas areas da espectroscopia
optica, proporcionando um enriquecimento didatico, identificando compostos quimicos e
detectando adulteragdes através de espectros de emissdo ou absor¢do, sendo semelhantes a

identificacdo por digitais (ESPECTROSCOPIA, 2024).

Portanto, grande parte das técnicas espectroscopicas utiliza o fenomeno da absor¢do e
emissao da radiacao pela espécie atdmica. Esses espectros caracteristicos ocupam uma porgao
ampla do espectro da radiagdo eletromagnética. Tendo como objetivo principal a producao de
um espectroscopio de baixo custo para realizagdo de analises de luz em diversos materiais

(ESPECTROSCOPIA, 2011).
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2 MATERIAL E METODO

Na fase 1, foi construido um protdtipo mais rustico, que conseguia fazer a analise de
diferentes tipos de luz, atendendo aos objetivos passados. Demos continuidade as pesquisas e
agora na fase 2, foi possivel a realizacdo da constru¢do de um espectroscopio versatil,
compacto e acessivel. Alcangado um grande horizonte de pesquisas, ultrapassado os limites

multidisciplinares e atuando em diversos campos de estudo.

Realizamos pesquisas bibliograficas mais a fundo, para descobrir de onde se
originaram os primeiros estudos sobre a espectroscopia, € nessas pesquisas descobrimos uma
cientista pioneira nos estudos do espectro, Margareth Huggins. A partir desse momento,
concluimos que poderiamos construir um espectroscopio mais elaborado que o da fase

anterior.

Devido a isso, realizamos pesquisas sobre os modelos de espectroscopios que ja
tinham sido construidos anteriormente de forma manual e a partir dessa pesquisa comegamos
a analisar maneiras de conseguir ver o espectro, nessas analises conseguimos compreender

como o distanciamento do emissor de luz influenciava na visualizagdo do espectro.

A partir disso, realizamos estudos para melhorar o modelo ¢ entender melhor a parte
da fisica sobre ondas eletromagnéticas, sobre os espectros visiveis da luz, espectros de
absorc¢ao e emissao, a difracdo da luz e a diferenciacdo do espectroscopio de prisma e de rede.
Além disso, na parte quimica estudamos sobre como fazer a identificacdo de elementos que

compdem os materiais € assim podermos utiliza-los.

De acordo com os estudos e pesquisas realizados iniciamos a montagem do
espectroscopio, com seguintes materiais: MDF, tinta spray preta, cola adesiva, laminas de
gilete, fita isolante, lampadas fluorescente e de vapor de sddio, reatores, bases de madeira,

rede de difra¢dao e smartphone.

A continuidade desse projeto foi possivel devido a pesquisas realizadas utilizando
celular, notebook e computadores. Com o auxilio desses instrumentos realizamos pesquisas
bibliograficas em sites, artigos cientificos e buscamos profissionais na area da fisica e quimica.
Para a analise desses dados pesquisamos sobre os autores e as informagdes em diversas fontes

de pesquisa.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a construgao do espectroscopio de baixo custo, foi possivel realizar experimentos
que mostram a efetividade do espectroscopio em observar espectros de luz de diferentes
lampadas. Durante os testes, observamos espectros caracteristicos tanto de lampada
fluorescentes, quanto de lampada de vapor de sodio. Esses espectros permitiram identificar as
linhas de emissdo associadas aos elementos quimicos presentes em cada emissor de luz,

comprovando que o equipamento cumpre seu objetivo de revelar a composi¢do da luz emitida.

Ao analisar o espectro da lampada fluorescente a presenca de linhas com cores bem
definidas no espectro que vimos, comprova a emissdao de luz em comprimentos de onda
especificos. Ja ao analisar a lampada de vapor de sodio, ela exibiu uma coloragdo amarela

predominante que ¢ uma caracteristica da emissao dos atomos de sodio.

A utilizacao de espectroscopios na educagdao € muito importante nos estudos sobre o
ensino de ciéncias. Diversos autores mostram que aulas praticas aumentam a compreensao
participagdo dos conceitos tedricos. Devido a isso, a proposta de um espectroscopio
representa uma contribui¢do para o ensino, visto que apresenta o custo reduzido e ¢ versatil,
podendo ser utilizado em diversas disciplinas. A seguir mostramos a tabela de materiais com a

quantidade necessaria e o valor de cada um.

Tabela 1: Pregos dos materiais utilizados

Materiais Quantidade Valor
Cola para adesdo de madeira 1 unidade 5,50 R$
Fita isolante preta 1 unidade 6,00 R$
Lampada de vapor de sodio (70W) 1 unidade 29,00 RS
Lampada fluorescente (20W) 1 unidade 15,00 R$
Reator da lampada de s6dio 1 unidade 100,00 RS
Rede de Difragio 1 unidade 70,00 RS
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Tinta preta 1 unidade 20,00 RS
Folha de MDF 50 cm 35,00 RS
Soquete com base 1 unidade 3,50 RS
Soquete de porcelana 1 unidade 2,80 R$
Valor Total 286,80 R$

Fonte: Autores

Ainda ndo conseguimos analisar materiais solidos devido a necessidade de adaptar o

equipamento para analisar a luz transmitida ou refletida dos sélidos.
4 CONCLUSAO

O projeto atingiu o objetivo de desenvolver um espectroscopio de baixo custo, que
permite a analise de espectros de luz de diferentes fontes. A partir dos experimentos feitos, foi
possivel observar e identificar os espectros das lampadas fluorescentes e de vapor de sédio,

mostrando a eficacia do projeto.

Além disso, foi possivel aprimorar o espectroscopio, atendendo assim 0s novos
objetivos esperados do projeto. Nossa visdo almeja ultrapassar a versao atual, assim deixando-
o cada vez mais tecnologico. No entanto, nesse primeiro momento, ndo conseguimos fazer
analise de compostos sdlidos. Sendo esse o objetivo que mais almejamos, superar essa

limitagdo permitira um aumento na area de funcionalidade do nosso prototipo.

Conforme aprimoramos nosso equipamento, esperamos que ele possa contribuir
principalmente com o espago escolar, uma vez que o aprendizado pratico ¢ de extrema
relevancia, visto que o ensino teérico nao tem grande impacto se nao aplicado na pratica. Uma
vez que, o ensino ativo e pratico tem diversos beneficios e impactos na aprendizagem, tanto

pelo aumento da retengdo de conhecimentos quanto pelo desenvolvimento de habilidades.

Portanto, o projeto proporciona um grande alcance nos horizontes de pesquisas,
ultrapassando os limites multidisciplinares e atuando em diversos campos de estudo. Tudo

isso de uma forma excitante, acessivel e descomplicada.
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RESUMO

A falta de acesso as tecnologias afeta quase novecentos milhdes de pessoas em todo o mundo,
especialmente em paises de baixo ¢ médio rendimento. Em relagdo as proteses de mao, €
importante destacar que elas tém custos elevados, chegando a R$250 mil, o que exclui grande
parte da populacdo do acesso a esse recurso. Neste cendrio, este projeto propde o
desenvolvimento de proteses mioelétricas a partir de garrafas PET recicladas e impressdo 3D,
reduzindo custos, promovendo a sustentabilidade ambiental e a acessibilidade. A tecnologia
utilizada ¢ capaz de transformar garrafas PET em insumos para impressao 3D e gerar
tecnologia assistiva de baixo custo. Inicialmente, o processo envolveu a coleta e limpeza de
garrafas PET, essenciais para utilizagdo na fabricacdo dos filamentos. Posteriormente, foram
adquiridos modelos em plataformas abertas, estabelecendo as bases para a criagdo da mao, e
auxiliando o desenvolvimento do desenho do modelo proprio do projeto. Na etapa de
programagao e montagem, foi estabelecido a movimentagao intuitiva do protétipo. Quanto aos
resultados, ¢ importante destacar o desenvolvimento de um protétipo funcional da protese
mioelétrica, bem como a criacdo de um sistema de controle da prétese mioelétrica,
interpretando os sinais mioelétricos. O conhecimento gerado ao longo do processo sera
compartilhado livremente. Como meta de longo prazo, existe a expectativa de melhorar a
qualidade de vida das pessoas sem maos, promovendo a inclusdo social, a sustentabilidade e

0s avangos tecnologicos na saude.
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! Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: carlos.nascimentol 1 @aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: alves.isaque09@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: teles.santosO4@aluno.ifce.edu.br

4 Orientador. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: marcello@ifce.edu.br



mailto:carlos.nascimento11@aluno.ifce.edu.br
mailto:alves.isaque09@aluno.ifce.edu.br
mailto:teles.santos04@aluno.ifce.edu.br
mailto:marcello@ifce.edu.br

56

1 INTRODUCAO

A perda de membros superiores ¢ um problema que afeta pessoas em todo o mundo.
A auséncia de uma mao, por exemplo, pode impactar significativamente na qualidade de
vida e na independéncia desses individuos. Quase um bilhdo de pessoas no mundo
necessitam e ndo tém acesso a essas tecnologias assistivas, principalmente em paises de
baixa e média renda (OPAS, 2022). No Brasil, mais de 1 milhdo de pessoas precisam de

proteses ou orteses (EBC, 2007).

Embora existam préteses de mao disponiveis comercialmente, os seus precos
elevados, o0 que as tornam inacessiveis para uma grande parte da populagdo. Esse valor pode
chegar a R$ 250 mil (UFES, 2023). Quanto mais avancada for a tecnologia aplicada, maior
sera o valor de aquisicao. Nesse contexto, a impressao 3D se apresenta como uma tecnologia

promissora para a producao de proteses de baixo custo.

Este projeto, além de proporcionar acessibilidade, a partir do desenvolvimento de
préteses convencionais, muitas vezes inacessivel para pessoas de baixa renda, devido aos
altos custos envolvidos, propde, também, a sustentabilidade, uma vez que utiliza garrafas

PET como matéria-prima para a producao dos filamentos.

O processo de produgdo dos filamentos com garrafas PET ¢é bastante simples e
eficiente. Primeiramente, as garrafas sao cortadas em formato de fita. Em seguida, o material
¢ aquecido e moldado, ou seja, passa por um bico que o transforma em um filamento continuo,
que ¢ enrolado em uma bobina. Esse filamento pode ser utilizado em qualquer impressora 3D

que trabalhe com esse tipo de material.

Garrafa PET
E—

Extrusio

Bobinador

GLO ) _velocidace de Exusao o

/_"f\Tlﬁva do Filete LigalDesliga/

Figura 1 - Extrusora de filamentos.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2023.
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Ainda mais, as proteses mioelétricas sdo caracterizadas pelo desenvolvimento do
sistema de medi¢do do sinal mioelétrico. Dessa forma, esse sistema de eletromiografia
desenvolvido é formado por um bracelete ajustdvel com trés canais de medi¢cdo, o qual foi

utilizado na coleta de dados de voluntarios saudaveis (MORAIS, 2019).

Para o controle da prétese, serdo utilizadas plataformas abertas e de baixo custo,
como o Arduino, que permite a captura e processamento dos sinais mioelétricos emitidos
pelos musculos do brago através de sensores. Dessa forma, a prétese podera ser controlada de

forma natural e intuitiva, tornando-se uma opg¢ao mais acessivel e eficiente para os usuarios.

Atualmente, o Instituto Internacional Despertando Vocagdes (IIDV) em Pernambuco
(Brasil) desenvolve um projeto que tem como foco o desenvolvimento de préteses para
individuos amputados. Para realizar esse processo, eles empregam um aplicativo de desenhos
3D conhecido como Inventor. O material principal utilizado nesse processo ¢ o PLA
(Biopolimero acido polilactico), um termopléstico biodegradavel originado de fontes

renovaveis, como amido de milho ou cana-de-actcar.

Nesse contexto, a utilizacdo de garrafas PET recicladas como matéria-prima para
produzir componentes da protese ¢ uma solucdo inovadora, uma vez que ¢ um material
amplamente disponivel, de baixo custo e com menor impacto ambiental. A reciclagem de
garrafas PET contribui para a redu¢do do consumo de recursos naturais e diminui a

quantidade de residuos plésticos descartados inadequadamente no meio ambiente.

Por fim, os objetivos do projeto € construir protese mioelétrica de mao, utilizando
filamento para impressdo 3D fabricado a partir de garrafas PET recicladas e plataforma

Arduino, buscando oferecer uma solug@o de baixo custo e sustentavel.
2 MATERIAL E METODOS

1. Estudo de precedentes técnicos. Por meio desta etapa, fizemos o levantamento das

tecnologias existentes, bem como entendemos as possibilidades de expansao tecnologica.

2. Coleta de garrafas PET. Durante o periodo de desenvolvimento dessa atividade,

realizamos uma campanha no campus para conscientizagdo ambiental.
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3. Separacio e limpeza do material coletado. Para utilizagdo dos insumos coletados,
foi separado os materiais compativeis com a extrusora de filamentos, bem como a sua

higienizacao.

4. Fabricacdo de filamentos. Apds o material selecionado e higienizado, os
filamentos foram confeccionados utilizando uma extrusora de filamentos fabricada no proprio

campus.

5. Aquisicao de desenhos para impressao. Nessa fase, foram realizadas pesquisas

com o objetivo de obter o desenho do modelo de protese de mao em plataformas abertas.

6. Impressao das partes da protese. Com filamentos confeccionados e modelos

mecanicos definidos, foram impressas as partes da protese na impressao 3D.

7. Confeccao de circuitos eletronicos. Com base na plataforma Arduino, foram
construidos os circuitos eletronicos necessarios para controle.

8. Montagem. Nessa ctapa serd feita a montagem eletromecanica do material

confeccionado.

9. Testes de materiais. Nesse ponto, serdo testados os materiais desenvolvidos pelo

projeto.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, capturamos a tecnologia j& existente, optando por plataformas abertas,
para a aquisi¢do dos modelos de desenho. Além disso, a plataforma arduino foi usada na
programacdo. Com o intuito de dar origem ao protétipo, utilizamos a impressora 3D, para a

fabricacdo dos componentes.

A viabilidade de utilizar garrafas PET recicladas como matéria-prima para a produgdo
de componentes da protese foi comprovada por meio da extrusora. Esse processo possibilitou
a produgdo bem-sucedida de pecas impressas em 3D, demonstrando a eficacia da reciclagem

de garrafas PET na criagdo desses componentes.

Nesse viés, foi construido um prototipo funcional de uma protese controlada por um
Arduino. Este dispositivo estd conectado a uma protoboard, que, por sua vez, interage com

um sensor EMG.
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4 CONCLUSAO

Com a concretizagdo do produto utilizando material PET reciclado como matéria-
prima, acredita-se que haverd uma significativa redu¢do no nimero de garrafas descartadas no

meio ambiente.

Espera-se disponibilizar os recursos tecnologicos gerados, incluindo os modelos e os
enderecos eletronicos de plataformas abertas, além dos modelos que estdo sendo
desenvolvidos pelo projeto. Isso permitira que outras pessoas possam ter acesso a tecnologia,

promovendo a disseminagao do conhecimento e a democratizagao do acesso a proteses.

A perspectiva ¢ de ir além do prototipo funcional e direcionar os esforgos para
alcangar uma protese mioelétrica. Ao final das analises, espera-se que o produto atenda as
expectativas dos futuros usuarios. Dessa forma, conclui-se que os dados futuramente

coletados podem alavancar as pesquisas nessa tematica.
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RESUMO

Este projeto aborda o desenvolvimento de um resfriador de agua recirculante de laboratdrio de
baixo custo utilizando pastilha termoelétrica Peltier, oferecendo uma alternativa econdmica e
eficaz aos resfriadores convencionais, frequentemente dispendiosos. A tematica abordada ¢
respaldada pelo fato de que resfriadores de agua recirculante aplicados em laboratérios sao
essenciais em diversas aplicagdes, como em andlises quimicas, fisicas e biologicas. Assim,
tem-se uma solucao inovadora e acessivel para a manuten¢ao de temperaturas estaveis em
procedimentos experimentais de laboratérios. Busca-se, desta forma, a partir do equipamento
resultante atender as necessidades de instituigdes com or¢amentos limitados, contribuindo

para o avancgo da pesquisa cientifica e tecnologica.

Palavras-chave: Sistema de Resfriamento; Alternativa Sustentavel; Temperatura Controlada.

! Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: saulo.figueiredoO6(@aluno.ifce.edu.br
2 Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: alice.emanuelly09@aluno.ifce.edu.br
3 Orientador. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia ¢ Tecnologia do Ceara (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: rodnei.melo@jifce.edu.br



mailto:saulo.figueiredo06@aluno.ifce.edu.br
mailto:alice.emanuelly09@aluno.ifce.edu.br
mailto:rodnei.melo@ifce.edu.br

62

1 INTRODUCAO

Atualmente, o resfriamento e recirculagdo de agua em laboratorios ¢ essencial em
diversas aplicagdes. No entanto, muitas vezes, os sistemas de resfriamento disponiveis no
mercado sdo bastante caros, o que limita o acesso a esses equipamentos. Com o uso das
pastilhas termoelétricas Peltier, ¢ possivel garantir um resfriamento preciso e controlado da
agua, tornando esse processo mais eficiente do ponto de vista energético. Além disso, essas
pastilhas s3o mais compactas e silenciosas do que sistemas de refrigeragdo tradicionais, o que

contribui para seu uso em diferentes aplicagdes.

A sustentabilidade também ¢ um aspecto importante desses sistemas, uma vez que as
pastilhas termoelétricas Peltier ndo emitem gases poluentes ou utilizam fluidos refrigerantes
prejudiciais ao meio ambiente. Isso representa uma alternativa mais sustentavel em relagdo a
outros sistemas de refrigeragdo que utilizam compressores ou sistemas de refrigeracdo a base

de fluidos.

Além disso, através da revisdo de literatura realizada ¢ possivel destacar que o uso de
pastilhas termoelétricas Peltier para o resfriamento de dgua permite a redug¢ao do tamanho dos
equipamentos € do consumo de energia, além de garantir a estabilidade térmica dos
componentes (SILVA. 2017; SILVA, 2021). Em conclusdo, a revisdo bibliografica mostra
que o uso de pastilhas termoelétricas Peltier para o desenvolvimento de um resfriador de dgua
recirculante de baixo custo ¢ uma solu¢do eficiente e acessivel para laboratorios que
enfrentam limitagdes financeiras na aquisi¢ao de equipamentos de resfriamento convencionais.
Nesse sentido, o objetivo deste projeto ¢ desenvolver um resfriador de 4gua recirculante de

baixo custo utilizando pastilhas termoelétricas Peltier.
2 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do projeto de pesquisa, inicialmente, foi necessdrio um
aprofundamento tedrico sobre resfriadores de dgua recirculante de laboratorio e sistemas de
controle de temperatura aplicados. Assim, a pesquisa ¢ alicercada na literatura consolidada em
livros especificos da area e artigos cientificos com impacto significativo, recentemente

publicados.

No desenvolvimento do sistema eletronico proposto para o prototipo € utilizado um
Arduino Nano, e um Arduino IDE como ferramenta computacional de programacido. Com

isso, o referido software € usado no desenvolvimento do algoritmo de controle do protétipo.
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Para executar o controle de temperatura do prototipo foi utilizado um sensor de
temperatura integrado ao Arduino nano ¢ um display LCD. Para fase de implementacao
pratica foi utilizada a estrutura laboratorial disponivel e compativel com as atividades

diretamente relacionadas.

Para o circulamento da 4gua, ¢ utilizado a bomba d'dgua 12V, acoplada a um reservatorio
plastico com capacidade de armazenamento de 5L, a bomba d'agua é controlada por uma
placa de controle localizada na parte frontal do Resfriador, composta por um potencidometro

que controla a intensidade da bomba d'agua, o display LCD e o sensor de temperatura.

Para o resfriamento de dgua, utiliza-se as duas Pastilhas Termoelétricas Peltier acopladas
ao bloco de aluminio. O aluminio, por ser um bom condutor, permite que o calor seja
transmitido das pastilhas para a agua, logo em seguida a 4gua passa pelo condensador e volta
para o reservatdrio, iniciando assim um novo ciclo. O calor liberado pelo lado quente da
pastilha ¢ expulso por um sistema de dissipacao de calor, localizado na parte traseira superior

do equipamento.
A estrutura do protdtipo € composta por:
eDuas pastilhas termoelétricas Peltier;
eDois coolers;
eUm bloco de aluminio (Water Block);
eUm Arduino Nano;
eUm display LCD;
eUma fonte Chaveada 15A, 12V, 100W;
eUma bomba d’agua 12V;
eDois dissipadores de calor;
eUm reservatorio para agua 5L;
eUm sensor de temperatura.

Sendo assim, as etapas de execugdo do projeto de pesquisa proposto foram definidas da

seguinte forma:

eRevisdo bibliografica — aprofundamento tedrico acerca de resfriadores de agua

recirculante de laboratoério;
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o0 desenvolvimento da estrutura do resfriador de agua recirculante de laboratoério;

o0 desenvolvimento do sistema eletroeletronico do resfriador de agua recirculante de

laboratério;

e A integracdo das estruturas desenvolvidas com testes preliminares de validacdo de

funcionamento;

o0 desenvolvimento do controle eletronico de temperatura do resfriador de agua

recirculante com testes finais de validagdo de funcionamento.

oA manutencdo preditiva dos sistemas internos e externos do resfriador de agua

recirculante de laboratoério;
eUso do resfriador de agua recirculante de laboratério em anélises laboratoriais;
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O atual protdtipo, mostrou-se capaz de resfriar e circular dgua, garantindo um
controle de temperatura estavel e continuo. Com uma redugdo de custos de aproximadamente
70%, comparado a equipamentos encontrados no mercado, o sistema comprova sua

sustentabilidade e seu custo-beneficio.

Em relagdo a maturidade do projeto, atualmente 0 mesmo se encontra em processo de
transi¢do de nivel: verificacdo funcional do sistema em ambiente laboratorial, para verificagao
da funcdo critica do sistema em ambiente relevante. Ou seja, ja foram realizadas atividades
de pesquisa cientifica, definicdo de principios basicos, prova de conceito, simulacdo e
experimentacdo, com a construcdo de um protdtipo em estdgio inicial para andlise da
funcionalidade de todos os componentes envolvidos e validacdo de tecnologias em ambiente

de laboratorio.

Foram realizados testes de extragdo de Oleos essenciais, onde o Resfriador de Agua
Recirculante de Laboratorio foi utilizado como ferramenta de resfriamento durante o processo,
tendo um aceleramento notavel na obten¢ao do produto final da condensagao do 6leo. A
quantidade de o6leo essencial que era obtida em aproximadamente duas horas e meia, foi
obtida em menos de trinta minutos. O resfriador chegou a uma média de temperatura de 20C.
Tal teste mostrou que o equipamento esta apto para utilizacdo no campus, mas ainda precisa

passar por algumas melhorias e analises.
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4 CONCLUSAO

Com o desenvolvimento do presente projeto de pesquisa € possivel constatar que
resfriadores de 4gua recirculante com pastilhas Peltier sdo ideais para aplicagdes de
resfriamento de baixa poténcia. Eles oferecem a vantagem de serem compactos, silenciosos e
ndo utilizam refrigerantes liquidos, tornando-os uma opcao eficaz e sustentavel para muitas
aplicagdes que requerem  resfriamento controlado. Com o desenvolvimento de tal
equipamento, espera-se facilitar o uso dessa tecnologia e dissemind-la para utilizacdo nos
laboratorios das unidades da rede federal de ensino ¢ outras instituicdoes. Além disso, o
sistema produzido serve para apoio a pesquisas, relacionando a utilizacdo do sistema ao
estudo de sistemas de refrigeracdo, sistemas de automacao e controle, eficiéncia energética,
aproveitamento sustentavel de dgua, entre outras. Em resumo, a ado¢do de um sistema como
este ¢ uma opgao altamente recomendada para laboratorios de instituigdes com recursos
financeiros limitados. Sua eficiéncia, economia e sustentabilidade tornam-no uma escolha
inteligente para promover a pesquisa de qualidade, ao mesmo tempo em que mantém 0s

recursos financeiros em equilibrio.
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RESUMO

O entorpecimento de individuos de forma involuntdria como pratica anterior ao crime tem
gerado muita preocupagdo e debate na sociedade. Diversos relatos indicam que crimes como
furtos, homicidios e violéncia sexual, t€ém como principio o uso de entorpecentes em bebidas
de vitimas, como por exemplo o golpe “boa noite cinderela”. Tendo em vista essa
problemadtica, o presente projeto visa contribuir com o bem-estar das potenciais vitimas destes
crimes a partir do desenvolvimento de um copo capaz de analisar misturas liquidas e detectar
substancias ilicitas através de testes colorimétricos. O projeto do copo multianalitico foi
desenvolvido a partir das seguintes etapas: 1) revisdo bibliografica e a listagem de materiais; ii)
constru¢do do modelo grafico; iii) constru¢do do copo, no qual possui um fundo (F), onde
ficam os componentes mecanicos; a al¢a (A), local em que sera acionado o circuito do copo; e
o centro (C), local de colocar a bebida); iv) testes de funcionamento do copo e dos testes
colorimétricos; e v) avaliagdo do copo por voluntarios e empresas. O copo funciona através de
uma mini-bomba que puxa o liquido do centro do copo para um refil contendo uma capsula de
acrilico. Essa cdpsula contera um complexo metalico (cis-[Fe(cyclam)CI2]Cl ou
Na3[Fe(CN)5NH3]) que reage com as substancias ilicitas mudando de cor. A mudanca de cor
sera um indicativo de possivel presenca de ilicitos na bebida. O copo multianalitico tera um

custo acessivel e uma funcionalidade diversificada a servigo do bem estar das pessoas.

Palavras-chave: Tecnologia; Segurancga; Toxicologia.

! Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: ribeiro.franciscolO@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: vinicius.guerreiro06@aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: maia.paulo05@aluno.ifce.edu.br

4 Coorientadora. Docente do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: rchastinet@ifce.edu.br

5 Orientador. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia ¢ Tecnologia do Ceara (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: francisco.holanda@ifce.edu.br



mailto:ribeiro.francisco10@aluno.ifce.edu.br
mailto:vinicius.guerreiro06@aluno.ifce.edu.br
mailto:maia.paulo05@aluno.ifce.edu.br
mailto:rchastinet@ifce.edu.br
mailto:francisco.holanda@ifce.edu.br

67

1 INTRODUCAO

O entorpecimento de individuos de forma involuntdria como pratica anterior ao crime
tem gerado muita preocupagdo e debate na sociedade. Diversos relatos indicam que crimes
como furtos, homicidios e violéncia sexual, t€m como principio o uso de entorpecentes em
bebidas de vitimas, como por exemplo o golpe “boa noite cinderela”. O uso de substancias
modificadoras de comportamento sdo utilizadas para o cometimento de roubos, homicidios,

estupro e violéncia sexual (Villam, 2004).

No Brasil, quanto no mundo, as drogas mais utilizadas para a pratica de crimes sdo o
alcool, GHB (gamahidroxibutirato), benzodiazepinicos e “boa noite cinderela” que na verdade
trata-se de um conjunto de drogas: calmantes (benzodiazepinicos), lorazepam (lorax), GHB,

flunitrazepam (rohypnol) e bromazepam (lexotam).

Normalmente essas substancias apresentam-se na forma de um liquido oleoso claro,
inodoro, que em geral ¢ diluido em refrigerantes, agua e bebidas alcoolicas. Com isso vimos
que os metais de transi¢do, dentre suas diversas propriedades, sdo conhecidos por reagirem
com outros ions ou moléculas formando novas substincias denominadas de compostos de
coordenagao, complexos metalicos ou simplesmente complexos. As moléculas ou os ions que
circundam o centro metalico em um complexo sdo conhecidos como ligantes (Miessler, 2014).
Esses desempenham um papel central nas propriedades fisico-quimicas do complexo. Uma
das principais caracteristicas desses sistemas inorganicos ¢ a capacidade de interagir com a
radiacdo eletromagnética exibindo cores na regido do ultravioleta e visivel (UV-Vis),
(Filonenko, 2017). Gracas a essa capacidade de mudar sua cor através da simples troca de um

ou mais ligantes, complexos metalicos podem ser usados em testes colorimétricos.

Os sistemas  cis-[Fe(cyclam)CI2]Cl  (onde cyclam = 14.8,11-
tetraazaciclotetradecano) e Na3[Fe(CN)SNH3] (Imagem 1) sdo sistemas classicos utilizados
principalmente como precursores na sintese de outras complexos. Dessa forma, pode-se
esperar que os ions complexos de ferro venham a reagir também com substancias ilicitas que
apresentem em sua estrutura grupos capazes de se ligarem ao centro metalico, formando

assim, produtos de cores diferentes do amarelo.
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IMAGEM 1 - ESTRUTURA DOS COMPLEXOS (1) ¢IS — [FE(CYCLAM)CL:] E (2) Nas[Fe(CN)sNH3]

O desenvolvimento do copo eletronico multianalitico serd mais uma ferramenta
tecnologica que trara alternativas de conservagdo da saude, identificando agentes quimicos
danosos em meios liquidos e combatendo possiveis praticas delituosas que atentem contra a
integridade fisica das pessoas. Vale ressaltar o aspecto qualitativo nas analises realizadas com

esse prototipo que poderdo ocorrer discretamente.
2 MATERIAL E METODOS

A execucdo do projeto foi dividida em cinco etapas. No inicio, realizamos pesquisas
bibliograficas sobre o estudo das principais causas dos crimes envolvendo entorpecentes e
também foi feita uma busca de outras tecnologias que foram desenvolvidas para auxiliar na
resolugdo da problematica apresentada. Paralelamente a isso, foi realizado um levantamento
de possiveis materiais que precisamos na constru¢ao do protédtipo, os dados podem ser

encontrados na Tabela 1.

TABELA 1 -LISTAGEM DE MATERIAIS E CUSTO DOS MATERIAIS

Materiais Valor R$
Copo 10,00
Mini-Bomba 10,00
Mini-Arduino 20,00
Sensor 30,00
Reagentes
) 30,00
Quimicos
Outros
10,00
componentes
TOTAL 110,00

Logo apos as pesquisas bibliograficas, foi feito um desenho grafico da estrutura do
copo com todas as informagdes necessarias para que pudéssemos visualizar e trabalhar melhor.

O desenho gréfico foi dividido em trés partes: o fundo (F), alca (A) e o centro (C).
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IMAGEM 3 - MODELO GRAFICO DA ESTRUTURA DO COPO

Na terceira etapa do projeto, apds as listagens dos materiais, foi realizada a compra

dos materiais e a construcao das partes do protétipo.

Na quarta fase esta sendo realizado o teste do funcionamento do copo, verificando se
todas as partes da estrutura estdo funcionando como previsto e também estd sendo realizado

os testes dos reagentes com alguns compostos parecidos com os entorpecentes mais utilizados.

Na dultima etapa, pretende-se que o copo seja validado pelos portadores e
disponibilizado para o mercado e para instituigdes de fins educacionais, para que possam

utilizar nas aulas de quimica.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Proposta de pesquisas como essa tem sido alvo de diversos pesquisadores, onde
apresentam um equipamento eficiente, inovador e de baixo custo. Com as pesquisas

bibliograficas podemos analisar essas informagoes.

Logo ap0s ser realizada a revisdo bibliografica foi feito o levantamento dos materiais
necessarios para a constru¢ao do copo, no qual as informagdes estao presentes na Tabela 1. A
estrutura desse modelo ¢ bem simples, utiliza-se apenas uma sistema de bomba d’agua, no
qual leva o liquido do recipiente para uma capsula de acrilico contendo os reagentes. Para
aperfeigoar a deteccao e deixar mais discreta, embaixo da capsula foi colocado um sensor de
cor que identifica a mudanca de cor e manda um sinal para o celular, avisando que a bebida
estd contaminada. Esse sensor ¢ programado em linguagem C++, ou seja, por meio da
programacao conseguimos ajustar para ele identificar apenas as cores que acontecem quando
ocorre uma reagdo quimica na capsula. Com isso, o protdtipo foi desenhado no programa
Inventor que realiza a construcdo de pegas para impressora 3D. Apds a construgdo, esse

prototipo foi testado, no qual os testes indicaram que o prototipo ainda deve ser mais
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otimizado, mas o seu funcionamento ¢ uma nova forma de contrapor os crimes de

entorpecentes.

Foi pensado em dividir o setor quimico em duas partes: uma para identificagdo de
alcool e uma para identificacdo de entorpecentes. O método utilizado para a identificacdo do
alcool, é semelhante ao utilizado no teste do bafometro. Isso deve-se ao fato de muitas
pessoas ficarem embriagadas com certas quantidades de alcool, por isso foi pensado na
identificacdo da quantidade de alcool que as pessoas estdo ingerindo, pois serve como um
alerta para que mantenham-se em controle. Na cépsula dos reagentes acontecera uma reacao

entre uma solug@o de dicromato de potassio [K2Cr207] com etanol [C2HsOH], em meio 4cido.

O teste do bafometro realizado por 6rgdos de seguranca publica possui concentragao
de dicromato de potassio igual a 0,1 mol/L em 50 ml de 4cido sulfarico 20% v/v, além de um
catalisador para a reagcdo, que em sua maioria ¢ o pé de platina, que geralmente fica na célula
do aparelho. Entretanto para que a reacao ocorresse no tempo devido sem o uso de um
catalisador, foram feitas algumas alteragdes, sendo elas: aumento da concentragdao da solucao

de dicromato de potéssio para 0,3 mol/L e alteragdo da concentragdo de 4cido para 3 mol/L.

Para chegar nessas concentragdes foi feita uma diluigcdo seriada, que consiste em fazer
uma série de dilui¢des partindo de uma solugdo mais concentrada para uma menos
concentrada. A concentracdo inicial da solu¢do de dicromato de potassio era de 0,5 mol/L.
Foram feitas cinco dilui¢cdes a partir da concentragdo inicial, em quatro tubos de ensaio foi
adicionado 1 ml de 4gua mais 1 ml da solu¢do anterior, o processo era repetido até chegar no
ultimo tubo de ensaio. Desse modo, foram obtidas as seguintes concentracdes, 0,5 mol/L, 0,25

mol/L, 0,125 mol/L, 0,0625 mol/L ¢ 0,03125 mol/L.

Com isso foi observado que a reacdo mais rapida estava entre as concentragdes 0,5
mol/L e 0,25 mol/L. Logo foi teorizado que a concentracao ideal da solu¢do de dicromato de
potassio para a reacao era de 0,3 mol/L. Com base nisso, a solugdo com a concentragao de 0,3
mol/L. foi produzida e testada, e observou-se que o tempo estava razoavelmente bom,
entretanto ndo era o esperado para a reacdo. Baseado nisso foi adicionado mais 1 ml de acido
sulfarico 3 mol/L. Apos a adigdo do acido, o tempo de reagdo diminuiu para menos de um

minuto, no qual era o tempo esperado.

Partindo para a proxima etapa da area quimica, realizou-se uma analise nos testes de
Scot e percebeu que os complexos cis - [Fe(cyclam)Cl2]Cl e Naz[Fe(CN)sNH3] poderiam ser

utilizados para identificacdo de entorpecentes. Depois de realizar esses estudos, resolveu-se
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comecar a realizar os primeiros testes qualitativos. Devido o acesso a entorpecentes ser
restrito, teve-se que analisar estruturas quimicas de remédio que pudessem ser utilizadas nos
testes. Para isso, identificou-se que as estruturas moleculares dos remédios escopolamina
(Buscopam) e atropina (Colirio) poderiam ser utilizadas para simular os entorpecentes. A
partir de todas essas analises, comegaram a ser feitos os testes qualitativos. Inicialmente
preparou-se as solugdes dos complexos cis - [Fe(cyclam)CL2]Cl e Nas[Fe(CN)sNH;3]. Para
obtermos resultados, preparamos trés solu¢des: uma para o colirio, uma para o buscopam,

uma para comparagao.

Com base nos testes, conclui-se que os reagentes sdo bastantes propicios a serem
utilizados para identificacdo de agentes quimicos. Pois ¢ observado que o complexo ferro
cyclam reagiu, mostrando uma mudanga de coloragdo brusca e rapida. O complexo
pentacianato também reagiu, porém ndo consegue-se identificar uma mudanga de coloracdo

tdo rapido sendo necessario um auxilio maior com esse reagente.
4 CONCLUSAO

O projeto encontra-se em desenvolvimento, com isso tem sido buscado alternativas
que nos levem atingir o objetivo geral do mesmo. O copo mostrou-se como um dispositivo
seguro de ser usado e auxiliando na seguranga das pessoas. O projeto estd sendo produzido a
partir das pesquisas de campo referencial, o modelo esta sendo desenvolvido e testado, onde
em breve serd validado pelos portadores. O mesmo apresenta um grande potencial, por se
tratar de um equipamento eficiente, com baixo custo, inovador e altamente informativo com

dados interativos.
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RESUMO

Este projeto visa desenvolver um oculos inteligente para auxiliar pessoas com deficiéncia
visual na locomocgdo. Através de sensores e uma placa Arduino, o dispositivo sera capaz de
detectar obstaculos e fornecer informagdes em tempo real, aumentando a seguranga e
autonomia dos usuarios. A pesquisa ira abordar a qualidade de vida no municipio de Limoeiro
do Norte, buscando alternativas para facilitar a locomog¢do. A primeira fase do projeto ja foi
desenvolvida, apresentando resultados promissores em eventos cientificos. Agora, na segunda
fase, pretende-se aprimorar o protdtipo, tornando-o mais robusto e compacto. Serdo realizadas
visitas a ONGs e didlogos com o governo municipal para entender as necessidades do
publico-alvo. Serdo utilizados conceitos de robotica e eletronica, como a plataforma Arduino
Nano, e os componentes eletronicos serdo acondicionados em uma caixa impressa em 3D. O
projeto também buscara divulgar os resultados em eventos cientificos e atrair patrocinadores

para sua continuidade e expansao.

Palavras-chave: Baixo Custo; Arduino; Oculos Inteligente.
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1 INTRODUCAO

Pessoas cegas ou com baixa visdo enfrentam desafios significativos devido a
deficiéncia visual, que limita ou compromete as fungdes essenciais do olho ¢ do sistema
visual. Tecnologias assistivas, como o Sistema Braille, softwares leitores de tela e livros
digitais acessiveis, tém sido desenvolvidas para mitigar esses desafios (Curioni, 2003). No
entanto, a locomog¢do ainda apresenta grandes dificuldades, devido a falta de sinalizagdo

adequada e infraestrutura urbana apropriada (Favero, 2004).

Diante dessas dificuldades, ¢ crucial desenvolver projetos sociais e técnicos que
melhorem a qualidade de vida e a independéncia dos deficientes visuais. Um exemplo ¢ a
criagdo de oculos equipados com sensores ¢ uma placa Arduino, projetados para auxiliar na
locomog¢ao em ambientes internos e externos. Esses Oculos utilizam sensores ultrassonicos,
motores de vibragdo e um buzzer, processados pelo Arduino Nano, para detectar obstaculos e

fornecer informagdes em tempo real, aumentando a seguranca e autonomia dos usuarios.

Apesar dos esforcos para incluir pessoas com necessidades especiais, a sociedade
brasileira ainda enfrenta desafios significativos na inclusdo e atendimento adequado dos
deficientes visuais. A falta de infraestrutura adequada em cidades, escolas ¢ outros ambientes
torna a locomog¢do um desafio constante. Em Limoeiro do Norte, por exemplo, a pesquisa
sobre a quantidade de deficientes visuais ¢ a qualidade de vida dessas pessoas ¢ essencial

para buscar alternativas que facilitem sua locomogao.

O projeto dos oculos visa proporcionar maior comodidade, eliminando a necessidade
de bengalas e permitindo que os usudrios tenham as maos livres. A primeira fase do projeto
jé foi desenvolvida e apresentada em diversos congressos, recebendo prémios e credenciais.
No entanto, ¢ necessario aprimorar o dispositivo, tornando-o mais robusto, confiavel e
compacto. A segunda fase do projeto pretende abordar esses problemas, utilizando placas

menores, programacao mais robusta e testes praticos junto a organizacdes de cegos.

A educacao de pessoas com deficiéncia visual continua sendo um tema amplamente
discutido. Alguns defendem a educacdo em escolas especializadas, devido a falta de preparo
das escolas regulares para atender esse grupo especifico (Santos, 2008). E importante
lembrar que as pessoas com deficiéncia possuem sonhos, necessidades afetivas e enfrentam

desafios significativos, muitas vezes maiores que a propria deficiéncia (Grandi, 2022).
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A mobilidade envolve planejamento para facilitar o deslocamento de todas as pessoas,
mas no Brasil, isso ainda ¢ um desafio para pessoas com deficiéncia (Paxbahia, 2019). A
primeira fase técnica do projeto utilizou a placa Arduino Uno, demonstrando a eficiéncia dos
6culos em mitigar problemas de locomocdo. A fase II busca melhorar esses aspectos,
substituindo a placa Arduino Uno pela Arduino Nano, tornando o circuito mais compacto e

pratico.

O objetivo principal é aprimorar o desenvolvimento dos dculos, tornando-os mais
compactos, tecnoldgicos, confidveis e praticos, promovendo a inclusdo social e facilitando a

locomogao dos deficientes visuais nas ruas de Limoeiro do Norte, Ceara.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho serd iniciado com uma revisdo bibliografica abrangendo os temas de

robotica, eletronica e deficiéncia visual.

Serdo conduzidas pesquisas de campo nas secretarias de saude e educag¢do do
municipio de Limoeiro do Norte, com o objetivo de identificar o nimero de pessoas com
deficiéncia visual na 4rea urbana da cidade. Além disso, serdo selecionados alguns
moradores com deficiéncia visual para a realizacdo de entrevistas, visando identificar as

principais dificuldades enfrentadas por eles no dia a dia.

Apos a coleta de dados, serd iniciada a fase técnica de desenvolvimento do projeto.

Serd utilizada uma placa Arduino Nano, juntamente com os seguintes materiais:

1- Sensor ultrassonico a Prova d'agua, 2- Modulo de vibragdo, 1- Modulo de carga

tipo C, 1- Buzzer, 3- Mini interruptores, 2- Baterias de 3A 3.7V ligadas em Série.
O processo de desenvolvimento seguira os seguintes passos:

1. Teste do sensor ultrassonico.
Teste do dispositivo sonoro.
Teste do dispositivo vibratorio.

Teste da bateria para alimentagdo do sistema.

A T

Programagdo da placa Arduino.

Todos os componentes serao montados em um protoboard para coletar dados sobre a

distancia de detec¢do de obstaculos e realizar testes com os dispositivos de alerta. Apos a
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conclusao dos testes no protoboard ¢ a coleta de dados, sera confeccionada uma caixa com a
impressora 3D para armazenar o Arduino, a bateria e os dispositivos de alerta. Serd estudada

a melhor localizagdo e forma da caixa para torna-la pratica e anatomicamente funcional.

A etapa final do projeto englobarad ajustes e corre¢des de erros e divulgagdo em

eventos cientificos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente projeto de pesquisa se encontra em uma segunda fase, onde foi realizado o
estudo bibliografico, constru¢do de um protdtipo e testes dos equipamentos.
Nesta segunda fase conseguimos baratear o custo de produg¢do do 6culos para um

valor de aproximadamente R$137,00.

1 Sensor Ultrassonice RS 15,00
1 Arduino Nano RS 12,00 02
2 Baterias 3.7V RS 40,00
2 Modulos de Vibragdo RS 10,00
3 Mini Interruptores R$9.00 2° Passo
1 Conecior Tipo C RS 8,00 Conauciic do
1 Buzzer R§ 3,00 Y
1 Oculos Simples RS 10,00
1 PCB RS 10,00
1 Filamento PLA RS 10,00
1 Fios Elétricos R$5.00
1 Solda RS 5.00
Total RS 137.00

Figura 1: Tabela de preco do 2° prototipo

3° Passo y 4° Passo

Construgiio da Fasze de Tesles

case do
Protétipo

Figura 3: Case do projeto em 3D Figura 4: Teste do circuito montado no protoboard

Estamos atualmente trabalhando fortemente neste projeto que ao ser concluido,
resultara na criacdo de um terceiro prototipo. Este sera mais tecnologico e compacto do que o
atual, equipado com um modulo GPS, SMS e um botdo SOS. Nosso objetivo ¢ manter um
equilibrio entre custo e beneficio, a0 mesmo tempo em que proporcionamos conforto aos

usuarios. Apo6s a conclusdo do protétipo, planejamos realizar sua validacdo em empresas e



77

também por meio de testes voluntarios. Dessa forma, garantimos que nosso produto atenda as

necessidades do mercado e dos usuarios finais.
4 CONCLUSAO

Este projeto ¢ um marco significativo rumo a uma sociedade mais inclusiva. Através
da fusdo de tecnologia e empatia, conseguimos desenvolver uma solu¢do com potencial para
transformar a vida de muitas pessoas. Esta solu¢do ndo ¢ apenas um produto de inovagao
tecnologica, mas também um reflexo do nosso compromisso com a inclusdo social.
Acreditamos que a tecnologia, quando usada corretamente, pode ser uma ferramenta poderosa
para superar barreiras e promover a igualdade. Estamos continuamente realizando etapas
metodoldgicas, incluindo pesquisas de campo nas secretarias de saide e educacdo no
municipio de Limoeiro do Norte, estas pesquisas nos permitem receber feedback valioso que
pode ser usado para melhorar e aprimorar o projeto. O projeto continuard a buscar
patrocinadores para sua continuidade e expansdo, com o objetivo final de tornar o 6culos
inteligente acessivel a todos aqueles que dele necessitam. Mantemos a esperanca de que
nossos esforcos resultardo em um impacto positivo significativo na sociedade.
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RESUMO

O projeto Sustener da E.E.E.P. Lucia Baltazar Costa tem por objetivo proporcionar o
desenvolvimento de um sistema de irrigagdo automatico e sustentavel, de maneira que se
utilizara de uma fonte renovavel como a energia edlica, buscando a transforma-la em energia
elétrica, de modo que a quantidade de agua e energia liberando serd somente o necessario,
visando gastar o minimo possivel de agua e energia elétrica. Assim, destacando a sua
capacidade de beneficiar a populagdo e a biodiversidade, e levando a um conhecimento mais
aprofundado sobre a importancia de fontes renovaveis como a energia edlica. Nesse projeto
conseguimos fazer um mini-aerogerador para carregar uma bateria de 12 V que alimenta uma
placa compativel como o Arduino que por sua faz o controle de uma valvula solenoide que
controla a passagem de 4gua para um sistema de irrigagdo. O projeto estd em teste e
conseguimos uma tensdo de até 15 V e corrente elétrica de carregamento de 40 mA quando

ligada a uma bateria de 12 V.

Palavras-chave: Energia edlica; Aerogerador; Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

Segundo Carregosa, dados mostram que a maioria da matriz energética do Brasil sdo
de fontes renovaveis, em que a hidrelétrica e a edlica vém crescendo de forma acelerada
(Carregosa, 2024). Dessa forma, nossa matriz energética vem ficando cada vez mais limpa e
trazendo beneficios para a natureza, contudo, tais formas, ainda se apresentam como fontes
de energias pouco exploradas, quando comparadas ao seu real potencial. Dessa maneira, o
estudo e o conhecimento mais aprofundados sobre esses meios energéticos se tornam cada

vez mais importantes.

A fonte edlica ¢ obtida a partir da energia cinética do movimento do ar, em que no
Brasil se mostra uma das energias mais promissoras, podendo promover bastante beneficios.
Dessa maneira, o projeto busca de modo simplificado a explicagdo da importancia da energia
edlica e como ela funciona, além dos beneficios que pode trazer para economia, natureza,

além do trabalho interdisciplinar em sala de aula.

O projeto busca refletir sobre a economia de dgua e energia, a partir da energia edlica.
Compreender de forma didatica como funciona a energia edlica, por meios de producdes

experimentais, enquanto possibilidade de aprimoramento interdisciplinar
2 MATERIAL E METODO

Para realizacdo desse projeto fizemos colocamos na Tabela 1 os itens essenciais para

o funcionamento de mini-aerogerador.

Tabela 1: Componentes minimas para a elaboragdo do projeto como seus respectivos

valores.

Componente Quantidade Valor (RS)
Motor com Caixa de Redugdo 6V 320RPM 1 69,90
Placa Compativel com o Arduino 1 50,00
Relé 1 5,00
Moéddulo Sensor de Umidade do Solo 1 11,90
Mandril 1 31,00
Eixo com rolamento para bicicleta 1 20,00
Diodo 1 0,20
Valvula Solenoide 12V 3/4" x 3/4" 1 54,90
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Bateria 12V 1 110,00

TOTAL - 352,90

Inicialmente a constru¢do do projeto teve como base a Figura 1. Posteriormente
utilizamos como base o projeto do Manual do Mundo e o Instituto Maua de Tecnologia

(SAAB Ir et al, 2024).

Turbina
edlica
Vento Caivada | | interface de
— || Gerador
% angranagans | conaxio
Elr:'laérltlgci JT Energia mecanica  Energia elétrica Rade
¥ aléfrica

50,3% : |
Conversc Transformagdo Conversdo

Figura 1: O principio de conversdo da energia cinética do vento
em energia elétrica. Fonte: (PINTO,2014).
Tendo em mente a Figura 1, criamos um molde de cartolina para a produgdo das pas
utilizando um cano PVC de 10 mm de diametro. Em seguida fizemos e balanceamento das

pas utilizando uma balanga como mostrado na Figura 2.

Figura 2: a) Criando o molde para constru¢do das pas. b) Balanceamento
das pas.
Para a construgdo da turbina utilizamos um mini motor com caixa de redu¢dao, um
mandril, um eixo com rolamento de uma bicicleta. Conectamos tudo € colocamos em uma
madeira como ilustrado na Figura 3. Em seguida colocamos esse sistema dentro de um tubo

PVC.
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Figura 3: a) Montagem da parte interna do gerador. Pode
observar o eixo da bicicleta conectado no mandril que por sua
vez esta conectado no motor. b) Fixacdo do motor na tabua
de madeira. ¢) vista externa do eixo dentro do cano PVC.

O sistema de alimentacdo e de controle colocamos tudo no interior de uma caixa de
madeira protegido por uma tampa de acrilico como na estd na Figura 4. A bateria escolhida

foi de 4cido chumbo de 12 V pela sua facilidade de carregamento.

= =

f
b

Figura 4: Caixa de controle e alimentagdo do sistema.

O esquema com todas as ligacdes ¢ mostrado na Figura 5. Na Figura 6 temos o mini-

aerogerador montado. Toda as ligagdes entre o aerogerador e caixa do sistema (Figura 4) foi

tomado como base no esquema de montagem da Figura 5.

SErar U midsne
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Figura 5: Esquema da montagem completa. O Gerador na figura é o acrogerador
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Figura 6: Montagem final do aerogerador.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A poténcia fornecida pelo aerogerador ¢ dada pela equagao (Pinto, 2014):

— 3

onde P: poténcia, : densidade do ar, 4: area varrida pelas pas, V: ¢ a velocidade do vento,

: € o coeficiente de poténcia. Essa formula mostra que a poténcia ¢ diretamente

proporcional ao cubo da velocidade e do quadrado do comprimento das pas ( = 2,

onde » o comprimento das pas). Como esperado, a tensdo elétrica gerada pelo motor sofre
variagoes devido as variagdes da velocidade do vento. As medidas feitas por multimetro,

registraram valores de até 15 V.

Para verificar a eficiéncia do nosso mini-aerogerador fizemos testes durante o
funcionamento. Nos testes comprovamos a capacidade de carregamento da bateria do

sistema com a passagem de uma de corrente elétrica que chega até 40 mA.

A placa compativel com Arduino se mostrou bastante adequada para controle da valvula a
partir das informag¢des enviadas do sensor de umidade e operando sobre uma tensdo de 12 V

fornecida pela bateria do sistema.
4 CONCLUSAO

Cada etapa desse projeto nos proporcionou a busca pelo conhecimento nas diversas
areas da engenharia, fisica e matematica, além de fornecer uma nogdo de como se da o

funcionamento da transmissao da energia edlica.
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Concluimos que novas melhorias precisam ser realizadas em versdes futuras, como:
criar mecanismo para alterar o tempo de desligamento da valvula solenoide sem precisar do

uso do computador, melhorar a acrodinamica das pas e protecdo contra a chuva.

Dessa forma, esse mecanismo de irriga¢cdo poderia promover um aprimoramento nas
questdes de sustentabilidade, reduzindo o consumo de 4gua e energia, além de gerar

conhecimentos interdisciplinares em meio a divulga¢ao cientifica.

Devido as limitagcdes ndo conseguimos medir a velocidade do vento e nem a rotagao

das pas, dados que vamos obter em versoes futuras.
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RESUMO

A necessidade de energias e combustiveis sustentaveis e limpos que por sua vez nio
degradam o meio ambiente ¢ algo presente nos dias atuais. Diversos paises passaram a
estudar e buscar desenvolver pesquisas relacionadas a essas questdes. Com base nessas
situacdes-problema atuais, esse projeto visa utilizar o hidrogénio verde como uma fonte de
energia ¢ de combustivel, buscando explorar as vantagens que essa fonte de energia tem e
almejando o barramento e utilizacdo de materiais do dia a dia para esse processo, afinal ela ¢
limpa e sua producdo ndo agride o meio ambiente. A maneira utilizada para adquirir o
hidrogénio verde ¢ por meio de um processo chamado hidrélise que acaba sendo responsavel
por isolar o hidrogénio da molécula da agua, tornando possivel utilizd-lo como vetor
energético. Assim, o Vert Carburant busca a criacdo de células combustiveis utilizando a
queratina extraida de penas de frangos para a geracdo de energia elétrica a partir do

hidrogénio verde para aplicacdo em dispositivos elétricos do dia a dia e em veiculos.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, mais do que nunca, estamos presenciando diversas mudangas climaticas
ao redor do mundo,onde as temperaturas vém aumentando. A cada dia que passa, mais se
agrava o efeito estufa e o aquecimento global, o que gera muitos danos a integridade humana.
Uma prova disso trata-se de um grande aumento da incidéncia de doengas como a dengue,

que por conta do efeito estufa acaba atingindo mais e mais pessoas (Person, 2024).

O aumento alarmante das temperaturas na terra se deve principalmente por um
processo chamado efeito estufa. Esse processo vem se agravando pela emissdo de gases na
atmosfera, sendo também chamados de GEE ( gases de efeitos estufa), como o CO? emitida

por veiculos, por exemplo. (Guitarrara, s.d.).

O CO2 também e liberados por outros processos principalmente a combustdo de
excessos de residuos industriais, um exemplo desses residuos sdo as penas de frangos que
por ano sdo descartadas cerca de 40 milhdes de toneladas, geralmente sendo incineradas. as
penas sdo formadas por cerca de 90% de creatina, sem ela um material propicio para a

confecgdo de diversos materiais. (inovagdo tecnoldgica, s.d.)

A gasolina (C8H18) e o o6leo diesel (C8H17) sdo dois dos combustiveis fosseis mais
utilizados atualmente, sendo ambos combustiveis liquidos. A gasolina ¢ utilizada em
veiculos como carros comuns, onde neles ocorre a queima da mesma liberando uma grande

quantidade de carbono na atmosfera terrestre (Souza, s.d.).

A célula combustivel ¢ uma ferramenta que usa hidrogénio integrado para a
conversdo em agua e cargas elétricas. Esse processo ndo causarda uma queima (combustao),
ndo ocorrendo fatores como a liberagdo de carbono. Dessa maneira, esse método possui:
silenciosidade, elevada efetividade e uma constru¢do de maneira modular. A sua reagao ¢ :

(Cemig, s.d.)
2H2(g) + 0O2(g) => 2H20 + carga

O eletrolisador ¢ um aparelho essencial para a produ¢do de hidrogénio, de forma
que, o elemento quimico H20 se quebra em moléculas de hidrogénio e oxigénio por meio de
um procedimento chamado eletrolise. Mas o hidrogénio, que partird desse um processo

sustentavel, ndo causara liberagdo de carbono (Iberdrola,2024).
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A celetrdlise parte de um método de decomposicdo de moléculas por meio da
eletricidade, para que o hidrogénio seja obtido de forma sustentdvel. Entende-se que o
hidrogénio ndo produzira didéxido de carbono na produ¢do, mas vapor d’ agua, melhorando
questdes graves do aquecimento global e efeito estufa. Percebe-se uma contrariedade com os
meios para obter hidrogénio, se porventura for utilizado uma energia elétrica, que vem de
combustiveis fosseis. No entanto, o Hidrogénio Verde utiliza-se de energias renovaveis para

que aconteca a eletrolise. (Ferreira, et al., s.d.)
2 MATERIAL E METODOS

Para dar iniciativa ao projeto, serdo feitas pesquisas sobre a utilizagdo do hidrogénio
verde, suas vantagens e desvantagens e os materiais necessarios para adquiri-lo. Levando em
consideragdo os resultados das pesquisas, vamos desenvolver uma célula combustivel de
baixo custo, e buscar otimizar e baratear o processo para adquirir o hidrogénio utilizando
materiais do dia a dia, como penas por exemplo que se tornam um material propicio para a

confec¢do da membrana semipermedvel presente na célula combustivel.

Para a utilizagdo de uma célula combustivel primeiramente serd necessario ter o hidrogénio,
que para isso sera utilizado um aparelho chamado eletrolisador que exigird de uma fonte de
alimentagdo de energia, célula eletrolitica, eletrolito, conexdes elétricas, uma tampa ou algo

para vedar e um sistema de coleta.

Essa célula combustivel possui uma alta relevancia quando se fala em energia, por
meio dela sera adquirido uma fonte de energia limpa e além disso, a mesma podera ser
adaptada para diversos equipamentos que sdo utilizados no dia a dia. Para a criagdo de uma
célula combustivel sera necessario possuir uma membrana de troca ionica, eletrodos, uma
fonte de hidrogénio que seria por meio do eletrolisador, fonte de oxigénio e um sistema de

suporte que ird comportar todos os elementos da célula.
3 RESULTADOS ESPERADOS

Dado o nosso projeto, buscamos contribuir para com o meio ambiente e promover a
disseminagdo dessa fonte de energia adquirida de maneira limpa e sustentavel. Além disso,
almejamos a descarbonizagdo de diversos setores da industria e da sociedade contemporanea.
De forma que, essa transformacao afeta direta e indiretamente a vida das pessoas em uma

sociedade como todo, desde tarefas cotidianas do dia a dia, até atividades mais complexas.
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Em resumo, buscamos estender o acesso a fontes de energia a base de hidrogénio

barateando ao maximo o desenvolvimento dos materiais necessarios para tal processo.
4 CONCLUSAO

Com base nos fatos supracitados, pode-se inferir a notéria a tentativa do Vert
Carburant em contribuir para com os avangos na geragao de energia limpa, sem tantos efeitos
nocivos ao ambiente. Além disso, vé-se também que a linearidade em relagdo ao processo,
afinal utiliza-se de energia solar como fonte motora inicial para realizacdo do processo de

hidrolise.
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RESUMO

A pesquisa avaliou o grau de legibilidade e leiturabilidade de panfletos e folderes
informativos sobre saude fornecidos pelas Unidades de Atengdo Primaria a Satide (UAPS) de
dois municipios do Vale do Jaguaribe-CE. O trabalho justifica-se pela necessidade de
investigar se o0s materiais estdo adequados ao publico-alvo, que deve ser capaz de
compreender o que esta lendo e ser capaz de tomar uma decisdo. As analises foram realizadas
pelo Indice de Legibilidade Flesch Reading Ease (indice FREport.) e Suitability Assessment
of Materials (SAM) em portugués. Ao total, foram analisados 38 materiais. Em relagdo ao
texto, 22 (57,90%) apresentaram leitura “facil”, 14 (36,84%) como leitura “dificil” e 2 (5,26%)
classificados como leitura “muito dificil”. Sobre o visual, 25 (65,79%) foram identificados
como nivel “superior”, e 13 (34,21%) como “adequado”. A maior parte dos materiais
classificaram-se como visual superior, porém, um numero consideravel apresentou leitura
dificil. Conclui-se que, apesar da maioria dos instrumentos possuir facil leitura e boa
disposi¢do de elementos visuais, uma parcela consideravel de materiais alinha-se somente ao

publico com ensino médio completo e ensino superior, que nao € o que prevalece nas UAPS.
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1 INTRODUCAO

Com o surgimento dos veiculos de informagdo, especialmente a internet, a quantidade
de informagdes ¢ o acesso a elas aumentou exponencialmente. Para que o leitor seja capaz de
tomar uma decisdo, ele deve ser capaz de obter, analisar, compreender ¢ interpretar as

informacodes (Ferreira e Dias, 2004).

Contudo, na esfera da saude, esse fluxo ¢ afetado pelos contetidos que parecem
complexos na leitura e/ou compreensdo, devido ao uso de termos técnicos ou linguagem que
supera a escolaridade do publico-alvo (Pavlen-Sigray et al., 2017). Esse contexto relaciona-se
com letramento em saude, que ¢ a capacidade do leitor de entender e utilizar as informagdes
dispostas em materiais, sejam eles impressos ou on-line (Silva, 2007). Dentro do letramento
em saude, ha dois termos centrais: a legibilidade e leiturabilidade. O primeiro refere-se a
percepgao visual, enquanto o ultimo ¢ sobre a compreensao intelectual do texto (Cavaco;
Virzea, 2010). Logo, faz-se necessario que o leitor converta e decodifique as formas escritas,
e contextualize-as ao tema que esta sendo abordado no texto (Crespo; Vazquez; Duran, 2017).
Assim, ¢ comum que haja textos de facil leitura, mas dificil compreensdo (Pavlen-Sigray et al.,
2017). Pelo emprego de formulas, ¢ possivel analisar a compreensdo de textos informativos
em saude e qualificar sua adequagdo ao publico-alvo (Flesch, 1948; McLaughlin, 1969). No
Brasil, ha poucos estudos com o propésito de avaliar o grau de compreensao dos usuarios do
Sistema Publico de Satde (SUS) e a eficiéncia dos documentos impressos, on-line, ou

televisionados (Clauson; Zeng-Treitler; Kandula, 2010).

Portanto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar a legibilidade dos materiais impressos
como fonte de informacgdo em Nutricdo e Saide em UAPS de dois municipios do Vale do
Jaguaribe-CE. Com as evidéncias, pretende-se sensibilizar gestores das UAPS, profissionais
de saude e autoridades de saude dos municipios para a importancia de um olhar mais atento
na elaboracdo de instrumentos de informacao sanitaria, visto que, devido ao tempo e
financeiro para confec¢ao dos materiais, eles deveriam atuar como uma estratégia, ainda que
parcial, para colaborar na educacdo em saude dos usudrios dos servigos, perante a rotina

sobrecarregada de profissionais no SUS.
2 MATERIAL E METODOS

E um estudo documental, analitico e quantitativo. A coleta de materiais compreendeu
entre novembro de 2023 a agosto de 2024 em UAPS de dois municipios do Ceara, Limoeiro

do Norte ¢ Morada Nova. A pesquisa teve como objeto de estudo textos informativos do
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ambito da Nutri¢ao e Satde, distribuidos como panfletos, folderes, cartazes e livros, coletados

quinzenalmente.

A anélise foi realizada pelo Indice de Legibilidade Flesch Reading Ease (indice
FREport.), que contém quatro categorias de avaliagdo: muito facil (pontuacdo entre 75 e 100,
destinada a quem tem entre o 1° e 0 5° ano do ensino fundamental); facil (pontuagao entre 50
e 75, € necessario que o publico tenha entre 0 5° ¢ 0 9° ano do ensino fundamental); médio
(entre 25 e 50 pontos, exige que o publico tenha ensino médio); dificil (0 a 25 pontos,
destinado a populacdo que tem ensino superior) (Martins et al., 1996). Com o objetivo de
agilizar a aplicacdo das féormulas e minimizar o risco de erros por contagem manual, utilizou-
se uma pagina web que realiza a contagem automatica de palavras, sentengas e silabas de
Souza et al. (2014). Para a avaliagdo do visual dos materiais, empregou-se o instrumento
Suitability Assessment of Materials (SAM) em portugués (Sousa, Turrini e Poveda, 2015). A
ferramenta compreende seis dimensdes (contetido, compreensdo do texto, ilustracdo,
apresentacdo, motivagao e adaptagdo cultural) e 22 itens que podem ser pontuados de acordo
com uma escala Likert: N/A (caso o fator ndo possa ser avaliado”; zero (“ndo adequado”), um
(“adequado”) ou dois (“superior”). O resultado obtido pode ser categorizado em: material
Classificou-se o resultado obtido em: material superior (70% - 100%); adequado (40% - 69%);
nao-aceitavel (10% - 39%).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Leitura muito dificil

5 30/
2,97

Leitura dificil

Leitura facil

Figura 1 — Resultados a partir do FREport. Limoeiro do Norte e Morada Nova (2023-
2024)
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Material adequado

Material superior

Figura 1 — Resultados a partir do SAM. Limoeiro do Norte e Morada Nova (2023-
2024)

No total, 38 materiais foram analisados. A maioria dos materiais foram classificados
como facil (57,90%; n=22), porém, uma parte consideravel foi avaliada como dificil (36,8%;
n=14), requerendo que o publico tenha ensino médio completo e ensino superior. Em relagao
ao visual, prevaleceu o nivel superior (65,79%; n=25), e o restante qualificou-se como

“adequado” (34,21%; n=13).
4 CONCLUSAO

Conclui-se que a maioria dos materiais apresenta facil legibilidade e leiturabilidade.
Contudo, ainda hd muitos materiais que adequam-se somente ao publico que possui ensino
médio completo e ensino superior, que ¢ uma minoria nas UAPS. Portanto, ¢ necessario que
haja sensibilizacdo dos gestores e profissionais de satide e investimento permanente na esfera
de elaboragdo de materiais educativos adequados ao publico-alvo, considerando sua

relevancia como ferramenta de educagao sanitaria.
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RESUMO

A superpopulagdo de cdes e gatos abandonados, mais do que quaisquer outras espécies
animais, ¢ um problema vivido por muitos centros urbanos em todo o Brasil; na maior parte
dos casos, o triste destino desses animais ¢ o decesso. O presente estudo investiga a
problematica do abandono e maus-tratos de animais em Limoeiro do Norte, buscando
compreender as causas subjacentes a essa realidade e propor solugdes eficazes. Através de
uma abordagem multidisciplinar, serdo analisados dados quantitativos e qualitativos, como
questionarios, entrevistas e analise de documentos. Os resultados permitirdo identificar os
principais tipos de maus-tratos, os grupos mais vulneraveis e as lacunas nas politicas publicas
locais. Além disso, a pesquisa buscara entender a percep¢ao da comunidade sobre o tema e
identificar os fatores que influenciam atitudes e comportamentos em relacdo aos animais.
Com base nos resultados obtidos, serdo propostas acdes concretas para prevenir € combater o
abandono e os maus-tratos, como campanhas de conscientizagdo, programas de castragdo,
criacdo de abrigos e fortalecimento da legislagdo. Espera-se que este estudo contribua para a
melhoria da qualidade de vida dos animais em Limoeiro do Norte e sirva como referéncia

para outras cidades que enfrentam o mesmo problema.
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1 INTRODUCAO

O abandono e os maus-tratos aos animais tém crescido de forma alarmante,
impactando ndo apenas a qualidade de vida dos animais, mas também a sociedade, ao gerar
problemas éticos, legais e de satide publica, como a propaga¢do de zoonoses e acidentes de
transito. Este estudo analisa os impactos sociais dessa questdio em Limoeiro do Norte,
destacando as dificuldades enfrentadas pelos animais, como fome, doengas e violéncia, e
busca elucidar a populacao sobre a importancia de tratd-los com dignidade. A relevancia do
trabalho estd em promover reflexdes e propor solucdes, como acdes educativas e penalidades
mais rigorosas, contribuindo para politicas publicas eficazes e uma convivéncia mais
harmoniosa entre humanos ¢ animais. A crueldade do ser humano em rela¢do aos animais ¢
um problema sério que causa sofrimento e dor. Abandonados e maltratados, muitos animais
enfrentam dificuldades extremas, como falta de comida e abrigo, o que pode levar a doencas e
morte. E crucial sensibilizar a populagdo sobre a importancia de tratar os animais com
respeito. Campanhas educativas podem mudar atitudes e incentivar a adogdo responsavel.
Pequenas acdes, como cuidar e proteger os animais, ajudam a construir uma sociedade mais

justa e soliddria.
2 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste projeto, realizamos inicialmente uma série de pesquisas
referenciais, visando entender a problematica do abandono de animais. Essas investigagdes
exploraram as razdes que levam ao abandono, as repercussdes tanto para os animais quanto
para a sociedade, além de examinar os éxitos e insucessos de iniciativas anteriores que

tentaram abordar essa questao.

Com base nessa fundamentacdo a metodologia desse trabalho, visa desvendar as
camadas dessa complexa problematica, buscando a ajuda de 6rgdos competentes para lidar

com essa situagdo, como o governo, abrigos e veterinarios.

Esse trabalho realiza uma pesquisa baseada em dados coletados sobre a atual situagao
dos abandonos ao longo desses dois anos de trabalho. Utilizamos métodos qualitativos, como
analise de conteudo das entrevistas direcionadas a abrigos e veterindrios, para
compreendermos ¢ analisarmos as razdes pelas quais existem tantos casos de abandonos e

maus tratos.

Obtivemos uma visdo abrangente sobre a crueldade do ser humano em relagdo aos

animais, fornecendo informagdes relevantes que contribuiram para o conhecimento da
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comunidade sobre os casos de maus tratos e promovendo uma interacdo mais harmoénica entre

humanos e animais.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este relatorio tem como objetivo contribuir para a redu¢do dos casos de maus-tratos e
abandono de animais, ressaltando a gravidade dessa problematica para a satide publica e o
bem-estar da comunidade. A pesquisa propde diversas estratégias inovadoras, como a
implementagdo de programas de saide basica que incluem vacinacdo, castragdo e cuidados
veterinarios acessiveis, essenciais para garantir a satide dos animais e controlar sua populagao.
Além disso, as campanhas de adogao responsavel sao fundamentais para encontrar novos lares
para os animais abandonados, a0 mesmo tempo em que educam a populagdo sobre a
importancia da posse responsavel. Iniciativas de educacdo comunitdria também sao
destacadas, promovendo palestras e atividades interativas que visam conscientizar sobre os
direitos dos animais e as consequéncias do abandono. As conclusdes foram obtidas por meio
da andlise de artigos académicos e debates com especialistas, com a expectativa de que os
resultados inspirem agdes coletivas que melhorem a qualidade de vida dos animais

abandonados e promovam o respeito aos seus direitos.

Para fundamentar nossas propostas, realizamos um questiondrio com 10 perguntas
cuidadosamente elaboradas, respondido por 80 pessoas da comunidade local. Os resultados
obtidos foram bastante reveladores e indicaram uma forte disposi¢do da populagdo em apoiar
iniciativas voltadas para a minimizagdo do abandono animal. Especificamente, 98% dos
entrevistados consideram relevante ter um site informativo que ajude a minimizar o abandono
animal. Esse dado demonstra uma clara demanda por recursos que oferecam informagdes
acessiveis sobre cuidados com os animais, opgdes de adogao e orientagdo sobre como agir em

casos de abandono.

Além disso, 95% dos participantes acreditam que ¢ importante ter um grupo dedicado
a compartilhar informacdes sobre a situacdo do abandono no municipio. Essa alta
porcentagem evidencia a necessidade de uma rede colaborativa onde cidaddos possam se
informar mutuamente sobre as condigdes dos animais abandonados e se mobilizar para agdes

concretas na comunidade.

Esses dados ressaltam ndo apenas a urgéncia da questdo do abandono animal, mas
também uma disposi¢do positiva da populagdo em se envolver ativamente na busca por

solugdes. Portanto, é crucial que as autoridades locais e organizagdes ndo governamentais
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unam esforgos para implementar as estratégias sugeridas nesta pesquisa. Juntos, podemos
construir um futuro mais justo € compassivo para nossos amigos peludos e promover uma

sociedade onde todos os seres vivos sejam tratados com dignidade.

Vocé acredita que a criagdo de um site Vocé considera essencial a formagdo de um
informativo pode ser uma ferramenta eficaz grupo dedicado a compartilhar informagdes
para ajudar a reduzir o abandono de animais? sobre a situagao do abandono de animais no
municipio?
Néo -
Néo
2% 59,
Sim Sim
98% 959,

A pesquisa realizada evidencia a gravidade do abandono e maus-tratos de animais,
destacando sua relevancia para a satde publica e o bem-estar da comunidade. Os resultados
mostram que a populacdo estd disposta a apoiar iniciativas que busquem minimizar essa
problematica, com 98% dos entrevistados considerando importante a criagdo de um site
informativo sobre cuidados e adogdo responsavel. As estratégias propostas, como a
implementagdo de programas de satide bésica, vacinacdo e castracdo, sdo fundamentais para
garantir a saude dos animais e controlar sua populagcdo. Além disso, as campanhas de adog¢ao
responsavel e as iniciativas de educagdo comunitiria sdo essenciais para promover a posse

responsavel e conscientizar sobre os direitos dos animais.

Os dados obtidos ressaltam a necessidade de estabelecer uma rede colaborativa onde os
cidadaos possam compartilhar informacoes e se mobilizar em prol da causa animal. Apesar do
apoio da comunidade, desafios como a falta de recursos financeiros e o engajamento das
autoridades locais ainda precisam ser enfrentados. Para o futuro, ¢ imprescindivel que as
organizagdes ndo governamentais € os Orgdos publicos trabalhem em conjunto para
implementar as estratégias sugeridas. O fortalecimento das campanhas educativas e a criagdo

de plataformas informativas sdo passos cruciais para garantir que todos os animais
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abandonados encontrem lares amorosos e responsaveis. Assim, podemos construir uma

sociedade mais justa e compassiva, onde todos os seres vivos sejam tratados com respeito.
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RESUMO

O estudo analisou o nivel de conhecimento sobre a Lei Lucas entre profissionais da educacao
em Limoeiro do Norte, CE. A pesquisa, realizada com 32 participantes (71,9% mulheres),
revelou que 81,3% desconheciam a Lei Lucas e 84,4% nunca receberam treinamento em
primeiros socorros. Apesar disso, 46,9% relataram presenciar acidentes escolares, mas apenas
18,8% sabiam como agir. A unanimidade (100%) destacou a necessidade de capacitagdo
continua, que pode prevenir incidentes graves e Obitos. Conclui-se que a implementacdo da
Lei Lucas exige maior aplicabilidade e treinamento pratico periddico para integrar saude e

seguranga no ambiente escolar.

Palavras-chave: Primeiros Socorros; Lei Lucas - Avaliagdo do Conhecimento.

! Discente do EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: matheus.sousa221@aluno.ce.gov.br

2 Discente do EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: clara.araujol8@aluno.ce.gov.br

3 Discente do EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: livinhalmeidal36@gmail.com

4 Orientador. Docente do EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: roque.junior@prof.gov.br



mailto:matheus.sousa221@aluno.ce.gov.br
mailto:clara.araujo18@aluno.ce.gov.br
mailto:livinhalmeida136@gmail.com
mailto:roque.junior@prof.gov.br

100

1 INTRODUCAO

Os servigos de atendimento pré-hospitalar, sejam de urgéncia ou emergéncia, sdo
utilizados como meio para resolver situagdes, seja de acidentes ou outros incidentes, com foco
na saude e na prevengdo de riscos de Obito parcial ou total. Com o importante objetivo de
manter e preservar a vida das pessoas envolvidas, ¢ essencial possuir conhecimentos

relacionados aos primeiros socorros (Rosario et al., 2024).

A capacitacdo pode reduzir incidentes relacionados aos cuidados de primeiros socorros.
Apoés a situagdo tragica ocorrida com a crianga Lucas Begalli, que sofreu um engasgo
enquanto se alimentava durante um passeio escolar, e devido a falta de capacitagdo adequada
dos profissionais presentes, a crianga veio a oObito (Brasil, 2018). A necessidade de
capacitagdo sobre primeiros socorros em ambientes escolares, que ja existia desde os
primordios, tornou-se uma obrigacdo com a promulgagdo da Lei Lucas em 2018. Apos esse
lapso temporal, a obrigacdo determinada por lei vem sendo seguida, mas quais sdo os desafios
para sua implementacdo, além dos impactos, sejam sociais ou académicos, e suas devidas
lacunas. Nos estudos elaborados por Mantovani et al. (2023), foi feito um paralelo sobre o
conhecimento dos docentes do estado de Sao Paulo, na regido Sudeste, sobre a Lei Lucas e se
eles receberam capacitacdo em primeiros socorros. J4 em relagdo a nossa regido, no Nordeste,

ndo ha levantamentos recentes nem anteriores sobre as condi¢des supracitadas.

O objetivo geral da pesquisa foi conhecer o nivel de conhecimento dos profissionais

de educagdo pela Lei n® 13.722/2018.
2 MATERIAL E METODO

Trata-se de um estudo do tipo transversal com abordagem descritiva realizado através
do Google Forms para os gestores, professores e funcionarios do ambiente escolar das
instituicdes de ensino basico comum do municipio de Limoeiro do Norte — Ceara. Como
critérios de elegibilidade da pesquisa foram eleitos para participar do devido estudo foram
funcionarios das escolares: diretor, coordenador, professores e auxiliares escolares, trabalham
na educacdo publica e privada do municipio de Limoeiro do Norte. Ja4 por sua vez, sio

excluidos aqueles que trabalham com ensino, mas nao pertencente ao territorio do municipio.

O municipio conta atualmente com cerca de 60 instituicdes de ensino seja publica e

privadas de ensino de basico comum e infantil hd qual se englobar a devida lei de objeto de
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estudo. A populagdo do estudo segundo INEP (2023) o municipio conta com cerca de 406
profissionais escolares. Foi utilizado o um instrumento de coleta com um total de 11
perguntas sobre a lei Lucas e outras informagdes relativas a tempo de servico, sexo, idade e
tempo de servigo. Além disso foi realizado perguntas sobre o conhecimento da lei Lucas e se
j& passaram por devidas capacitagdes foram realizadas. Os devidos dados foram analisados
através de um programa estatistico Statistical Package for Social Science (SPSS) sendo
realizado uma estatistica descritiva com frequéncia (fi), percentual (%) média, moda, mediana,

desvio padrao e variancia.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostra foi composta por 32 individuos, sendo a maioria mulheres (71,9%; n = 23)
e 28,1% (n = 9) homens, com idade média de 38,66 anos (mediana: 39 anos, moda: 42 anos,
variancia: 121,07). Em relacao ao tempo de servigo, 28,1% atuavam de 1 a 3 anos, 21,9% de 3
a 5 anos, 12,5% de 7 a 9 anos e 25% por mais de 10 anos; nenhum relatou atuar entre 5 ¢ 7
anos. Quanto as fungdes, 68,8% eram professores, 25% auxiliares escolares e nenhum diretor
ou coordenador. Os participantes trabalhavam em Educagdo Infantil (40,6%), Fundamental

(46,9%) e médio (12,5%). Conforme a tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagdo da amostra.

Variaveis Frequéncia (n) Percentual (%)
Sexo
Feminino n=23 71,9%
Masculino n=9 28,1%
Prefiro ndo dizer n=0 0,0%
Idade Média + Desvio Padriao

38,66+11,00

Mediana

39,00

Moda

42,00

Variancia

121,07
Tempo de servigo escolar
1 a 3 anos n=9 28,1%
3 a5 anos n="7 21,9%
5 a7 anos n=4 12,5%
7 a9 anos n=4 12,5%
> 10 anos n=8 25,0%
Fungao escolar
Diretor n=0 0,0%
Coordenador n=2 6,3%
Professor n=22 68,8%
Auxiliares escolares n=38 25,0%

Nivel de escolaridade em que
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desempenha suas fun¢des

Infantil n=13 40,6%
Fundamental n=15 46,9%
Médio n=4 12,5%

Fonte: proprio autor (2024)

A predominancia feminina de 90,5% na tabela 1 ¢ congruente com os dados
encontrados que associam o fendmeno a construcdes sociais € de género que tradicionalmente
ligam o ensino a maternidade e ao cuidado. A faixa etaria prevalente de 50 a 60 anos, 35,7%,
e o emprego acima de 10 anos, 47,6, refletem a idiossincrasia do evento o elevado nimero de
especialistas em educacdo, assim como relatado em Freitas et al (2023), e seguindo
Mantovani et al (2023), por ultimo, e os estudos realizados por Gomes et al (2023). No
entanto, mesmo a experiéncia acumulada ndo substitui a necessidade de desenvolvimento
profissional continuo, como evidenciado nos artigos que destacam a importancia da

aprendizagem ao longo da vida para lidar com urgéncias e emergéncias.

Apenas 18,9% (n = 6) dos participantes conheciam ou ja tinham ouvido falar sobre a
Lei Lucas, enquanto 81,3% (n = 26) desconheciam a legislacdo. Somente 15,6% (n = 5)
haviam recebido treinamento em primeiros socorros pela instituigdo de ensino, ¢ 84,4% (n =
27) nunca foram capacitados. Acidentes escolares que exigiram primeiros socorros foram
relatados por 46,9% (n = 15), mas apenas 18,8% (n = 6) sabiam como proceder, evidenciando
a inseguranca ou falta de conhecimento de 81,3% (n = 26). Todos os participantes (100%; n =
32) concordaram sobre a necessidade de capacitagdo em primeiros socorros. Conforme a

tabela 2.

Tabela 2: Avaliagdo do conhecimento sobre Lei Lucas.

Varidveis Frequéncia (n) Percentual (%)

Vocé conhece ou ja ouviu falar
sobre a Lei Lucas?

Sim =6 18,8%
Nao n=26 81,3%
Vocé ja recebeu algum treinamento

em primeiros socorros oferecido

pela institui¢do de ensino?

Sim

Nio n=>5 15,6%
n=27 84,4%

Vocé ja presenciou algum tipo de

acidente em ambito escolar que

necessitasse de primeiros socorros?

Sim

Nao n=15 46,9%
n=17 53,1%

Se sim, soube como proceder?
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Sim n=6 18,6%
Nao n=26 81,3%
Vocé v€ a necessidade de

capacitacdo em primeiros socorros

para os profissionais da educacao?

Sim n=32 100,0%
Nao n=0 0,0%

Fonte: proprio autor (2024)

Considerando que a maioria dos profissionais relatados na tabela 2 nao conhecia a
Lei de Lucas. Freitas et al (2023) fornece provas de que o conhecimento da legislagdo em
contextos de pré-formacdo muitas vezes ndo chega nem aos 90%. Afirma que até 70% dos
educadores se sentem inseguros diante de emergéncias, mesmo apds a formacgdo pratica.
Todos os profissionais concordaram até certo ponto sobre a necessidade de preparagao para
primeiros socorros, o que também foi apoiado por Gomes et al (2023) resultados, revelando-
se mais eficazes quando revisitados periodicamente. Estas intervencdes ndo sé abordam a
preparagdo técnica, mas também esclarecem mitos criados pelo bom senso, tais como

técnicas de manipulagdo inadequadas em casos de asfixia e convulsoes.
4 CONCLUSAO

Portanto, ¢ importante ressaltar que, apesar do periodo de promulgacdo da Lei Lucas,
ela ainda ndo estd amplamente difundida entre os profissionais da educagao, nao refletindo a

realidade de forma completa. Além disso, a capacitagdo adequada pode, de certa forma,

,

contribuir para a preven¢do de incidentes mais graves dentro do ambiente escolar. E
necessario promover uma maior aplicabilidade da Lei Lucas, bem como investir na
capacitacdo continua dos profissionais da educacdo, com o objetivo de minimizar possiveis

incidentes graves e até mesmo 6bitos.
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RESUMO

A principio o projeto propunha o uso de bacteriéfagos para a descontaminacdo de agua e
alimentos, com foco em alternativas sustentdveis e seguras ao uso de produtos quimicos
convencionais. Entretanto na crescente preocupacao com a resisténcia antimicrobiana € na
busca por métodos eficientes de controle microbioldgico em ambientes de consumo humano,
deparamos com as limitagdes de materiais para estudos bacteriéfagos. Dessa forma, o
presente trabalho objetivou detectar a presenga dos Coliformes Totais — CT, Escherichia coli
— E. coli. e Bactérias Heterotroficas em agua potavel, efluente e ambientes do IFCE Campus
Limoeiro do Norte. As amostras foram analisadas conforme metodologia proposta por APHA
(2023), no Laboratorio de Saneamento Ambiental — LABOSAM do Campus. Os resultados
mostraram a presenga de microrganismos em ambas amostras coletadas, com destaque para a
confirmagdo de Escherichia coli em é4gua potavel devido ao acimulo de impurezas no
reservatorio no qual possivelmente nao tenha concentracdo minima de cloro para desinfecgao.
Ja na amostra de efluente é natural a presenca dessa bactéria devida sua elevada concentracao

na flora intestinal sendo eliminada nas fezes e para agua potavel necessita de uma desinfecgao.
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1 INTRODUCAO

Os bacteriofagos, virus que infectam exclusivamente bactérias, t€ém sido amplamente
estudados por sua especificidade e eficiéncia no controle microbioldgico. Esses organismos
microscopicos, descobertos no inicio do século XX, ganharam destaque como alternativa
sustentavel e eficaz frente aos métodos tradicionais de descontaminagdo, especialmente diante
do aumento da resisténcia bacteriana aos antimicrobianos (Kutter; Sulakvelidze, 2004;

Furfaro; Payne; Chang, 2018).

Na industria de alimentos e no tratamento de dgua, os bacteridfagos sdo considerados
ferramentas inovadoras, pois apresentam capacidade de reduzir a presenca de patdogenos sem
causar danos a microbiota benéfica (Neoprospecta, 2024). Além disso, estudos recentes
destacam seu potencial em contextos onde o uso de produtos quimicos pode gerar residuos

prejudiciais ao meio ambiente (Pereira, 2011).

Este trabalho teve como objetivo explorar as aplicacdes dos bacteridfagos na
purificagdo de 4guas, avaliando sua eficdcia em amostras bacterianas coletadas em diferentes
ambientes, a fim de contribuir para o desenvolvimento de solu¢des mais seguras e

sustentaveis no controle microbioldgico.
2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Laboratério de Saneamento Ambiental - LABOSAM do
IFCE Campus Limoeiro do Norte. Foram analisadas duas amostras, sendo uma de agua
potavel e outra do efluente do IFCE Campus Limoeiro do Norte, conforme metodologia
proposta pelo APHA (2023). Os parametros microbioldgicos analisados foram: Coliformes

totais — CT, Escherichia coli — E. coli. e bactérias Heterotroficas.

Para as analisas de bactérias heterotréficas foram utilizados materiais de digitais e de
aparelho celular, sendo que, das digitais foram coletadas amostras do pesquisador Everton
Henrique Sousa Feitosa, sendo-as identificadas como digital E, digital W e digital G — D.E,
D.W e D.G bem como da superficie do celular — CEL do referido pesquisador. As amostras
foram aplicadas diretamente em placas de Petri subdivididas em quadrantes contendo o meio

de cultura agar nutriente. Posteriormente as placas foram incubadas a 35 °C por 48 horas.

Para a amostra de 4gua potavel, coletou-se diretamente da torneira do LABOSAM, na
qual foram previamente higienizada e posteriormente aplicadas a técnica dos Tubos Multiplos,
Extrato Cromogénico e Spread Plate. Também, em ambientes do Campus foram coletadas

amostras em placas com agar nutriente nas quais foram expostas em diferentes locais (jardim,
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banheiro masculino e area de convivéncia) durante 30 minutos e posteriormente incubadas a
35 °C por 48 horas. Para a amostra de efluente, coletou-se diretamente na fossa séptica do

Campus e posteriormente aplicou-se a técnica dos Tubos Multiplos e Spread Plate.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES
No Quadro 1, estdo inseridos os resultados das andlises de CT e E. coli.

Quadro 1: Resultados das analises microbiologicas em amostras de agua potavel e efluente do
IFCE Campus Limoeiro do Norte, 2024.

Coliformes Totais Escherichia coli
Id. Amostras
P/A P/A
Agua potavel Presenga Presenga
Efluente Presenca Presenca

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Com relagdo as amostras de digitais e aparelho celular, os resultados mostraram a
presenga de colonias bacterianas em todos os quadrantes das placas de Petri apds 48 horas.
Essas colonias, as quais foram divididas em quadrantes, foram observadas e contadas,
conforme ilustra a Figura 1 abaixo, Foram contabilizadas 46 colonias em aparelho celular, 7

colonias em D.E, 25 colonias em D.W e 36 colonias em D.G.

Figura 1: Cultivo de
heterotroéficas e
bactérias Gram

bactérias
deteccdo de
Positivas para

analises ambientais no IFCE Campus Limoeiro do Norte, 2024.

Os resultados dos ambientes do Campus para as bactérias heterotroficas mostraram em
coldnias bacterianas visiveis apos incubagao, onde escolheu-se duas coldnias provenientes da
placa do jardim e realizou-se o ensaio de coloracdo de Gram, mostrando a presenga de

bactérias Gram Positiva.

Os resultados demonstram a presenca de microrganismos em ambas amostras
coletadas, com destaque para a confirmagdo de Escherichia coli, em agua potavel (Figura 2),

devido ao acumulo de impurezas no reservatorio no qual possivelmente ndao tenha a
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concentragdo minima de Cloro para atuar na desinfec¢do. Ja na amostra de efluente é natural a
presenca dessa bactéria, devido sua elevada concentrag@o na flora intestinal sendo eliminada

nas fezes.

Figura 2: Demonstragdo da presenga da bactéria E. coli pelo método do substrato cromogénico e pela técnica dos
Tubos multiplos.

Em relacdo a presenca de bactérias nos ambientes analisados (digitais, aparelho celular,
efluente, area de convivéncia e banheiro), os resultados mostraram que superficies e
ambientes urbanos frequentemente abrigam uma diversidade de microrganismos, sendo uma
preocupacao relevante em termos de higiene e controle de doencas. A coleta e o isolamento
bacteriano em superficies de uso didrio, como digitais e aparelhos celulares, revelam a alta

carga microbiana em ambientes urbanos.

A amostra de efluente e superficies de uso comum demonstrou a diversidade
microbiana presente nesses ambientes, refor¢ando a importancia do controle microbiolégico.
Apesar dos avangos, a pesquisa enfrentou limitacdes devido a falta de materiais para
realizacdo dos experimentos com Colifagos, impedindo a continuidade de testes que poderiam

confirmar a aplicabilidade dos bacteri6fagos na descontaminagao de dgua e alimentos.
4 CONCLUSAO

Conclui-se, portanto, que nas amostras analisadas detectou-se a presenca tanto dos
Coliformes totais como da E. coli, destacando a eficacia do método do Extrato Cromogénico

para a detecgao dessa bactéria.

No entanto, futuras investigacdes devem focar no aprimoramento das técnicas de
coleta e ampliacdo dos testes para incluir outros patdgenos, além de explorar mais a fundo o
uso de bacteridfagos para purificacdo de dgua e alimentos, uma vez que isso pode oferecer

uma solu¢do promissora para questdes de seguranca microbioldgica.
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RESUMO

A saude intima da mulher deve ser trabalhada desde cedo para que as adolescentes se tornem
mulheres comprometidas com o seu bem-estar ginecologico. Diante disso, esse trabalho teve
como objetivo explanar sobre a satde intima feminina em uma escola publica de ensino
médio. Para isso foi realizado uma palestra para as discentes dos trés anos do ensino médio,
apresentando: o trato reprodutor feminino, questdes relacionadas a menstruag¢ao, cuidados
com a higiene intima, acompanhamento ginecolédgico, Infec¢des Sexualmente Transmissiveis,
gravidez na adolescéncia, aborto, € a importancia de se discutir a saude intima da mulher nas
escolas. Apos a palestra, foi aplicado um formulario simples com 20 perguntas, sem
identificacdo, sobre as questdes trabalhadas na palestra. Observou-se que: 42,5 % das jovens
possuem 14-16 anos, 57,5% possuem entre 17 e 19 anos; a primeira menstruacdo ocorreu
entre 8-9 anos para 2,4% das jovens, aos 10 anos (14,5%), 11 anos (32,1%), 12 anos (30,9%),
13 anos (8,1%) e 14 anos (4,8%); acompanhamento ginecoldgico 87,2% das jovens nao
realizam; conhecimento sobre a tematica 57% tinha dominio e 34% desconheciam e 9%
compreendiam parcialmente do assunto; mas para toda a amostra de jovens respondentes a
tematica foi considerada importante e deve ser trabalhada na escola. Concluiu-se que as
discentes em sua maioria desconheciam aspectos importantes sobre a sua saude intima, que
nao possuem o devido acompanhamento ginecoldgico ao iniciar a menstruagdo e vida sexual,

e que acham importante momentos de discussao com esse tema.
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1 INTRODUCAO

A sexualidade faz parte do processo de transformagdo na adolescéncia atrelase as
descobertas sobre desejos e valores pessoais, além de uma dimensdo significativamente
importante como um elemento estruturador e formador da identidade dos sujeitos (MOREIRA

et al., 2008).

O Brasil tem hoje mais de 53 milhdes de mulheres em idade reprodutiva, isto €, entre
15 e 49 anos, segundo o IBGE (2011), para essas mulheres ¢ importante reconhecer seu corpo
e seus direitos a saude intima, em todas as suas fases, inicio da atividade sexual, periodo
reprodutivo e climatério. Identificar seu ritmo reprodutivo, seus fluidos, seus desejos, seu
momento de acasalar, de ser mae, e em todos esses momentos como lidar com respeito ao seu

corpo para manutengao de sua saude intima.

O conhecimento sobre a saude intima da mulher ¢ também papel da escola, para que
as mulheres e as jovens fagam valer suas decisdes, essas precisam ter acesso efetivo as
informagdes sobre seu aparelho reprodutor, infecgdes sexualmente transmissiveis, métodos
contraceptivos, acompanhamento ginecologico gratuito com exames e distribuicdo de
preservativos. Essas mulheres e jovens precisam exercer a oportunidade de planejar sua vida
reprodutiva tendo como premissa seus direitos sexuais e reprodutivos, sendo essencial o
acesso efetivo a servicos de saude sexual e reprodutiva de qualidade e a métodos
contraceptivos modernos ¢ eficazes (UNFPA, 2018). Sobre esse aspecto, a participagdo da

escola nessa divulgacdo com respeito e empatia ¢ fundamental.

No Brasil, as mulheres formam a maioria da populagao e sao as maiores usuarias do
Sistema Unico de Saude (SUS). Cada mulher tem necessidades especificas no que diz respeito
a atencdo com sua saude e bem-estar (UNFPA, 2021). E a escola deve axuiliar na divulgagao
dos servicos de atengdo a saide da mulher, por meio de palestras sobre aspetos relacionados a
satide intima da mulher para prevencdo de infecgdes como o HPV Papiloma Virus Humano. A
infec¢do genital por HPV ¢ muito frequente e ndo causa doenca na maioria das vezes, mas se
ocorrerem alteracdes celulares, estas podem evoluir para o cancer de colo, que pode ser
prevenido com medidas de facil execugdo e baixo custo (BRASIL, 2004), pois as alteragdes
celulares podem ser descobertas facilmente no exame preventivo (Papanicolaou) e sdo

curdveis na quase totalidade dos casos (BRASIL, 2020).

Outro aspecto que deve ser abordado com as jovens ¢ sobre a gravidez, o Brasil

registra uma das maiores taxas de gravidez na adolescéncia, chegando a 68,4 nascidos vivos
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para cada mil adolescentes, em comparacdo com a taxa mundial, que ¢ de 46 nascimentos
para cada mil (BRASIL, 2020). Alertar as jovens para a utilizagdo de métodos contraceptivos
e para escolha da melhor época para engravidar também pode ser abordado na escola, pois faz
parte do planejamento familiar para seguridade econdmica e social da familia. O nosso pais
também se destaca no percentual de mortes de mulheres durante a gravidez por causas como

hipertensao, hemorragias, infec¢des e abortos (MS, 2020).

O tema saude intima ¢é tdo abrangente que se pode discutir assuntos como: estupro,
violéncia doméstica contra mulheres/criancas, feminicidio, violéncia sexual, abuso sexual
infantil, entre outros. Entdo, realizar momentos com palestras, rodas de conversas, filmes,
documentarios, atividades diversas que favorecam informagdes € o conhecimento necessario
para que as jovens e mulheres possam exercer com dignidade seus direitos a saude sexual e,
consequentemente a saide plena, devem ser executados pelas escolas. Destaca-se que as
praticas de educagdo sexual onde o didlogo, a troca de experiéncias e informacdes,
contribuem positivamente com a saude integral dos adolescentes reduzindo as possiveis

consequéncias indesejaveis das vivéncias sexuais (VIEIRA; MATSUKURA, 2017).

Assim, esse trabalho teve como objetivo explanar sobre a saude intima feminina em
uma escola de ensino médio federal para despertar as adolescentes quanto o autocuidado

intimo na preservacao da sua satde reprodutiva e plena.
2 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma palestra, com projetor digital, para as adolescentes dos trés anos do
ensino médio em sua escola de ensino técnico integrado de nivel federal, foram seis turmas
trabalhadas. A palestra foi discorrida pela bolsista e auxiliada pela orientadora, e versava
sobre o reconhecimento do trato reprodutor feminino, e as questdes fisiologicas e ético-sociais
de cada fase da vida da mulher (inicio da atividade sexual, reprodutiva e climatério). Temas
como: menstruacao, cuidados didrios com a higiene intima, acompanhamento ginecoldgico
enquanto direito, Infecgdes Sexualmente Transmissiveis, gravidez indesejada e/ou na

adolescéncia, questdes éticas como aborto e de género.

Apos a palestra teorica, foi aplicado um questionario simples com 18 perguntas, sem
identificacdo, sobre as questdes trabalhadas nas palestras e sobre a importancia de se discutir
saude intima da mulher nas escolas de ensino médio. A partir dos dados coletados pode-se
discorrer sobre a realidade quanto ao conhecimento da saude intima feminina nas jovens da

escola em estudo, e verificar a importancia de discutir esse tema nas escolas. Dados expressos
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em texto dissertativo continuo com a apresentagdo de alguns resultados em graficos.

Os conteudos apresentados na palestra foram pesquisados na internet em cartilhas e

documentos digitais do Ministério da Saude, escolas e universidades.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos com a aplicagdo do formuldrio pode-se constatar que: a
idade das jovens respondentes foi entre 14-15 anos equivalem a aproximadamente 7,4%, 16

anos 35,1% , 17 anos 29,6%, 18 anos 20,4% e 19 anos 1,9%.

Foi perguntado a idade da primeira menstruagdo e obteve-se que foi entre 8-9 anos
para 2,4% delas, aos 10 anos 14,5%, 11 anos 32,1%, 12 anos 30,9%, 13 anos 8,1% ¢ 14 anos
4,8% .

Quanto ao acompanhamento ginecologico, as jovens questionadas faziam
acompanhamento periddico, e os resultados apontaram que 87,2% ndo realizam esse

acompanhamento, enquanto 12,8% fazem sim.

Perguntou-se quanto ao conhecimento sobre a tematica saide intima da mulher, e
aproximadamente 57% tinham dominio dessa temadtica, mas 34% ndo sabia, ¢ 9% sabe

parcialmente do assunto.

Para finalizar perguntou-se se o tema era importante para se trabalhar nas escolas e

100% da amostra avaliada afirmou que o tema ¢ sim importante e que deve ser mais discutido.

A auséncia de informagdo e a ineficacia do auxilio familiar, escolar e religioso para
efetivacdo da educacdo sexual colaboram para que a exposi¢do seja cada vez maior, uma vez
que o adolescente ¢ direcionado ao acesso de uma educagao sexual informal. Dessa maneira,
torna-se relevante explorar ndo somente o contexto e a influéncia social, como também a
fisiopatologia e epidemiologia das infecc¢des, para que o adolescente alcance o conhecimento

e os cuidados bésicos de prevencdo contra tais patologias (VASCONCELOS, et al. ,2023).

A escassez dessas informagdes podem causar problemas para a saude intima das
jovens e at¢é mesmo de mulheres ja desenvolvidas uma vez que ndo possuem esses
conhecimentos, ¢ mesmo tendo acesso a elas por vezes ndo conseguem compreender de

maneira retificada, onde ha a auséncia de dados veridicos e profissionalismo confiavel.
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4 CONCLUSAO

Pode-se concluir a partir da execugdo deste trabalho que a tematica saude intima da
mulher ¢ muito importante que seja discutida nas escolas, pois boa parte das jovens
desconhecem informagdes importantes sobre seu corpo, anatomia e fisiologia, além de, ndo
terem ciéncia sobre o direito ao atendimento especializado pelo SUS, para exames e
procedimentos ginecologicos. Vale destacar que essa tematica também nos possibilitar
discutir outras questdes ético-sociais como: gravidez na adolescéncia, aborto, IST, violéncia
sexual doméstica para com as mulheres e jovens, questdes de género, entre outras, e escola
necessita desempenhar o seu papel nesse despertar em busca do respeito proprio e da

sexualidade consciente.
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RESUMO

A educacdo ambiental ¢ fundamental para formar cidaddos conscientes e responsaveis em
relacdo a preservacdo do meio ambiente e ao desenvolvimento sustentdvel. O projeto
"Verdejando" foi implementado na Escola Estadual de Educagdo Profissional Lucia Baltazar
Costa, focando na pratica da compostagem, cuidados com plantas e reciclagem de materiais.
A construgdo de composteiras a partir de baldes reutilizaveis reduziu o desperdicio e
contribuiu para a fertilizagdo do solo, enquanto um inventario de 30 espécies de plantas foi
elaborado, promovendo um ambiente escolar mais verde. Oficinas interativas foram
realizadas com alunos da 2* série, abordando técnicas de plantagdo e reutilizagdo de materiais,
reforcando a importancia da sustentabilidade. Além disso, uma conta no Instagram
(@verdejandolbc) foi criada para divulgar informagdes educativas, engajando a comunidade
escolar. Os resultados demonstraram que o projeto ndo s6 aumentou a conscientiza¢ao
ambiental dos alunos, mas também incentivou a adog¢ao de praticas sustentaveis no dia a dia.
A iniciativa provou ser uma ferramenta eficaz para integrar teoria e pratica, promovendo uma
cultura escolar mais responsavel e sustentavel. O desafio agora ¢ manter e expandir essas

acdes para garantir um impacto continuo.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Plantas; Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

A educagdo ambiental vem se tornado uma ferramenta crucial para enfrentar os
desafios globais relacionados a preservacdo do meio ambiente e ao desenvolvimento
sustentavel (Sauvé, 2005). A escola, como um espaco social de formagdo e aprendizagem,
desempenha um papel principal nesse processo, sendo um dos principais meios para a
constru¢do de uma consciéncia ecoldgica nas novas geragdes (Kondrat & Maciel, 2013).
Dentro desse contexto, a insercdo de praticas ambientais no ambiente escolar se mostra
fundamental para que os alunos entendam que suas agdes modificam a natureza e com iSso
aprendam a desenvolver praticas ecoldgicas para uma vida sustentdvel (Sauvé, 2005).

As praticas ambientais no ambiente escolar sdo essenciais para colocar o
conhecimento tedrico em pratica, alguns exemplos, como o cultivo de hortas, a reciclagem e a
preservacao de areas verdes, promovem nao apenas o aprendizado tedrico, mas também uma
experiéncia direta com o meio ambiente (Gussow, 2001). Essas atividades, quando realizadas
de forma pratica, proporcionam aos alunos uma conexdo mais profunda com a natureza e
fomentam atitudes responsaveis em rela¢do a conservagdao ambiental (Gussow, 2001; Kondrat
& Maciel, 2013).

Diante da crescente degradacdo ambiental da necessidade urgente de promover a
sustentabilidade, a educagdo ambiental emerge como uma ferramenta fundamental para
formar cidadaos conscientes e responsaveis. Nesse contexto, os alunos terdo a oportunidade
de aprender sobre a importancia do cuidado com o meio ambiente, além de desenvolverem
habilidades praticas em oficinas de reutiliza¢ao de materiais.

Portanto, diante do exposto, o objetivo geral desse trabalho ¢ promover a
conscientizacdo ambiental na escola por meio do cuidado das plantas, educagdo sobre

sustentabilidade e préaticas de reciclagem.
2 MATERIAL E METODO

Para a producao da composteira, foram utilizados trés baldes de plastico reutilizaveis,
com capacidade de 20 litros cada. Os baldes 1 e 2, que possuem furos no fundo, receberdo a
matéria imida (restos de alimentos) e a matéria seca (serragem, folhas secas, palha)
necessarias para a compostagem. Pequenos furos na borda permitem a entrada de oxigénio,
enquanto furos maiores no fundo facilitam a coleta do chorume, um liquido resultante da
decomposic¢ao. O balde 3 foi equipado com uma torneira para a coleta do chorume, que ¢

gerado pelo processo de decomposi¢ao do material nos baldes superiores.
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Para promover um ambiente mais verde e saudavel, realizamos um inventario das
espécies de plantas presentes na escola, catalogando suas necessidades especificas. Em
seguida, estabelecemos um cronograma de cuidados que inclui rega, adubacdo e poda,
distribuindo as tarefas entre os membros da equipe. Além disso, utilizamos materiais
sustentaveis, como garrafas plasticas e baldes como vasos, bem como os residuos organicos
gerados pelas composteiras da escola.

Realizamos oficinas sobre cuidados com as plantas, reutilizando materiais reciclaveis,
com as turmas da 2% série. Incialmente, teve uma apresentagdo inicial sobre a importancia
das plantas. Posteriormente, falamos sobre alguns cuidados e técnicas de plantacdo que
devemos ter com as plantas. A oficina foi realizada com os alunos com uma duragio de 1h30.
Essa abordagem pratica visa promover a conscientizacdo sobre sustentabilidade e o uso de
materiais reutilizados.

Para promover a divulgacdo cientifica, criamos uma conta no Instagram
(@verdejandolbc), onde publicamos conteudos educativos que incluem curiosidades, dicas
praticas para o cuidado com plantas, videos sobre compostagem e informagdes sobre

diferentes espécies de plantas, por trés vezes por semana.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementagdo da composteira na escola resultou em um sistema funcional e
eficiente para o manejo de residuos organicos. Os restos de comidas referentes a alimentagao
dos alunos, foram colocados na composteira (Figura 01). Esse processo ndo apenas reduziu o
desperdicio na escola, mas também contribuiu para a fertilizagdo do solo da escola,

promovendo um ambiente mais saudavel e sustentavel.
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Figura 1: Producao de composteira com a utilizagao de materiais reciclaveis.

O inventario obtido inclui 30 espécies de plantas agrupadas em 29 géneros e 17
familias botanicas. As familias Araceae (5 espécies), Asparagaceae (4 espécies) e
Euphorbiaceae (4 espécies) apresentaram a maior riqueza de espécies (Tabela 01). A
predominancia da riqueza dessas familias pode ser utilizada como base para explorar aspectos
ecoldgicos, taxondomicos e adaptativos no ambiente educacional. Essa distribuicdo demonstra

padrdes que podem ser explorados em estudos ecoldgicos e no ensino de botanica.

A predominancia da familia Araceae, que inclui espécies conhecidas por suas
caracteristicas ornamentais e tolerancia a ambientes sombreados e umidos, reflete a
versatilidade dessa familia em ocupar nichos variados. De forma similar, Asparagaceae,
muitas vezes associada a espécies ornamentais e alimenticias, destaca-se pela adaptabilidade e
pela relevancia no contexto humano, enquanto Euphorbiaceae ¢ amplamente reconhecida por
sua importancia econdmica e medicinal (Soares et al., 2020). No ambiente escolar, um
inventario como esse permite que os estudantes aprendam sobre biodiversidade de maneira
pratica, conectando o conteudo tedrico da sala de aula com o reconhecimento de espécies

locais (Kondrat & Maciel, 2013).

Tabela 01. Lista de espécies de plantas da Escola Estadual de Educagdo Profissional Lucia Baltazar Costa

Espécie Nome popular Familia

Adenium obesum Rosa-do-deserto Apocynaceae

Agave americana Agave Asparagaceae

Ananas comosus Abacaxi-roxo Bromeliaceae

Aranthus sp. Caruru Amaranthaceae

Aspidistra elatior Aspidistra Asparagaceae

Aspidosperma polyneuron Peroba-rosa Apocynaceae

Azadirachta indica Nim Meliaceae

Bauhinia forficata Pata-de-vaca Fabaceae

Beschorneria yuccoides Lirio-mexicano Asparagaceac

Callisia repens Dinheiro-em-penca Commelinaceae

Carica papaya Caricata Caricaceae
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Codiaeum variegatum Croton Euphorbiaceae
Dieffenbachia seguine Comigo-ninguém-pode Araceae

Dypsis lutescens Palmeira-areca Araceae
Euphorbia milii Coroa-de-Cristo Euphorbiaceae
Euphorbia tithymaloides Sapatinho-do-diabo Euphorbiaceae
Griffinia liboniana Amarilis-azul Amaryllidaceae
Gynandriris sisyrinchium Lirio-roxo-pequeno Iridaceae
Heliotropium indicum Cravo de anum Boraginaceae
Kalanchoe daigremontiana Aranto Crassulaceae
Monstera obliqua Monstera Araceae
Neoregalia johannis Neoregelia Bromeliaceae
Pedilanthus tithymaloides Dois-irmaos Euphorbiaceae
Philodendron sp. Guaimbé Araceae
Phymatosorus scolopendria Samambaia jamaica Polypodiaceae
Pteridium aquilinum Samambaia Dennstaedtiaceae
Sansevieria trifasciata Espada-de-sao-jorge Asparagaceac
Schinus terebinthifolius Aroeira-vermelha Anacardiaceae
Tradescantia pallida Trapoeraba roxa Commelinaceae
Zamioculca zamiifolia Zamioculcas Araceae

Figura 02. Oficinas com os alunos sobre técnicas de arborizacao.

As oficinas foram realizadas com as turmas da 2* série, onde foram abordadas diversas

técnicas de plantagdo de forma interativa e ludica. Os participantes aprenderam sobre os

cuidados necessarios para o crescimento saudavel das plantas, incluindo a escolha do solo, a

importancia da luz e da agua, e como utilizar materiais reciclaveis para criar vasos (Figura 02).

1 Discente da Escola de

thiago09622 @gmail.com

Ensino

2 Discente da Escola de Ensino

vg8808599(@gmail.com

3 Discente da Escola de Ensino

lucijanematias42(@gamil.com

4 Coorientador. Docente da Escola de

ceciliasmaial 1 @gmail.com

5 Orientador. Docente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia.

marcia.jbe@hotmail.com

Médio em Tempo
Médio em Tempo

Médio em Tempo

Integral
Integral

Integral

Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia.

Arsénio Ferreira Maia.

Arsénio Ferreira Maia.

Arsénio Ferreira Maia.

E-mail:

E-mail:

E-mail:

E-mail:

E-mail:


https://pt.wikipedia.org/wiki/Dennstaedtiaceae
mailto:thiago09622@gmail.com
mailto:vg8808599@gmail.com
mailto:lucijanematias42@gamil.com
mailto:ceciliasmaia11@gmail.com
mailto:marcia.jbe@hotmail.com

121

Essas atividades praticas que integram o conhecimento cientifico a vivéncia cotidiana, como o
plantio e o cuidado com plantas, promovem maior conexao dos alunos com os conteudos de
ciéncias e desenvolvem habilidades relacionadas a sustentabilidade (Sauvé, 2005; Kondrat;
Maciel, 2013).

A campanha @verdejandolbc no Instagram promoveu a conscientizacdo sobre a
importancia das plantas e a reciclagem de materiais organicos. Usamos imagens atrativas e
informagdes sobre diversas espécies de plantas para engajar a comunidade na preservacao

ambiental.
4 CONCLUSAO

A implementagdo do projeto Verdejando na escola demonstrou ser uma iniciativa
eficaz para promover a conscientizagdo ambiental entre os alunos. Ao integrar a teoria a
pratica, os estudantes ndo apenas aprenderam sobre a importancia das plantas e da reciclagem,
mas também desenvolveram habilidades valiosas que os capacitarao a se tornarem cidadaos

mais responsaveis e engajados.
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RESUMO

A carcinicultura, criagdo de camardes em viveiros, tem se destacado como importante
atividade econdmica no Brasil, especialmente nos estados do Rio Grande do Norte e Piaui. No
entanto, praticas inadequadas tém gerado graves impactos ambientais, como a degradagdo de
manguezais, infertilidade do solo e contaminagdo de corpos d'agua. Visando minimizar esses
problemas, este projeto propde o desenvolvimento do AMPA, um dispositivo capaz de
monitorar pardmetros da dgua em tempo real, como salinidade, pH, temperatura e oxigénio
dissolvido. O aparelho auxilia os carcinicultores na gestdo de seus viveiros, emitindo alertas
automaticos em caso de alteragdes nos parametros monitorados, por meio de uma inteligéncia
artificial integrada. Além de facilitar o manejo didrio, o AMPA promove a conscientiza¢ao
ambiental, incentivando praticas mais sustentaveis, como o descarte correto da agua ¢ a
reducdo do uso de produtos quimicos prejudiciais. O protétipo foi desenvolvido com base em
pesquisas realizadas em espagos académicos e contou com a colaboragao dos membros da
equipe, superando desafios relacionados a limitacdo de recursos. O projeto busca reduzir
perdas na criacdo de camardes, aumentar a eficiéncia do trabalho dos criadores e mitigar
impactos ambientais, conciliando lucratividade e sustentabilidade. Os resultados iniciais
indicam que o AMPA ¢ uma ferramenta pratica e promissora para a carcinicultura,
contribuindo para o equilibrio entre atividade econdmica e preservagao ambiental. Assim, o
projeto destaca a importancia de aliar inovagdo tecnoldgica a conservacdo dos recursos

naturais.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; Ferramenta - Inovagao.
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1 INTRODUCAO

A carcinicultura ¢ uma técnica de criagdo de camardes em viveiros. O litoral do estado
do Rio Grande do Norte e do estado do Piaui, sdo as principais regides dessa cultura no Brasil.
A carcinicultura ¢ alternativa compativel com a crescente demanda de camardes. Porém
existem denuncias que a atividade no Nordeste, onde demanda a maior criacdo, que essa
atividade tem sido responsavel por grandes impactos ambientais, resultando na degradagao de
grandes espagos de mangues e areas protegidas que foram cedidas ilegalmente. Essa pratica
causa infertilidade do solo em que se encontra os viveiros e o desague ilegal, em barragens
causa uma quebra de nutrientes marinhos e a mistura de 4gua doce e salgada causa a criacao
de lodo marinho, que evita a vida de peixes nas aguas. Contudo, o nosso projeto visa
desenvolver o AMPA, um aparelho medidor de parametros presentes na agua, como,
salinidade, PH, oxigénio, nutrientes, temperatura e afins. Tendo como objetivo sensibilizar os
carcinicultores aos perigos e estragos que a carcinicultura causa no meio ambiente e
conscientizar que essa pratica, por mais que seja lucrativa ela prejudica o ambiente. Além
disso auxiliar os carcinicultores na criagdo dos camardes com o uso desse aparelho. Esse
aparelho facilitara o cotidiano dos criadores, deixando-os menos preocupados, pois o
aparelho lhes avisard de qualquer mudanca, seja na temperatura ou outros indicadores, tendo

o aviso de uma 'TA' que estara auxiliando os criadores.

A carcinicultura tem crescido substancialmente no brasil nos ultimos anos, se
tornando uma forte fonte de renda para varias cidadaos, no entanto a falta de equipamento
dificulta um pouco essa pratica dos trabalhadores e/ou empresarios do ramo. Com isso em
mente o projeto visa a ajudar os carcinicultores na criacdo de camardo com a diminui¢ao de
perdas de animais marinhos (camardo, peixe, etc) e facilitando o trabalho do carcinicultor,
com a medigdo dos pardmetros e evitando a perda da criacio. Um outro ponto ¢ a
sensibilizacao dos criadores na preservacao do ambiente em que estd o viveiro, fazendo o
descarte da 4gua de maneira correta e fazendo com que os criadores diminuam o uso de

"drogas marinhas" e impactando o solo terrestre.
2 MATERIAL E METODOS

O projeto surgiu a partir de uma ideia de um aluno em ajudar seu pai e facilitar na
Aquicultura, e com esse pensamento ele decidiu se juntar com seus colegas para tentar
desenvolver um prototipo para medir os pardmetros da dgua a distancia. O projeto veio de
novo esse ano por conta da necessidade de desenvolvimento de um projeto para apresentar na

feira de NTPPS, com isso tentamos fortalecer esse projeto com mais pesquisas e idéias.
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Durante as de NTPPS fomos fazer pesquisas, em varios ambientes extra classe, como sala de
multimeios e Laboratorio de informatica. Para facilitar o andamento do Projeto, utilizamos a
técnica de divisdo de tarefas entre os componentes do grupo, porém sempre nos auxiliando
nas limitagdes individuais. Uma das complicagdes foi em relagao ao material necessario, até

que conseguimos chegar a um prototipo base.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o desenvolvimento do projeto, foi possivel observar uma lacuna significativa no
acesso a ferramentas acessiveis e eficientes para a medigdo de parametros da 4gua em viveiros
de carcinicultura. Durante o processo de criagao do prototipo, destacamos que a adogdo de
tecnologias para monitoramento da dgua poderia mitigar os impactos ambientais associados a

atividade, como a degrada¢do do solo e a contaminagao de corpos d’agua.

Os resultados preliminares demonstraram que o prototipo do AMPA ¢ capaz de medir
parametros essenciais como salinidade, pH, temperatura e niveis de oxigénio dissolvido.
Esses dados podem ser transmitidos em tempo real aos carcinicultores, oferecendo

informagdes rapidas e praticas para a tomada de decisdes.

Além disso, foi constatado que a falta de conscientizagdo ambiental entre os
carcinicultores muitas vezes agrava os impactos negativos da atividade. Durante a elaborag¢ao
do projeto, discutimos a importadncia de sensibilizar os criadores para praticas mais
sustentaveis, destacando que a preservagdo do meio ambiente ¢ crucial tanto para a

viabilidade economica de longo prazo quanto para a conservagdo dos ecossistemas costeiros.

Foi produzido uma pesquisa dos problemas que os carcinicultures enfrentam no dia a
dia, e o maior problema foi a medi¢do dos pardmetros da dgua, entdo anexamos ao projeto o
método de medi¢do mais especifico e a distdncia para facilitar essa medigdo. Também foi
feito uma pesquisa de funcionamento de aparelhos medidores de pardmetros da agua e de uma
bomba de pequeno porte. Outro ponto bastante relevante ¢ que essa leitura vai ser armazenada,
sendo possivel obter um histérico desses indices, observando as mudangas para, se necessario,

realizar as devidas intervengoes.

O maior desafio enfrentado foi relacionado ao desenvolvimento do protétipo devido a
limitacdo de recursos materiais e financeiros. No entanto, a divisdo das tarefas entre os
membros da equipe ¢ o uso de espagos como o laboratério de informatica ¢ a sala de
multimeios permitiram o avango significativo na constru¢do do projeto, culminando em um

prototipo funcional para fins de teste.
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4 CONCLUSAO

O projeto do AMPA apresenta-se como uma alternativa promissora para melhorar a
gestdo da carcinicultura no Brasil, com beneficios diretos para os criadores ¢ para o meio
ambiente. Ao fornecer monitoramento continuo e remoto das condi¢des da agua, o aparelho
ndo s6 auxilia na redugdo de perdas na criagdo de camardes, como também incentiva praticas

de manejo mais responsaveis.

Por meio deste trabalho, reforgamos a importdncia de aliar tecnologia e
conscientizacdo ambiental no desenvolvimento de atividades econdmicas, destacando que ¢
possivel conciliar o lucro com a preservacdo ambiental. O protdtipo desenvolvido serve como
um ponto de partida para futuras melhorias, com o objetivo de torna-lo acessivel a todos os
carcinicultores do pais. Investimentos adicionais em pesquisa e inova¢do podem aprimorar
ainda mais a funcionalidade do AMPA, contribuindo para um setor mais sustentavel e

eficiente.
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APLICACAO DE MICROENCAPSULACAO EM POLPA DE PITAYA PARA

ADICAO EM ALIMENTOS
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RESUMO

A Pitaya (Hylocereus polyrhizus) vem se tornando bastante popular no mercado devido ao
seu sabor agradavel e suas propriedades antioxidantes, sendo também, rica em betacianinas e
vitamina C, que atuam como anti-inflamatdrio. Recentemente a fruta foi dada como uma
possivel fonte de prebidticos, pois contém oligossacarideos. Em vista isso, elaborou-se a ideia
de realizar a microencapsulacdo da polpa através do método de liofilizagao, que, logo depois
foi aperfeicoada com a ideia de produzir um shake potencialmente probidtico e nutritivo com
pitaya leites vegetais de: coco , castanha e aveia. Tornando-se uma o6tima op¢ao de refei¢ao
rapida, nutritiva e que, gracas a sua caracteristica prebidtica, auxilia no bom funcionamento
do intestino. Os shakes foram entdo submetidos a testes de atividade prebidtica e foram

analisados os niveis de crescimento probiotico em cada shake.

Palavras-chave: Liofilizagdo; Prebidtico; Shake.
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1 INTRODUCAO

A microencapsulagdo ¢ uma técnica utilizada para proteger células viaveis de
alimentos probioticos contra o calor e a umidade, garantindo sua viabilidade de bactérias
durante a vida util do produto, prevenindo alteragdes sensoriais. Essa técnica também eleva a
resisténcia das bactérias no trato digestorio, onde a acidez e enzimas podem afetd-las,
permitindo que elas cheguem ao intestino em maior quantidade para a sobrevivéncia e
coloniza¢do (Vaniski, R.; et al, 2017). As microcapsulas podem ser projetadas para a
liberagdo de ingredientes ativos, em que o material de revestimento da cépsula pode ser
selecionado para liberar o material microencapsulado em dareas especificas do organismo

(Champagne; et al., 2011).

A Pitaya (Hylocereus polyrhizus) vem se tornando cada vez mais popular devido a
seus beneficios nutricionais. Em estudos recentes foi mostrado como uma possivel fonte de

um prebidtico natural, uma vez que contém oligossacarideos (Verona-Ruiz;ef al., 2020).

O principal objetivo do estudo ¢ elaborar e caracterizar shakes vegetais potencialmente
prebioticos com polpa de Pitaya (Hylocereus polyrhizus) e leites vegetais. Aplicando a
liofilizag¢do para a producao de microcapsulas que irdo garantir que os beneficios da bebida

cheguem até o trato digestorio.
2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada com base na producdo do shake de Pitaya (Hylocereus
polyrhizus) com a adicdo de leites vegetais, que passou pelo processo de microencapsulagio.
Feito isso, o shake foi submetido a analises de crescimento probidtico, onde foram usados as
bactérias: Lactobacillus Casei Shirota, Saccharomyces Boullardii e Lactobacillus
Acidophillus. Para a deteccdo do crescimento da bactéria, foram feitas as curvas de

crescimento do microrganismo através de testes de unodade do produto.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para aumentar o consumo de frutas e vegetais, o setor alimenticio oferece varias
alternativas com prazos de validade estendidos. As bebidas em p6 sdo uma 6tima opgao, pois
sdo faceis de preparar e de comer. Os shakes foram submetidos ao processo de liofilizagao, no
qual cada shake obteve-se os shakes em p6 com cor semelhante a da Pitaya (Hylocereus

polyrhizus), todos em tons de fucsia.
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Com a liofilizagdo, cada shake mostrou possuir um rendimento diferente, de acordo

com as caracteristicas de umidade pertencente a cada shake, assim, aquele que apresentou

maior rendimento foi o shake de aveia.

Tabela 1- Rendimento do shake liofilizado

Extrato Rendimento (g/100g)
Coco 5,98
Castanha 6,96
Aveia 8,05

O teste de crescimento probidtico foi realizado através do teste de umidade, onde a

coleta das amostras foi feita a cada uma hora a partir das adi¢cdo do probidtico na amostra de

shake durante as 5 primeiras horas, e depois, aguardava-se 24 h para a ultima coleta. Cada

probiotico mostrou possuir afinidade com uma amostra diferente, como mostrado na tabela 2.

Tabela 2- Comparativo final de shake ideal por probidtico

Probioticos Mais Intermediario | Menos Nao houve
favoravel favoravel crescimento

Lactobacillus | Castanha Coco Aveia

Casei Shirota

Saccharomyce | Coco Aveia Castanha

s Boullardii

Lactobacillus | Aveia Castanha Coco

Acidophillus

4 CONCLUSAO

Os shakes produzidos com polpa de pitaya adicionados de leites vegetais, mostraram-

se como um alimento bom para o crescimento de microrganismos. Em modo geral, os shakes

mostraram que sdo promissoras como uma alternativa de alimento prebidtico. Em relacdo a

liofilizagdo dos shakes, além de ser uma maneira de manter esses shakes em validade por

mais tempo, também facilita o processo de preparo e consumo, tornando-se uma excelente

alternativa para uma refeicao rapida.
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RESUMO

O leite e o queijo coalho vem ganhando forma e volume de producdo consolidada na Regido
Nordeste. Estes contribuem para geragdo de renda para pequenos produtores. Um problema
que afeta sua producdo ¢ a contaminacdo por microrganismos, sendo os principais,
Staphylococcus aureus e Salmonella sp, sendo de suma importancia o desenvolvimento de
estudos que contribuam para a conservacdo destes alimentos. Tal problema se agrava ao
constatar que os pequenos produtores, ndo possuem acesso a tecnologia j& vigente no
mercado, seja por questdo de valor ou pelo fato de haver uma resisténcia a utilizacdo de
tecnologias artificiais em seus produtos. Neste contexto, no que diz respeito ao
desenvolvimento cientifico, a presente proposta de estudo tem por finalidade propor técnicas
inovadoras de revestimentos a partir de produtos naturais provenientes da caatinga,
permitindo o acesso de pequenos produtores a inovacdo, uma vez que o extrato de Cumaru
significa uma opcao natural e acessivel. Mediante os fatos, foram desenvolvidos extratos
naturais subdivididos em alcoodlicos e aquosos, utilizando-se da casca e a semente da Dipteryx
odorata (Cumaru). Nos extratos foram realizadas andlises fisico-quimicas, com esses testes
foi determinado o extrato mais concentrado para prosseguir a pesquisa. E apos uma avaliacao
microbioldgica com amostras de queijo com e sem extrato de Cumaru, constatou-se que o
extrato foi efetivo na diminuicdo da carga microbiana, comprovando sua eficdcia como
alternativa para revestimento de queijos. Esta pesquisa visa definir a concentragdo ideal do
extrato de Cumaru para inibir microrganismos em queijo coalho, propondo uma metodologia

aplicavel a outras plantas.

Palavras-chave: Produtos Lacteos; Extrato; Cumaru.

! Discente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do  Norte. E-
mail: haisla.jenifer] 1 @aluno.ifce.edu.br

2 Discente do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do  Norte. E-
mail: aragao.estherQ7@aluno.ifce.edu.br

3 Discente do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do  Norte. E-
mail: flavio.ferreira.oliveira08@aluno.ifce.edu.br

4 Orientador. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: silvams@ifce.edu.br



mailto:haisla.jenifer11@aluno.ifce.edu.br
mailto:aragao.esther07@aluno.ifce.edu.br
mailto:flavio.ferreira.oliveira08@aluno.ifce.edu.br
mailto:silvams@ifce.edu.br

132

1 INTRODUCAO

Se tratando de queijos brasileiros, o queijo coalho se destaca por ser um produto tipico
do Nordeste, sendo um dos principais fatores socioecondmicos dessa regido, obtido por meio
da coagulagdo do leite de vaca, com maior producdo no formato artesanal em pequenas e
médias queijarias. No estado do Ceard a producdo de queijo apresenta destaque maior para as
mesorregides do Vale do Jaguaribe e Sertdes Cearenses que utilizam técnicas tradicionais de

fabricacdo para garantir a qualidade e sabor unicos do produto (CARVALHO, 2007).

A producdo de leite no estado do Ceara percorre seus 184 municipios, com maior
destaque para as areas do interior, sendo o Vale do Jaguaribe detentor do titulo de maior
produtor de leite do estado. De modo geral, o leite e seus derivados se configuram como
importante atividade econdmica, sendo os pequenos produtores detentores de 74,1% dos

estabelecimentos do estado (EMBRAPA, 2019).

Os microrganismos com maior frequéncia vinculado a contaminagdo do leite e do
queijo coalho s3o as bactérias Staphylococcus aureus, coliformes totais e termotolerantes,
Salmonella sp, os fungos e leveduras. Nessa visdo, ¢ importante que as queijarias busquem
alternativas para o armazenamento adequado de seus produtos, garantindo que os queijos

cheguem ao consumidor final em condi¢des adequadas.

Como destacado, tanto o leite quanto o queijo sdo faceis de serem contaminados,
sendo importante o desenvolvimento de propostas de estudos que visem contribuir para
promocao de melhorias na qualidade de ambos os produtos. Dentre as alternativas que
favoregam melhorias na qualidade do queijo coalho destaca-se o enriquecimento deste com
produtos naturais, por conter constituintes quimicos que associado ao queijo podem inibir ou

diminuir o mecanismo de sobrevivéncia dos contaminantes.

Neste projeto foi testado o efeito inibitério da Dipteryx odorata (Cumaru) como
alternativa, considerando que ¢ uma planta nativa da caatinga, popularmente conhecida pelo
seu aroma marcante, acao antimicrobiana e antifingica (SILVA et al, 2021). Mediante os
fatos apresentados foram desenvolvidos extratos naturais subdivididos em alcodlicos e

aquosos, utilizando-se como soluto a casca e a semente do Cumaru.

Esta pesquisa com os extratos do cumaru estabeleceu uma metodologia que pode ser
aplicada para outras plantas da caatinga, um bioma de grande diversidade. Plantas como,
aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva) e alfavaca (Ocimum basilicum), essas plantas

que de acordo com a literatura ja possuem uma grande variedade de compostos com
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atividade antimicrobiana com propriedades medicinais. J& sob uma perspectiva social, esta
tecnologia ¢ de baixo custo, permitindo o acesso de pequenos e médios produtores a inovagao,
uma vez que o extrato de Cumaru significa uma opgao natural e acessivel que proporcionou o

aumento de vida de prateleira do queijo coalho.

Portanto, ressalta-se que o objetivo geral do presente estudo ¢ desenvolver uma técnica
para redugdo da microbiota em queijos coalho mediante a aplicacdo da planta nativa Dipteryx
odorata (Cumaru), buscando estabelecer uma metodologia para extragdo e aplicacdo do
extrato, além de promover o conhecimento cientifico acerca das propriedades de plantas da

Caatinga.
2 MATERIAL E METODOS

Este estudo integra uma pesquisa mais abrangente, na qual os pesquisadores
implementam acdes de extensdo direcionadas a produtores de leite e queijo. A proposta inicial
consistia na extracdo e aplicacdo do 6leo essencial do Cumaru. Para isso, foram avaliados
diferentes métodos de extracdo, incluindo a hidrodestilagdo e a extragdo por solvente em
banho-maria, pois estes se referem aos métodos mais comumente utilizados na extracdo de
6leos essenciais. No entanto, essas abordagens foram falhas, impossibilitando a extragdo do
6leo essencial, diante deste fato foram realizadas novas pesquisas na literatura, buscando

metodologias alternativas para a realizacdo de novos experimentos.
Extracao, quantificacio e identificacido do extrato de Cumaru:

Como citado anteriormente, devido a falha nas tentativas anteriores de extragdo de
6leos essenciais, foram feitas pesquisas para encontrar métodos que fossem eficazes na
substitui¢do do o6leo, com isso foram encontrados artigos falando sobre a eficiéncia dos
extratos como antifingicos e a¢do antimicrobiana, abrindo margem para que fosse trocado a

metodologia dos 6leos pelos extratos.

Seguindo a metodologia definida foram preparados extratos com a casca e semente
do cumaru, nos extratos foram utilizados como solvente; agua destilada, alcool de cereais e
vinagre (acido acético) na propor¢do de 1%. Para o preparo dos extratos foram utilizados 50
g das amostras (semente e casca do Cumaru) e 150 mL de cada solvente, primeiro o material
foi pesado e colocado em potes herméticos devidamente identificados e classificados, apds a
pesagem foi medido 150 mL de cada solvente e colocado nos pote, em seguida os recipientes

foram armazenado e refrigerados por sete dias sob agitacdo diaria.
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Passados os sete dias, os extratos foram filtrados, assim foi possivel obter os extratos
liquidos. Em seguida, foi averiguado o volume obtido ¢ o pH dos extratos para futuras
utilizagdes. Depois de sete dias os extratos foram averiguados para checagem de possivel

mudanca de cor, pH e odor, porém todos continuaram inalterados.
Avaliacido microbiolégica do queijo com e sem extrato de Cumaru:

Para a realizagdo dos testes microbioldgicos, optou-se pelo extrato alcodlico das sementes,
uma vez que este nos testes apresentou uma maior concentragdo ¢ possivelmente uma ago

mais efetiva.

Em seguida, foram realizados testes microbioldgicos, em que amostras de queijo
foram revestidas com o extrato de maior concentragdo, o meio de cultura utilizado foi o BDA
(agar batata dextrose) na contagem de leveduras e bolores, ja na contagem de bactérias foram
utilizados o 4gar nutriente e o agar sangue, os meios foram preparados de acordo com as
instrugdes do fabricante. Em seguida, as amostras de queijo foram revestidas com o extrato e
foi deixada uma amostra branca (sem o extrato) para servir de comparativa. Posteriormente,
as amostras foram incubadas em condi¢des adequadas. As placas que foram utilizadas para a
determinagdo da quantidade de bolores e leveduras ficaram incubadas por um periodo de
quatro dias, ja as placas para a identificacdo de bactérias ficaram incubadas por dois dias.
Ap0s o periodo de incubagdo, as colonias foram contadas manualmente e os resultados foram

analisados quantitativamente.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na perspectiva metodoldgica, a pesquisa focou na eficiéncia dos extratos como
agentes antifungicos e antimicrobianos. Sendo assim, analisando os resultados da contagem
manual das colonias, observou-se que o extrato alcoolico de sementes do Cumaru apresentou
acdo antimicrobiana significativa, considerando que a contagem das placas que avaliaram as
amostras de queijo, com e sem extrato, mostraram uma redu¢do consideravel na carga
bacteriana. A amostra de queijo sem extrato apresentou uma contagem final de 9,78 x 1077
UFC/g, enquanto a amostra com extrato registrou 5,37 x 107 UFC/g, indicando uma

diminui¢do significativa nas coldnias bacterianas.

Da mesma forma, a avaliagdo da atividade antifingica revelou resultados
equivalentes e também eficazes. Na amostra sem extrato do Cumaru, a contagem de bolores

e leveduras foi de 4,67 x 107 UFC/g, enquanto a amostra com extrato apresentou uma
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contagem final de 1,82 x 107 UFC/g, evidenciando também uma reducdo relevante nas

coldnias fungicas.

Espera-se que a metodologia testada com os extratos do cumaru abra margem para o
uso de outras plantas da caatinga considerando a grande diversidade do bioma. Nesse
contexto, com a continuacdo desta pesquisa tem como objetivo avaliar a eficacia de outras
plantas provenientes da caatinga na reducdo da carga microbiana em queijos coalho
produzidos de forma artesanal, contribuindo para que pequenos produtores tenham acesso a
esta inovacdo, dado que o extrato de Cumaru significa uma opg¢do natural e acessivel na

conservagdo do queijo coalho.
4 CONCLUSAO

A partir de analises do potencial antimicrobiano do extrato alcoodlico da semente do
cumaru, foi possivel comprovar sua propriedade antifungica, sendo essa mais eficaz que a
propriedade antibacteriana, porém ambas tendo reducdo satisfatoria na microbiota do queijo
coalho. Dentre as oportunidades de pesquisa, destaca-se a avaliagdo do efeito de outras
plantas nativas da caatinga. Essa proposta permitira que seja ofertado um produto natural e

proprio da caatinga que podera ser uma alternativa de revestimento de queijos.
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RESUMO

A indutstria de processamento de frutas frequentemente apresenta subprodutos que sao
tratados como residuos. Esses residuos sdo uma fonte rica de componentes como agucares,
pectina, amido, celulose ¢ hemicelulose que podem ser aproveitados em diversas aplicagdes
biotecnoldgicas. Dentre as aplicacdes biotecnoldgicas estdo hidrogéis que sdo produtos feito
de biopolimeros que apresentam alta capacidade de retencdo de agua. A proposta deste
projeto € elaborar hidrogeis a partir dos subprodutos gerados na industria de polpa de frutos e
propor aplicacdes. A primeira fase do projeto se concentrou em pesquisas bibliograficas e
verificou-se que hidrogeis de subprodutos ndo foram encontrados na base de dados scielo.
Apbs isso, na segunda fase do projeto, foi isolada a xiloglucana de tamarindo em extracao
aquosa seguida de precipitagdo em etanol e feita a reticulagdo por ligacdo cruzada com
epicloridrina para obtenc¢do de hidrogel. Ainda nessa fase iniciou-se o uso do hidrogel para
germinagdo de plantas, mostrando alto indice de germinacdo e sem aparecimento de fungos.
Nesta fase foram feitos rendimentos em relagdo a preparacao do hidrogel e novos testes de
germinagdo, além de serem realizadas pesquisas de aplicagdes para o hidrogel. Os resultados
indicam que ¢ possivel elaborar o hidrogel a partir de residuos de polpas de Tamarindus
indica e que este pode ser utilizado para auxiliar na germinac¢ao de plantas, matriz para coluna

de cromatografica de afinidade e matriz para imobilizagdo de enzimas
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1 INTRODUCAO

A industria de polpa de frutas gera grandes quantidades de residuos organicos, como
cascas e sementes, que frequentemente sdo descartados de forma moderada, causando
impactos ambientais significativos, como a poluicdo do solo e da dgua. Estudos, como os de
Borges et al. (2021) e Lazzari et al. (2019), destacam o potencial desses residuos para a

incorporagdo em dietas e outras aplicacdes.

Esses residuos possuem alto valor agregado devido a presenga de compostos como
acUcares, pectina, celulose e amido, que podem ser utilizados em processos biotecnologicos
para criar materiais valiosos, como hidrogeis. No contexto do estado do Ceard e regides
agricolas semelhantes, a produ¢do de hidrogéis a partir de residuos agroindustriais ¢ uma

solu¢do inovadora que promove a sustentabilidade ambiental e beneficios econdmicos.

O projeto proposto desenvolve hidrogeis a partir de residuos da polpa de Tamarindus
indica (tamarindo), com foco em aplicagdes do hidrogel. Entre os objetivos especificos estdo:
realizar uma revisdo bibliografica, isolar polissacarideos do tamarindo, reticula-lo e analisar
suas propriedades, como absor¢do de agua, rendimento e potencial como material suporte. Ao
explorar o aproveitamento desses subprodutos, o projeto visa reduzir o desperdicio, minimizar
a poluicdao ambiental e criar produtos sustentaveis e biodegradaveis, destacando a importancia

de pesquisas nesse campo ainda pouco explorado.
2 MATERIAL E METODO

A pesquisa possui caracteristicas experimentais, quali-quantitativas, e foi iniciada em
julho de 2021. Toda a parte experimental foi conduzida no Instituto Federal do Ceard -
Campus Limoeiro do Norte. Na primeira fase do projeto foram feitas pesquisas bibliograficas

e a preparacao do hidrogel.

Na segunda fase foi feito o isolamento de polissacarideos, utilizou-se a prote¢ao imida
das sementes, seguida de tratamento com etanol, conforme descrito por Braga et al. (2011).
Posteriormente, foi feita a reticulagdo do polissacarideo. O procedimento foi realizado
utilizando epicloridrina em meio bésico para a preparacao do hidrogel Seguindo os passos

descritos abaixo:

1.Preparagdo inicial: Mistura de 0,5 g de polissacarideo liofilizado com 1,5 mL de

solu¢cdo de NaOH 3M (aquecida a 40°C) e 150 pL de epicloridrina.
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2.Homogeneizagdo e tratamento térmico: Suspensdo homogeneizada submetida a
aquecimento em estufa, inicialmente a 40°C por 24 horas, seguido de 70°C por 12 a 16 horas,

para promover a reticulagao.

3.Lavagem e peneiracdo: O material reticulado foi lavado com 4gua destilada para

remocao de residuos soluveis e peneirado para homogeneizacao do produto final.

Nas fases 2 e 3 foram conduzidos testes de absor¢do de dgua e germinagao, utilizando
GERBOX com 20 sementes de alface crespa, em duas repeti¢des por tratamento. Os dados

foram analisados com base na revisdo sistemdtica derivada da pesquisa bibliogréfica.

No isolamento de polissacarideos, calculou-se o rendimento e implementaram-se
adaptacdes para otimizar a obten¢do do produto. Durante a preparag¢ao dos hidrogéis, avaliou-
se a metodologia empregada ¢ o rendimento obtido. Também foi realizada uma analise
comparativa da capacidade de retencdo de dgua dos hidrogéis em relagdo a outros materiais,

utilizando testes estatisticos.

Nos testes de germinacdo, foram monitoradas as taxas de germinacdo, a protrusdo
radicular e o surgimento de fungos. Em 2024, esses testes foram repetidos, com ajustes na
metodologia. Inicialmente, foi utilizada uma maior quantidade de agua, e o crescimento foi
monitorado ao longo de cinco dias, sem adi¢do de 4gua adicional durante o periodo de
observagao. Esses ajustes permitiram uma analise detalhada do desenvolvimento das sementes

sob diferentes condigdes experimentais.
Por fim, foram feitas novas pesquisas de outras aplicagdes do hidrogel.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto comecou com uma pesquisa no SCIELO utilizando o termo "residuos de
frutas". Foram encontrados 7 trabalhos, ¢ a partir desses trabalhos observou-se que havia
poucos estudos sobre o tema, com enfoque principal no aproveitamento nutricional dos

residuos.

O estudo investigou a aplicacdo de um hidrogel obtido a partir do polissacarideo de
Tamarindus indica na retencdo de dgua para germinacdo de sementes de alface. Na primeira
etapa, foi extraido o polissacarideo com um rendimento de 26,78%, compativel com a
literatura. O hidrogel produzido mostrou capacidade de absorver até 10 vezes seu peso em

agua, demonstrando estabilidade superior a farinha de cotilédone.

O processo de reticulagdo apresentou 85,7% de rendimento.
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Nos testes de germinagdo, foram utilizadas quatro bases: papel de germinagdo
(controle), farinha de cotilédone, cotilédone modificado e hidrogel reticulado. O controle
apresentou 95% de plantulas normais, enquanto a farinha de cotilédone teve 50% de
germinagdo, com presenca de fungos e plantulas anormais. O cotilédone modificado alcangou
80% de germinagdo, mas com impacto negativo no desenvolvimento das plantas. Por outro

lado, o hidrogel reticulado resultou em 50% de

germinagdo, com a maioria das plantulas exibindo crescimento adequado,
evidenciando o potencial do material para melhorar a hidratagdo do solo ¢ o desenvolvimento

de plantas durante a germinacao.

J& no segundo teste de germinacdo, a andlise dos dados revelou variagdes
significativas entre os diferentes Gearboxes em relacdo ao desenvolvimento das plantas e
plantulas. No Gerbox C2 predominam plantas grandes sem raizes aparentes, enquanto no
Gerbox C1 ha uma distribuicdo mais equilibrada entre plantas grandes, médias e pequenas,

todas também sem raizes.

Por outro lado, os Gearboxes PLT1 e PLT2 destacam-se pela presenga de plantulas
com raizes, proporcionando melhores condi¢des de desenvolvimento. Esses resultados estdo

sintetizados na figura 1, que ilustram as diferengas entre os tratamentos.

Comparacgéo de Plantulas e Plantas por Gerbox

Gerbox
14| [ Gerbox C2
B Gerbox C1
E Gerbox PLT2
[ Gerbox PLT1

NGmero de Plantas/Plantulas
@

Categoria
Figura 1: Germinagéo de sementes.
Fonte: Autores.
Estes testes foram observados por 5 dias para observar uma possivel formacdo de

fungos, folhas aéreas saudaveis ou ndo, e o quao o hidrogel era capaz de reter a agua.
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Nos testes iniciais, foi observada a presenca de fungos, o que possivelmente interferiu
no desenvolvimento das sementes. No entanto, nos testes posteriores, ndo houve registros de
fungos, o que resultou em um crescimento majoritariamente saudavel das plantas/sementes.
Apenas algumas sementes de tamarindo apresentaram altera¢des, com endospermas um
pouco murchos, mas sem comprometer significativamente os resultados gerais. Isso sugere

que a auséncia de fungos teve um papel positivo no desenvolvimento das sementes.

Além da aplicacdo para germinacao o hidrogel formado ja foi utilizado como matriz
cromatografica de afinidade de lectinas e foi disponibilizado para UNILAB redencao e teve

seu uso comprovado como matriz para a imobilizagdao de enzimas.
4 CONCLUSAO

Deste trabalho percebeu-se que o polissacarideo de Tamarindus indica pode ser
obtido através do uso de residuos da industria de polpa de frutas e o hidrogel formado a
partir desse residuo apresenta uso potencial como base para germinagdo de planta e matrizes

para uso em cromatografia ou imobilizag¢ao de proteinas.
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RESUMO

Os modelos da agricultura convencional atual sdo altamente produtivos, porém muito
dependentes de insumos externos, causando impactos ambientais de grandes proporgdes.
Neste contexto, este projeto visou propor alternativas de manejo buscando a redu¢do no uso
de insumos quimicos nos sistemas produtivos, reutilizando residuos vegetais que sdo
frequentemente descartados nos locais de feiras livres onde sdo comercializados hortifrutis
das cidades. No presente estudo, temos como amostra o galpdo de frutas do municipio de
Limoeiro do Norte, Ceara, o qual concentra a comercializacdo de frutas, verduras, legumes e
graos, do referido municipio. Nesse contexto, a segunda fase do projeto foi definida com a
aplicagdo de um questionario diagndstico aos comerciantes do galpao de frutas, seguido das
analises quimicas das frutas e horticolas, com maior desperdicio do local. Os resultados
indicaram que a melhor indicagdo de reaproveitamento dos residuos de hortfruti ¢ a
compostagem, pois os teores dos elementos e sua relagdo C/N sinalizaram que podem
seguramente ser aplicado ao solo para adubago organica, sem caracteristicas potencialmente
toxicas as plantas. Desta forma, conclui-se nesta etapa do projeto, que houve contribuicao
para o avango de critérios operacionais nos processos de compostagem e destinacdo
adequada para os residuos organicos descartados em feiras livres, pois através do
questionario diagnostico seguido das andlises das frutas e horticolas representativas em
termos de descarte, pode-se inferir sobre a cinética de decomposi¢ao desses materiais,
mensurando valores teoricos da quantidade de material dos residuos para a quantidade de

matéria seca, obtendo-se uma indicagao pratica a quem preferir adotar este sistema.
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1 INTRODUCAO

E notério que a relagdo da agricultura ndo € apenas com a sociedade, mas também com
0o meio ambiente e por isso ¢ necessario acatar meios de producdo sustentdveis que
proporcionem o equilibrio entre medidas conservacionistas € o atendimento da demanda da

producdo agricola (ARTUZO et al., 2016).

Uma alternativa “mais ecoldgica” para o uso demasiado dos fertilizantes quimicos, ¢é
melhorar e conservar a fertilidade dos solos, manejando-o com matéria organica. Essa matéria
organica pode ser proveniente de varias fontes e uma delas ¢ o composto organico, obtido

pela a utilizagdo dos residuos de hortifrutis de feiras livres (PEREIRA et al., 2013).

Neste contexto mudar a forma como nossos alimentos sdo produzidos e poder
converter residuos em produtos valiosos, surge como diferencial, tendo em vista que em feiras
livres, produtos fora do padrao de comercializagdo ou que foram danificados durante o
armazenamento, transporte ou manuseio, sdo rejeitados pelos consumidores e como possuem
alto grau de perecibilidade, no final da feira acabam sendo descartados (KLEIN ¢ AGNE,
2012).

Pelo exposto, a proposi¢cdo do estudo de caso apresentado aponta para a importancia
de buscar solucdes locais que estejam alinhadas com a sustentabilidade, possibilitando
aperfeicoar tecnologias que contribuam para o aproveitamento dos residuos organicos, bem

como gerem beneficios ambientais locais, regionais e globais.
2 MATERIAL E METODO

O trabalho foi realizado inicialmente com uma entrevista aos comerciantes do galpao
das frutas, local de comercializagdo de hortifruti do municipio de Limoeiro do Norte, Ceara.
O estudo teve duragdo de 71 dias (de fevereiro a abril), periodo no qual foram elaborados
formulérios com perguntas especificas para identificagdo dos feirantes e suas atividades. Apos
a coleta dos dados, foram realizadas analises e pesquisas com base nos resultados obtidos, a
partir dai foi diagnosticado o predominio da destinagdo dos residuos de hortifrutis do local,

seguindo para a etapa de coleta de amostras dos hortifrutis.

A coleta foi realizada dia 21/07/2024, selecionando os materiais mais representativos
dos frutos e hortaligas que seriam descartados por nao estarem no padrao de comercializagao.

Apos a coleta, esse material foi encaminhado para o Laboratério de Solos, Agua e Tecidos
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Vegetais do Instituto Federal de Ciéncia de Tecnologia do Ceara, para realizagdo das analises

quimicas.

Para a determinagdo das analises quimicas, inicialmente procedeu-se com a lavagem
do material em trés etapas, a saber: 1) lavagem agitando-as por alguns segundos, em agua
dessalinizada; 2) lavagem em solucdo de é4cido cloridrico; e 3) enxaguadas em duas por¢des
de 4agua destilada. Feito isso, as amostras foram colocadas em placas de petri e encaminhadas
para secar em estufa com circulagdo forcada de ar a 65°C por mais de 24 horas. Apds

secagem foram moidas em moinho de a¢o inoxidavel e armazenadas em sacos de papel.

De posse do extrato seco iniciou-se a determinacdo analitica, pelo nitrogénio onde
procedeu com a fase da digestdo, seguida da destilagdo, finalizando com a titulagdo da amonia
anotando o volume gasto de 4cido sulftrico. Na sequéncia fez-se a digestdo nitropercldrica
para a determinacao de Fosforo, Enxofre ¢ Boro (leitura em espectrofotdmetro num
comprimento de onda de 420nm); Potassio e Sodio (leitura em fotdometro de chama); Calcio,
Magnésio, Cobre, Ferro, Manganés ¢ Zinco (leitura em espectrofotometro de absorcao

atomica).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado do questionario diagnostico sinalizou que o destino final dos residuos de
hortifruti é feito de forma inapropriada, sendo conduzidas para a coleta de lixo comum da

cidade ou para alimenta¢do animal (suinos, aves e caprinos), de forma in natura.

Apesar de sabermos que hd a possibilidade, com alguns residuos vegetais, de ser
produzida ra¢dao animal, a maioria das amostras selecionadas, nao tém condi¢des de se tornar
racdo animal, tendo a compostagem, como outra forma de reciclagem, que consiste na
transformagao das sobras agricolas em adubo organico. Com o emprego desse insumo, reduz-

se a utilizagdo de fertilizantes quimicos, o que resulta em uma agricultura sustentavel.

Quanto aos resultados das analises, na tabela 1 observa-se os teores de macro e
micronutrientes referentes as analises fisico-quimicas das amostras selecionadas de cascas,
bagagos e/ou sementes dos hortifrutis, com destaque para os parametros dos elementos
essenciais para a nutri¢ao de plantas, aos quais devem ser restituidos ao solo por ocasido da

colheita.
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Tabela 1. Caracterizagdo quimica dos residuos de frutas e horticolas

Macronutrientes (g/Kg) Micronutrientes (mg/Kg)
Residuo N P K Ca S F 70 Cu Mn B Na C/N
Mg e
Abacaxi 8,97 0,9 242 2,39 1,51 0,8 98 9 6 50 9 104 4,5/
2 5 1
Banana 8,69 0,6 30,1 0,68 1,72 0,3 13 7 4,7 1 8 66 8/1
8 4
Goiaba 10,63 1,0 29,8 0,63 1,11 1,4 81 13 4,1 1 1 136 7,5/
9 2 0 1
Mamao 17,14 2,2 32,0 3,32 2,02 20 29 11 2 N.D 1 648 15/3
3 7 .
Maracuja 13,96 1,9 38,9 2,94 246 09 32 31 8 13 7 142 20/1
3 5 1 3
Uva 5,23 0,7 18,6 0,63 0,40 04 7 1 2,1 ND 7 35 12/6
6 1 .
Alface 44,59 8,8 52,7 21,9 420 4,0 37 62 6 69 2 518 10/1
7 7 2 6 9 3
Batatinha 11,32 1,7 29,9 0,51 1,43 1,2 92 31 3 3 1 104 25/1
6 9
Berinjela 19,36 1,3 43,8 1,98 2,75 1,0 52 16 5 12 1 114 10/1
2 6 1
Cenoura 9,38 2,0 42,8 3,19 1,04 0,8 14 17 N. 6 1 523 20/1
0 5 1 D. 6
Chuchu 11,88 3,8 33,9 4,09 2,60 09 60 16 2 6 1 68 15/1
0 1 5
Macaxeira 2,73 0,8 14,8 0,49 0,30 0,2 14 9 N. ND 4 93 25/1
8 8 2 D. .
Pepino 26,85 5,4 434 6,72 519 3,0 93 49 4 22 2 526 8/1
0 1 6
Pimentao 20,06 33 41,2 2,54 1,99 23 56 20 9 5 8 106 12/1
7 2
Repolho 24,35 2,9 37,2 5,99 3,08 5,6 44 18 3 14 1 650 18/1
6 6 3
Tomate 17,98 3,2 40,9 2,38 1,77 1,8 33 28 7 9 1 553 10/1
4 3 5 6

Em linhas gerais, observando os dados absolutos, percebe-se que os residuos de frutas
e horticolas oferecem uma boa fonte de macro e micronutrientes, como observados na tabela
1, que sdo essenciais para o processo de decomposi¢do. Além disso, eles ajudam a equilibrar
a mistura com residuos ricos em carbono, como folhas secas, possibilitando que esses

residuos de hortifruti sejam compostados.

Pode-se inferir também que o adubo organico produzido pela compostagem desses
residuos, se for realizada de forma separada entre frutas e horticolas ira variar um pouco em
termos de teores de micronutrientes, a serem disponibilizados, podendo ser uma indicacao
direcionada aos produtores que possuem culturas exigentes em micronutrientes ou solos

pobres nesses elementos. Micronutrientes, usarem compostos provenientes de horticolas.
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Quanto aos percentuais de carbono organico (CO), nitrogénio total (NT) e relagdo C/N

que sdo parametros que determinam essa cinética de decomposi¢do da compostagem.

Nessas condigdes, considerando valores teodricos desses parametros, visando atingir
uma relagdo C/N considerada ideal (30:1), seria necessario aproximadamente 0,72 kg de
material seco (com teor de umidade aproximadamente igual a 10,42%, relacio C/N
equivalente a 55:1, NT de 0,53% e CO de 29,1%) para cada 1 kg de residuos de frutas e
horticolas que pode ser expresso em uma propor¢do ideal tedrica de 58% de Material seco,

como a casca de arroz, palha de milho, entre outros.

Observa-se também que os dados obtidos com a relagao C/N, dos hortifrutis, visando
futura preparacao de composto, apresenta boas caracteristicas, estando os valores encontrados
dentro da legislacdo brasileira atual e podendo seguramente ser aplicado no solo para

adubagdo orgénica, sem caracteristicas potencialmente toxicas as plantas.
4 CONCLUSAO

Conclui-se que nesta etapa do projeto, que houve contribuigdo para o avanco de
critérios operacionais nos processos de compostagem e destinagdo adequada para os residuos
organicos descartados em feiras livres, pois através do questionario diagnostico seguido das
analises das frutas e horticolas, pdde-se inferir sobre a cinética de decomposicao desses
materiais, mensurando valores tedricos da quantidade de material dos residuos para a
quantidade de matéria seca, obtendo-se uma indicagdo pratica a quem preferir adotar este
sistema. Nessa perspectiva, percebeu-se que sdo necessarios mais estudos buscando meios de
viabilizar a aplica¢do da tecnologia da compostagem, de forma eficiente e segura nas areas

produtoras, em especial, na agricultura familiar.
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RESUMO

A mandioca ¢ um dos tubérculos mais cultivados no Brasil, sendo produzido principalmente
no Nordeste. Um dos principais desafios enfrentados para o armazenamento dessa tuberosa ¢
a sua alta perecibilidade. A fritura corresponde a uma alternativa viavel e de baixo custo para
o preparo de alimentos, agregando cor, sabor, textura e palatabilidade. Além disso, o
desperdicio de alimentos vem gerando impactos ambientais significativos. O projeto realizou
analises fisico-quimicas do aperitivo resultante do aproveitamento da entrecasca da mandioca
(Manihot esculenta Crantz), parte do tubérculo que seria desperdigada. A entrecasca foi
cortada, frita e analises fisico-quimicas foram realizadas. O aperitivo preparado apresentou os
seguintes resultados: 2,60 g/100g de acidez total, 5,80 de pH, 1,57 % de umidade, 0,45 aW de
atividade de agua , 32,50 g/100g de lipidios e 0,42 g/100g de proteinas. Concluindo que o
aperitivo apresentou bons resultados referentes a sua composi¢do centesimal, como também o

projeto colabora para a reducdo do descarte de residuos solidos.
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1 INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma das culturas mais difundidas no
Brasil, tem alta perecibilidade, dificultando a conservagdo pos-colheita (Viana; Oliveira; Silva,
2010), podendo ser minimamente processada, congelada ou refrigerada, pré-cozida e frita.
Aproximadamente 80% vai para a producdo de farinha e 3% para extracdo de fécula (Mattos;
Farias; Ferreira Filho, 2006). Pode ser utilizada para a produgdo de produtos de baixo custo e
grande comercializa¢do, tal como o salgadinho tipo chips, de grande interesse no setor
alimenticio (Rogério; Leonel; Oliveira, 2005). E bastante perecivel em condigdes de alta
temperatura e umidade, sendo relevante o uso de tecnologias apropriadas de conservagao,
principalmente que reduzem a umidade do produto, limitando o desenvolvimento de

microrganismos (Dias; Leonel, 20006).

Segundo a Instru¢do Normativa 52/2011 — MAPA (BRASIL, 2011), entrecasca ¢ a
camada protetora da raiz de mandioca, situada entre a casca ¢ a polpa, € um residuo da cadeia

de producao da mandioca, sendo possivel seu aproveitamento para alimentagao humana.

A fritura confere caracteristicas agradaveis de cor, sabor, textura e palatabilidade, ¢
uma alternativa eficiente e de baixo custo para preparagdo rapida de alimentos. Durante o
processo, o 0leo ou gordura se incorpora ao alimento, modificando suas propriedades
nutricionais e sensoriais, ¢ um meio de transferéncia de calor, mais eficiente que o

forneamento e mais rapido que a cocg¢do em agua (Freire et al., 2013).

O alto indice de desperdicio de alimentos e os impactos ambientais decorrentes da
atividade de producao, transformacao e distribuicdo de alimentos t€ém levado as agroindustrias
a busca por alternativas viaveis de aproveitamento de seus residuos para o desenvolvimento
de novos produtos. Desta forma, o objetivo do trabalho foi produzir e analisar caracteristicas

fisico-quimicas da entrecasca da mandioca e do aperitivo produzido a partir deste residuo.
2 MATERIAL E METODOS

O processo foi realizado em condigdes higiénicas, as raizes lavadas com agua
corrente € escova para remover a matéria aderida, e sanitizadas, utilizando-se solucdo de
hipoclorito de sédio (200ppm/15min). O corte e descascamento foram manuais, com faca de
aco inox, descartando as pontas das raizes, sendo realizada, nesta etapa, a remoc¢ao da
entrecasca, as quais foram imersas em dagua clorada (20ppm/2min) e submetidas ao

branqueamento, em agua fervente (1 min), imediatamente apods, resfriadas em adgua com gelo
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(Araujo; Machado; Santana Cena, 2010) e colocadas em peneiras para a drenagem. Foram

embaladas e congeladas para posterior processo de fritura.

Para o processamento do aperitivo foi utilizada metodologia padronizada por
Teixeira et al. (2023), as entrecascas foram descongeladas, cortadas em tiras de,
aproximadamente, 0,8 mm, o excesso de dgua foi drenado e fritas sob imersdo em Oleo entre
150 e 170°C, seguindo a recomendag¢do de ndo exceder o 180°C (Brasil, 2005). Salgadas

(cloreto de sédio) ainda quentes (1% do peso apos a fritura) e o excesso de dleo foi drenado.

Apbs processamento, determinou-se o potencial hidrogenionico (pH), utilizando-se
um potenciometro digital (AOAC, 2005). A acidez total tituldvel foi analisada por meio de
titulagdo com hidréxido de sodio, previamente padronizado (AOAC, 1995). Os so6lidos
soluveis foram determinados em refratdmetro de Abbé digital Optronics e resultados
expressos em °Brix. O teor de proteinas foi determinado pelo método de Kjeldahl e de
lipideos pelo método de Soxleht (IAL, 2012). Os resultados foram expressos como média e
desvio-padrao. Para comparacdo das médias aritméticas das amostras do produto final, foi

utilizado o Teste T-Student e Teste de Tukey pareado a 5% de significancia.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da caracterizagdo fisico-quimica do aperitivo da entrecasca da

mandioca estdo expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagdo fisico-quimica da entrecasca da mandioca. Fonte: Autoras.

Parametros Aperitivo frito Entrecasca crua
Acidez (ATT) (g/100g) 2,60+ 0,23 0,46 + 0,22
pH 5,80 £ 0,03 6,31+0,01
Umidade (%) 1,57+0,15 80,53 +£0,12
Atividade de 4gua (aW) 0,45+ 0,00 1,00 £+ 0,00
Lipideos (g/100g) 32,50+ 6,42 0,16 0,05
Proteinas (g/100g) 0,42+ 0,19 1,53 +£0,19

O teor de umidade da entrecasca crua foi 80,53%, a Tabela Brasileira de
Composi¢ao de Alimentos (TACO, 2011) apresenta o valor de 61,8% de umidade para
raizes da mandioca in natura, porém, segundo Ferreira e Silva (2011), o valor da umidade da
casca e entrecasca da macaxeira (partes consideradas residuos) equivale a 79,10% de
umidade, o que justifica a diferenca dos valores encontrados anteriormente. J& no aperitivo

frito, o teor de umidade foi de 1,56%, Rogério, Leonel e Oliveira (2005) encontraram teor de
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umidade de 4,69% para chips de mandioca, valor um pouco superior ao obtido nesta
pesquisa. Esse baixo teor de umidade encontrado no aperitivo frito da entrecasca da
macaxeira atribui ao alimento uma maior estabilidade, pois reducdo do teor de dgua limita o
desenvolvimento microbiano, se armazenado de forma adequada (dias; Leonel, 2006). O
valor se assemelha ao de alimentos desidratados, que possuem uma estabilidade ideal,
beneficiando também no prolongamento da textura crocante caracteristica do aperitivo
(Seccadio; Carvalho; Souza, 2009).

Na entrecasca in natura, o valor de lipidios encontrado foi de em média 0,16 g/100g,
ainda segundo Rogério, Leonel e Oliveira (2005), a mandioca in natura possui teor de
lipideos igual a 1,04 %. Para o aperitivo frito, este parametro obteve média de 32,50 g/100g,
o que era esperado, pois passou pelo processo de fritura por imersdo, Grizotto e Menezes
(2003) fizeram estudos sobre o chips de mandioca de duas variedades, encontrando teores de
26% e 15% de lipideos. J4 Rogério Leonel e Oliveira (2005) encontraram 32,67 % para este
parametro em chips de mandioca, valor muito proximo a quantidade obtida no presente
estudo, valor semelhante ao encontrado por Grizotto e Menezes (2003), que foi de 34,90
g/100g e 44,36 g/100g, para duas variedades que passaram por processo prévio de 8 minutos
de cozimento.

A entrecasca crua apresentou 1,53 g/100g, segundo TACO (2011), a mandioca crua
possui 1,10 g/100g de proteinas, ja o aperitivo frito apresentou 0,42 g/100g de proteinas. Isso
ocorre porque o 6leo ou a gordura de fritura além de se incorporar ao alimento, modifica suas
propriedades nutricionais e sensoriais (Freire et al., 2013).

A atividade agua no aperitivo frito foi inferior a atividade encontrada na entrecasca
crua, conferindo ao produto maior resisténcia a deteriora¢do pela atividade microbiana, visto
que sem ou com uma baixa presenca de dgua o crescimento e a multiplicagdo de
microrganismos ¢ impossibilitado ou diminuido. Segundo Melo Filho e Vasconcelos (2001),
um alimento que possui atividade de agua inferior a 0,85 esta protegido contra a evolugdo de
uma bactéria patogénica. O valor obtido neste pardmetro foi de 0,45, tornando o aperitivo
muito vantajoso no quesito durabilidade. O aperitivo apresentou teor de acidez maior do que
a entrecasca crua, ja para o pH foi maior para a entrecasca crua, esses fatores influenciam

diretamente no sabor da amostra.
4 CONCLUSAO

Pode-se concluir que o aperitivo possui valores nutricionais satisfatorios e proximos

dos encontrados na literatura. Além disso, a transformacao da entrecasca da mandioca em
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aperitivo contribui para a redugdo de residuos alimentares que seriam posteriormente
descartados, ja que a entrecasca ¢ uma parte que ndo ¢ aproveitada, contribuido também para

a agregacdo de valor a matéria prima.
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RESUMO

No Brasil, o desperdicio alimentar alcanga 94 kg per capita por ano. Essa densa quantidade de
residuos estd associada, de forma significativa, ao processamento de frutas e hortaligas. A
laranja ¢ a fruta mais produzida no Brasil, com mais de 196 milhdes toneladas coletadas em
2023. No século XX, o municipio de Russas, no estado do Ceara, recebeu o titulo de “terra da
laranja doce”, com o cultivo da variedade denominada laranja ‘de Russas’. Por ser
comercializada apenas de forma in natura, para consumo doméstico, os residuos nao recebem
tratamento antes do descarte no meio ambiente, bem como, ndo ha nenhum beneficiamento
como forma de aproveitamento. Essa pesquisa tem por objetivo extrair e caracterizar o 6leo
essencial da casca da laranja ‘de Russas’ como alternativa ao aproveitamento dos residuos. O
6leo essencial foi extraido de cascas do clone BRS ‘Russas 02’ da laranja ‘de Russas’ por
meio de destilagao por arraste a vapor e hidrodestilacdo. Foram avaliados rendimento, acidez,
densidade, indice de refracdo e capacidade antifungica. As caracteristicas fisico-quimicas
estdo em consonancia com a literatura. O 6leo apresentou cor transparente, odor caracteristico
de laranja e acdo fungistatica para Rhizopus sp. € Fusarium sp. Conclui-se que o método de
hidrodestilacao apresentou resultados melhores do que a extragdo por arraste a vapor. Sugere-
se novos estudos para avaliar as propriedades fisicas e de controle antifingico do oleo
essencial da casca da laranja ‘de Russas’, impulsionando a extra¢do de oleo essencial, bem

como contribuir com o aproveitamento dos residuos.
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1 INTRODUCAO

Segundo o Relatério do Indice de Desperdicio Alimentar 2024 do Programa das
Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), as estimativas de desperdicio alimentar no

Brasil alcancam 20.289.630 toneladas que representa 94 kg per capita/ano (UNEP, 2024).

Essa densa quantidade de residuos estd associada, de forma significativa, ao
processamento de frutas e hortalicas. Como exemplo aponta-se os residuos que sdo gerados
no beneficiamento e processamento da laranja, representados pelas cascas, sementes e partes

de polpa, que equivalem a aproximadamente 50% do fruto (Santos ef al., 2018).

Uma alternativa para essa situagdo, ¢ o aproveitamento de residuos alimenticios para
elaboracdo de derivados, pois além de fornecer produtos a baixo custo, também podem
apresentar qualidade nutricional e sensorial semelhantes ao produto de origem ou matéria-

prima (Araujo; Budoia, 2019; Amaral ef al., 2021).

De acordo com o Levantamento Sistematico da Producdo Agricola (LSPA) na safra de

2023 foram produzidas 196.774.500 toneladas de laranja no Brasil (IBGE, 2024).

No século XX, o municipio de Russas, no estado do Ceara, recebeu o titulo de “terra
da laranja doce”, com o cultivo da variedade denominada laranja ‘de Russas’. Por ser
comercializada apenas de forma in natura, para consumo doméstico, os residuos nao sao
tratados adequadamente antes da disposi¢do no meio ambiente, bem como, ndo ha nenhum

beneficiamento como forma de aproveitamento dos residuos (Sombra et al.,2016).

Esta pesquisa teve por objetivo extrair e caracterizar o Oleo essencial da casca da

laranja ‘de Russas’ como alternativa ao aproveitamento dos residuos.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Obtencao das cascas de frutos laranjeira ‘de Russas’

As laranjas (90 unidades, n=3) foram obtidas de produtores locais do municipio de
Russas (clone BRS ‘Russas 02’ da laranjeira ‘de Russas’), em seguida foram sanitizadas em
imersdo com solugdo de hipoclorito de s6dio (10 mL/L) durante 15 minutos. Apds a secagem

realizou-se a retirada das cascas que foram armazenadas em freezer.
2.2 Obtengao do o6leo da casca laranjeira ‘de Russas’

As cascas congeladas foram submetidas ao método destilacdo (extragdo) por arraste a

vapor, adaptado de Santos ef al. (2004). Foram utilizadas 1.595 g de cascas e o tempo de
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extragdo teve duragdo de 5 (cinco) horas. Para o método de hidrodestilagdo foi utilizando um
refrigerador conectado ao condensador. Foram utilizadas 1.460 g de cascas ¢ o tempo de

extragdo teve duragdo de 2 (duas) horas.
2.3 Determinacao do rendimento de extraciao do 6leo essencial
Rendimento: razdo entre a quantidade de 6leo extraida e a massa alimentada.
2.4 Avaliacao fisico-quimica
As andlises foram realizadas em triplicata, seguindo a metodologia do Instituto Adolfo
Lutz (2008). Foram determinados indice de acidez, indice de refra¢do e densidade.

Indice de acidez

Pesou-se 2 g da amostra em um erlenmeyer de 125 mL. Depois, foram adicionados 25
mL de éter-alcool (2:1), juntamente com 2 gotas de fenolftaleina. Titulou-se com hidréxido de
sodio 0,1 M até o aparecimento da coloracdo rdsea, a qual persistiu por 30 segundos. Os

resultados foram obtidos conforme a Equagao 1.

x %561

indice de acidez = Equacao (1)

V =n° de mL de solugdo de hidréxido de so6dio 0,1 M gasto na titulagdo; f = fator da solugdo
de hidroxido de sédio; P =n° de g da amostra.

Densidade

Utilizou-se o método da proveta, primeiro adicionou-se 3 mL de 6leo (a 25 °C) em
proveta de 5 mL, seguido da pesagem em uma balanga analitica. Os resultados foram obtidos

conforme a Equagao 2.

Densidade =— Equacao (2)
m = massa de 6leo essencial, em g; V = volume de 6leo essencial, em mL.

Indice de refracio

Foi utilizado um refratometro digital portatil. Aproximadamente, 4 gotas de o6leo (a

29 °C) foram adicionadas no refratdmetro, seguida da determinacao.
2.5 Analise antifiingica

Foi avaliada a capacidade antifungica para dois tipos de fungos Rhizopus sp e

Fusarium sp, através de um antibiograma, utilizando o método de difusdo com discos de
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Bawer e Kirby com adaptagdes (Ribeiro; Soares, 2005). Foram utilizados pequenos discos de
papel esterilizados em autoclave a 120 psi por 15 minutos. Em seguida, os discos foram
emergidos nas solucdes de 6leo essencial nas concentragdes: 100%, 50% e 25% (6leo:agua),
com agitacdo, e consequente homogeneizacio, permanecendo em repouso por 10 minutos. Na
sequéncia, borrifou-se agua sobre placas de Petri com os fungos cultivados e apds 10 minutos,
colocou-se os discos de papel com as respectivas solugdes, vedando-se as placas com fita e

plastico filme. As placas ficaram em estufa a 25 °C durante 14 dias.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para o rendimento da destilagdo por arraste a vapor foram
aproximadamente 0,47, enquanto por hidrodestilacdo o rendimento foi de 0,49%. O o6leo

apresentou coloragdo transparente e um odor caracteristico de laranja.

Ledo (2015) obteve um rendimento de 2% para o 6leo da casca da laranja doce
utilizando a extracdo por hidrodestilagdo, enquanto Fernandes et al. (2013) alcancaram
rendimentos de 1,32% para o 6leo da casca triturada e 2,62% para o 6leo do flavedo triturado
(parte externa com coloragdo). No presente estudo, a hidrodestilagio demonstrou ser mais

eficiente tanto em termos de quantidade obtida quanto de tempo de extragao.

Em relacdo as andlises fisico-quimicas do Oleo essencial da casca da laranja ‘de
Russas’ obteve-se os valores 3,14+0,32 mg KOH/g para acidez, 0,8326+0,0027 g/mL para
densidade e 1,4657+0,0016 para o indice de refragdo.

O valor méaximo permitido de acidez para 6leos prensados a frio e ndo refinados ¢ de
4,0 mg KOH/g (Brasil, 2021). O dleo extraido das cascas estd dentro dos niveis permitidos
para consumo humano. Os valores obtidos para a densidade e o indice de refragdo estdo
préoximos dos intervalos estabelecidos pela Farmacopéia Européia e pela ISO, que sdo de
0,8420-0,8500 g/mL e 1,470-1,476, respectivamente (ISO, 2019; Martins ef al., 2011). Esses
resultados sao semelhantes aos obtidos por Assung¢do (2013), que relatou uma densidade de

0,8500 g/mL e um indice de refragdo de 1,467.

A capacidade antifungica para Rhizopus sp. € Fusarium sp. foi avaliada durante um
periodo de 14 dias, nos quais ndo foi observada inibicdo no crescimento dos fungos, porém

ocorreu um retardamento resultando em uma agdo fungistatica sobre eles.

Alguns fatores podem ter influenciado a acdo antifingica do 6leo essencial. Um deles

pode ser a auséncia de efeito especifico nas espécies de fungos testadas.
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4 CONCLUSAO

O estudo da extragdo e caracterizagdo do Oleo essencial das cascas de frutos da

laranjeira ‘de Russas’, foi possivel observar que:

O método de hidrodestilagao apresentou-se melhor do que a extragdo por arraste a vapor.
As caracteristicas fisico-quimicas estdo em consonancia com a literatura.

Acao fungistatica para Rhizopus sp. € Fusarium sp.

Sugere-se novos estudos para avaliar as propriedades fisicas e de controle antifingico do 6leo
essencial da casca da laranja ‘de Russas’, impulsionando a extracdo de 6leo essencial, bem

como contribuir com o aproveitamento dos residuos.
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FENOLOGIA ILUSTRADA - ACOMPANHANDO O CRESCIMENTO DO
MORANGO E DO MIRTILO NO INTERIOR DO CEARA
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RESUMO

A Fenologia refere-se a parte da botanica que estuda as diferentes fases do crescimento e
desenvolvimento das plantas. Os aspectos visuais da fenologia sdo essenciais para
compreender as fases de crescimento da planta. A presenga de imagens em materiais didaticos
desempenha um papel fundamental no entendimento do conteido ministrado pelo professor,
por isso o objetivo desse projeto ¢ desenvolver um material didatico visual para o estudo da
fenologia de duas culturas. O projeto foi desenvolvido com pesquisas bibliograficas das fases
da cultura do morango e do mirtilo, acompanhamento em campo e elaboracdo de
representacdes graficas unindo teoria e pratica. Conseguindo com isso desenvolver um
material didatico de facil uso e compreensdo com objetivo de promover o aprendizado de

estudantes de ciéncias agrarias, e areas semelhantes.
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1 INTRODUCAO

E competéncia da escola prover a transmissio do conhecimento de forma
sistematizada, a partir da qual sdo criadas as condi¢des para que o aluno desenvolva as suas
potencialidades sociais e cognitivas (Bidarra, Boscariolli, Peres, 2011). Nesse contexto, surge
a possibilidade de implementar o ensino tradicional, trazendo assim uma metodologia mais

eficaz, que utilize recursos didaticos diversificados.

A utilizagdo dos recursos didaticos exerce um impacto direto na compreensdo do
aluno, proporcionando maior dinamismo em sala de aula e facilitando a interacdo com o
contetido apresentado. A presenca de imagens em materiais didaticos desempenha um papel

fundamental no entendimento do conteudo ministrado pelo professor.

O uso de imagens no processo de aprendizagem dos alunos ¢ indiscutivelmente uma
abordagem eficaz, pois as imagens tém o poder de despertar o interesse e facilitar a
assimilagdo do conteddo abordado. Além disso, as imagens podem contribuir

significativamente para a formacao e reformulagdo de conceitos (Silva, Simoes Neto, 2021)

No entanto, muitos professores ainda utilizam imagens de forma limitada. Diante
desse cendrio, surge a necessidade de estudar, analisar e interpretar as imagens, com o

objetivo de utilizd-las como recursos didaticos de maneira mais problematizadora.

O proposito deste estudo ¢ investigar e acompanhar as fases fenologicas de algumas

culturas, elaborando um material visual que apresente essas fases de forma clara e didatica.
2 MATERIAL E METODOS

Para iniciar os trabalhos, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre fenologia, que
serviu como base teorica para o estudo. Em seguida, foi feito um monitoramento das espécies,
a priori do morango, mas logo se identificou a possibilidade de acompanhar também o mirtilo

em suas diferentes fases fenoldgicas.

O acompanhamento dos morangos foi realizado da seguinte forma a seguir: quando as
mudas chegaram, foi realizado o transplante delas para um vaso de 3,5 litros, usando areia,

fibra de carnauba e esterco.

Para as plantas que ja continham raiz e a presenca do estolho—estrutura vegetativa
rastejante que tem capacidade de enraizar-se e de produzir novas plantas independentes —
saindo, foi separado o estolho da planta, colocando-o dentro de uma sacola plastica, que

dispunha de substrato. Inicialmente o estoldo da planta-mde ndo foi cortado, ele se
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desenvolveu por 15 dias, para que a raiz conseguisse crescer, passado esse periodo o estolho
foi retirado, isso se deve porque frequentemente quando ele é cortado no inicio a planta nao

fica com nutrientes o suficiente e acaba murchando.

A implantagdo dos mirtilos foi realizada da seguinte maneira: as mudas foram
transferidas para recipientes plésticos de 11 litros, contendo o substrato de terra vegetal e areia
na propor¢ao de 50 para 50. O experimento recebeu irrigacao duas vezes ao dia através de um
sistema de microaspersdao. Adubacao padrdo para as trés cultivares foi feita com YaraMila 16
— 16 — 16 (Tipo de fertilizante NPK equilibrado, ideal para adubagdes de base e cobertura,
com menos acidez e nutrientes uniformemente distribuidos no granulo) e 20 gramas de adubo

para cada vaso de 11 litros.

O estudo dos blueberries foi conduzido durante um periodo experimental de quatro
meses, durante o ano de 2023. Enquanto o estudo dos morangos ocorreu durante 5 meses em

2024.

Foram feitos registros fotograficos e apds isso foi elaborado um material didatico com

informagdes ilustradas.

As imagens foram capturadas em diversos periodos do ano para o acompanhamento
das mudangas das culturas e a relagdo com a influéncia das mudancas nas condi¢des
climaticas ao longo das estagcdes. O clima em Limoeiro do Norte, lugar onde foi dado o
acompanhamento, ¢ predominantemente quente e seco durante a maior parte do ano, com uma
estacdo chuvosa que proporciona um alivio para a regido. A temperatura média anual na
cidade ¢ cerca de 27°C, podendo atingir picos elevados, especialmente entre setembro e
outubro, quando as maximas superam os 35°C. Enquanto a temperatura minima geralmente
fica em torno de 21°C. E possivel observar através das capturas a dificuldade de se plantar

esse tipo de cultura no Cear4, por conta dos climas tropical imido e semiarido.

Os desenhos foram feitos inicialmente no aplicativo Paint Tool Sai no computador,
com auxilio de uma mesa digitalizadora HUION OS16, depois viu-se a possibilidade de usar

o aplicativo Ibis Paint, no celular, para melhor renderizacio e qualidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O morango normalmente ¢ plantado através de mudas origindrias dos estolhos do
morangueiro. O estolho ¢ um caule rastejante em crescimento que eventualmente langa raizes
e brotos para formar novas plantas. Apds o plantio dos estolhos ocorre a emissdo das folhas

novas. Ja na fase reprodutiva o morango induz a floragdo que ¢ quando inicia e surge em
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flores, posteriormente os frutos crescem e amadurecem. Em conclusdo, a colheita foi realizada

aproximadamente 150 dias ap6s o plantio. (Figura 1)

O cultivo de mirtilos envolve o plantio de mudas. Durante a fase reprodutiva, as
cultivares de mirtilo, como 'Emerald’, 'Jewel' e 'Bluebelle', apresentam diferentes
comportamentos em relagdo a frutificagdo. A cultivar 'Emerald’ se destaca por sua
adaptabilidade a condigdes climaticas e caracteristicas do solo especificas da regido,
mostrando um potencial promissor para a produ¢do de frutos. A colheita ocorre apds um

periodo de desenvolvimento de aproximadamente 150 dias apos o plantio.(Figura 2)

Foram tiradas fotos do desenvolvimento dos frutos, e posteriormente foram feitas as

ilustragdes no Ibis Paint e no Paint Tool Sai.

Em suma, a pesquisa reafirma a relevancia de recursos visuais no ensino de ciéncias
agrarias, além de facilitar o entendimento do aluno sobre a fenologia do morango e do mirtilo,

o que promove um aprendizado mais dindmico e interativo.

Figura 1 — Fenologia do morango

Fonte: De autoria prépria
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Figura 2 — Fenologia do mirtilo

Fonte: De autoria propria

4 CONCLUSAO

Desta maneira pretende-se fazer a divulgacdo do resultado, por meios digitais ou

impressos.

Assim, para relembrarmos as consideragdes finais deste projeto, resgatou-se o
problema de pesquisa que ¢ a falta de um material didatico visual para o estudo de fenologia
de uma cultura e chegamos a conclusdo que utilizagdo de imagens e ilustragdes enriquece o
processo de ensino-aprendizagem, facilitando e acelerando a compreensao dos alunos sobre as
diferentes etapas do crescimento do morango e do mirtilo. Além disso, a metodologia aplicada

se mostra eficaz, permitindo uma analise detalhada das fases fenoldgicas das plantas.

Por fim, ¢ possivel a extensdo desse projeto para outras culturas, mas para isso ¢
necessario investimento, ja4 que ha uma escassez de trabalhos semelhantes. O resultado

contribui para a formac¢ao de um acervo didatico mais detalhado e acessivel.
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RESUMO

A contaminagdo por microplasticos ¢ uma crescente preocupagdao ambiental, especialmente
em ecossistemas terrestres. Microplasticos sdo particulas plasticas menores que 5 mm que
podem derivar de diversas fontes, como a degradagdo de produtos pléasticos maiores,
cosméticos, roupas sintéticas e atividades agricolas. O Vale do Jaguaribe, no estado do Ceara,
¢ uma regido agricola importante, cuja integridade ambiental ¢ crucial para a sustentabilidade
local. No entanto, a presenca e os impactos dos microplasticos no solo dessa regido ainda sdao
pouco estudados. O presente projeto visa investigar a presenca, concentracdo € possiveis
fontes de microplésticos no solo da regido do Vale do Jaguaribe. O procedimento foi dividido
em duas partes: 1) Validagdo de um método para identificagcdo e quantificacdo de
microplastico no solo. 2) Aplicagdo do método de identificagdo em amostras de solo coletadas
na regido do Vale do Jaguaribe. O projeto estd em andamento e espera-se identificar e
quantificar os microplasticos presentes nos solos da regido do Vale do Jaguaribe, destacando
as areas mais afetadas e as principais fontes de contaminagdo. Os resultados proporcionardo
dados importantes para a formulagdo de politicas publicas e estratégias de mitigagdo, visando
a protecdo ambiental e a sustentabilidade agricola da regido. Este estudo pioneiro fornecera
uma compreensdo abrangente da contaminagdo por microplasticos no solo do Vale do
Jaguaribe, contribuindo significativamente para a literatura cientifica e oferecendo subsidios

para acdes praticas e politicas voltadas a mitigacdo desse problema ambiental.
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1 INTRODUCAO

A poluicdo por microplasticos tém emergido como um problema ambiental
significativo, estendendo-se além dos ecossistemas aquaticos e alcancando os solos agricolas,
onde pode afetar a produtividade e a saude dos ecossistemas terrestres. Microplasticos sdo
particulas plasticas com menos de 5 mm de didmetro, provenientes da fragmentacdo de
produtos maiores ou de fontes primarias, como cosméticos e fibras téxteis (Thompson et al.,
2004). A presenca de microplasticos no solo pode influenciar negativamente a estrutura do
solo, a atividade microbiana e a disponibilidade de nutrientes, além de representar um

potencial via de entrada de contaminantes na cadeia alimentar humana (Rillig, 2012).

A escolha do tema de identificacdo de microplasticos no solo da regido do Vale do
Jaguaribe, no Ceard, fundamenta-se na crescente preocupagdo ambiental e na necessidade de
entender os impactos desses contaminantes em ecossistemas terrestres, especialmente em
areas agricolas. A presenga de microplésticos no solo pode comprometer a saude do solo,
afetando a produtividade agricola e, consequentemente, a economia local e a seguranca
alimentar (Corradini et al., 2019). A regido do Vale do Jaguaribe, no Ceara, ¢ um importante
polo agricola, responsavel por significativa producdo de frutas e legumes cuja
sustentabilidade depende diretamente da satde do solo. Estudos recentes t€ém mostrado que
solos agricolas podem acumular grandes quantidades de microplasticos, resultantes tanto da
degradagdo de materiais plasticos utilizados na agricultura quanto do transporte atmosférico e

hidrico (Corradini et al., 2019).

A relevancia do estudo de microplasticos no solo ¢ ainda mais premente no contexto
brasileiro, onde pesquisas nessa area sao escassas. Enquanto a polui¢ao por microplasticos em
ambientes aquaticos ja tem recebido atencdo significativa, os estudos focados em solos
agricolas sao limitados, especialmente no Brasil (da Costa et al., 2020). A relevancia do tema
se sustenta, portanto, tanto pela necessidade de preencher lacunas de conhecimento cientifico
quanto pela importancia pratica de garantir a sustentabilidade agricola e ambiental na regido

do Vale do Jaguaribe.

Os beneficios da pesquisa sao multiplos. Em termos teoéricos, o estudo contribuira para
a literatura cientifica ao expandir o conhecimento sobre a contaminagdo por microplasticos
em solos agricolas, um tdpico ainda pouco explorado (da Costa et al., 2020). De ordem pratica,
os resultados podem subsidiar politicas publicas e estratégias de manejo agricola que visem a
reducdo da contaminagdo por microplasticos, promovendo praticas agricolas mais

sustentaveis e protegendo a satde do solo e a produtividade agricola.
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O projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento de uma metodologia para
identificacdo de particulas de microplasticos no solo da regido do Vale do Jaguaribe. Tendo
como metas ampliar os estudos sobre microplasticos no solo, desenvolver uma metodologia
para identificar microplasticos no solo, analisar microplésticos no solo da regido do Vale do
Jaguaribe e conscientizar e educar a comunidade local sobre os impactos dos microplasticos

no solo.
2 MATERIAL E METODO

A metodologia utilizada neste projeto, que estd em desenvolvimento, foi adaptada de
procedimentos para extracdo de microplasticos em sedimentos de ambientes de dgua doce,
conforme Pappis (2021). Ela consiste em duas etapas principais: validagdo do método para
identificacdo e quantificacdo de microplésticos no solo e aplicacdo do método em amostras

coletadas na regido do Vale do Jaguaribe.

Na validacdo do método, foram selecionados quatro tipos de plasticos amplamente
utilizados e predominantes como poluentes ambientais: PS (Poliestireno), PP (Polipropileno),
PEAD (Polietileno de alta densidade) e PET (Polietileno Tereftalato). Estes foram cortados
em fragmentos menores que 5 mm para simular microplasticos. Para andlise da taxa de
recuperagdo ¢ identificagdo dos microplasticos, criaram-se amostras artificiais de solo,
contendo individualmente cada tipo de plastico, em quadruplicatas denominadas 1.1, 1.2, 1.3

el.4.

Cada amostra foi preparada com 100 g de solo peneirado (granulometria de 2 mm) e
0,08 g de microplésticos, homogeneizados por trés minutos com um bastdo de vidro. Em
seguida, foram adicionados 200 mL de solucdo saturada de sacarose, agitados por trés

minutos e deixados em repouso até a decantagdo dos sedimentos.

Apo6s a decantagdo, os sobrenadantes contendo os microplasticos foram passados por
peneiras de diferentes granulometrias (1,6 mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,09 mm). Os plasticos retidos
nas peneiras foram removidos com uma pisseta contendo agua destilada, lavados
cuidadosamente e transferidos para bandejas plasticas. O uso de pincéis garantiu que nenhuma
particula plastica permanecesse retida. Posteriormente, os microplasticos foram transferidos

para placas de Petri, classificados conforme a granulometria.

A 4gua residual das placas foi drenada com agulha e seringa, e os microplasticos secos

foram transferidos para um béquer de 50 mL contendo pequena quantidade de agua para
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dissolugdo de residuos de sacarose. As amostras foram entdo lavadas em um funil de placa

porosa, utilizando bomba a vacuo e agua destilada, para eliminar sacarose e impurezas.

Por fim, foi realizado um processo manual de catacdo, com o auxilio de pingas, lupa,
agulhas e oculos especiais, para a remo¢do de impurezas remanescentes. Os microplasticos
recuperados foram pesados, e as taxas de recuperagdo foram calculadas (Equacao 1) para

avaliar a eficacia do método desenvolvido.

Massa de microplasticos X 100

Taxa de recuperacao (%) - =
Massa de microplasticos

Equacao 1. Taxa de recuperagdo em porcentagem.

Ap6s a validacdo do método de identificacdo nas amostras artificiais, o procedimento

sera aplicado em amostras de solo da regido do Vale do Jaguaribe.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia que esta sendo desenvolvida para a identificagdo de microplasticos
utiliza-se amostras artificiais, com o objetivo de validar a eficiéncia do método proposto. O
uso de amostras contendo exclusivamente um tipo especifico de plastico visa eliminar
qualquer viés estatistico nos testes metodologicos, garantindo que a taxa de recuperagdo dos
microplasticos, apds a separagdo, seja precisa e consistente em todas as andlises. Esta
abordagem metodoldgica permite uma avaliagdo rigorosa e confidvel da eficacia da técnica de

identificacdo, assegurando resultados robustos e replicaveis.

Na etapa de separagao por densidade, foi utilizada uma solugdo saturada de sacarose
devido a sua alta densidade, superior a dos microplasticos: Poliestireno (d = 1,05 g/cm?);
Polipropileno (d = 0,84-0,94 g/cm?®); Polietileno de alta densidade (d = 0,94-0,95 g/cm?®) e
Polietileno Tereftalato (d = 1,38-1,39 g/cm?). Dessa forma, os microplésticos se acumulam no
sobrenadante, facilitando sua extragdo. Este método aproveita a diferenca de densidade entre a
solucdo e os microplasticos, permitindo uma separagdo eficiente e precisa dos contaminantes

plasticos presentes nas amostras de solo.

As amostras contendo plasticos PP, PS e PEAD, apresentaram resultados muito

proximos, com altas taxas de recuperagdo, como descreve a tabela 1.

Tabela 1. Resultados das amostras obtidas com solucao de sacarose

Amostras Densidade em Taxa de recuperacao

Sigl
analisadas gla g/cm’ em %
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2.1 PS 1,05 87%
2.2 PS 1,05 81%
1.1 PP 0,895 a 0,92 80%
1.2 PP 0,895 a 0,92 90%
1.3 PP 0,895 a 0,92 87%
1.4 PP 0,895 a 0,92 91%
4.1 PEAD 0,94 a 0,95 88%
4.2 PEAD 0,94 a 0,95 87%
4.3 PEAD 0,94 a 0,95 87%
4.4 PEAD 0,94 a 0,95 84%

As amostras contendo o plastico do tipo PET apresentaram um baixo teor de particulas
recuperadas, devido a densidade deste material ser superior a densidade da solucdo de
sacarose utilizada. O plastico PET possui uma densidade aproximada de 1,38 g/cm?, enquanto
a solucdo de sacarose apresenta uma densidade de 1,26 g/mL. Como resultado, as particulas
de PET decantaram juntamente com o solo, o que resultou em uma quantidade reduzida de
particulas presentes no sobrenadante. Por esse motivo, a metodologia ainda est4 sob teste com

as particulas de PET.
4 CONCLUSAO

O estudo de microplasticos no solo ¢ essencial para entender seus impactos ambientais
e a saude publica. A metodologia de separacdo por densidade, utilizando solug¢do de sacarose,
demonstrou eficiéncia significativa na extracdo e identificacdo de micropléasticos com
densidades inferiores a da solucdo. Este método facilita a separacdo de particulas plasticas dos
componentes do solo, permitindo andlises detalhadas por técnicas espectroscopicas e
microscopicas. No entanto, para amostras de PET, que apresentaram resultados insatisfatorios,
esta sendo avaliada uma solucdo de maior densidade para otimizar a recuperacao. A escolha
de métodos adequados ¢ fundamental para o avango da pesquisa e para garantir resultados
confiaveis. Assim, este estudo contribui para uma compreensdo mais aprofundada da
dinamica e dos impactos dos microplasticos no solo, auxiliando na preservacao dos

ecossistemas terrestres.
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PRODUCAO DE SHAKE VEGANO DE PITAYA
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RESUMO

Os leites vegetais sdo bebidas alternativas ao leite de origem animal, produzidos a base de
graos ou oleaginosas como aveia, coco e castanha e outras sementes ou cereais, eles sao livres
de lactose e ricos em nutrientes contém vitamina D. A pitaya tem se popularizado no mercado
de consumo de frutas devido ao seu sabor apetecivel e as suas ricas fontes de compostos
antioxidantes, que promovem a saude. Deste modo, o objetivo deste projeto foi elaborar
shakes potencialmente probidticos composto de pitaya e leite vegetal, destinado a populagao
que apresenta restricao aos derivados lacteos. Posteriormente, as polpas foram aplicadas na
producdo dos shakes preparados com os leites vegetais de aveia, coco e castanha. Os shakes
foram entdo caracterizados quanto ao seu valor nutricional pela analise centesimal e quanto as
suas caracteristicas fisico-quimicas. Os shakes apresentaram um bom rendimento, e supri as

necessidades de varios grupos como os veganos, fitness e pessoas com intolerancia a lactose.
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1 INTRODUCAO

Os leites de origem animal, principalmente de vaca e seus derivados, estdo entre os
produtos mais consumidos e presentes no habito alimentar ocidental. Juntamente com o
crescente consumo de leite e derivados, aumentou o nimero de pessoas com intolerancia e
alergia aos compostos presentes no leite, tanto que o mercado de produtos sem lactose teve
uma expansao consideravel. A falta de lactase no organismo que gera a intolerancia alimentar
acomete cerca de 75% da populagdo. E essa intolerancia pode aparecer em todas as faixas
etarias, pois a taxa de lactase reduz consideravelmente apds cinco anos de idade e essa
reducdo aumenta conforme o decorrer da idade.(GASPARIN F.S.R, TELES, 2010). Os leites
vegetais sdo aqueles produzidos a base de grdos ou oleaginosas, como aveia, coco e castanha.
Eles sao livres de lactose e ricos em nutrientes que contém vitamina D, que variam de acordo
com o alimento base. Em geral, sdo boas op¢des para quem busca uma alimentagdo livre de
produtos de origem animal, mas também para quem tem intolerancia a lactose, alergia ao leite

ou apenas gosta do sabor das bebidas vegetais.

A pitaya (Hylocereus polyrhizus) é uma fruta ndo-climatérica com escamas verdes e
rosas-vermelha. A polpa ¢ delicada e suculenta e ¢ intercalada com numerosas sementes
pequenas (MERCADO-SILVA,2018). A pitaya tornou-se uma das tendéncias mais populares
no mercado de consumo da fruta, devido ao seu sabor apetecivel e as suas ricas fontes de

compostos antioxidantes que promovem a saude.

Além de ser um fruto promissor como prebidtico, a pitaya apresenta-se como um
otimo ingrediente na .elaboracdo de doces, sucos e geleias O oligossacarideo que contém na
Pitaya apresenta propriedade prebidtica que melhora a satde intestinal ao estimular

seletivamente a microbiota colica.(KHUITUAN et al..,2019).

Diante desse cenario, este trabalho se propde a apresentar um alimento de facil
armazenamento de consumo que possa servir de prebidtico a populagao que possui restricao
ao consumo de derivados lacteos. Para tanto, foram desenvolvidos shakes vegetais a base de
leite de Aveia, Coco e¢ Castanha adicionados de polpa de pitaya. Esses shakes foram

caracterizados, a fim de avaliar o seu potencial prebiotico e sua capacidade nutricional.
2 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento dos produtos a base de leite vegetal foi realizado no Laboratorio
de Plantas de Alimentos do IFCE — campus Limoeiro do Norte, ¢ as andlises Fisico-quimicas

dos leites também foram realizadas no Laboratério de Quimica de Alimento do mesmo
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campus. Para elaboragdo dos leites vegetais propostos neste projeto foram utilizadas como

matérias-primas principais a aveia em flocos, a castanha crua e coco.

Para a obten¢do do leite de aveia, é necessario 2 xicaras de aveia em flocos e 4 xicaras
de 4gua, primeiramente deixar a aveia de molho na 4gua por 1 hora, logo apods bater no
liquidificador e em seguida coe a mistura em uma peneira bem fina ou em um pano fino, feito
isso, coloque o leite em um recipiente, feche bem e armazene na geladeira, onde ele dura até 5
dias. Para a producao do leite de coco, € necessario 1 xicara de coco ralado desidratado e 2
xicaras de dgua quente, primeiramente bata ambos no liquidificador por 2 minutos, € em
seguida coe em um pano fino, coloque o leite em um recipiente, feche bem e armazene na
geladeira, onde ele dura até 5 dias. Ja para a obtengdo do leite de castanha é necessario 1
xicara de castanhas de caju cruas, 3 a 4 xicaras de agua filtrada e agua para deixar as
castanhas de molho, antes de fazer a receita, deve-se colocar as castanhas de caju em uma
tigela, cobrir com dgua e deixar de molho por no minimo 4 horas, apos esse periodo de molho,
elas estardo macias. Entdo passado esse tempo, descarte a 4gua do molho e lave as castanhas,
transfira-se para o liquidificador e adicione as 3-4 xicaras de dgua filtrada. Bata por alguns
minutos até ficar homogéneo, sem pedagos. Assim, ndo terd que coar. Feito isso, coloque o

leite em um recipiente, feche bem e armazene na geladeira, onde ele dura até 5 dias.

Na formulac¢do dos shakes foi utilizado 0,5 mL de adocante Stevia, 275 mL de leite
vegetal (Aveia, Castanha e Coco) e 224,5 mL da polpa de pitaya, onde foi colocado para

pasteurizar a 60°C por 15 minutos e armazenado em um refrigerador.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A seguir s30 apresentados os resultados obtidos para os shakes veganos de pitaya.

Tabela 1 - Rendimento dos shakes de vegetal adicionados na polpa de pitaya.

Extrato Rendimento (g/100g)
Coco 5,98
Castanha 6,96
Aveia 8,05

Fonte:autor(2024)
De acordo com a Tabela 1, os rendimentos dos shakes variaram entre 5 a 8,
aproximadamente, mas o shake de aveia apresentou um rendimento maior em relagdo aos

demais.
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Tabela 2—Caracteristica fisico-quimicas de shakes de leite vegetal adicionado de pitaya e

stevia.
Parametros
TRATAMENTO
Castanha Coco Aveia
°Brix 6,37+0,25 5,93+0,21 6,13+0,76
Acidez(%) 2,43+0,06 2,50+0,00 1,47+0,64
pH 4,81+0,01 4,53+0,01 4,82+0,01
L 13,14+0,94 13,38+1,68 24,40+4,18
a* 42,25+1,24 42,70+£2,51 44,87+3,54
b* 3,05+0,17 12,07+1,81 0,71+0,19

Legenda: L*-luminosidade/brilho,a*-cor de verde(-a)a vermelho(+a),b*-cor de azul (-b)a amarelo(+b)
Fonte:Autor(2024).

Em relacdo a acidez total das bebidas encontra-se variando entre 1,47 a 2,50, na
literatura ¢ encontrado valores de acidez para bebidas vegetais variando de 0,2 a 0,26, assim,
essa acidez pronunciada pode esta relacionado com a natureza da pitaya que ¢ uma fruta
citrica e no desenvolvimento do shake acaba que atribui essa caracteristica (BEEGUM et al.,
2022; CHATURVEDI; CHAKRABORTY, 2022). J4 o pH ¢ uma grandeza inversamente
proporcional a acidez, o pH das bebidas encontra-se na faixa de 4 a 5, assemelhando-se com
os valores da literatura que varia de 4,30 a 6,25, vale ressaltar que essa variagdo ¢ um fator
dependente das caracteristicas individual de cada material (BOCHNAK-NIEDZWIECKA;
SZYMANOWSKA; SWIECA, 2020; CHATURVEDI; CHAKRABORTY, 2022).

Tabela 3- Composi¢do centesimal dos shakes vegetais adicionados de polpa de pitaya em

diferentes substratos.

Parametros TRATAMENTOS




Coco Aveia Castanha
Umidade 5,17+0,33b 7,73+0,54a 4,00+0,82b
Lipideos 3,79+2,29b 7,74+1,82b 17,37+0,84a
Proteina 7,39+0,89b 9,98+0,55a 11,45+0,70a
Cinzas 4,34+0,06a 3,01+0,08¢ 3,60+0,03b
Fibra Bruta 9,98+0,37a 3,234+0,56¢ 8,74+0,32b
Carboidrato Total 69,33+2,27a 68,31+2,15a 54,82+1,40b
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Letras iguais na mesma linha ndo apresentou diferencas significativas no teste de Tukey(p<0,05)
Fonte:autor(2024).

Quando analisado o teor de umidade das formulacgdes, o shake de aveia apresentou
maior umidade que os demais, obteve valores de umidade que variaram entre 1,3 a 5,2%,
assim os shakes de coco e castanha apresenta-se dentro dos valores, mas a aveia com 7,73%
de umidade encontra-se um pouco acima. J4 em lipidios entre as amostras a castanha
apresentou uma quantidade superior em relacdo aos outros shakes, podendo ser justificado
pelo alto teor que a améndoa possui. O shake de castanha apresentou o teor de proteinas maior
do que as demais bebidas, todos os resultados de proteina e cinzas foram superiores aos
estudos de Rincon et al. (2020) e Weis et al., (2024), que foram valores médios entre 1 e 3%

do contetido de proteinas, mas tendo que levar em consideracao o estado fisico da matéria.
4 CONCLUSAO

Os produtos desenvolvidos at¢é o momento no projeto apresentaram boas
caracteristicas centesimal e fisico-quimicas, assim como bom rendimento isso torna esses
produtos leite de aveia, castanha e coco, uma viavel alternativa para substituicdo de produtos
industrializados como o leite de origem animal para pessoas com alergia, veganos, fitness e

intolerancia aos compostos presentes no leite de origem animal.
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REVESTE: MODA SUSTENTAVEL E SUA IMPORTANCIA PARA O MUNDO
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RESUMO

Este projeto tem como objetivo fomentar a moda sustentdvel por meio da inovagdo de um
tecido ecologicamente correto, promovendo o consumo responsavel de pecas de segunda mao
e incentivando a renovacao de pegas antigas. Além disso, busca estabelecer uma conexao
direta entre consumidores, marcas e estilistas comprometidos com a moda sustentavel. Em
paralelo, pretende-se estimular a criatividade nas escolas, destacando a relevancia da moda
ndo apenas na economia, mas também em nossa sociedade como um todo. Este projeto visa
ndo apenas transformar a industria da moda, mas também conscientizar e inspirar as geragdes

presentes e futuras a adotar praticas mais sustentaveis e responsaveis.

Palavras-chave: Moda sustentavel; Consumo responsavel; Conscientizagao.
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1 INTRODUCAO

A industria da moda € um setor vasto ¢ dindmico que emprega milhdes de pessoas em
todo o mundo. Ela abrange uma variedade de atividades, desde o design e a manufatura até a
distribuicdo, marketing, varejo e propaganda de roupas, calcados e acessorios para todas as
idades e géneros. Dos modelos basicos aos mais sofisticados, a moda desempenha um papel

significativo na cultura e economia global.

Do ponto de vista economico, o setor de vestuario ¢ um dos principais
impulsionadores do e-commerce, com um crescimento médio anual de 11,4%. As projegdes
indicam que até 2025, esse setor podera atingir um faturamento de US$ 1 trilhdo. Esse valor
expressivo reflete a importancia da moda no cenario global e sua influéncia na economia

mundial (Silva, 2023)

O fast fashion, ou “moda rapida”, ¢ um modelo de negdcios adotado por empresas que
produzem roupas em massa, com o objetivo de atender rapidamente as tendéncias e demandas
do mercado. Essas empresas observam como as pessoas consomem marcas conhecidas e
produzem estilos semelhantes, mas com qualidade inferior, garantindo que as pecas sejam
compradas. Além disso, o fast fashion pratica a moda global, permitindo que os mesmos tipos
de produtos circulem em uma rede de lojas ao redor do mundo, sem caracteristicas locais, o

que torna o produto final mais acessivel (Redagdo Exame, 2023)

No entanto, o fast fashion enfrenta criticas significativas devido ao seu impacto no
meio ambiente, nos trabalhadores da industria téxtil, nos animais e nas carteiras dos
consumidores como por exemplo no descarte e residuos, emissdes de carbono, consumo
excessivo, impacto social, crueldade com animais, desperdicio de recursos naturais (Redagao

Exame, 2023).

Por utilizarem o fast fashion, essas empresas acabam nao utilizando tecidos
biodegradaveis. Tecidos ndo biodegradédveis sdo altamente prejudiciais para o meio ambiente,
pois levam centenas de anos para se degradar, contribuindo para a polui¢do do solo e da agua.
Além disso, a producdo desses tecidos requer o uso de recursos nao renovaveis € emite gases
de efeito estufa, contribuindo para as mudangas climaticas (Impactos ambientais das fibras

téxteis e alternativas, 2018)

Um exemplo ¢ o poliéster ¢ prejudicial ao meio ambiente principalmente devido a sua
baixa biodegradabilidade, o que significa que ele pode levar centenas de anos para se

decompor. Isso resulta em aciimulo de residuos téxteis em aterros sanitarios, contribuindo
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para a polui¢do do solo e da agua. Além disso, a produc¢do de poliéster consome grandes
quantidades de agua e energia, além de liberar substancias quimicas tdxicas no meio ambiente.
Esses fatores combinados tornam o poliéster uma opg¢do altamente prejudicial para o meio
ambiente tornando a preferéncia por tecidos biodegradédveis e sustentaveis ¢ essencial para

reduzir o impacto negativo da industria téxtil no meio ambiente (Rosa, 2022)

Nos ultimos 10 anos foi possivel identificar um aumento significativo da quantidade
de roupas e tecidos descartados em aterros, segundo um relatério da Agéncia Francesa de
Noticias Globais (AFP), cerca de 59.000 toneladas de roupas acabam no porto do Chile, todos
os anos, desse total, pelo menos 39.000 toneladas sdo levadas para aterros no deserto do
Atacama, evidenciando um rastro de sombra do modelo de negodcios. Existe também o
esgotamento de recursos naturais atrelados ao uso de pesticidas e sementes geneticamente
modificadas para maximizar a produgdo de algoddo e assim atender as altas demandas de

producao (Chan, 2022)

O mercado de vestuario em segunda mao ¢ um setor bilionario, movimentando mais
de 177 bilhdes de dolares somente em 2022. A sustentabilidade ¢ um ponto-chave nesse
mercado, e com razdo: a venda de roupas usadas ¢ vista como uma forma de reduzir o
impacto socioambiental, evitando a producao de novas pecas e toda a cadeia de produgao
associada a moda contemporanea. Estudos recentes indicam que optar por roupas de segunda

mao em vez de novas pode reduzir as emissdes de carbono em até 25% (Castanheiro, 2023).

Problemas no mercado de segunda mao podem crescer significativamente se nao
forem abordados adequadamente. Trés questdes principais se destacam: 0 consumo excessivo,
que pode se equiparar ao modelo fast fashion; o colonialismo de residuos; e a origem dos
produtos vendidos. A rapida expansdo dos brechds levanta a preocupacao de que possam
replicar os padroes prejudiciais do fast fashion, aumentando a superprodugdo, superconsumo e

super descarte de roupas (Castanheiro, 2023).
2 MATERIAL E METODO

Para iniciar o projeto, serdo realizadas pesquisas sobre o desenvolvimento de tecidos
sustentaveis. A partir disso, buscaremos uma nova matéria-prima para a criagdo do nosso
tecido sustentavel. Além disso, trabalharemos no desenvolvimento de uma linha de costura
utilizando materiais reciclaveis. O projeto também incluird o incentivo a criagdo de novas
pecas com materiais reciclaveis e a reconstru¢do de pegas antigas, transformando, por

exemplo, uma blusa antiga em algo novo.
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Nossa iniciativa envolve a criagdo de um aplicativo interativo e educacional que
conectara consumidores a marcas sustentaveis. O aplicativo fornecera informagdes sobre a
origem das roupas, praticas de produgdo ética e opgdes de descarte sustentavel. Além disso,
incentivaréd a troca e o aluguel de roupas, promovendo um modelo de economia circular na

industria da moda.

Através do aplicativo, os usuarios terdo acesso poderdo aprender sobre as marcas, seus
produtos, tipos de tecidos, e dicas de como combinar pecas em looks. O aplicativo também
fornecera informacdes sobre tecidos prejudiciais e sustentaveis, além de ideias criativas para
promover a moda sustentavel, como etiquetas com sementes que podem ser plantadas para

germinar flores.

Dentro do aplicativo através dos cadastros, os consumidores terdo a oportunidade de
descobrir estilistas que trabalham com moda sustentdvel, seja reconstruindo pecgas existentes
ou criando novas de forma sustentdvel. Além disso, o projeto incluird palestras e workshops
em escolas, abordando a importidncia da moda sustentdvel, a criatividade na moda e

mostrando que moda € mais sobre criatividade do que apenas dinheiro.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do nosso projeto, almejamos contribuir para a preservacdo ambiental e
promover a producdo de pegas feitas com tecidos sustentdveis. Buscamos incentivar a criacao

de novas pegas a partir de materiais reciclaveis, bem como a reconstrugdo de pecas antigas.

Com o aplicativo interativo e educacional que conectara consumidores a marcas
sustentaveis, pretendemos facilitar a compra de roupas de segunda mao que sejam amigaveis
ao meio ambiente, promovendo o uso de tecidos sustentaveis. Além disso, queremos auxiliar
os consumidores a identificar quais marcas oferecem produtos com tecidos sustentaveis,
fornecendo informacdes sobre esses materiais e alertando sobre os tecidos prejudiciais ao

meio ambiente.

Esperamos que por meio das palestras e workshops, possamos promover a
compreensdo da importancia da moda para a sociedade, o meio ambiente e a economia.
Almejamos incentivar a criatividade de todos os participantes, permitindo que explorem

novas ideias e conceitos durante esses eventos.
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4 CONCLUSAO

Em conclusdo, nosso projeto inovador visa ndo apenas criar um novo tecido
sustentavel, mas também estabelecer uma conexao significativa entre consumidores e marcas
sustentaveis por meio de um aplicativo interativo, além de promover conscientizagao
ambiental por meio de palestras e workshops em escolas. Estamos comprometidos em
impulsionar a sustentabilidade e educar as geragdes futuras, contribuindo assim para um

futuro mais ecologico e consciente
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RESUMO

A agricultura familiar ¢ a responsavel pela maior parcela dos empregos gerados no campo e
representa a maior parte das propriedades agropecudrias brasileiras. Essa parte caracteriza-se
pela produgdo de uma grande variedade de alimentos, com destaque para culturas como café,
feijao, mandioca, banana e abacaxi. Os objetivos deste trabalho é entender como o trabalho
feminino influencia na agricultura familiar de Limoeiro do Norte, Compreender a jornada de
mulheres que estdo a frente da agricultura familiar na regido, Analisar as caracteristicas de
produgdo das familias que participam da agricultura familiar. No projeto utilizamos a
metodologia mista, pois fizemos pesquisas em sites € por meio dessas pesquisas tivemos uma
base do que colocar no nosso projeto, também fizemos entrevistas com algumas agricultoras e
fomos na secretaria da nossa escola nos informar quais os alimentos vém da agricultura
familiar. Para termos mais conhecimento sobre o assunto, fizemos 15 perguntas a 5 mulheres
diferentes que moram em comunidades rurais, e a partir das entrevistas que fizemos,
percebemos que grande parte das mulheres iniciaram na agricultura porque nasceram nesse
meio e continuaram nele ou porque ndo tiveram oportunidades melhores. Ao longo do
desenvolvimento do nosso projeto conseguimos ver que a maior dificuldade das mulheres na
agricultura ¢ a desigualdade e a falta de reconhecimento para elas que trabalham nesse meio,
e ¢ perceptivel que se comparamos a anos atras, podemos ver que as mulheres ganharam mais
visibilidade, mas com muitos parénteses, apesar de ja ter conquistado muito espago ainda tem

coisas que precisam melhorar.
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! Discente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia. E-mail: leticiacasttro3@gmail.com

2 Discente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia. E-mail: fddudaa@gmail.com

3 Discente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia. E-mail: alicelimalm@icloud.com

4 Coorientadora. Docente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia.

E-mail: marcia.jbe@hotmail.com

> Orientadora. Docente da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Arsénio Ferreira Maia. E-mail:
ceciliasmaial 1 @gmail.com



mailto:leticiacasttro3@gmail.com
mailto:fddudaa@gmail.com
mailto:alicelimalm@icloud.com
mailto:marcia.jbe@hotmail.com
mailto:ceciliasmaia11@gmail.com

184

1 INTRODUCAO

A agricultura familiar é um tipo de agricultura praticada em pequenas propriedades de
terra, nas quais a mao de obra ¢ formada por membros da mesma familia. Ela caracteriza-se
pela producdo de uma grande variedade de alimentos, com destaque para culturas como cafe,
feijdo, mandioca, banana e abacaxi. No Brasil, dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) mostram que cerca de 1 milhdo de mulheres dirigem propriedades
agricolas no pais. Apesar disso, no brasil o nimero de engenheiras agronomas ¢ bem menor
do que os engenheiros: elas sdo 20%; o que s6 mostra que mesmo com todos os avangos, a
representatividade da mulher no comando dessas familias ainda ¢ muito baixa. Nosso projeto
tem como tema principal a falta de representatividade das mulheres na lideranca da
agricultura familiar, buscando trazer mais visibilidade para as mulheres que trabalham nesse
meio. Com isso, tentamos ir mais a fundo no que as mulheres enfrentam nesta profissdo, que
ao mesmo tempo que ¢ muito importante, se torna muito desafiadora. onde sabe se que
mesmo que as mulheres desempenhem um papel fundamental na produgdo agricola, muitas

vezes sua colaboragdo nao ¢ validada.

A rede publica possui em todo pais uma leva de criancas e adolescentes que vivem em
situacdo de miséria, ¢ devido a cobranca do conselho tutelar, todos precisam frequentar a
escola. Através disso, a agricultura familiar para a alimentagdo escolar tem sido fundamental
para o desenvolvimento dessas criangas, permitindo que esses estudantes tenham acesso a
alimentos saudéveis, produzidos pelos agricultores da sua regido. Considerando também que a
Agricultura Familiar € suporte para muitas familias brasileiras enquanto empregos e que
muitas mulheres sdo responsaveis por esses projetos, assim como das suas familias. No
entanto, apesar de serem fundamentais na producdo, as mulheres ainda enfrentam barreiras
para ocupar cargos de relevancia, ou até mesmo serem reconhecidas como autoras dos seus
proprios trabalhos. As diversas funcdes da agricultura familiar tem sido cada vez mais
reconhecida internacionalmente em fungdo de sua importincia ndo apenas na producao de
alimentos, mas pela func¢ao indispensavel de gerar emprego e renda a partir de seus sistemas

agricolas diversificados.

O nosso objetivo geral ¢ explorar de que maneira o trabalho feminino contribui e
impacta os processos produtivos na agricultura familiar no municipio de Limoeiro do Norte.
O estudo busca compreender o papel das mulheres na gestdo, organizacdo e sustentabilidade
das atividades agricolas, além de identificar os desafios enfrentados e as potencialidades de

sua participagdo. A pesquisa também pretende analisar como a presenca das mulheres nas
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atividades rurais influencia a produgdo, a melhoria das condi¢gdes de vida das familias e o

fortalecimento da agricultura.
2 MATERIAL E METODOS

Para desenvolver o nosso projeto, iniciamos com pesquisas aprofundadas sobre as
problematicas que a nossa sociedade enfrenta, utilizando diversas fontes disponiveis na
internet, como artigos, relatorios e estudos de caso. A partir dessas informagdes, construimos
nossos objetivos e nosso referencial tedrico com o auxilio de artigos académicos e pesquisas
cientificas reconhecidas. Também fizemos perguntas iniciais na escola, buscando entender de
onde vinha o nosso alimento € quem eram os responsaveis por seu fornecimento, o que nos
ajudou a tracar um panorama mais claro sobre a cadeia produtiva local. Para tornar o estudo
mais completo e rico em informagdes, buscamos entrar em contato com mulheres que
trabalham na agricultura familiar, um segmento muitas vezes negligenciado. O objetivo era
compreender qual ¢ a perspectiva delas sobre a agricultura familiar e a lideranca feminina em
relacdo a esses projetos. Essa abordagem justifica o uso da metodologia qualitativa, que visa
compreender fendmenos sociais, comportamentos e experiéncias humanas a partir de uma
perspectiva mais subjetiva e interpretativa. Diferentemente das pesquisas quantitativas, que se
concentram em dados numéricos e estatisticas, as metodologias qualitativas exploram
significados, contextos e percep¢des. Com isso, esperamos ndo apenas analisar os desafios
enfrentados por essas mulheres, mas também valorizar suas contribuicdes essenciais na
agricultura familiar e ressaltar sua importancia na sociedade. Ao trazer a tona suas historias e
experiéncias, pretendemos fomentar uma discussdo mais ampla sobre a inclusao e

reconhecimento das mulheres nesse setor fundamental.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente projeto tinha como interesse compreender as perspectivas das mulheres
sobre as liderancas na Agricultura Familiar, para isso foram feito entrevistas com mulheres
que trabalham nesses projetos e apresentaremos as perguntas ¢ as respostas obtidas. 1- Qual a
sua idade, escolaridade e onde mora? R1. 53 anos, Ensino médio completo, Sitio croata. R2.
67 anos, cabeg¢a das vacas no bixopa, ensino médio completo. 3- Quais as principais
dificuldades que vocé enfrenta nessa profissdo? R1. E muitas dificuldades por que hoje ja ta
mais facil né mas a gente ainda encontra muita dificuldade, primeiro que até chegar assim na
mesa da gente né tem gastos e se sobrar da agricultura familiar pra gente vender as coisas ja
nao tem valor ndo tem um prego justo né, ai ja ¢ mais dificil. R2. Nunca ter terra para produzir,

sempre produzir em areas dos outros. E ai vocé, ¢ exatamente o que a gente pode dizer que ¢
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escravatura exatamente moderna, porque vocé sempre vai ter que trabalhar muito para ganhar
pouco... E ai quando a gente pega o modelo perverso do agronegdcio que esta em torno da
agricultura familiar, isso dificulta, ndo s6 a minha, mas a permanéncia de todos os agricultores
e agricultoras. 6- Como vocé enxerga a lideranca da mulher na agricultura familiar? R1. Eu
enxergo a mulher na agricultura familiar de fundamental importancia para a sociedade a
mulher ela ¢ forte ela é guerreira e muitos produtos que sdao produzidos tanto na agricultura
como em outras areas elas vem através das mulheres. R2. Socialmente falando, nés somos
fundamentais, e ai uma coisa que ¢ importante a gente perceber na agricultura, somos nos que
mais trocamos, porque somos nos que mais permanecemos em casa, quem cuidamos de filhos,
somos nos que passamos a de manha na lavoura e quando chegamos em casa vamos produzir
alimento. 8- Vocé ja foi desvalorizada por trabalhar nesse ramo que por muitas vezes ¢ dito
como um trabalho masculino? R1. Sempre vai ter aqueles que gostaria que a gente trabalhasse
na cozinha de alguém ou fizesse algo para alguém né muita das vezes a pessoa acha que fica
ao sol ou escavando o solo o colhendo frutos ndo € coisa para as mulheres mas é prazeroso a
gente fazer aquilo que gosta e v€ a produgdo das nossas maos. R2. Nao assim por ser um
trabalho masculino, mas por eles achar assim ah agricultura ndo dar mais, agricultura num
deixa nada, assim eles falam de uma forma que tipo assim ah vocé ja viu um agricultor rico,
sabe eles veem dessa forma assim e hoje eu vejo ja de uma forma diferente, a questdo de
comercializar outros produtos como eu ja falei numa pergunta anterior. 11- Como a lideranga
feminina pode impactar a produtividade e sustentabilidade na agricultura familiar? R1. Eu
vejo com positividade, ¢ o que eu vejo na mulher, essa garra, essa coragem né, a mulher ¢
muito guerreira, muito destemida né, entdo eu vejo isso como uma questdo positiva e que se
houver de fato e envolvimento maior ha uma condi¢do de impactar sim a produtividade, ¢
onde a mulher se envolve ela vai com raga, ela vai com coragem né. R2. A lideranga feminina
ela pode impactar a produtividade se unindo se apoiando fazendo reunides buscando recursos
através desses projetos no governo conversando para que possa chegar em uma experiéncia
maior umas com as outras e nao desistindo dos seus negocios. 12- O que vocé acredita que
poderia ser feito para melhorar a situacdo das mulheres na agricultura familiar em geral? R1.
Pronto, ah ta certo ¢ realmente assim acho que era para ser mais acompanhado né para tomar
esse curso ¢ mais algumas tecnologias e eu sei que existe mais algumas tecnologia né para
agricultura e € isso acho que ¢ isso mesmo. R2. Se ela estivesse o apoio necessario naquilo
que elas tem dificuldades como apoio de um técnico como um recurso para fazer algo que ela
necessita como uma associagdo para elas colocar o produto delas tudo isso melhoraria muito

na producdo das mulheres. 13- Qual a importancia da agricultura familiar nas escolas? R1. Eu
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acho que ¢ importante porque é para mostrar para eles que ¢ através da agricultura que o
alimento chegar até a mesa das suas casas das casas deles acho que é muito importante isso.
R2. Muito importante. A gente esta pegando agora um periodo que todas as escolas, as

merendas vao ser terceirizadas.
4 CONCLUSAO

Diante do que pesquisamos, a presenca das mulheres na agricultura familiar ¢
fundamental para que reconhegamos que o papel que elas desempenham nesse meio € tao
importante quanto de um homem. Elas além de contribuirem na produgdo agricola, cuidam
das propriedades. Porém, elas enfrentam diversos desafios, como o acesso a recursos
limitados, tecnologias e além do preconceito que dificultam sua participagdo e
reconhecimento neste trabalho. Ao longo do desenvolvimento do nosso projeto, percebemos
que apesar dos obstaculos as mulheres mostraram ter muita forga e capacidade de lideranca, ¢
importante iniciativas que reconhecam e valorizem o trabalho das mulheres no campo,
devemos promover um ambiente com igualdade que tenha desenvolvimento econdémico e
social das comunidades rurais. Promover a inclusdo e o reconhecimento das mulheres na
agricultura familiar ¢ essencial para o futuro desse meio, assegurando politicas de apoio,
acesso a financiamentos e programas de capacitagdo adaptados as necessidades dessas
liderancas femininas. Essa valorizagdo contribui ndo s6 para o aumento da qualidade de vida
das mulheres, mas também traz beneficios amplos para a sociedade, refor¢gando a agricultura
familiar como um elemento central da seguranga alimentar e do desenvolvimento rural

sustentavel.
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RESUMO

O projeto busca analisar a evolugdo dos direitos das mulheres no Brasil, destacando as vitorias
e desafios ao longo da historia. A pesquisa foca especialmente na luta das mulheres pelo
sufrdgio, suas conquistas no campo politico e social, e os desafios que ainda enfrentam, como
a violéncia de género, a disparidade salarial e a sub-representagdo na politica. O estudo
também investiga as dificuldades vividas por mulheres negras, que enfrentam uma opressao
ainda mais intensificada por questdes de raca. Para isso, foram utilizadas abordagens
qualitativas, com pesquisa bibliografica sobre leis historicas, como a Lei Maria da Penha e o
Codigo Civil de 1916, que comegaram a alterar a posi¢do social das mulheres. O trabalho
pretende sensibilizar a comunidade escolar sobre a importincia da igualdade de género,
abordando a discriminagdo, a violéncia e destacando as conquistas recentes das mulheres,

como sua participac¢ao nas Olimpiadas.
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1 INTRODUCAO

As mulheres estavam descontentes pela demora que ocorreu até que mulheres
tivessem liberdade para falar abertamente sobre suas vontades, necessidades e escolhas. No
Brasil em 1932, o sufragio feminino - foi garantido pelo primeiro Codigo Eleitoral brasileiro:
uma vitdria da luta das mulheres que, desde a Constituinte de 1891, pleiteavam o direito ao
voto. Desde entdo as mulheres tém lutado para manter seus direitos em vigor. Apesar da longa
evolucdo na atualidade as mulheres brasileiras estdo sub representadas na politica, tem
remuneracdo menor, sofrem mais assédio e estdo mais vulneraveis ao desemprego, sem falar
da desigualdade de género que acontece por estereotipo de gé€nero, assédio sexual nos
ambientes académicos e de divisdo do trabalho. Além das mulheres serem desvalorizadas,
mulheres negras tém menos direitos ainda sofrem constantemente humilhacdes e
desigualdades raciais. E ¢ por isso que nesse trabalho daremos énfases em divulgar os
problemas cotidianos sofridos pelas mulheres brasileiras buscando a sensibilizacdo da
comunidade escolar para que haja repercussao no maior nimero possivel de pessoas . “ Minha
luta diaria € para ser reconhecida como sujeito, impor minha existéncia numa sociedade que

insiste em nega-la.”’
2 MATERIAL E METODOS

Por tras de todo trabalho académico, existe uma série de metodologias. A pesquisa
cientifica é, de fato, uma ferramenta essencial para o avangco do conhecimento e o

desenvolvimento da humanidade.

Ela envolve a aplicacdo sistematica de métodos investigativos que permitem a
exploracdo, compreensdo e andlise de fendmenos diversos. Através dessa abordagem,
cientistas e pesquisadores conseguem obter dados e evidéncias que fundamentam teorias,

hipdteses e descobertas.

E importante salientar que a pesquisa cientifica nio se limita apenas ao campo das
Ciéncias Naturais, como a Biologia, Quimica ¢ Fisica. Ela também ¢ fundamental nas
Ciéncias Humanas e Sociais, areas que estudam aspectos relacionados ao comportamento,
cultura, economia, politica, entre outros fatores humanos. Por exemplo, pesquisas em
Sociologia podem ajudar a entender melhor as dinamicas sociais e a promover politicas
publicas mais eficazes, enquanto estudos em Psicologia podem melhorar abordagens

terapéuticas e o bem- estar mental.
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Existem inimeros tipos de métodos de pesquisa. Os mais utilizados sdo: qualitativa,

quantitativa e mista. Descreveremos esses tipos mais comuns:

Qualitativa. A Pesquisa Qualitativa, também conhecida como método qualitativo, ¢é
um conjunto de praticas que busca transformar o mundo visivel em dados representativos,
incluindo notas, entrevistas, fotografias, registros e lembretes. Isso significa que os
pesquisadores estdo mais interessados em explorar as percepgdes, experiéncias e significados
que os individuos ou grupos sociais atribuem a determinado fendmeno. Seu foco ¢
proporcionar uma compreensao profunda e detalhada do fendomeno estudado, Respeitando as

particularidades e complexidades do contexto investigado.

Quantitativa. A Pesquisa Quantitativa ¢ fundamental em diversas areas do
conhecimento, como ciéncias sociais, saude, educacdo, entre outras. Esse tipo de pesquisa se
baseia na coleta e andlise de dados numéricos, que podem ser obtidos por meio de
questionarios, testes padronizados, observagdes sistematicas e outros métodos quantitativos.
Uma das principais caracteristicas da pesquisa quantitativa ¢ a objetividade. Os dados
coletados sdo analisados com o auxilio de ferramentas estatisticas, como médias, medianas,
desvio padrdo, correlacdes e testes de significancia. Essas andlises permitem que o(a)
pesquisador(a) identifique padrdes, tendéncias e relagdes entre variaveis, proporcionando uma

compreensdo mais profunda dos fenomenos estudados.

Mista. A pesquisa de métodos mistos combina técnicas quantitativas e qualitativos
para explorar fenomenos de forma abrangente, proporcionando uma visdo mais rica. Esse
método ¢ cada vez mais utilizado devido a complexidade dos problemas atuais e a validagao
cruzada dos dados. A pesquisa quantitativa utiliza dados numéricos para generalizar
resultados, enquanto a qualitativa oferece uma compreensdo detalhada do contexto e das
percepcdes dos participantes. Combinando essas abordagens, ¢ possivel quantificar tendéncias

gerais e explorar suas razdes subjacentes.

A pesquisa de métodos mistos € flexivel, permitindo aos pesquisadores adaptarem
suas estratégias de acordo com a evolugdo das perguntas de pesquisa. Essa abordagem robusta
e adaptavel revela insights inacessiveis por métodos isolados, fornecendo uma anélise mais

completa e integrada.

De acordo com as pesquisas realizadas, observamos que o nosso projeto se encaixa na
metodologia qualitativa, pois ela se da com pesquisas bibliograficas, com analises e

interpretacdes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa revelou que, embora as mulheres tenham alcangado avancgos significativos
em termos de direitos, como o direito ao voto e a independéncia legal, ainda enfrentam
barreiras substanciais. A violéncia de género permanece um grave problema, mesmo com o
fortalecimento das leis de protecdo. Além disso, as disparidades salariais e a sub-
representacdo politica continuam a ser questdes persistentes. A violéncia, especialmente
contra mulheres negras, exige um olhar atento para as especificidades de raga e classe na

discussdo de género.
4 CONCLUSAO

O estudo evidenciou que, apesar das conquistas ao longo do tempo, as mulheres no
Brasil ainda enfrentam desafios significativos em sua busca por igualdade. A sensibilizacao
da comunidade escolar € essencial para continuar a luta pela igualdade de género, ampliando a
compreensdo das questdes enfrentadas pelas mulheres e promovendo a¢des para um futuro

mais justo e equitativo.
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RESUMO

Diante da preocupacdo envolvendo mulheres PCD’s e sua mobilidade nos grandes centros
urbanos, o projeto consiste na andlise de alternativas de acessibilidade voltadas para esse
grupo € como a presenca ou nao pode interferir nas relagdes sociais. A principio, a pesquisa
aborda questoes sociais-luta pela visibilidade dessa minoria- como também a conscientizagao
do corpo social em relag@o a essa tematica. Depois que, o processo de leitura e argumentagao,
foi necessario visitar o centro urbano da cidade de Limoeiro do Norte-CE como objeto de
estudo e avaliar a mobilidade de pessoas com ou sem deficiéncia. Enfim, a pesquisa se

estende para novas abordagens com objetivo de conscientizar a sociedade.
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1 INTRODUCAO

Acessibilidade, conforme a Lei Federal N° 10.098/2000, ¢é definida como a
possibilidade e condi¢do de alcance para utilizagdo, com seguranga e autonomia, de espacgos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informag¢do e comunicagao,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos e instalacdes abertos ao
publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Desse modo, espacos que atrapalhem a
possibilidade que as pessoas consigam alcancar lugares e oportunidades como empregos,
servicos de saude e educacao, atividades culturais, arcas verdes e etc, sdo inacessiveis
(PEREIRA; HERSZENHUT, 2023). Na teoria, a cidade deveria se adequar as diferentes
necessidades dos individuos, embora, na pratica, sdo estes que buscam alternativas para

superar as diferentes barreiras impostas pela auséncia de inclusao na sociedade.

Por conseguinte, ¢ visto a urgéncia de um espaco autdbnomo e viavel para todos,
mostrando que, o recinto que nos foi moldado ¢ pensado e favoravel para a populagio Um
local se torna acessivel de forma onde a locomog¢do de uma pessoa com deficiéncia visual a

uma ausente de condigdes possam simultaneamente conviver no mesmo ambito.

Adicionalmente, a ideia de acessibilidade traz a tona a dimensao espacial de um
problema central de justiga social: a desigualdade de oportunidades. Ela ajuda a incorporar de
maneira explicita a nocdo de espago no desenho de politicas destinadas a enfrentar essas

injusticas (Farrington e Farrington 2005; Pereira, Schwanen, e Banister 2017). (Ipea, 2023)
2 MATERIAL E METODO

Esse trabalho encontra-se em execucdo, sendo esperado a realizagdo em trés etapas. A
primeira delas consiste em levantamento bibliografico, legal e normativo, assim como sua
analise, acerca da tematica, a exemplo de artigos e legislagdo, como o Plano Diretor do
municipio. O referido estdgio permite fundamentar o estudo e auxiliar em olhar critico-

reflexivo na area, além de proporcionar intervengdes mais assertivas.

Em seguida, serdo realizadas atividades em campo buscando analisar a
(in)acessibilidade dos espagos, a exemplo da presenga/auséncia de piso tatil, sinalizagao,
disposi¢do ¢ estado de conservagdo das calgadas, rampas e sua inclinagao, forma de acesso
aos estabelecimentos (tipo de porta, dimensao e abertura), barreiras fisicas, como arvores e
materiais de publicidade nas vias, presenca de intérprete de LIBRAS nos recintos publicos,

entre outras questoes.
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Finalizada essas etapas, o trabalho culminara na produ¢do de um relatério contendo os
resultados identificados, acompanhado de sugestdes para sua adequagdo a ser entregue aos
orgdos competentes e aos estabelecimentos privados responsaveis por alguma
desconformidade, alertando-os quanto aos problemas ocasionados a mulheres com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, atrelado ao aumento dos riscos para mulheres em fungdo de

dificultar a seu livre mobilidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando verificar a aplicabilidade da pesquisa, adequar os objetivos e a metodologia,
foi realizada uma visita ao centro da cidade, na qual foram identificados problemas que
podem dificultar e até impedir o livre acesso das pessoas ao foco desta pesquisa. Entre eles,

rampa em péssimo estado de conservagao, o que inviabiliza o seu uso (Figura 1 - A).

Isso ¢ agravado por ndo existir rampa que proporcione acesso a ela. Similarmente, presenga
de rampa muito ingreme e calgadas com altura diferentes (Figura 1 - B). Também foi
constatado que deficientes visuais estdo sujeitos a sofrerem acidentes em funcdo da auséncia

de piso tatil que sinalize desniveis e degraus (Figura 1 - C).

Figura 1-A Figura 1-B Figura 1-C

B
= 5

Fonte: Proprio autor Fonte: Proprio autor Fonte: Proprio autor
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4 CONCLUSAO

A legislagdo brasileira e as normas técnicas exigem que 0s espacgos sejam acessiveis, o
que nao foi observado na area analisada. Se ndo existe acessibilidade, ndo ha equidade de
acesso e seguranca entre pessoas com mobilidade reduzida ou deficiéncia e aqueles que nao

as possuem, sendo urgente a ado¢ao de medidas que corrijam esse cenario.
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RESUMO

As lendas sdo histérias populares contadas de geracdo em geracdo, que nao sdo autoria. Na
infincia sdo importantes historias populares de autores desconhecidos, contadas ao longo do
tempo e que passam de geracdo em geragdo. Sdo utilizadas muitas vezes para auxiliar o
letramento infantil e trazem componentes fantasiosos que estimulam a imaginacdo, o que
favorece com que as pessoas conhegam as historias contadas. Considerando que a disciplina
de bioquimica normalmente ¢ considerada dificil por apresentar termos pouco conhecidos e
necessitar conhecimento prévio de assuntos de quimica e biologia, a proposta deste projeto €
elaborar historias envolvendo conceitos bioquimicos importantes na forma de lendas, para
facilitar a compreensdo e a lembranga dos estudantes. Para isso serdo selecionados assuntos
da disciplina e serdo criadas lendas misturando conceitos importantes em um mundo magico
de fantasia para facilitar a compreensao dos estudantes. Espera-se com a conclusdo do projeto
que sejam elaboradas um material que possa ser facilmente aplicado em sala de aula e que

atinja ao publico de estudantes do ensino médio integrado.
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1 INTRODUCAO

Metodologias diferenciadas sdo uma forma de motivar os estudantes. Lendas sdo
narrativas que contam historias ficticias ou alimentadas em fatos reais, mas que foram
distorcidas ao longo do tempo e recontadas de forma mitica ou fantastica. Elas geralmente
envolvem elementos sobrenaturais, como criaturas magicas, eventos inexplicdveis ou

personagens lendarios, e sdo transmitidos oralmente de geracdo em geracao.

Muitas disciplinas que trazem conceitos cientificos sdo de dificil compreensdo da
populagdo. E ¢ essencial que conhecimentos cientificos e sua importincia estejam presentes
sejam inseridos no dia a dia da populagio. E essencial que a ciéncia esteja na realidade das
pessoas, € que as pessoas entendam a linguagem e a importancia da ciéncia, para que assim

ambos tenham uma relacdo mutua de disponibilidade e recepcao do saber (Morel, 2021).

Do mesmo jeito que o restante da populacdo, os estudantes do ensino médio por
muitas vezes tem dificuldades em termos cientificos e areas associadas a abstracoes
cientificas. Por isso, a adaptagdo dos conteudos em uma linguagem comum ou instigadora

pode ser um veiculo de aproximagdo de contetdos.

O texto de Sa e Paulucci (2021) chamam a aten¢do que:

“E notavel que o professor do ensino basico atualmente enfrenta desafios
relacionados ao engajamento estudantil tanto no quesito de manter a turma
envolvida com a aula, tornando o conteiido abordado relevante aos
estudantes, como a estimulad-los a exporem suas duvidas. Este quadro pode
ser ainda mais sensivel as disciplinas das ciéncias exatas, tipicamente vistas
como dificeis pelos estudantes (S4; Paulucci, 2021).”

Propostas de ensino envolvendo estratégias de ensino que auxiliam e incentivam a

constru¢do do conhecimento, tem sido alvo de diversas pesquisas. Nestas propostas os

estudantes passam a ser um participante ativo do processo de aprendizagem (Magalhaes et al,

2019)

Segundo Oliveira (2014), no contexto escolar, a lenda provoca a imaginacdo, o
devaneio, a magia e, principalmente, a curiosidade. Essas sensagdes levam os alunos a querer

saber mais sobre o fato ali relatado, de forma que o imaginario supera o historico e o real”.

A disciplina bioquimica ¢ apresentada como organizada e coerente, mas muitas vezes
¢ definida pelos alunos como uma cole¢ao de estruturas quimicas e reagoes, dificilmente

assimiladas e desintegradas da pratica profissional (Yokaichiya, Galembeck, Torres, 2004).
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Considerando a dificuldade vista pelos alunos na linguagem e entendimento da
disciplina técnica de Bioquimica e a capacidade de lendas de gerar interesse e curiosidade, a
criagdo de contetidos de Bioquimica na forma do género lendas pode facilitar o aprendizado

dos estudantes.
2 MATERIAL E METODO

Na primeira etapa do projeto foram feitas revisdes bibliograficas escolhemos a matéria
de bioquimica, pois para os alunos ¢ uma disciplina de dificil entendimento. Na segunda etapa,
apos a escolha dos temas, foi iniciado a criagdo de ambientes, situagcdes e personagens. Logo
apds comecamos a criar as narrativas envolvendo os ambientes, situacdes e personagens

criados.

Na terceira etapa, foi feito o teste das narrativas elaboradas para obter-se um resultado

quantitativo sobre a metodologia criada.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Escolhemos a matéria de bioquimica, pois para os alunos ¢ uma disciplina de dificil
entendimento. Entdo resolvemos procurar uma solugdo para superar o 6bice. Com isso vimos
que os discentes tém uma certa facilidade em lembrar de lendas urbanas, como por exemplo, a
lenda da Iara, a do Curupira, entre outras. Sendo assim foi decidido criar lendas urbanas que
envolvessem conteudos de bioquimica, pois assim os alunos associavam conteudo tratado nas

lendas.

Entdo apos essa decisdo o primeiro passo foi decidir o conteido que seria
desenvolvido nas lendas. Portanto, foi decidido que iremos trabalhar com o contetido sobre as
biomoléculas. Estipulamos uma meta de quatro lendas, cada uma falando sobre uma

biomolécula.

A criacdo das lendas seguiu um passo a passo, primeiro estudamos sobre as quatro
moléculas que trabalhamos que foram a molécula da 4gua, das proteinas, dos lipidios e dos
aminoacidos. Posteriormente, fomos estudar um pouco sobre lendas. Depois comegamos
realmente a criagdo das lendas, fizemos toda uma historia ficticia com personagens e cenarios.
ApoOs concluirmos, comegamos a inserir as informagdes das biomoléculas dentro das lendas.
Com as lendas criadas, enviamos para o comité de ética do campus e estamos esperando a

liberagdo para aplicarmos em sala de aula, juntamente com os professores.
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Sendo assim, a utilizagdo das lendas mostrou-se uma metodologia eficaz no ensino de
bioquimica, pois deixa o conteido de uma forma mais leve, fazendo com que os alunos

aprendam mais facil o contetido abordado.
4 CONCLUSAO

A realidade educacional estd em constante evolugdo, impulsionada pela tecnologia e
pelas mudangas nas percepgdes dos alunos sobre o aprendizado. A abordagem da "educacao
bancaria" de Freire ressoa como uma adverténcia contra a passividade e a falta de
envolvimento critico no processo de aprendizado, enquanto suas ideias sobre uma educagao
transformadora nos inspiram a criar ambientes de ensino que promovam a autonomia, a
reflexdo e o didlogo. Além disso, o desenvolvimento demonstrou que € possivel envolver, de
maneira multi e interdisciplinar, a disciplina de Portugués, ao trabalhar géneros literarios. Por
fim, pretende-se empregar as Lendas Bioquimicas na pratica para os alunos do campus. O
projeto conseguiu desenvolver um material de aula diferenciado para trabalhar a bioquimica e
mostrou o potencial de envolver conceitos complexos em um ambiente mais dinamico e

criativo com a inserc¢do de lendas.
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RESUMO

Este projeto de pesquisa busca desconstruir os estereotipos associados a regido Nordeste do
Brasil, revelando como a imagem distorcida do nordestino ainda persiste na sociedade. O
estudo explora como, ao longo do tempo, a midia — especialmente o cinema e a televisdo —
tem refor¢ado visdes limitadas da regido, associando-a a pobreza, atraso e caracteristicas
rurais. Utilizando uma abordagem qualitativa, a pesquisa analisa obras cinematograficas e
programas de TV que perpetuam esses estigmas, ao mesmo tempo em que investiga as
consequéncias psicoldgicas e sociais dessa estereotipacdo para os nordestinos. Através de
entrevistas e andlise de conteido, o projeto evidenciou o impacto negativo dessas
representacdes, como o preconceito contra o sotaque e a origem nordestina, levando a
marginalizacdo e desvalorizacdo da rica cultura local. Embora a realidade socioeconomica do
Nordeste tenha se transformado com o tempo, com avangos em areas como o turismo ¢ a
industria, a percepcdo externa continua a ser influenciada por imagens antiquadas e
distorcidas. O estudo propde que, para superar esse problema, ¢ essencial uma reinterpretagao
mais justa da regido, com énfase em sua diversidade e conquistas. A pesquisa sugere que a
educagdo e uma representacao mais positiva e diversificada na midia podem ser instrumentos
poderosos para combater esses preconceitos ¢ valorizar a cultura nordestina de forma mais

genuina.
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1 INTRODUCAO

O esteredtipo ¢ um tipo de padrio que a sociedade constroi, uma ideia preconcebida
que acaba colocando pessoas ou grupos sociais em rotulos, ditando seus comportamentos e
padronizando sua imagem de forma preconceituosa. A regido Nordeste ¢ composta por nove
estados, destaca-se por sua importincia historica e cultural. Além de ser a segunda mais
populosa, o Nordeste ¢ conhecido por suas caracteristicas unicas, que refletem suas belezas

naturais e sua diversidade cultural.

Para diversos grupos sociais, o Nordeste ¢ visto somente como uma regido pobre, seca,
humilde, que ndo possui agua, € o nordestino ¢ estereotipado como burro, analfabeto, nao

civilizado e ligado apenas ao meio rural.

A artista brasileira, Juliana Linhares menciona: “As pessoas acham que todo mundo ¢
Maria Bonita e Lampido”. Nessa situagdo, nos anos de 1950, resultante a crescente
industrializacdo, milhares de nordestinos migraram para o Sudeste em busca de melhores
condi¢des de vida. Décadas depois, os motivos para essa migragdo mudaram, devido a
melhoria econémica do Nordeste, mas o que parece ndo mudar € a estereotipagao atribuida a

populagdo nordestina, que ainda ¢ associada aos tempos do cangago na regido.
2 MATERIAL E METODOS

Metodologia sdo todos os processos e métodos envolvidos e trabalhados durante uma
pesquisa. Os tipos mais utilizados sdo: qualitativa, quantitativa e mista. A qualitativa ¢ um
método de investigacao cientifica que estuda os aspectos sociais € do comportamento humano,
com uma abordagem ndo numérica para a coleta de dados e tem como principal caracteristica

a analise de poucos casos de maneira bastante aprofundada.

A pesquisa quantitativa utiliza a quantificacdo para recolher e tratar informagdes, o
objetivo ¢ obter dados numéricos que podem ser usados para medir varidveis e tirar
conclusdes gerais sobre um determinado topico. As pesquisas quantitativas utilizam técnicas

estatisticas, como médias, desvios padrao, e coeficientes de correlagdo, para analisar os dados.

Enquanto a pesquisa mista ¢ uma metodologia que combina os métodos qualitativos e
quantitativos para coletar, analisar e integrar dados. O objetivo ¢ obter uma melhor

compreensdo do problema de pesquisa.

Este projeto foi elaborado através de pesquisa bibliografica, iniciando-se com uma

revisdo da literatura e do cinema nacional, analise preliminar de estudos e pesquisas sobre o
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tema da pesquisa. Tal método foi escolhido por possibilitar a sintese dos conhecimentos

cientificos e culturais produzidos sobre o tema ou conteudos relacionados a ele.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise dos resultados obtidos a partir da pesquisa, observou-se que a construgao
estereotipada da imagem do Nordeste e de seus habitantes ainda estd profundamente
enraizada em diversas esferas da sociedade. O estudo abordou, principalmente, representagdes
do Nordeste na midia, como em filmes e programas de TV, bem como os efeitos desse

estigma na percepgao publica.

A analise de filmes e programas de TV revelou que, ainda hoje, a representacdo do
nordestino ¢ muitas vezes associada a pobreza, ao analfabetismo, ao atraso e a caracteristicas
ruralistas. Por exemplo, personagens do Nordeste, frequentemente, sdo retratados em
situacdes de sofrimento, como em filmes que abordam a seca e a migragdo, ou ainda, em
esteredtipos como o "macho nordestino", que refor¢a a masculinidade bruta e a conexao com
a vida rural. Essa visdo distorcida é especialmente prevalente em produgdes cinematograficas

mais antigas, mas ainda persiste, mesmo que de forma mais sutil, em producdes mais recentes.

Apesar de a imagem do Nordeste, em grande parte, ainda estar associada a uma
realidade de pobreza e seca, houve avangos significativos em vdarias areas da regido. O
crescimento econdmico ¢ a modernizagdo de muitos estados nordestinos foram observados,
com destaque para a evolugdo do setor de turismo, a industria de energias renovaveis e o
fortalecimento de economias locais, como a da regido do litoral nordestino. No entanto, essa
transformag¢ao nao ¢ amplamente refletida nas midias, o que perpetua a ideia de um Nordeste

estagnado.
4 CONCLUSAO

Este estudo revelou a persisténcia de estereotipos profundamente arraigados sobre o
Nordeste e seus habitantes, os quais, em grande parte, sio moldados e mantidos pela midia.
Embora a realidade da regido tenha evoluido significativamente, a percepc¢ao publica continua
a ser influenciada por narrativas limitadas e reducionistas. A desconstru¢ao dessa visao

estigmatizada requer um esfor¢o continuo de reinterpretacdo e valorizagdo cultural.

E imperativo que a sociedade como um todo se engaje na promo¢do de uma imagem
mais precisa e justa do Nordeste, reconhecendo suas contribui¢cdes historicas, culturais e
econdmicas. Isso pode ser alcangado por meio de representagdes mais diversificadas e

positivas nos meios de comunicagdo, assim como por meio da educagdo e do fortalecimento



203

da identidade nordestina. Ao desconstruir os esteredtipos, podemos construir um Brasil mais

plural, justo e consciente de sua diversidade.

Em relagdo as futuras investigagdes, ¢ importante expandir a pesquisa para outras
formas de midia, como as redes sociais, e analisar como essas novas plataformas contribuem
para a formacdo de esteredtipos ou para a transformagdo da imagem do Nordeste. Além disso,
a realizacdo de mais estudos sobre as representagdes do Nordeste na literatura e na musica
também seria um caminho relevante para aprofundar a compreensdo do impacto cultural

dessas imagens.
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RESUMO

O desenho ¢ uma forma de expressao que pode servir como forma de arte ou até mesmo um
meio de facilitar a compreensdo dos contetidos. O desenho ndo se limita a apenas uma
representacao, mas € ele mesmo criacao e sua utilizacdo ¢ capaz de fazer com que pessoas se
sintam confortaveis para se expressar ¢ entender melhor assuntos considerados complexos.
Levando isso em conta, este projeto tem como proposta a realizacdo de uma pesquisa sobre
desenho, suas diferentes formas de abordagens, importancia dele como expressdo, no
aprendizado e sugerir metodologias de ensino que envolvam essa forma de comunicacdo. Para
isso serdo feitas pesquisas bibliograficas sobre metodologias de ensino e desenho nas suas
diversas formas. O projeto ainda pretende fazer pesquisa sobre metodologias de ensino
envolvendo o uso de desenhos. Desse modo, o projeto visa como resultado uma melhor
compreensdo do desenho no contexto humano e o desenvolvimento de metodologias de

ensino.

Palavras-chave: Ensino; Linguagem; Aprendizado.

! Discente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do
Norte. E-mail: guilherme.gomes10@aluno.ifce.edu.br

2 QOrientador. Docente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus
Limoeiro do Norte. E-mail: rchastinet@gmail.com



mailto:guilherme.gomes10@aluno.ifce.edu.br
mailto:rchastinet@gmail.com

205

1 INTRODUCAO

Na vida contemporanea, quase tudo do pouco que sabemos sobre o conhecimento
produzido nos chega via Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo imagens do mundo

(SARDELICH, 2006) TIC que, por sua vez, constroem imagens do mundo.

O desenho, enquanto forma de expressdo humana, ¢ muito mais do que apenas uma
representacdo visual, ¢ uma importante ferramenta de comunicacdo artistica. Nao sendo de
hoje, o desenho ¢ usado desde da pré-historia, o ato de desenhar tem servido ndo apenas para
registrar e documentar, mas também para explorar e comunicar ideias complexas de maneira

acessivel e intuitiva, ndo se limitando a uma manifestacao estética.

A Histoéria do Desenho, como conhecimento e saber escolar, sempre se misturou com
varias outras Historias, dentre elas a da Matematica, da Técnica e as Historia da Arte e do
Trabalho, em suas duas acepcdes, como trabalho artesanal ou como bom gosto estético, pois o
desenho sempre foi a base cientifica, a linguagem e o instrumento de socializagdo e de

apreensdo do contetido das ciéncias e da arte (TRINCHAO, 2019).

Desde o inicio, o processo de desenvolvimento do conhecimento de uma crianga
envolve a relacdo entre os aspectos figurativos e 0os operativos presentes na sua estrutura para
conhecer. Os aspectos figurativos sdo aqueles atinentes as sensagdes e percepcdes, que,
submetidos a um processo de compreensdo fornecido pela atividade perceptiva, geram as

imagens mentais (VALENTE, 2007)

No contexto educativo, o desenho pode desempenhar um papel crucial ao facilitar a
compreensdo de conceitos dificeis, auxiliando na interpretacao da realidade e tornando o

aprendizado mais envolvente e dindmico, sendo uma linguagem expressiva.

O desenho ndo ¢ apenas como um produto final, mas um processo criativo e cognitivo,
por isso neste projeto se busca explorar como essa pratica pode ser integrada de maneira

eficaz nos ambientes de ensino para enriquecer a experiéncia educacional.

Os desenhos possuem um papel cultural, ndo sendo apenas geradores de encantamento
nos adultos. Todos os desenhos sdo frutos de um processo de criagdo que se articula com

outras formas expressivas dos seres humanos (GOBBI, 2012).

Os desenhos podem revelar coisas que ndo conseguiriamos compreender de outra
maneira, manifestando sua importancia como uma técnica que possibilita o estabelecimento

de didlogos diretos e reentrantes em especial com as criangas (SOUSA; PIRES, 2021).



206

Com relacdo ao aspecto de aprendizagem os estilos de aprendizagem de Felder-
Silverman, Vark e de Dunn e Dunn citam o componente visual como uma das dimensdes
importantes para aprendizagem, inclusive enfatizam que para alguns estudantes este aspecto

pode ser ainda mais necessario criangas (SOUSA; PIRES, 2021)

O conhecimento sobre os diferentes estilos de aprendizagem ¢ uma ferramenta crucial
para professores e instituicdes de ensino. Todos os individuos possuem um estilo proprio para
aprender fatos novos. E a grande diversidade desses estilos de aprendizagem exige

instrumentos pontuais para identifica-los (SCHMITT; DOMINGUES, 2016).

Portanto o objetivo do presente estudo € pesquisar € demonstrar como o desenho pode
ser utilizado para melhorar a compreensdo de conteudos complexos, estimular a criatividade

dos alunos e criar um ambiente de aprendizado mais inclusivo e participativo.
2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi iniciado através de pesquisas bibliograficas sobre desenho, ensino e

aprendizagem, para que fosse entendido o papel do desenho.
Como proximas etapas o trabalho serd divido em trés pontos:
- Aspectos importantes sobre o papel do desenho na sociedade.

Neste ponto serdo destacados os resultados obtidos das pesquisas bibliogréaficas e

discutidas as diversas formas de utilizagao do desenho.
- O uso do desenho como ferramenta de aprendizagem.

Nesta questdo sera destacado os aspectos que fazem com que o desenho possa auxiliar

na aprendizagem de contetidos.
- Preparagdo de material de aprendizagem associado ao desenho.

Neste ultimo topico serd escolhido uma disciplina e preparado um material
complementar utilizando desenhos para discussdo de como o material poderia auxiliar no
aprendizado.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto estd na sua fase inicial de desenvolvimento, as pesquisas realizadas

demonstram a importancia do desenho para a expressao, comunicagao ¢ arte.

O desenho relata fatos da pré histéria ndo s6 para documentar mas para comunicar.

Eles funcionam como guias de experiéncias € memdrias.
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Na infancia o desenho ¢ importante pois se a escrita constitui um processo de
progressiva contaminacao do autor pela realidade que registra, essa mutua implicagdo se da de
modo ainda mais intenso entre quem desenha e o que, ou quem, ¢ desenhado (LAGROU,

2023).

Além dos aspectos que foram vistos do aspectos sociais do desenho, a pesquisa
demonstrou entre os estilos de aprendizagem, um definido por Fleming (2001) chamado de
visual. Que caracteriza pessoas que aprendem melhor visualmente preferem as informagdes

providas por demonstragdes visuais e descrigoes.

Essa observacdo demonstra que as proximas etapas do projeto sdo coerentes com as

propostas de metodologias de ensino.
4 CONCLUSAO

No decorrer do desenvolvimento do projeto e com base nas pesquisas realizadas, ficou
evidente que a integracdo do desenho como metodologia de ensino apresenta um potencial

catalisador para a educagdo. Além de contribuir para o desenvolvimento criativo dos jovens.

Espera-se que com a continuidade do projeto possa se demonstrar de forma pratica

essas potencialidades.
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RESUMO

O texto aborda a realidade dos idosos que residem em lares de acolhimento, com foco no Lar
dos Idosos de Limoeiro do Norte. Esses espagos buscam proporcionar cuidados médicos,
emocionais e sociais, promovendo qualidade de vida e autonomia. O estudo analisou questdes
financeiras, relacdoes familiares, satde fisica e mental, e desafios enfrentados pelas
institui¢des. Observou-se que, embora os idosos considerem o ambiente satisfatorio, muitos
enfrentam limitacdes fisicas e sentem falta do convivio familiar. A pesquisa destaca ainda a
importancia do apoio comunitario e das doacdes, além de reforcar o estigma social
relacionado a esses locais. Como conclusdo, o trabalho propde acdes que possam melhorar a

rotina e a integracao desses 1dosos.
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1 INTRODUCAO

A tematica do lar dos idosos envolve questdes como cuidados de saude, bem-estar
emocional, qualidade de vida e inclusdo social para os idosos. Essas institui¢des buscam
trazer um ambiente seguro e acolhedor para os idoso ,oferecendo atendimentos médicos,

atividades recreativas, alimentacao,

suporte emocional e interagdo social. Além disso, promovem a autonomia ¢ a
independéncia dos idosos, respeitando suas individualidades e necessidades especificas. Os
lares de idosos também lidam com desafios como a soliddo, o isolamento e as questdes de
saude mental, buscando ideias para amenizar esses problemas e promover uma qualidade

melhor de vida para os os idosos.
2 MATERIAL E METODOS
Metodologia

A metodologia deste estudo foi elaborada para investigar a rotina dos idosos no Lar
dos Idosos de Limoeiro do Norte, abordando aspectos como cuidados de satde, bem-estar
emocional, inclusdo social e questdes financeiras. A pesquisa adotou uma abordagem
qualitativa, com o objetivo de compreender a realidade vivida pelos idosos e os desafios

enfrentados pelas instituigoes.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os dados coletados durante a pesquisa no
Lar dos Idosos de Limoeiro do Norte. A andlise tem como objetivo compreender a rotina dos
idosos, suas necessidades, desafios e as condigdes oferecidas pela institui¢ao. Os dados
obtidos por meio das entrevistas, observacdes e revisao bibliografica serdo confrontados com

a literatura existente, oferecendo uma interpretagdo detalhada da situagdo vivida pelos idosos.
4 CONCLUSAO

A conclusdes deve ser elaborada, em frases curtas, claras e conexas, com base nos
objetivos e resultados do Resumo Expandido, conectando os pontos de discussdo do tema,
apresentando o trajeto e revelando até que ponto a pesquisa chegou. Esse topico é o

fechamento do seu trabalho, apresente limitagdes e futuras perspectivas acerca do estudo.
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NA QUIMICA E NA FiSICA ( FASE II)
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RESUMO

Este projeto visa ampliar a mente de mulheres para a 4rea das ciéncias exatas onde o niimero e
mulheres € baixo, mas especificamente na area de quimica e fisica, mostrando além de dados,
estatisticas também apresentando as mulheres que foram importantes e revolucionarias na
area, assim como: Blanka Wladislaw, Marie Curie ¢ S6nia Guimaraes. De acordo com a
Unesco, 40 % dos alunos presentes na faculdade de ciéncias exatas, sdo mulheres, mas que
nem todas seguem a carreira. Foram feitas pesquisas em instituicdes de ensino da cidade de
Limoeiro do Norte sobre o quantitativo de professores e professoras no ensino médio e nos
cursos de Licenciatura de Quimica e de Fisica, além de informagdes sobre o ingresso e
conclusdo de mulheres nos Cursos. Também foram feitas pesquisas de discentes nos campi do
IFCE. Os numeros demonstram que a quantidade de concludentes mulheres € igual ou inferior
nos cursos de Fisica e superior no curso de Quimica e que sdo forte a presenga no ensino
basico como professoras dessa area, no entanto, a presenga como professoras no ensino
superior ¢ reduzida, portanto devem ser pensadas agdes para entender os motivos e reduzir

essa desigualdade.

Palavras — chave: Desigualdade de Género. Ciéncias Exatas. Protagonismo Feminino.
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1 INTRODUCAO

A desigualdade de género estd presente no nosso mundo a muito tempo,
impossibilitando o crescimento da mulher em diversas areas de emprego ¢ de estudos das
ciéncias exatas, duas dessas areas sdo a de quimica e fisica, que foram as escolhidas para a

realizagdo da pesquisa.

De acordo com os dados divulgados no ultimo relatério da Unesco as mulheres
representam apenas 28% dos pesquisadores no mundo ¢ a diferenga aumenta ainda mais em
funcdes de gestdo. Essa porcentagem ¢ por diversos fatores: dificil acesso a investimentos;
redes de estudos; questdo racial; classe e género. No campo cientifico, a desigualdade de

género aumenta de acordo com o grau da carreira (Matos, 2023).

Um exemplo a ser citado que mostra a desigualdade de género no meio de pesquisas
cientificas ¢ a Marie Curie, que apesar de ter ganhado dois prémios nobel, em muitas das
vezes precisava usar pseudonimos para publicar seus artigos junto da ajuda e o apoio de seu
marido (Jamal; Guerra, 2022). Ainda sobre o prémio Nobel, apenas 48 mulheres foram

premiadas, equivale a 5% dos 881 premiados desde 1901 (Hickson, 2021).

Outras mulheres a serem citadas sdo: Blanka Wladislaw que foi responsavel por
introduzir no Brasil linhas inéditas de pesquisa em quimica e Sonia Guimaraes que tem como
papel a alta importancia na ciéncia brasileira. Afinal, foi a primeira brasileira negra a obter o
titulo de doutora em Fisica e a primeira mulher negra a se tornar professora do ITA, uma
instituigdo que por muitos anos foi exclusivamente masculina e branca. (Bonassa, Freitas,

Aratjo, 2021)

De acordo com a professora de fisica da UFRGS Marcia Barbosa, a auséncia de
participagdo feminina no campo cientifico ¢ mais evidente a medida que se avanca na carreira.
No comeco da caminhada académica, a presenca feminina gira em torno de 60%, mas diminui
para 25% nas formagdes subsequentes. Na area das ciéncias exatas, a diferenca se acentua:
menos de 20% na graduacao e 5% em doutorados, comparado a dados antigos podemos ver
uma pequena melhora, aparecendo de forma lenta, marcando 5% no panorama geral (Cunha,

Dimenstein, Magda;Dantas, 2021).

No Brasil, segundo dados da Plataforma Lattes levantados pela Open Box da Ciéncia,
as mulheres representam 40% das pesquisadoras com doutorado. Portanto, menos da metade.
Mas, como vimos acima, durante o curso de doutorado as mulheres sdo maioria. Percebemos,

entdo, que existe uma parcela que ndo termina o doutorado. (Fiocruz, 2021.)
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2 MATERIAL E METODO

Na primeira fase do projeto utilizamos sites, livros e artigos que abordam sobre as
mulheres ¢ as desigualdades presentes na area da ciéncia exatas, para assim definir o principal

problema do projeto: a falta de incentivo e reconhecimento na area das ciéncias exatas.

A préxima etapa nas pesquisas foi decidir as duas areas no qual o projeto ira ser
trabalhado, sendo elas a area da Quimica e Fisica. Com isso, come¢amos a dar inicio em
pesquisas nas escolas de ensino médio da cidade e na Faculdade de Filosofia Dom Aureliano

Matos (FAFIDAM/UECE) de Limoeiro do Norte.

Na pesquisa, procuramos saber a quantidade de professores e professoras que ensinam
nas matérias de quimica e fisica em escolas de ensino médio e na faculdade de licenciatura
das areas, e a quantidade de discentes em ambas as matérias que ingressaram e concluiram na

faculdade de licenciatura.

Na segunda fase da pesquisa, foi pesquisado no site IFCE em numeros a quantidade de

discentes em ambas as matérias desde o inicio do semestre de 2023/1.

Os dados s3o tabulados em graficos e feito percentual por sexo e sera debatido para

levantamento de hipoteses.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os estudantes ingressantes no Curso de Licenciatura em Quimica da
Faculdade Estadual verificamos um maior percentual de mulheres iniciando (57%) e
concluindo o curso (63%) No curso de fisica também interessante observar que mesmo
comecando um percentual menor de mulheres(32,54 %) o valor de concludente ¢ bem mais

equilibrado (49,75% mulheres).

Ao avaliar os professores nas escolas de ensino médio da cidade os numeros nao sao
muito diferentes. S3o 6 professores de fisica e 5 professoras da disciplina, enquanto em
quimica sdo 9 professores ¢ 11 professoras Mas no Cursos superior de licenciatura os
numeros sao bem diferentes. Em Fisica sdo nove professores e apenas uma professora na

Licenciatura e na Quimica nove professores ¢ apenas duas professoras.

Fica clara a diferenca da presenca feminina. Os resultados foram de acordo com as
pesquisas feitas por sites e artigos apesar do nimero equivalente na conclusdo a menos

mulheres em postos de maior prestigio na carreira.



215

Na fase 2 do projeto foi avaliado os nimeros de mulheres discentes matriculadas nos campi
do IFCE de Fortaleza, Cratetis e Horizonte no curso de Licenciatura em Fisica (Figura 1) e

nos campi de Aracati, Quixada e Boa Viagem no Curso de Quimica (Figura 2).

Figura 1 - Estudantes no curso de Licenciatura em Fisica nos campi IFCE.

Fisica

Fonte: Autoras

Figura 3- Estudantes no curso de Licenciatura em Quimica nos campi [FCE

Quimica

NUMERO DE MATRICULAS

Quixada
CAMPI

Mulheres

Os numeros de Quimica apresentam semelhancas, mas em Fisica verifica-se uma
consideravel diferenga principalmente no Campus Fortaleza. Muitas hipdteses podem
justificar os dados apresentados como o papel social da mulher afetar na sua progressao da

sua carreira, incentivo para procura das areas entre outros.

Dentre varios desafios, um dos mais prevalentes ¢ a falta de oportunidade de progresso
e a autonomia. A desigualdade de género ¢ um dos fatores que acaba atrapalhando e

prejudicando as mulheres presentes nessas areas.

Ao longo do tempo, ficou subentendido o esteredtipo de que os meninos possuem
maior capacidade nas disciplinas exatas em comparagdo as meninas. Essa “certeza” acaba por
prejudicar o desempenho feminino, pois na cabeca delas, elas sdo privadas de oportunidades

nesses campos. (CUNHA, [s.d].)

Acreditamos que devido a esse tipo de comportamento da sociedade, acaba fazendo

com que muitas mulheres ndo se especializem em suas areas.
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4 CONCLUSAO

Os nossos dados indicam que nas areas de Licenciatura fisicas a quimica conta com a
presenga de mulheres e que elas atuam nas areas de ensino basico mas ndo de superior,
confirmando que existe uma separacdo de género na capacitagdo de profissionais e devemos
verificar que acdes devem ser tomadas para reduzir essas diferencas. Existe um longo
caminho para tratar a desigualdade na area de ciéncias exatas, embora tenha tido um grande
avanco na igualdade de género, em muitas instituicdes, ainda a desafios que afetam a
participacdo e a melhoria da mulher nessa area. Como perspectiva futura no nosso projeto,
visamos ajudar e incentivar mulheres na area da quimica e fisica para poder melhorar e criar
um ambiente onde as mulheres participem plenamente e contribuam para o avango cientifico,

beneficiando assim a sociedade como um todo.

REFERENCIAS

BONASSA, A. C. M. FREITAS, L. M. ARAUJO, R. V. Super-heréis da ciéncia: 52
brasileiros e suas pesquisas transformadoras, HAperkids,160p, Rio de Janeiro, 2021.

CUNHA, R. Dimenstein, M., Dantas. C Desigualdades de género por area de conhecimento
na ciéncia brasileira: panorama das bolsistas PQ/CNPq, Saude Debate, V. 45, N.
ESPECIAL 1, P. 83-97, OUT 2021 disponivel em
https://www.scielo.br/j/sdeb/a/X4B8B69D9cPFhxQbZDQSD6¢/?lang=pt Acesso em:
17/08/2023.

HICKSON, R. S.. Mulheres injusticadas na ciéncia. Hoje Em Dia, 2021. Disponivel em:
https://www.hojeemdia.com.br/opiniao/opiniao/mulheres injusticadas-na-ciencia-1.611056.
Acesso em: 17/08/2023.

JAMAL, N. O. E., GUERRA, A.. (2022). O caso Marie Curie pela lente da histéria cultural
da ciéncia: discutindo relagdes entre mulheres, ciéncia e patriarcado na educacao em ciéncias.
Ensaio Pesquisa Em Educa¢do Em Ciéncias (Belo Horizonte), 24, €35963. Disponivel
embhttps://doi.org/10.1590/1983-21172022240107

MATOS, Jinior. Ciéncia: mulheres representam apenas 28% dos pesquisadores no .
Assembleia Legislativa, 2023. Disponivel em: https://al.se.leg.br/ciencia mulheres-
representam-apenas-28-dos-pesquisadores-no

mundo/#:~:text=Ci%C3%AAncia%3 A%20mulheres%20representam%20apenas%202
8%25%20d0s%20pesquisadores%20n0%20mundo,-
Publicada%3A%2031%2F03&text=Estimular%20a%20visibilidade%20e%20a,n0%20d
1a%2011%20de%?20fevereiro.. Acesso em: 15 ago. 2023.

M545 Menina hoje, cientista amanha/ Coordenac¢ao de Cristina Araripe Ferreira - Rio de
Janeiro: FIOCRUZ, 2021. Acesso em: 28 fev. 2024.



217
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RESUMO

A LGBTfobia estrutural no Brasil gera traumas profundos a populacio LGBTQIA+. O pais
lidera os indices globais de violéncia contra essa comunidade, com 257 assassinatos em 2023,
uma vitima a cada 34 horas. Além disso, 73% dos jovens LGBTQIA+ ja sofreram agressoes
escolares, e a evasdo escolar entre pessoas transgénero ¢ alta devido a violéncia. A auséncia
de denuncias e investigacdes agrava o cenario. Contudo, a luta histdrica contra o preconceito
impulsionou avangos, como politicas sociais voltadas a educacdo, satde e cultura, e a
inclusdo de diversidade de género e orienta¢dao sexual nos Pardmetros Curriculares Nacionais
desde 1997. Diante dessa realidade, o projeto busca promover a diversidade de género em
escolas, adotando metodologias inclusivas e ambientes livres de discriminagdo. Ele incentiva
alunos a desenvolverem pesquisas e projetos sobre temas como a luta contra a LGBTfobia,
estimulando o pensamento critico ¢ o respeito a diversidade. Para o desenvolvimento do
projeto na primeira fase foram feitas pesquisas sobre o topico e investigado a situagdo da
IFCE-Campus Limoeiro do Norte através das discussdes dos tdpicos em Encontro
Pedagogicos e, na segunda fase, para reforcar a iniciativa, estd em desenvolvimento um livro,
com o objetivo de integrar a histéria LGBTQIA+ no curriculo escolar. Verificou-se que o
tema ainda é pouco explorado e com essas acdes ¢ o material preparado, espera-se que
instituicdes de ensino assumam um papel ativo no combate a LGBTfobia, garantindo
seguranga e educacdo de qualidade para todos os alunos, a0 mesmo tempo em que fomentam

um ambiente de respeito e inclusao.

Palavras-chave: LGBTQIA+; LGBTfobia; Educagao.
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1 INTRODUCAO

A LGBTfobia, assim como o racismo € o machismo, encontra-se enraizada de forma
estrutural na sociedade. O Brasil lidera o ranking de paises que mais matam LGBTQIA+,
segundo a pesquisa levantada pelo Grupo Gay da Bahia (GGB), no ano de 2023 foram 257
assassinados. Desse total, 127 foram pessoas trans (travestis e transgéneros), 118 homens
gays, nove lésbicas e trés bisexuais. Resumindo, a cada 34 horas no Brasil houve um

assassinato de pessoa LGBT+ (AGENCIA BRASIL, 2024).

Por meio de pesquisa divulgada pela Folha de Sao Paulo, foi revelado que 73% dos
jovens LGBTQIAPN+ no Brasil ja foram vitimas de agressdes escolares devido a sua
orientacdo sexual e além disso existe um alto indice de evasdo escolar de alunos transgénero

por conta das inimeras agressoes sofridas por eles em ambientes académicos(Saldana, 2016)

A pesquisa de Saldana (2016) também revelou que, os individuos que sdo alvos de
agressoes verbais devido a orientacdo sexual, possuem 58,9% de faltas no ultimo més.
Aqueles que sofreram agressdes devido a identidade de género, como travestis e transexuais,
51,9% também tiveram faltas, mostrando a dificuldade de alunos que sdo da comunidade, em

viverem no ambiente escolar sem sofrerem ataques LGBT{obicos.

Além de pesquisas e levantamento de dados, e dos inimeros sites de noticias que
fazem publicagdo desses, existem os casos que ndo foram apurados até o momento e aqueles

que nao foram sequer denunciados.

Dada o contexto atual, o indice alarmante de casos de LGBTfobia no pais, faz com
que as instituicdes de ensino se tornem ambientes ndo seguros para pessoas da comunidade
LGBTQIA+, ferindo um direito dado a todos constitucionalmente. Por conseguinte ¢
necessario que novos métodos de ensino sejam implementados para que haja uma harmonia e

segurang¢a no ambito escolar.

Devido a realidade presenciada, este projeto tem como objetivo principal abordar a
diversidade de género nos ambientes escolares de forma abrangente, em que todos os niveis
escolares, desde o infantil até o ensino superior, tenham uma metodologia de ensino mais

inclusiva, visando um meio académico sem discriminagao.
2 MATERIAL E METODO

Fase |
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Foi feita a pesquisa para analisar o nivel de formacdo dos profissionais da educacio
em relagdo a uma abordagem sistematica que envolvesse temas relacionados a diversidade
sexual e de género, além de analisar o protocolo fornecido aos professores para lidar com

situagdes de LGBTfobia em salas de aula e no ambito escolar.

Tal pesquisa foi iniciada no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara, campus Limoeiro do Norte, com fins de analisar a formacdo dos encontros
pedagogicos tidos no campus com todos os profissionais, para saber os assuntos a serem
tratados nesses encontros. A partir do resultado da pesquisa, ¢ visto a necessidade de
implementar estes assuntos nas formacgodes tidas no campus para se adotar uma nova

metodologia de ensino.
Fase 2

Ap6s a conclusdo da fase 1, a nova abordagem para o desenvolvimento do projeto foi
a cria¢do do livro que aborda a historia completa da comunidade LGBT+. Este material inclui
perfis de pessoas importantes que tiveram e ainda tem uma grande influéncia no mundo e na
comunidade LGBT+, eventos historicos € marcos que transformaram a sociedade. O livro esta
organizado por areas do conhecimento e fornece referéncias adicionais para auxiliar
professores e estudantes no planejamento de aulas e no proprio conhecimento sobre o &mbito
em pauta. Além do planejamento por areas do conhecimento, o livro também disponibiliza a
historia da comunidade LGBT+ desde o inicio até os dias de hoje e a explicagdo de cada

bandeira que esté integrada na comunidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Fase 1

Em analise da realidade vivenciada no territorio brasileiro, levando em consideragao
uma pesquisa realizada pela Rede Nacional de pessoas Trans do Brasil em 2017, na qual
revelou que 82% dos alunos trans abandonam o Ensino Médio entre os 14 e os 18 anos, e que
dificilmente ao terminar, ingressam a uma faculdade, o principal resultado esperado deste
projeto ¢ a conscientizacdo da educacdo em relacdo a nova realidade social vivida e uma
mudanga necessaria para que a educacao seja realmente algo para tod@s (Preconceito contra

Travestis e Transexuais impacta no direito a educagao, 2021)

Dessa maneira, a pesquisa comecou com os dados em relagdo ao IFCE campus
Limoeiro do Norte. Entramos em contato com a Coordenagdo Técnico Pedagogica (CTP) para

ter acesso aos cronogramas dos encontros pedagogicos realizados com todos os professores
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do campus desde o ano de 2021. Analisando a estes cronogramas, expostos na tabela 1, pode-
se observar que dentre os seis encontros tidos durante esses trés anos, dois a cada ano,
nenhum deles abordou o assunto ou tratou esta tematica como tema essencial em meio
académico, realidade vista até o Ultimo encontro de 2023. Porém, no inicio do ano de 2024,
apods a exposicdo do nosso projeto na feira municipal ocorrida no final do ano de 2023 no
campus IFCE, a Moslipro, o cronograma do primeiro encontro pedagdgico contava com uma
oficina de inclusdo com o tema “Género e Sexualidade: o que que isso tem haver comigo?”,
além de apresentarem aos servidores o NUGEDS (Nucleo de Género e Diversidade Sexual).

Tabela 01: Pesquisa realizada no IFCE campus Limoeiro do Norte sobre a programagdo dos encontros

pedagogicos nos ultimos quatro anos.

Periodo Programagdo dos encontros pedagogicos

2021.1 Inclusdo e autocuidado no contexto do ensino remoto
2021.2 Retorno do periodo remoto e reposi¢ao de aulas
2022.1 Ensino hibrido

2022.2 Permanéncia e éxito ao IFCE campus Limoeiro do Norte
2023.1 Permanéncia estudantil no IFCE

2023.2 Educagado no contexto contemporaneo

2024.1 Apresentagdo do Nucleo de Género e Diversidade Sexual
2024.2 Promogao da satide mental de adolescentes escolares

Fonte: Autoras baseado em dados fornecidos pelo IFCE - Campus Limoeiro do Norte
Fase 2

Na segunda fase do projeto sdo propostas abordagens pedagdgicas por meio da
introdugcdo de um livro, que traga uma nova perspectiva ao processo de aprendizagem.
Espera-se que a implementacdo deste material, aliado a forma de ensino proposta, consiga

despertar nos alunos maior interesse e engajamento.

A partir da utilizagio do novo recurso, a expectativa é que os estudantes

desenvolvam um pensamento critico, aprendam a aplicar o conhecimento de forma mais
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pratica e criativa. Além disso, o projeto visa proporcionar aos educadores uma ferramenta de
apoio eficaz que facilite a personalizacdo do ensino, levando em conta as necessidades e

ritmos distintos de aprendizagem dos alunos.
4 CONCLUSAO

Percebe-se que discussdes relacionadas a género e sexualidade ndo eram incluidas nos
encontros pedagogicos do IFCE campus Limoeiro do Norte, mas comegaram a serem vistas
diante do posicionamento e da necessidade apresentada pelo projeto. E esperado que a
continuidade do projeto, juntamente com o material auxiliador (livro) tragam uma nova
perspectiva de ensino, desde algo simples, como citacdes em sala de aula e trabalhos
relacionados com o tema, a projetos de maior alcance. Os movimentos socioculturais
trabalham ndo apenas um ambiente escolar inclusivo e democratico, mas também visam a
expansao e edificagdo de uma cultura que reconhega os direitos humanos relacionados a

diversidade cultural, étnica, racial, orienta¢do sexual e de género.
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RESUMO

A cultura maker tem se consolidado como uma ferramenta inovadora no ensino de quimica,
promovendo criatividade, aprendizagem pratica e o despertar do interesse pela ciéncia e
exploragdo do mundo. Aulas dinamicas sdo fundamentais para o ensino de quimica, mas
muitos ambientes escolares carecem de recursos necessarios para sua execugdo. Nesse
contexto, a tecnologia de impressao 3D surge como uma solugdo vidvel, oferecendo recursos
acessiveis e personalizados para enriquecer o aprendizado. Para estudantes com deficiéncia
visual, a abordagem tradicional apresenta desafios significativos, ja que conceitos quimicos
como hibridizagdo, geometria molecular e isomeria frequentemente dependem de
representacdes visuais. Por isso, o uso do sistema Braille aliado a impressao 3D possibilita a
criacdo de materiais didaticos inclusivos, ampliando o acesso ao ensino de quimica de forma
significativa. O projeto desenvolveu materiais como o doseador do tipo Clevenger para
extragdo de Oleos essenciais, fabricado com tecnologia 3D, que permite realizar
experimentos praticos no laboratdrio. Esses experimentos ajudam os alunos a compreender
as propriedades quimicas dos compostos e estimulam o aprendizado por meio de praticas
laboratoriais. Além disso, foram criados modelos moleculares tridimensionais e uma régua
para desenho de estruturas organicas, ambos adaptados com sistema Braille, permitindo a
identificacao tatil de compostos quimicos. Esses materiais ndo apenas facilitam a
aprendizagem de conceitos abstratos, mas também promovem a inclusdo e despertam
debates sobre sustentabilidade, através do uso de filamentos reciclados de garrafas PET.
Assim, o projeto contribui para um ensino mais dindmico, inclusivo e ambientalmente

consciente, beneficiando alunos e professores.
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1 INTRODUCAO

O ensino de quimica desempenha um papel crucial na formagao de cidadaos criticos e
conscientes, permitindo a compreensdo dos fendmenos naturais e a sua conexao com o
cotidiano. No entanto, a disciplina ¢ frequentemente percebida como complexa e abstrata, o que
dificulta o engajamento dos estudantes. Essa desconexdo pode ser atribuida, em parte, a falta
de abordagens praticas que possibilitem uma melhor compreensdo dos conceitos teoricos.
Paralelamente, a educacdo brasileira enfrenta desafios como altas taxas de evasao e retengao
escolar, que geram impactos financeiros, sociais e académicos significativos. A retencdo, em
particular, ¢ frequentemente associada a dificuldade dos alunos em assimilar os contetdos

apresentados.

Nesse contexto, ¢ imprescindivel que as instituigdes de ensino desenvolvam estratégias
inovadoras para promover a permanéncia € o sucesso dos estudantes. Entre as diversas
iniciativas possiveis, destacam-se aquelas que fortalecem a relacdo ensino-aprendizagem e
aperfeicoam as praticas pedagdgicas. Estratégias pedagogicas praticas, que envolvem
atividades dinamicas e interativas, tém sido apontadas como eficazes na superacdo das

dificuldades de aprendizagem (Furtado; Alves, 2012; Martins et al., 2017).

Além dos desafios enfrentados pelos estudantes em geral, ¢ preciso considerar as
necessidades especificas de alunos com deficiéncia visual. Esses estudantes, que nao
conseguem se beneficiar plenamente de métodos tradicionais como quadros, slides e videos,
enfrentam obstaculos ainda maiores no estudo de conceitos quimicos que dependem de
visualizagoes tridimensionais, como moléculas e interagdes intermoleculares. Para esses
alunos, a explora¢do de outros sentidos, como o tato, ¢ essencial para uma aprendizagem

eficiente (Salvador, 2018).

Diante desse cendrio, surge a necessidade de implementar abordagens inclusivas e
sustentaveis que atendam as demandas de todos os estudantes, promovendo a diminui¢ao da
evasdo e a retengdo escolar. Este trabalho propde o desenvolvimento de materiais didaticos
inclusivos, utilizando a tecnologia de impressdo 3D, o sistema Braille e materiais alternativos
de baixo custo, para aplicagdo em aulas teoricas e praticas de quimica. Essa iniciativa visa ndo
apenas melhorar o processo de ensino-aprendizagem, mas também estimular a

interdisciplinaridade, abordando temas como sustentabilidade e inclusao.
2 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada para a criagdo dos materiais didaticos seguiu um processo
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sistematico ¢ bem definido, dividido em varias etapas, com énfase na acessibilidade e na

utilizacdo de tecnologias inovadoras. O desenvolvimento foi estruturado da seguinte maneira:

1. Consulta Bibliografica e Sele¢do de Conteudos: A primeira etapa consistiu em uma
revisdo das diretrizes curriculares de Quimica, com o objetivo de identificar os conceitos e
conteudos essenciais para o ensino dessa disciplina, priorizando a inclusdo de recursos
acessiveis para estudantes com deficiéncia visual. Foram selecionados temas especificos,
como geometria molecular, hibridizacao e representacdo estrutural e propriedades fisicas dos
compostos organicos, que foram adaptados para atender as necessidades dos alunos.

2. Elaboragdao e Impressdo dos Modelos Moleculares em Braille: Na sequéncia, foi
realizada a criacdo dos modelos moleculares utilizando o software Autodesk Inventor. Os
modelos foram impressos por meio de uma impressora 3D. Apds a impressao, os prototipos
passaram por uma analise minuciosa, com o objetivo de identificar eventuais falhas e areas
que necessitavam de aprimoramento, principalmente no que se refere a legibilidade do Braille,
essencial para garantir a acessibilidade para os estudantes com deficiéncia visual.

3. Desenvolvimento de Réguas para Estruturas Quimicas em Braille: Além dos modelos
moleculares, foram criadas réguas para desenhar compostos organico. Na régua te, a
representacdo estrutural de compostos orginicos com cadeias abertas, nome em portugués e
representacdo em Braille.

4. Criacdo do Doseador do Tipo Cleavenger para Extra¢do de Oleos Essenciais: Uma das
fases do projeto também incluiu a concepcao de protdtipo de modelo funcional de um doseador

do tipo Cleavenger, utilizado para a extra¢do de 6leos essenciais.
Para a impressao dos prototipos, foi escolhido o filamento PLA.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de tecnologias assistivas, como o Braille e a impressdao 3D para criar
prototipos tateis, facilita a compreensao de conceitos abstratos como geometria molecular,
estruturas organicas e propriedades fisicas. Com esses recursos, € possivel proporcionar um
ambiente mais dindmico e inclusivo, estimulando o desenvolvimento de alunos criticos e

Curiosos.

Neste projeto, foram desenvolvidos materiais didaticos inovadores, como Modelos
Moleculares em Braille, Réguas para Estruturas Quimicas em Braille, com o objetivo de
promover a inclusdo no ensino de quimica, especialmente para alunos com deficiéncia visual e

um Doseador do Tipo Cleavenger para Extragdo de Oleos Essenciais, para promover aulas
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praticas. Cada um desses recursos foi pensado para facilitar o entendimento de conceitos-chave
da disciplina, proporcionando uma abordagem pratica e acessivel, essencial para o aprendizado

de ciéncias.

Os Modelos Moleculares em Braille (Figura 1) foram projetados para abordar o
contetido de geometria molecular e hibridizagdo, permitindo que os alunos com deficiéncia
visual manipulem e visualizem as formas geométricas das moléculas de maneira tatil. Através
da representagdo tridimensional das moléculas e suas interagdes, os alunos podem compreender
as diferentes configuragdes espaciais e os conceitos de hibridizagdo dos orbitais atomicos, que
sao fundamentais para o estudo das estruturas quimicas. Esses modelos oferecem uma
experiéncia pratica que complementa a teoria, essencial para o dominio de topicos complexos
como a teoria da hibridizagdo e as formas geométricas das moléculas. Os prototipos dos
modelos moleculares encontram-se na sua primeira versao, e estdo em fase de testes quanto ao

angulo de ligacao e afericdo do Braille.

Figura 1. Representacdo dos atomos do modelo molecular em Braille para o atomo

de carbono, destacando o triangulo que indica o sentido correto da leitura.

As Réguas para Estruturas Quimicas em Braille (Figura 2) foram desenvolvidas para
arepresentacao estrutural de compostos organicos, oferecendo uma ferramenta tatil que permite
aos alunos desenharem e compreenderem as ligagdes quimicas, como ligacdes simples, duplas
e triplas. Essas réguas ajudam na visualizacdo das ligacdes covalentes entre atomos e nas
representacdes de formulas estruturais, um aspecto crucial para o ensino de quimica organica,
proporcionando aos alunos com deficiéncia visual uma maneira pratica de estudar as relagdes
moleculares e suas propriedades. Na Figura 2, pode-se ver a representa¢do estrutural de
compostos organicos com cadeias abertas, nome em portugués e representacdo em Braille. O
prototipo de régua para desenhar estruturas quimicas encontra-se em desenvolvimento e
aprimoramento no quesito das dimensoes das estruturas, junto de uma possivel representacao

das estruturas com um maior relevo para melhor aprendizado dos estudantes deficientes visuais.
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Figura 2. Régua para desenho de compostos simples com cadeias abertas.

O Doseador do tipo Cleavenger para extracao de 6leos essenciais (Figura 3), criado no
projeto, tem uma relagdo direta com o estudo das propriedades fisicas das substancias,
especialmente no contexto da quimica experimental. Este dispositivo, utilizado na extracao de
6leos essenciais por destilacdo, permite que os alunos compreendam conceitos importantes
como ponto de ebulicdo, pressao de vapor e diferencas de volatilidade entre substancias. A
manipula¢do de um protétipo funcional de um doseador Cleavenger oferece uma experiéncia
pratica que complementa a teoria sobre os processos de separacdo de misturas, ajudando os

alunos a vivenciarem conceitos de quimica de maneira direta e acessivel.

Figura 3. Desenho 3D do doseador do extrator de 6leo essencial do tipo Cleavenger.

Para reduzir os custos de producao, os materiais serdo impressos utilizando filamentos
derivados de garrafas PET recicladas, garantindo uma alternativa mais economica e sustentavel.
Essa abordagem visa a producdo de materiais didaticos de baixo custo, com a inten¢do de
viabilizar a distribuicdo dos protdtipos para escolas de educagdo basica, promovendo a

acessibilidade e a inclusdo no ensino.
4 CONCLUSAO

Os materiais didaticos desenvolvidos, integrados ao ensino de quimica, atendem as
necessidades de acessibilidade dos alunos com deficiéncia visual e promovem uma
aprendizagem pratica e inclusiva. A utilizagdo de tecnologias assistivas, como o Braille e a
impressao 3D para criar prototipos tateis, facilita a compreensao de conceitos abstratos como
geometria molecular, estruturas organicas e propriedades fisicas. Com esses recursos, ¢ possivel
proporcionar um ambiente mais dindmico e inclusivo, estimulando o desenvolvimento de

alunos criticos e curiosos. Além disso, o projeto abre espaco para discussdes sobre temas como
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sustentabilidade e inclusdo educacional, enriquecendo a pratica pedagogica.
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RESUMO

Na sociedade atual, é inevitavel citar a crescente e incontrolavel producao de lixo, que
contribui para uma séric de problemas ambientais e, consequentemente, impacta
negativamente a qualidade de vida humana. A poluicdo exacerbada ¢ um dos principais
fatores responsaveis por calamidades como o alagamento das ruas, uma vez que o excesso de
residuos solidos nas cidades compromete o escoamento adequado das aguas pluviais. Além
disso, a urbanizacdo acelerada e desordenada agrava esses eventos, pois a falta de
infraestrutura adequada favorece a ocorréncia de inundag¢des. A pavimentacao das ruas,
embora essencial para a mobilidade urbana, reduz a capacidade do solo de absorver a 4gua da
chuva, uma vez que materiais impermeaveis impedem sua infiltracdo. Como alternativa para
minimizar esse problema, este projeto propde o reaproveitamento de pneus velhos para a
producdo de asfalto permedvel. Esse tipo de pavimento facilitaria o escoamento da agua,
reduzindo alagamentos e, a0 mesmo tempo, diminuindo a quantidade de pneus descartados no

meio ambiente — residuos altamente poluentes e de decomposicio extremamente lenta.
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1 INTRODUCAO

As chuvas intensas e urbanizagdo desordenada tém causado alagamentos recorrentes e
prejuizos cada vez maiores no Brasil. Pesquisa realizada em junho de 2024 pelo ICM revela
que, até outubro de 2023, apenas 481 cidades brasileiras (8,6% das 5.570 existentes)
possuiam infraestrutura suficiente para gerenciar esse problema, enquanto 29,1% dos
municipios foram classificados como “mais vulneraveis”. Esse cenario evidencia a faléncia da
governanga urbana e a necessidade urgente de solugdes inovadoras para mitigar os impactos

dessas ocorréncias.

O descarte inadequado de pneus também contribui para agravar a situacdo, pois além
de poluir o meio ambiente, pode obstruir bueiros e dificultar ainda mais o escoamento das
aguas pluviais. Diante disso, torna-se essencial a implementacdo de iniciativas sustentaveis
que reutilizem residuos sélidos para solucionar questdes ambientais e urbanas. Neste contexto,
o presente trabalho propde o desenvolvimento de um asfalto biodegradavel, produzido a partir
do reaproveitamento de pneus, visando reduzir o descarte inadequado desses materiais e, ao
mesmo tempo, mitigar os problemas relacionados a impermeabilizagdo do solo e aos

alagamentos urbanos.

A relacdo entre alagamentos e acdes humanas ¢ evidente, seja pela poluicdo, pela falta
de planejamento urbano ou pelo uso inadequado de materiais impermedveis na pavimentagao
das vias. O solo tem a capacidade natural de absorver a 4gua da chuva, mas a aplicagdo de
asfalto convencional impede essa absorc¢ao, resultando no acimulo de dgua nas ruas. Diante
disso, o projeto propde a criacdo de um asfalto sustentavel e permedavel, que ndo apenas
auxilia na drenagem urbana, mas também contribui para a redu¢do da poluicdo ambiental ao

reutilizar pneus descartados. (FERREIRA, Ludimila)
2 MATERIAL E METODOS

O projeto tem como objetivo desenvolver um asfalto sustentavel, tendo como principal
componente os pneus descartados triturados, além de agregados minerais, como brita e areia,
e aditivos modificadores. Os pneus serdo coletados em pontos de descarte autorizados e
submetidos a um processo de trituracdo para obtencdo de particulas de granulometria

controlada, permitindo sua incorporagdo a mistura asfaltica.

O processo de fabricagdo inclui o aquecimento dos materiais em equipamentos
especificos e sua homogeneizagdo por meio de maquinas de moldagem apropriadas,

garantindo a qualidade do produto final. Para assegurar a eficacia do asfalto sustentavel, serdo
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realizados testes laboratoriais que avaliardo sua resisténcia mecanica, permeabilidade e
durabilidade. Os ensaios incluirdo testes de compressao, tragdo e simulagdes de desgaste,

considerando diferentes condigdes de trafego e variagdes de temperatura.

Além disso, sera explorada a possibilidade de incorporar outros residuos reciclaveis,
como plastico triturado, para aprimorar a resisténcia da mistura. O objetivo final ¢
desenvolver um asfalto que atenda as normas regulatorias, contribuindo para uma gestdo mais

eficiente dos residuos urbanos e promovendo um impacto ambiental positivo.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto apresenta beneficios significativos para a gestdo das dguas pluviais nas areas
urbanas, com potencial de reduzir em até 50% a retencdo de dgua nas vias publicas, devido a
alta permeabilidade do asfalto produzido com polimeros extraidos dos pneus reciclados.
Simulagdes indicam que essa tecnologia pode eliminar pontos criticos de alagamento,
tornando a drenagem urbana mais eficiente, especialmente durante periodos de chuvas

intensas.

Outro impacto positivo previsto ¢ a redugdo do descarte inadequado de pneus,
minimizando a proliferacdo de criadouros do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue.
Além disso, o asfalto modificado com borracha de pneu apresenta maior resisténcia ao
desgaste causado pelo trafego intenso e pelas variagdes climaticas, podendo ser até 30% mais
duravel do que o asfalto convencional. Esse fator resulta em menores custos de manutenc¢ao a

longo prazo, aliviando os encargos financeiros dos governos municipais.

No entanto, desafios precisam ser superados para viabilizar a implementacdo dessa
tecnologia em larga escala. O custo inicial do asfalto permedvel é maior do que o do asfalto
convencional, devido a necessidade de aquisi¢do de equipamentos especificos e adaptagdo dos
processos industriais. No entanto, os beneficios compensam esse investimento, ja que a
durabilidade prolongada do material reduz a necessidade de reparos frequentes e os prejuizos

causados por enchentes.

Além disso, politicas publicas e incentivos fiscais sdo essenciais para estimular o uso
desse tipo de asfalto. Medidas como subsidios governamentais e parcerias publico-privadas
podem fomentar a reciclagem de pneus e incentivar a ado¢do de solucdes sustentdveis na
pavimentagdo urbana. Dessa forma, o projeto demonstra seu potencial de inovagdo e impacto

positivo, contribuindo para um futuro mais sustentavel para as cidades.
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4 CONCLUSAO

Conclui-se que o crescimento desordenado da urbanizagdo, aliado ao descarte
inadequado de residuos sélidos, tem agravado problemas como alagamentos e inundagoes,
comprometendo a qualidade de vida da populacdo e impactando negativamente o meio
ambiente. Nesse contexto, o reaproveitamento de pneus para a producao de asfalto permeavel

surge como uma solugdo eficaz para mitigar essas questoes.

Essa iniciativa ndo apenas reduz a quantidade de residuos descartados
inadequadamente, mas também melhora a drenagem urbana, permitindo um escoamento mais
eficiente da 4gua da chuva e diminuindo a ocorréncia de alagamentos. Assim, a
implementagdo dessa tecnologia pode representar um avango significativo na busca por
cidades mais sustentaveis e resilientes, promovendo beneficios ambientais, sociais e

econdmicos a longo prazo.
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RESUMO

A seguranca na internet tem se tornado uma preocupagdo crescente, especialmente devido ao
aumento de crimes virtuais, como a violacdo de dados pessoais. Este trabalho tem como
objetivo desenvolver e implementar estratégias educativas para a protecdo dos dados e
segurang¢a dos usudrios em ambientes digitais. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
com base em levantamento bibliografico e analise de praticas de seguranca digital. O projeto
incluiu a criacdo de conteudos educativos para estudantes e a promocdo de palestras sobre
seguranga na internet. Os resultados indicam que a disseminagdo de informagdes por meio de
plataformas digitais e treinamentos presenciais tem um impacto positivo na conscientizagdo
do publico alvo. Conclui-se que a educacdo sobre seguranca digital ¢ essencial para a
prote¢do dos usudrios e deve ser continuada, com a adaptacdo dos métodos as novas ameacas

tecnologicas.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa qualitativa ¢ uma abordagem de investigacdo que tem como objetivo
compreender e interpretar os fendmenos sociais complexos, como comportamentos, atitudes,
valores, crengas, normas e significados. Utiliza-se a andlise detalhada e sistematica de dados

ndo estruturados, como entrevistas, observacdes, diarios, fotografias e documentos.

Este projeto tem como publico alvo estudantes, ¢ comunidade em geral. As fontes
utilizadas sdo pesquisas pela internet sobre o conteido, tendo como espago de apoio os

laboratorios de informatica para os estudos sobre a tematica.

Serdo publicados posts mensalmente feitos em plataformas de edi¢des produzidos
pelos proprios alunos, onde serdo repassadas dicas de como se proteger de possiveis crimes

virtuais.

Desta forma, as informagoes serdo transmitidas com mais eficacia ¢ velocidade. Além
disso, serdo ministradas palestras educativas e workshops praticos para profissionais e
estudantes interessados em seguranc¢a virtual. Serdo realizadas palestras e treinamentos para

funcionarios de empresas sobre procedimentos de seguranga.
2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem qualitativa, caracterizada pela
analise de dados ndo estruturados, como entrevistas ¢ observagdes, complementada por um
levantamento bibliografico. O publico-alvo incluido no estudo foram estudantes e

profissionais interessados em seguranca digital.

A metodologia incluiu a criacdo de contetdos educativos, como postagens mensais em
plataformas digitais, elaboradas pelos proprios alunos, abordando topicos de prote¢do contra

crimes virtuais.

Além disso, foram realizados workshops e palestras com o objetivo de instruir os
participantes sobre como identificar e prevenir ataques cibernéticos, com énfase na seguranga
de dados pessoais e no uso responsavel da internet. Os contetidos foram validados com base

em pesquisas prévias e adaptados as necessidades do publico-alvo.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do projeto indicam que a disseminacdo de informagdes por meio de

plataformas digitais tem sido eficaz para aumentar a conscientizacdo sobre seguranca na
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internet. Os participantes dos workshops relataram uma maior compreensao sobre 0s riscos

online e as medidas de seguranca necessarias.

Além disso, as postagens educativas criadas pelos alunos mostraram-se uma
ferramenta util na promocao de praticas de seguranca digital, como o uso de senhas fortes e a

prevengdo de golpes virtuais.

Entretanto, alguns desafios foram encontrados, como a resisténcia inicial de parte do
publico em adotar novas medidas de seguranga, bem como a necessidade de atualizagdes

constantes do contetdo, devido a rapida evolucao das ameagas cibernéticas.
4 CONCLUSAO

Os resultados do projeto indicam que a disseminacdo de informagdes por meio de
plataformas digitais tem sido eficaz para aumentar a conscientizagdo sobre seguranga na
internet. Os participantes dos workshops relataram uma maior compreensao sobre os riscos

online e as medidas de seguranca necessarias.

Além disso, as postagens educativas criadas pelos alunos mostraram-se uma
ferramenta util na promocgao de praticas de seguranca digital, como o uso de senhas fortes ¢ a
prevengdo de golpes virtuais. Entretanto, alguns desafios foram encontrados, como a
resisténcia inicial de parte do publico em adotar novas medidas de seguranga, bem como a
necessidade de atualizagdes constantes do conteudo, devido a rapida evolucdo das ameacas

cibernéticas.
REFERENCIAS

OLIVEIRA, Jodo. *Seguranc¢a na Internet: Como se Proteger de Crimes Virtuais*. Sao Paulo:
Editora ABC, 2023.

SILVA, Maria. *Privacidade Digital e Prote¢do de Dados Pessoais*. Rio de Janeiro: Editora
XYZ,2022.



LINGUISTICA,
LETRAS E ARTES


mailto:claudio.filho07@aluno.ifce.edu.br
mailto:samuel.arthur06@aluno.ifce.edu.br
mailto:sergiano.araujo@ifce.edu.br

236

A CONSTRUCAO DO PERFIL FEMININO NO GENERO LITEROMUSICAL
EMBOLADA

Agni Lavinia Pinheiro Santiago '
Clara Raissa de Souza Nogueira *
Erica Leticia Freire de Assuncgao 3

Meire Celedonio da Silva 4

RESUMO

Este projeto tem como objetivo explorar e analisar a representagdo do perfil feminino nas
letras e nas performances do género literomusical embolada, uma forma de poesia popular
nordestina que combina elementos de musica e poesia. A embolada, caracterizada por seu
ritmo contagiante e improvisagdo, ¢ uma expressao cultural rica que reflete as vivéncias e os
desafios enfrentados pelas mulheres no contexto nordestino. A pesquisa se concentra em
identificar como as figuras femininas sao retratadas nas emboladas, evidenciando o machismo,
0 sexismo ¢ a violéncia de género que atravessam essa manifestagao literaria. Concluimos que
embora haja o apagamento dessa manifestacdo popular nas pesquisas cientificas, hd uma
violéncia contra a mulher que precisa ser exposta e denunciada para a promog¢do de uma

educag¢do antimachista.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria, a mulher tem sido marcada por uma trajetéria de submissdo e
desvaloriza¢do, com raizes que remontam a Grécia Antiga. As mulheres eram vistas como

poluidas, animalizadas e selvagens o que inclui a sexualizag@o e a depravagao (Carson,2023).

No contexto atual, apesar dos avancos em direitos civis e igualdade de género, a
desvalorizag¢do persiste. Mulheres ainda enfrentam desafios no mercado de trabalho, sofrem
violéncia de género e sdo subalternizadas. Esse cenario ainda reverbera em produgdes
artisticas, como ¢ comum em manifestagoes de expressao popular, a exemplo das cantorias e

das emboladas.

Diante dessas questdes, neste trabalho, refletimos, a partir de nossas vivéncias
enquanto consumidoras de emboladas, sobre a constituicdo da figura feminina na fabulacao
da emboladas. E importante pontuar inicialmente que nessa forma de poesia popular
tipicamente associada a cultura nordestina, as mulheres tém pouca representatividade nessa
produgdo literaria (Queiroz, 2014), pois ¢ uma atividade exercida predominantemente por
homens em uma sociedade patriarcal. Nesse contexto, a representagdo da figura da mulher, na
maioria das vezes, ¢ construida sob uma O6tica machista, por meio da depreciacao e de
esteredtipos de cunho sexistas com viés violento. Muitas vezes, as letras refletem os valores

patriarcais da sociedade em que a mulher ¢ vista como objeto de desejo ou esta ligada a

papéis tradicionais de mae e esposa( Moreno, 2008) .

Para dar conta dessa tematica, ¢ necessario conceituar, mesmo que parcialmente, a
embolada. De acordo com Barbosa (2011), a embolada ¢ um tipo de poesia popular
nordestina caracterizada por sua musicalidade e improvisagdo, geralmente acompanhada pelo
uso do pandeiro. Quanto aos aspectos tematicos, apresenta humor, critica social e aspectos do
cotidiano, como amor ¢ vida rural. A embolada se destaca pela interacao entre os artistas, que

se desafiam em rimas e trocas de versos, criando um ambiente dindmico e participativo.

Refletir sobre a representagdo da figura feminina na linguagem das emboladas ¢
fundamental para compreender as dindmicas sociais e culturais que permeiam esse género
musical sobretudo no contexto rural onde ainda ha pouca escolarizagdo e, portanto, pouco
letramentos criticos. Essa reflexdo ¢ importante em varios aspectos: primeiro, ao analisar
como as mulheres sao retratadas nas emboladas, podemos identificar e questionar estereotipos
de género que perpetuam a desigualdade, promovendo uma representacdo mais justa das

experiéncias femininas. Além disso, as emboladas frequentemente privilegiam a voz
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masculina, o que implica o silenciamento da voz feminina, assim como, a naturalizagdo do
machismo e da violéncia contra a mulher que ao ser repetida ¢ também internalizada por ela

por meio dos textos (Bourdieu, 2002).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo evidenciar como a figura feminina ¢
construida, discursivamente, nas letras das emboladas, por meio da mobilizagdo dos
elementos linguisticos, mostrando uma cosmovisao centrada na depreciacdo da figura

feminina.
2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa desenvolvida e apresentada neste resumo expandido esta inserida no
campo de estudos da Linguistica Aplicada (LA), fazendo uma interlocu¢do com a literatura

popular.

A pesquisa que se delineia ¢ de abordagem qualitativa, tendo como objetivo descrever
os recursos linguisticos mobilizados para a constru¢ao do perfil das mulheres na manifestacao

artistica popular oral, objeto deste estudo, a embolada.

Para a constituicilo do nosso corpus, pesquisamos emboladas disponiveis em
plataformas digitais, como o YouTube. As producdes deveriam versar sobre elementos
relacionados ao universo feminino. Por ser de concep¢ao oral ¢ meio sonoro (Marchuschi,
2010), essas produgdes foram ouvidas e transcritas posteriormente. E importante destacar que
por ser uma expressdao popular que circula, sobretudo em contextos de cidades do interior,
sobretudo em contexto rural, a veiculacdo delas nas midias digitais, como plataforma de

streaming, sdo inexistentes ou escassas, 0 que implica pensar a desvalorizacao dessa literatura.

No processo da pesquisa, encontramos 5 emboladas, mas para este trabalho, por
questdo de espaco e tempo, optamos por duas delas de autores cearenses: "A mulher magra e
a mulher gorda" do trio de emboladores Jota, Jotinha e Jotdo e "Mulher do short apertado" de
Zizi Gavido e Marreco. O processo de escuta nos permitiu refletir sobre as formas de tratar e

representar a figura feminina que esta sempre sob o olhar de um eu-lirico masculino.

Apds o processo de coleta e transcricdo, determinamos as categorias de analise: o
contexto de producdo, os substantivos, os adjetivos e os verbos utilizados para a
caracterizagdo das personagens femininas nessas cancdes. Essas categorias sdo consideradas

de uma perspectiva discursiva (Bronckart, 2012).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como apontado na metodologia, a andlise das emboladas selecionadas nos permitiu a
identificagdo de padrdes na construcdo das figuras femininas ¢ na forma como sdo
representadas. A embolada do trio de emboladores Jota, Jotinha e Jotdo intitulada: "A mulher
magra e a mulher gorda", apresenta um embate em que vemos claramente a constru¢do de

estereotipos sobre os corpos femininos. A letra, cheia de “"humor’" critica, compara corpos de

mulheres com padrdes fisicos distintos. Nao s6 a mulher magra ¢ constituida de forma
negativa, focalizando um perfil exageradamente magro, o que contribui para a no¢do da
fragilidade feminina, por outro lado, mas também a mulher gorda ¢ descrita como sendo
desajeitada e descontrolada em relagdo ao seu corpo. Na imagem 01, destacamos substantivos

e adjetivos que referenciam e caracterizam a figura da mulher.

A MULHER MAGRA E A MULHER GORDA - JOTA, JOTINHA E JOTAO
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Figura 1- Organograma dos adjetivos utilizados para a caracterizagdo das personagens femininas na embolada

do trio de emboladores Jota, Jotinha e Jotao.

A figura 1 apresenta unidades lexicais de uma embolada intitulada de “A mulher
magra e a mulher gorda”. Analisando inicialmente, o contexto de produg¢do, ¢ produzida por
homens, os possiveis interlocutores sdo pessoas de contexto rural, incluindo as mulheres. A
embolada apresenta dois pontos de vista sobre mulheres: gordas e magras, as quais estdo em
constante contraposi¢cdo, em que cada embolador ataca de maneira violenta os corpos
femininos. Essas visdes parecem defender corpos ideais, o que implica a desvalorizacao e
ridicularizacdo da figura feminina. Essa perspectiva de uma sociedade machista impde
pressdo as mulheres por um corpo perfeito inatingivel. A letra embolada reforca essa ideia,
apresentando por meio de escolhas linguisticas a depreciagdo da mulher, o que gera a
“humor” em os corpos que fogem do ""ideal™* de beleza sdo alvo de criticas, preconceitos e de

constante zombaria.
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A mulher gorda ¢ tratada como animal “baleia” e “elefante”. Essa compara¢do ndo
apenas desumaniza, como também carrega com si a visdo preconceituosa ¢ redutora da
mulher gorda, ignorando completamente a normalidade do corpo feminino em suas diversas
formas. A mulher magra ¢ associada a um ser fragil e vulneravel, com expressoes grosseiras e

difamatorias, como, "“espeto de vira tripa’* que sugerem a aparéncia de um esqueleto.

Uma outra embolada analisada foi “A mulher do short apertado” da dupla de
emboladores Zizi Gavido e Marreco. A figura 2 expde algumas expressdoes empregadas na
embolada em que seus autores, eu-lirico masculinos, sexualizam o corpo feminina a partir do

uso de uma pega de vestuario comumente usada por mulher de varias faixas etarias.

MULHER DO SHORT APERTADO - ZIZI GAVIAO E MARRECO
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Figura 2-Organograma das expressdes utilizadas para a caracterizag@o da figura feminina na embolada de Zizi

Gavido e Marreco.

Podemos refletir sobre o contexto produgao e de recepgdo como um espago em que a
maior parte dos autores e consumidores da embolada sdo homens provavelmente do contexto

rural, revelado sobretudo por meio das escolhas linguisticas, como, “papavara”, “mete a

29 ¢ 99 ¢

madeira” “o tatu”, “o célculo do exu”, implicando forte sexualiza¢do do corpo feminino. Essa
sexualizacdo acontece por meio do uso de adjetivos pejorativos e de baixo caldo para
caracterizar as partes do corpo, além de deixar explicito o que o uso dessa pega de vestuario
instiga os personagens masculinos, o que implica na culpabilizagdo da mulher por seduzir os

homens.

Isso ¢ semiotizado por exemplo, em “papavara”, um neologismo formado pelo
processo de aglutinag¢do. Nele, vemos uma conotacdo sexual bem marcada: papa - significa
comer e também possuir sexualmente; enquanto vara, no contexto nordestino, remete ao

orgdo sexual masculino. Dessa forma, no verso: “Eu vi o short apertado a filha de dona Sara/
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e dentro do short dela vi um tal de papavara/ Com as orelhas na boca e a boca no meio da
cara”, hd uma forte conotacao sexual que usa esse neologismo para fazer referéncia ao 6rgao

sexual feminino de maneira grosseria, depreciativa € com tons de humor.

Dessa forma, a constituicdo da representagdo feminina nessa embola implica em
desvaloriza¢do da figura da mulher. Por meio do riso, e de maneira insensivel, a embolada
normaliza e perpetua a violéncia contra a mulher, ratificando o dominio masculino e a

submissio feminina.
4 CONCLUSAO

A arte ¢ uma poderosa ferramenta de transformagdo social; discutir a representagao
feminina nas emboladas fomenta um dialogo sobre igualdade de género, desafiando normas e
promovendo uma cultura mais inclusiva. A linguagem utilizada nas emboladas ¢ vital para a
identidade cultural nordestina. No entanto, ela também pode perpetuar esteredtipos e marcar

de maneira sutil a aceitagdo e até a reproducao dessa violéncia pelas proprias mulheres.

Nesse trabalho, apresentamos a importancia que a linguagem assume para revelar, no
e pelos textos, uma das formas de violéncia que a mulher sofre. Permitiu ainda refletir sobre
essas questoes, como desvelar, por meio da pesquisa, a importancia de conscientizar o publico
consumidor, incluindo as mulheres, e também os produtores sobre as desigualdades de género
na cultura popular . Em resumo, essa reflexao trata de um passo importante para promover a
mudanga social e igualdade de género no contexto cultural nordestino, contribuindo para um

futuro mais equitativo e inclusivo.
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RESUMO

A cultura nordestina ¢ um conjunto vibrante de tradi¢gdes, manifestacdes artisticas e figurinos
que definem a identidade da regido, sendo fundamental para a formagado cultural do Brasil.
Entre as expressdes culturais mais representativas, destacam-se as festas populares e
religiosas, como o Sdo Jodo, o Carnaval e a Buchada da Adé¢lia, além de dangas como o forro,
o frevo e a capoeira. A literatura nordestina, com nomes como Jorge Amado e Rachel de
Queiroz, desempenha papel central na literatura brasileira, assim como o artesanato, que
utiliza materiais naturais para criar pegas de grande valor cultural e econdomico. A culinaria
nordestina ¢ rica e diversificada, combinando ingredientes tipicos da regido com influéncias
de diversas culturas. Este estudo busca evidenciar a importincia dessas manifestagdes
culturais, que, embora compartilhem caracteristicas comuns, sdo marcadas por uma grande

diversidade interna, refletindo a pluralidade do Nordeste.
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1 INTRODUCAO

A cultura da regido Nordeste ¢ o conjunto de tradi¢des, costumes ¢ de manifestagdes
artisticas e culturais que caracteriza a sua populacdo e tem grande importincia para a

formacao cultural do Brasil.

As festas populares e as festas religiosas estdo entre as principais manifestagdes
culturais do Nordeste. Entre elas se destacam a Festa de Sdo Jodo, o Carnaval e a Buchada da

Adélia.

As dangas tipicas do Nordeste expressam os diferentes ritmos presentes na regido,

como o frevo, capoeira e o forro.

A literatura nordestina contribuiu enormemente para a composi¢do da literatura

brasileira, com grandes nomes como Jorge Amado e Rachel de Queiroz.

O artesanato ¢ uma importante fonte de renda e de manifestacdo cultural do Nordeste.

E feito a partir de matérias-primas naturais, como fibras, folhas, cip6s, madeira, areia e barro.

A culinaria nordestina € rica em sabores e utiliza muitos ingredientes tipicos da regido.
A justificativa pela qual escolhemos o nosso tema (Expressdes culturais nordestinas), ¢
justamente mostrar toda a riqueza que a nossa regido possui € as mais diversas formas que
encontramos ao longo da histéria para construir nossa representatividade, além disso, mostrar
que uma das unicas caracteristicas que fazem o nordeste possuir certa homogeneidade € a sua
intensidade, ja que de forma geral é possivel perceber a grande diversidade que temos dentro
dessa regido, tal diversidade ndo pode ser reduzida. Portanto, se torna crucial explorar sobre o

assunto e assim, atribuir o verdadeiro valor as nossas raizes.
2 MATERIAL E METODOS

Este estudo tem como objetivo valorizar nossa cultura e mostrar o quao rica ela é. A
metodologia utilizada foi a abordagem qualitativa, baseada em pesquisas e revisdo
bibliografica. Os resultados revelam que a cultura nordestina ¢ completa e muito diversificada,
composta por diversos aspectos como artesanato, musica, literatura culindria, entre outros.
Com base nos resultados, conclui-se que se torna indispensavel a abordagem da valorizacao

da cultura nordestina nos dias atuais.



245

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Festas —

A festa junina ¢ uma celebragdo muito comum no territério nacional e, como o nome
indica, acontece durante todo més de junho, mas principalmente préoximo do dia de Sdo Jodo
(24 de junho). Em muitos casos, os festejos se estendem para o més de julho. No Nordeste,
entretanto, o Sao Jodo adquire uma roupagem propria que se tornou referéncia em todo o pais.
Além disso, a festa realizada na cidade de Campina Grande, na Paraiba, ¢ considerada o

Maior Sao Jodo do Mundo.

O Sao Jodo de Campina Grande recebe esse titulo por diversas razdes. O festejo se
estende por 31 dias, e a primeira edicdo aconteceu no ano de 1983. Campina Grande tem,
ainda, a maior quadrilha de festa junina do pais. No ano de 2022 a festa recebeu oficialmente
o titulo de maior festa junina do Brasil pelo Instituto Ranking Brasil, o que se deveu
principalmente a sua estrutura e ao enorme publico que atraiu. E importante destacar, ainda, a

festa junina de Caruaru, em Pernambuco, que acontece por 29 dias.

O Carnaval ¢ a festa de maior popularidade do Brasil. Assim como o Sao Jodo, o
Carnaval que ¢ celebrado em diversas partes da regido Nordeste se tornou tradicdo e
referéncia no pais, sendo um dos grandes atrativos turisticos de cidades como Salvador, na

Bahia, Recife ¢ Olinda, ambas em Pernambuco, durante os meses de fevereiro e margo.

O tradicional Carnaval de Salvador é conhecido pelos blocos de rua puxados por trios
elétricos ¢ movem, literalmente, milhdes de pessoas. Em Recife ha, também, a cultura dos
blocos, com destaque para o Galo da Madrugada, considerado o maior bloco carnavalesco do
mundo. Em Olinda, por sua vez, o Carnaval ¢ marcado pelo frevo e pelos famosos bonecos de

Olinda que desfilam pela cidade.
Buchada da Adélia:

O nome do bloco ¢ Balancando Limoeiro, mas ninguém deixa de identificé-lo pelo
nome da bandinha de metal: “Buchada da Adélia”, que, por sua vez, homenageia a humilde
senhora cozinheira de buchada, panelada e derivados que “curavam” a ressaca dos folides dos
carnavais dos anos 70 e 80. Como em todos os cinco sabados que antecedem o Carnaval, o

bloco desfila hoje pelas antigas ruas de Limoeiro.

Do “O Abre Alas”, de Chiquinha Gonzaga, ao “Mamade eu Quero”, de Jararaca e

Vicente Paiva, a banda passa em ritmo de frevo, marchinha e samba, levando os folides.
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Quem gosta de Carnaval dificilmente resiste a bandinha passando na porta de casa. Adélia de
Castro Freire criou sozinha trés dos quatro filhos. Acordava bem cedo para cozinhar sopa,
panelada, caldo e baido para vender a noite numa mesinha na praga da Coluna da Hora e, mais
tarde, na calgada do Mercado Central. Quem ia para a festa, tomava sopa; quem de 1a voltava,

tomava “caldo da caridade”, para “curar” a ressaca.
Dancas —

Forro: A histéria do forr6 reune muitas curiosidades e caracteristicas que marcam

bastante a cultura nordestina.

Derivado do nome "forrobodd", que significa confusdo, arrasta pé, ou farra, o forrd

surgiu no século XIX, na regido de Pernambuco, onde foram realizados bailes populares.
Tipos de forro:
No forro, existem géneros especificos como o baido, xote, xaxado, embolado, arrasta
pé e rojao.
Bandas famosas:
Avioes do forro
Solteirdes do forrd
Banda magnificos
Limao com mel
Mastruz com leite
Calcinha preta
Simone ¢ Simaria.
O que o forrd representa?

Representa de acordo com o que acontece na sua vida, por exemplo, alegrias e amores

ou saudades.
Literatura —

A literatura ¢ uma das principais formas de expressdo cultural do Nordeste. Essa
regido pode ser descrita como um importante polo da literatura brasileira, tendo em vista que
alguns dos mais renomados escritores e escritoras nacionais sdo oriundos de estados

nordestinos. Entre os maiores nomes da literatura do Nordeste estdo:
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Jorge Amado (Bahia);

Rachel de Queiroz (Ceard);

Graciliano Ramos (Alagoas);

Ariano Suassuna (Paraiba);

Jodo Cabral de Melo Neto (Pernambuco);
Castro Alves (Bahia);

Nisia Floresta (Rio Grande do Norte).

Existem muitos outros nomes importantes da literatura do Brasil que sdo naturais do
Nordeste. Outro aspecto importante da literatura e da poesia produzidas nessa parcela do
territério nacional é o desenvolvimento de um estilo proprio que apresenta a identidade

regional do Nordeste, que ¢ a literatura de cordel.
Artesanato —

O artesanato da Regido Nordeste ¢ bastante diversificado. A regido produz trabalhos
decorativos e utilitarios confeccionados em ceramica, madeira, conchas, rendas, dentre outros

materiais.

A arte da renda, por exemplo, foi trazida pelos portugueses, onde a mulher rendeira ¢

uma personagem tipica da cultura do Nordeste.
Culinaria —

A culinaria nordestina representa o conjunto de ingredientes, pratos tipicos salgados e
sobremesas que caracterizam individualmente todos os estados da regido. Nos preparos ¢
possivel identificar a diversidade de referéncias e de elementos provenientes dos povos e
culturas que participaram da formag¢do do Nordeste brasileiro, como indigenas, africanos,

europeus (holandeses, portugueses, espanhois) e asiaticos.

Um ponto a se destacar da culindria nordestina ¢ que, além dos ingredientes tipicos das
demais partes do Brasil, essa regido conta com matérias-primas encontradas apenas nos
cerrados e nos campos que formam o Sertdo e o Agreste, tornando os pratos tipicos do

Nordeste ainda mais particulares e unicos na gastronomia brasileira.
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4 CONCLUSAO

O Nordeste ¢ um celeiro de riqueza cultural que se expressa de forma ampla e variada,
revelando tanto a homogeneidade de sua identidade quanto a diversidade de suas
manifestagdes. A preservacao e valorizacdo dessas expressoes culturais sdo essenciais para
manter viva a memoria historica da regido, além de promover a inclusdo social e o
fortalecimento da economia local. Assim, reconhecer e promover a cultura nordestina ¢

indispensavel para o entendimento e a apreciag@o das raizes brasileiras.
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AS VOZES COMO RECURSO DE CONSTRUCAO DE POSICIONAMENTO EM
NOTICIAS VEICULADAS NA MIiDIA PODCAST
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RESUMO

O consumo de podcasts no Brasil tem crescido significativamente, o que implica dizer que
43% dos usudrios de internet, entre 16 e 64 anos, ouvem pelo menos um episdédio semanal,
posicionando o pais no ranking mundial de paises que mais consomem podcast. Este cenério
traz a problematica da necessidade de uma analise critica sobre a qualidade da informacgao
transmitida nos géneros presentes nessa midia, especialmente no género noticia que pode
tornar-se um mecanismo de desinformagao, haja vista a tamanha disparidade dos letramentos
dos usudrios, especialmente, os de idade escolar. O trabalho proposto tem por objetivo
investigar como as vozes convocadas nos podcasts influenciam a construcdo de
posicionamentos e a percep¢do da informacdo. A pesquisa, fundamentada no Interacionismo
Sécio Discursivo (Bronckart, 2012). Consideramos também os pressupostos da Base
Nacional Comum Curricular no que diz respeito aos campos de atuacdo. Metodologicamente,
adotamos uma abordagem qualitativa, examinando episddios dos podcasts NEXO “Durma
com essa” e Gazeta do Povo “I5 minutos”. A andlise dos episodios, organizada em
infograficos, revela que embora existam diversas vozes, hd uma tendéncia dos veiculos de
comunicagdo em favorecer certos pontos de vista, como evidenciado nas discussdes sobre
racismo ambiental e a importacdo de arroz presentes nos dois podcasts analisados. Desse
modo, parece que as vozes, mesmo vindas de diferentes instincias, frequentemente
convergem para um posicionamento do veiculo de comunicagdo, persuadindo os ouvintes a
perspectiva adotada pelos jornais. Assim, essa pesquisa destaca a importancia de uma escuta
critica e sugere futuras investigacdes sobre os efeitos de recursos sonoros na constru¢do de

sentidos nas noticias veiculadas em podcasts.
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1 INTRODUCAO

O consumo de diferentes midias no contexto mundial tem apresentado um aumento
expressivo de acordo com instituicdes de levantamento de dados, como o DataReportal. No
Brasil, em relacdo ao consumo da midia podcast, de acordo com esse instituto, 43% das
pessoas usuarias da internet, entre 16 ¢ 64 anos, disseram ouvir, pelo menos, um podcast
durante a semana. Esse dado coloca o Brasil em primeiro lugar no ranking de paises que mais
consomem podcast. Diante dessa realidade, precisamos refletir sobre essa midia, os géneros
que circulam nela e a qualidade das informagdes que sdo veiculadas. Além disso, ¢ um debate
constante que precisa ser levado para o campo da educagdo, sobretudo, como um recurso para
mediar a formagdo de pessoas de forma critica e reflexiva. Tal problematica nos levou a

escolher o género noticia veiculada nessa midia, para analise do tratamento dado a

informacao disseminada por meio dela.

Assim, ¢ importante, pensar sobre a nocdo do género noticia. Embora haja variacdes
em decorréncia da modalidade — oral ou escrita —, esse género tende a ser caracterizado como
imparcial ou neutro, pois nao coloca a responsabilidade sobre o dito (Rossi ¢ Ramires,
2013), na instancia de enunciagdo, seja o jornalista ou o jornal. Para além do contexto de
producdo que revela aspectos importantes das escolhas linguisticas, a depender, por exemplo,
do papel social exercido pela instdncia de produgdo, é, sobretudo, o nivel enunciativo ou
coeréncia interativa o foco deste trabalho. De acordo com Bronckart (2012), a coeréncia

interativa diz respeito ao gerenciamento das vozes responsaveis pelo dictum textual.

A partir do gerenciamento das vozes, assim como auséncias, refletimos possiveis
posicionamentos do jornal, enquanto instancia enunciativa, no género de texto noticia. Assim,
questionamos: como a convocagdo de diferentes vozes pode contribuir para marcar um
posicionamento da instadncia de gerenciamento enunciativo? Qual ¢ a relagdo dos diferentes
papéis sociais das instancias responsabilizadas pelo dito com a qualidade da informagao?
Quais sdo os efeitos de sentido da auséncia de vozes no contexto do texto produzido? Diante
disso, este trabalho tem como objetivo evidenciar como as vozes presentes no género noticia
de podcast tem papel importante na construcdo de posicionamentos, revelando possiveis

impactos nos leitores no processo de escuta.
2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa desenvolvida estd inserida no campo de estudos da Linguistica Aplicada

(LA), considerando que esta ¢ de interface multipla, como defende Celani (1992). Por esse
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carater multiplo e plastico da LA alinhada a perspectiva da anélise de textos e géneros sob
uma perspectiva interacionista da linguagem do ISD, equacionamos o fato de que a linguagem
tem papel central nas atividades humanas, o que implica, considerando nossa filiagdo tedrica —

0 ISD —, arelagdo da linguagem com o desenvolvimento humano (Bronckart, 2012).

Para a constituicdo do nosso corpus, partimos da escuta de podcast de diferentes
campos de atuacdo: jornalistico-midiatico, vida publica, praticas de estudo e de pesquisa, vida
pessoal e artistico-literaria (BNCC, 2018). No processo da escuta, escolhemos o campo
jornalistico-mididtico, pois nos permitiu refletir sobre o tipo, a qualidade e os efeitos da
informacao veiculada nas diferentes midias que consumimos, sobretudo, como defendem
Leurquin e Leurquin (2021), no que diz respeito as transformagdes aceleradas na producao,
veiculagdo e consumo de informacdes potencializadas com o facil acesso a dispositivos

moveis conectados a internet.

A pesquisa realizada ¢ de abordagem qualitativa, pois tem o objetivo de descrever um
fenomeno (Flick, 2007), no nosso caso, as vozes convocadas em noticias na midia podcast
produzida pelo jornal Nexo com o titulo “Durma com essa”, e pelo jornal Gazeta do Povo

com o titulo “15 minutos.”

Os dados foram gerados a partir de dois episddios: 1) “Como o racismo ambiental se
conecta a tragédia no Rio”, veiculado em quinze de janeiro de 2024; e ii): “O arroz

internacional do Lula”, veiculado em cinco de junho de 2024.

Selecionamos as varias vozes convocadas e descrevemos o papel que elas exercem na
constituicdo de posicionamentos a partir da andlise das instdncias que assumem a

responsabilidade pelo dito textual (Bronckart, 2012).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados sdo constituidos das vozes convocadas nos podcasts: “Durma com essa” do
jornal: Nexo e “15 minutos” do jornal Gazeta do Povo. O Podcast da figura 01 trata do
racismo ambiental enquanto consequéncia das enchentes no Rio de Janeiro e o Podcast da

figura 02 trata da importag@o do arroz em decorréncia das enchentes no Rio Grande do Sul.



252

RACISMO AMBIENTAL
Wajngarten - advogado do Ex- /
presidente Jair Bolsonaro ANIELLE FRANCO - MINISTRA-CHEFE DA

SECRETARIA DE POLITICAS DE PROMOGAO
DA IGUALDADE RACIAL DO BRASIL

i

BENJAMIN CHAVES DOUGLAS BECHIOR - ANISTIA INACIONAL -
- REVERENDO HISTORIADOR E CO- FUNDADOR MOVIMENTO GLOBAL QUE
AMERICANO DA UNIAFRO BRASIL, E UM REALIZA ACOES E CAMPANHAS
EDUCADOR E FILIADO AO PARA QUE OS DIREITOS

PARTIDO DOS TRABALHADORES HUMANOS SEJAM RESPEITADOS

Figura 01 - Sintese das instdncias de enuncia¢do presentes no podcast sobre “racismo
ambiental”. Fonte: Elaborado pelas autoras.

A figura 01 apresenta as principais vozes convocadas no podcast “Durma com essa”.
Essas vozes foram divididas em dois grupos: de um lado, as que defendem a existéncia do
racismo ambiental alinhadas ao posicionamento de Anielle Franco; e de outro, a que nega a
existéncia desse tipo de racismo perspectivada por Wajngarten. Essa polarizagdo instaura uma
polémica acentuada, sobretudo, pelos papeis sociais das instancias enunciativas. Essa analise
mostra ainda que todas as vozes convocadas constituem argumentos que sustentam o
posicionamento da Ministra. Isso implica também uma tendéncia do veiculo de comunicacao

em defesa da existéncia do problema do racismo ambiental.

Na proxima figura, apresenta as vozes convocadas no Podcast “15 minutos”. Nele, a
forma de mencionar as vozes se diferencia do primeiro. As instancias de enunciacao
assumem papeis variados, mas com especialidades pouco engajadas com a problematica

social envolvida no debate.

IMPORTAGCAO DO ARROZ

/

VOZES CONVOCADAS PELOS

VEICULOS* DE IMPRENSA
= ASSOCIAGAO BRASILEIRA &
CONFEDERACAO NACION, = VOZ DO EDITOR DE AGRONEGOCIO DA
FRENTE PARLAMENTAR | DA INDUSTRIA DO ARROZ
DA AGRICULTURA -
DE AGRICULTURA GAZETA DO POVO - MARCOS TOSI
PRESIDENTE DA \ "
CONAB MINISTRO DA ESTUDO DA COGO - mé'rg.lucﬁucm DEPUTADOS GAUCHOS

I e AR EM AGRONEGOCIO DO NOVO E DO PSDB
BANDEIRANTES, TV CULTURA DA ANALISTAS OUVIDOS PELA GAZETA
CNN BRASIL E DO CANAL RURAL DO POVO (SEM DEFINICAO)

Figura 2 — Sintese das instancias de enunciacdo presentes no podcast sobre ‘“racismo
ambiental”. Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Nesse podcast, sdo expostas vozes recortadas de reportagens de jornais televisivos que
se posicionam, em sua maioria, contra, e, em nimero menor, a favor da importagdo do arroz.
Além destas, hd a voz de um convidado, Marcos Tosi, editor de agronegdcio que, por sua vez,
organiza seu posicionamento, por meio de varias fontes enunciativas alinhadas a base do
agronegdcio e da induastria. A presencga, em sua maioria, desses pontos de vistas evidencia um
posicionamento, tendencialmente, contra a importagdo do arroz. Isso implica também a

tendéncia do jornal em defender um ponto de vista.
4 CONCLUSAO

A analise revela que o jogo polifonico instaurado nos podcasts constroi efeitos de
sentido em que, embora as vozes emanem de diferentes instancias, elas convergem para o
mesmo posicionamento. Isso implica que o leitor, ao escutar, ¢ persuadido a aderir a ideia
tendencialmente preferida pelo autor/apresentador, no caso, mostrando o viés do veiculo de

imprensa.

Esta pesquisa ¢ um ponto de partida. Ainda ha muitos aspectos a serem observados em
noticias veiculadas em podcast, como, os recursos sonoros que podem contribuir com o efeito

de sentido na constru¢ao de um posicionamento.
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RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo apresentar as contribui¢des do Jornal Papo de Estudante (PE),
criado, em 2022 no IFCE — Campus Limoeiro do Norte, pelos estudantes dos cursos técnicos
de Quimica e Eletrotécnica, para o desenvolvimento académico-social dos integrantes no
processo de produgdo desse jornal. Para isso, produzimos um questionario para gerar os
dados. Teoricamente, temos como base os pressupostos do Interacionismo Sociodiscursivo
(Bronckart, 2012), a noc¢do de letramento(s) (Soares, 2000; Street, 2014). A andlise dos
dados aponta potencialidades do trabalho desenvolvido com o jornal escolar, como, o
aprimoramento da escrita, da comunicagdo, do pensamento critico ¢ do trabalho em equipe.
O projeto refor¢a praticas educativas que integram conhecimentos da sala de aula e

experiéncias praticas/comunitarias, promovendo uma formag¢ao mais completa.
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1 INTRODUCAO

O projeto do jornal escolar “Papo de Estudante”, criado em 2022 no IFCE — Campus
Limoeiro do Norte, envolve estudantes dos cursos Técnicos Integrado em Quimica e
Eletrotécnica. Esse projeto valoriza o protagonismo juvenil e o letramento materializados nas

edi¢des, produzidas de forma colaborativa, divulgado fisico e virtualmente.

Em sua missdo de formacao integral dos seus alunos, a escola encontra nessa pratica
uma possibilidade de desenvolver leitores competentes e criticos. Esse processo da sequéncia
ao processo de letramento, anteriormente iniciado e cujo conceito, atualmente, abrange
inimeras areas e segmentos como digital, critico literario, cientifico, em diferentes contextos

(familia, escola, trabalho).

Nesse entendimento, uma das principais referéncias no campo do letramento no
Brasil, Magda Soares ( 1998, p. 47) defende que “o ideal seria alfabetizar letrando, ou seja:
ensinar a ler e escrever no contexto das praticas sociais da leitura e da escrita, de modo que o

individuo se tornasse ao mesmo tempo, alfabetizado e letrado”.

Na ampliagdo do conceito de letramento, Street (1984), a partir de pesquisas
comparativas sobre praticas de letramento em diferentes culturas, introduziu o conceito de
"letramentos" (no plural), enfatizando a diversidade de praticas de leitura e escrita em
diferentes contextos sociais, estabelecendo um paradigma conceitual para “Letramento

ideoldgico” e, em oposi¢do ao letramento autonomo.

Resultados dessas discussdes, propostas por Street (1984), indicaram que os sujeitos
estdo imersos em um “armazém de conceitos, convengdes € praticas”, ou seja, a existéncia
acontece em praticas sociais concretas em que diversas ideologias e relagdes de poder atuam,
estabelecendo as condigdes, de acordo com as culturas locais, questdes de identidade e as

relacdes entre 0s grupos sociais.

Esse entendimento estd alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
reconhece as midias jornalisticas como ferramentas valiosas na promog¢ao do pensamento
critico, da comunicacdo eficaz e da autonomia. O projeto integra essas abordagens ao propor
experiéncias que conectam praticas pedagogicas a realidade social dos estudantes,

fortalecendo sua compreensao da realidade e sua formagao como cidadaos ativos.

Diante desse cenario, objetiva-se, com esse projeto, apresentar as contribui¢des do
Jornal Papo de estudante para o desenvolvimento académico-social dos integrantes no

processo de produgdo desse jornal.
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2 MATERIAL E METODOS

Além de ser atividade criativa, elaborar um jornal escolar, pode ser uma excelente
oportunidade para aplicar os principios da metodologia cientifica, para este trabalho elegemos
a abordagem qualitativa. Para Minayo (1992), "A pesquisa qualitativa ¢ uma possibilidade de
conhecer a realidade social, cultural e historica dos sujeitos." Ressaltando-se que os métodos
qualitativos ndo sdo excludentes dos métodos quantitativos e, muitas vezes, é necessario fazer
a conjugacdo de ambos os métodos, para se ter uma visdo mais completa e aprofundada de

um determinado fen6meno.

Este projeto esta em continuidade do projeto apresentado na MOSLIPRO 2023 e
financiado com uma bolsa de pesquisa do CNPq ao longo de 2024. Apds mais de um ano de
execucao do jornal, esta proposta objetiva conhecer o impacto dessa ferramenta, colhendo o
ponto de vista dos estudantes participantes - atuais e antigos, que responderam ao

questionario, por meio do Google Forms, a eles enviado.

Ap6s a coleta de respostas, os dados foram organizados e analisados, utilizando-se o
proprio Google Docs para exportar e visualizar as respostas, conforme os temas. Na analise
quantitativa, as perguntas de multipla escolha foram convertidas em graficos para a

interpretagdo de padrdes e tendéncias.

Quanto a categorizagdo das respostas, buscou-se identificar temas recorrentes entre
os entrevistados, como aprendizados pessoais e habilidades que consideram mais valiosas.
Dessa forma, foi possivel entender os impactos mais profundos da participagdo no jornal e

como essa experiéncia contribuiu para o crescimento pessoal de cada participante.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O jornal PE ¢ produzido por estudantes dos Cursos Técnicos Integrados em Quimica
e Eletrotécnica. Conta ainda com a coordenagdo de duas professoras de Lingua Portuguesa.
Além disso, sempre que possivel, outros servidores colaboram com textos, entrevistas, assim
como pessoas da comunidade externa. Isso evidencia a valorizagdo, por parte do PE, do

pensamento plural e da diversidade de ideias.

Uma das primeiras questdes que destacamos sdo as capacidades desenvolvidas pelos
estudantes no processo de producdo do jornal nas diferentes atividades, como, escrita e
redacdo, comunicagdo oral, trabalho em equipe, organizacdo e planejamento e pensamento
critico. Esses posicionamentos explicitam que produzir uma matéria vai além de pesquisar em

livros e na internet; exige também aprender a conviver, a organizar uma rotina e, sobretudo, a
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desenvolver o pensamento critico. Isso implica dizer que a leitura e a escrita sdo capacidades

importantes para alcangar as demais.

Em relacdo ao processo producdo do jornal, os participantes destacaram que a
estruturagao de matérias, conhecimento dos problemas da sociedade e ampliagdo de saberes
para escrever sdo agdes significativas. Além disso, concluir e publicar o trabalho traz grande
satisfacdo, funcionando como um incentivo para continuar se dedicando e aprimorando as

habilidades, tornando o esfor¢o uma experiéncia enriquecedora e gratificante.

Quanto as potencialidades do jornal, podemos analisar a énfase dada pelos estudantes

em diferentes praticas de letramentos (Street, 2014), como, as sintetizadas no quadro abaixo:

Quadro 01 — capacidades desenvolvidas pelos estudantes no processo de produgdo do jornal

“a pensar mais e escolher as palavras Ampliagdo das
«— certas para escrever, melhorei em relagdo — | capacidades de
E ao uso de pontuacao, aprendi a falar um linguagem
pouco mais devagar’

“alunos tém a chance de criar sua prépria Protagonismo
matéria ou desenvolver ideias”

T Escrevendo sobre acontecimentos e

—T7 pessoas que permeiam diversas Conhecimento pela

) atividades, eventos, assuntos, obras,em | experiéncia
uma multiplicidade de outras coisas”

1 j'Fazer as pasquisas para as mat‘érifis do {stramentos
p — Jorr'!alt, ?o conhecimento de como é feitoum 1 2 ioc ciantificos
projeto

Fonte: produzido pelas autoras

O quadro 01 apresenta a sintese das capacidades desenvolvidas pelos estudantes ao
participarem do processo de produg¢do do jornal, como: ampliagio das capacidades de
linguagem, protagonismo ao desenvolver a autonomia com a escrita de uma matéria; aprender
a partir das experiéncias e, sobretudo aprender as praticas de pesquisas. Assim, pode-se
destacar a importancia da participagdo no jornal por ser configurado como um espago em que
o estudante assume uma voz e pode colocar em evidéncia o seu potencial para a criatividade e

dialogar com a comunidade.

Além desses aspectos, os estudantes pontuaram ainda a importante fungdo do jornal
de possibilitar o estreitamento de relagdes entre discentes, docentes e a comunidade
académica em geral, mesmo diante de muitos desafios. Embora professores ¢ alunos possuam

rotinas intensas e frequentemente distintas, o jornal conseguiu promover a integracdo entre
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essas pessoas, viabilizando a troca de ideias e saberes de diferentes areas no contexto

institucional, ampliando essa interacdo para além dos limites da sala de aula.

Por outro lado, os estudantes apontaram alguns desafios enfrentados ao participar do
jornal: “Os maiores desafios foram: aprender a ter uma visdo critica sobre devido tema,
alem de tentar conciliar com o resto da vida académica e pessoal.[...]”. Essa questao esta
relacionada aos aspectos acima pontuados, o que ¢ muito importante, pois o0 jornal se

configura como um instrumento capaz de desafiar os alunos, o que implica em crescimento.

Os participantes relataram ainda que os principais sentimentos despertados pela
experiéncia foram felicidade e gratiddo. A andlise de comentarios mais detalhados permitiu
concluir que a felicidade estava associada a presenca de uma matéria produzida e publicada
por sua autoria, enquanto a gratiddo estava vinculada ao desenvolvimento de novas
habilidades, como comunica¢do, escrita e trabalho em equipe. Além disso, os alunos
destacaram a relevancia do projeto ao enfatizarem que o jornal ¢ uma iniciativa que merece

maior reconhecimento e possui potencial para alcangar metas mais ambiciosas.
4 CONCLUSAO

O Jornal Papo de Estudante foi criado com o objetivo de atuar como uma
ferramenta de letramento e instrumento informativo, por meio de uma produgdo jornalistica
que busca estimular e aprimorar as habilidades e a criatividade dos participantes. Além disso,
o jornal mantém os integrantes e toda a comunidade académica — discentes, docentes,
servidores, pais e colaboradores terceirizados — informados sobre os acontecimentos no
IFCE - Campus Limoeiro do Norte.

Com base nos resultados e dados apresentados anteriormente, conclui-se que o
Projeto Jornal Papo de Estudante tem contribuido significativamente para o
desenvolvimento académico e pessoal dos alunos participantes por meio da linguagem
(Bronckart, 2012). Segundo os proprios estudantes, o projeto proporcionou avangos tanto na
escrita quanto na comunicagdo, diccdo e socializagcdo, além de ampliar o conhecimento dos
alunos sobre diversos temas, sejam eles atuais ou historicos. Dessa forma, o projeto favorece

o desenvolvimento do pensamento critico em dimensdes tanto sociais quanto académicas.
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RESUMO

O presente projeto visa a criagdo de um laboratério de redacdo na EEM Lauro Rebougas de
Oliveira, localizada em Limoeiro do Norte-CE. Isso posto, tragamos como objetivo geral
desenvolver as habilidades de escrita critica nos participantes, promovendo a conscientizagao
sobre a equidade de gé€nero e capacitando-os a identificar, questionar e propor intervengoes
que busquem justica e igualdade de oportunidades entre os géneros. Os objetivos especificos
incluem: a) promover a reflexdo sobre o papel da linguagem na constru¢do social; b) produzir
textos dissertativos-argumentativos que contribuam para a desconstrucdo de esteredtipos de
género; e c) elaborar propostas de intervencdo para combater a desigualdade. Em relagdo aos
aspectos metodolégicos, adotamos uma abordagem qualitativa e quantitativa, avaliando os
avancos nas producdes textuais dos participantes e sua capacidade de construir argumentos
coerentes, através da andlise de dados prévios. Concluimos a partir da andlise dos dados
coletados que os resultados do projeto demonstram um impacto positivo e significativo nas
habilidades de escrita dos alunos. As melhorias nas notas das redagdes, evidenciadas pela
evolugdo dos discentes, refletem ndo apenas um avango técnico, mas também um

desenvolvimento na capacidade de analise critica.
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1 INTRODUCAO

A linguagem ¢ essencial na vida humana, moldando percep¢des e relagcdes, mas
também pode perpetuar desigualdades de género. O laboratério de redagdo busca ser um
espago de reflexdo e transformacdao, onde os estudantes desenvolvem habilidades de
escrita e utilizam a linguagem para promover a equidade de género. As produgdes textuais
refletem praticas sociais e interacionais, permitindo que os individuos propaguem suas

ideologias. Segundo a perspectiva de Burnham ideologia é:

Uma ideologia ¢ conjunto de ideias, de alguma forma sistematico e
auténomo, que supostamente lida com a natureza da realidade (em geral a
realidade social), ou de algum segmento da realidade, e com a postura
(atitude, conduta) de alguém em relagdo a ela, e que exige um engajamento
independentemente da experiéncia ou de eventos especificos. Em alguns
casos, dentre os quais o materialismo dialético atualmente é ostensivo, o
engajamento ¢ total e o sistema, rigoroso e inclusivo. (BURNHAM, 2020, P.
122)

Logo assim, as opinides sobre questdes de género sao moldadas por individuos dentro
de seus contextos sociais, formando suas ideologias. O pensamento ideoldgico esta ligado as
condi¢des econdmicas e culturais, e aqueles que o adotam buscam interesses coletivos por
meio de movimentos por igualdade. As concepgdes ideoldgicas se manifestam nos discursos e

opinides dos individuos.

No contexto do ENEM, a redagdo exige andlise critica e propostas de solugdes para
problemas sociais. O tema do ano anterior, que tratou da invisibilidade do trabalho de cuidado
das mulheres no Brasil, mostra a integracdo de questdes de género nas discussdes do exame.
A baixa taxa de alunos que alcancam a nota maxima na redagdo (apenas 60 de mais de 2
milhdes) revela um desafio significativo no desenvolvimento de habilidades de escrita critica

e reflexiva.

Diante desse cenario, o projeto proposto busca oferecer um espaco para que os alunos
aprimorem suas habilidades de escrita, com foco na promogdo da igualdade de género. O
laboratério de redagdo busca aprimorar as competéncias dos alunos, incentivando-os a utilizar
a linguagem como ferramenta para desafiar desigualdades e promover um futuro mais justo e
equitativo em suas comunidades. Além de atender alunos do Lauro, o projeto visa ajudar
estudantes de outras instituicdes a desenvolver habilidades criticas e senso de equidade,
promovendo atividades semelhantes em suas escolas. Para isso, utiliza meios sociais, como

um perfil no Instagram (labo_redacao.lr), onde compartilha dicas de redagao.

Evidenciamos a relevancia tedrica e social deste projeto, por entender que a
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abordagem da redacdo sob a perspectiva de género promove o desenvolvimento de
habilidades analiticas e argumentativas dos alunos. Isso ¢ fundamental ndo apenas para sua

formag@o escolar, mas também para sua formagao como cidadaos criticos e engajados.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (1998), "o homem pode ser
conhecido pelos textos que produz". Isso enfatiza a importancia de entender como os textos
refletem as intengdes dos interlocutores e a diversidade de vozes presentes em uma mesma
produgdo textual. Além disso, Antunes (2007) reforca que o ensino de Lingua Portuguesa
deve ser visto como um instrumento de interacdo social, € ndo como um objeto

descontextualizado.

O projeto ndo apenas contribui para o desenvolvimento de habilidades de escrita e
analise critica, mas também promove a equidade de género no ambiente escolar. Ao capacitar
os alunos a discutir e escrever sobre questdes sociais, 0 projeto cria uma cultura escolar mais
inclusiva e sensivel as desigualdades existentes, preparando os alunos para interagir em uma

sociedade plural e diversificada.

A fundamentacio tedrica do projeto se baseard em estudos sobre linguagem, género e
discurso, com destaque para autores como Judith Butler, em sua obra sobre a
performatividade de género, argumenta que o género ¢ uma construcdo social, manifestando-
se por praticas discursivas, o que ajuda a entender como a linguagem pode refletir e desafiar

normas de género.

Além disso, Michel Foucault relaciona poder e discurso, afirmando que a linguagem ¢
uma ferramenta de controle social que pode marginalizar vozes, especialmente em questdes
de género. A abordagem de Koch (2014) destaca a importancia da interagdo na producao
textual, enfatizando que a eficacia de um texto depende do contexto comunicativo e do

conhecimento prévio dos interlocutores.

O presente projeto tem como objetivo geral o desenvolvimento de habilidades de
escrita critica nos participantes, promovendo a conscientiza¢ao sobre a equidade de género e
capacitando-os a identificar, questionar e propor intervengdes que busquem justica e

igualdade de oportunidades entre os géneros.
2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido na EEM Lauro Rebougas de Oliveira, em Limoeiro do
Norte-CE, envolvendo alunos do Ensino Médio. A divulgacao inicial nas salas de aula e redes

sociais gerou amplo engajamento, com 54 alunos inscritos. Os objetivos e temas centrais



264

foram definidos por meio de um formulario, abordando equidade de género e repertérios

socioculturais das minorias, especialmente mulheres.

Os participantes expressaram interesse em aprimorar a escrita para o ENEM. Na

o . N " . ~
primeira aula, foi proposta uma redacdo sobre "Perspectivas para melhorar a atuacdo da
mulher negra na sociedade contemporanea", permitindo avaliar as dificuldades dos alunos. A
analise dos dados coletados revelou esteredtipos e areas de melhoria nas produgdes

textuais, levando a sessodes de feedback e reflexdes sobre estilo e experiéncias pessoais.

Aulas especificas sobre repertorios socioculturais ajudaram os alunos a contextualizar
suas produgdes, enquanto oficinas de escrita abordaram temas de equidade de género. As
discussdes em rodas de conversa enriqueceram o aprendizado, e os textos foram avaliados
individualmente com feedback detalhado. Os participantes reescreveram seus textos,

melhorando seu desempenho.

Ao final, muitos relataram aumento na confianca ao escrever sobre género € uma
compreensdo mais profunda do poder da linguagem. O projeto foi considerado um sucesso,
gerando propostas de continuidade e expansdo. Conclui-se que o laboratério promoveu
habilidades de escrita e uma consciéncia ampliada sobre equidade de género e repertdrios

socioculturais das minorias.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do projeto serdo analisados quantitativamente e qualitativamente,
observando as producdes textuais dos participantes e as discussdes em grupo. Foram
avaliados os avangos na capacidade de identificar e analisar estereotipos de género, construir

argumentos coerentes e desenvolver uma escrita critica e engajada.

Nesta analise, avaliamos as notas das redacdes dos alunos do projeto. Dessa forma,
focaremos nas melhorias entre as redacdes e o impacto do projeto nas habilidades de escrita

dos participantes.
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Seguindo uma analise geral, foi possivel identificar as melhorias significativas: Os
alunos apresentaram melhorias consistentes nas notas, com o aluno 3 mostrando a maior
evolucao (500 pontos), seguida pelos alunos 2 e 5 (400 pontos cada). Desempenho Alto:
alunos 6 e 7 se destacaram com médias muito altas nas duas redacdes, indicando que ja

possuem um bom dominio da escrita.

Observa-se que o presente projeto teve um impacto positivo nas habilidades de escrita
dos alunos, evidenciado pelas melhorias nas notas das redagdes. As atividades praticas do
laboratério, como oficinas de escrita e discussdes sobre linguagem e equidade de género,

claramente ajudaram os alunos a aprimorar suas competéncias.

E fundamental continuar a oferecer suporte, especialmente para aqueles que enfrentam
mais dificuldades, garantindo que todos tenham a oportunidade de se desenvolver plenamente
e expressar suas ideias de maneira eficaz. Conclui-se que os alunos se tornaram mais criticos
e engajados, capazes de identificar desigualdades de género e produzir textos de qualidade

que abordem o tema de forma profunda e reflexiva.
4 CONCLUSAO

Em sintese, Os resultados do projeto evidenciaram melhorias nas habilidades de
escrita dos participantes, com avangos técnicos € na analise critica, especialmente sobre
estereotipos de género. O laboratdrio destacou-se como um espago para pratica de escrita,
discussdes sobre equidade e promog¢do de empatia. A troca de experiéncias criou um ambiente
seguro para dialogos auténticos, enriquecendo as reflexdes sobre género e linguagem. E
importante que o projeto continue a oferecer suporte a alunos com dificuldades,

possivelmente por meio de mentorias individuais.

Por fim, o laboratéorio ndo s6 forma cidaddos mais conscientes, mas também os
prepara para serem agentes de mudanca em suas comunidades. A continuidade do projeto
pode ampliar seu alcance e incluir novas atividades, como oficinas de teatro e debates,
tornando o aprendizado mais dinamico. A avalia¢do continua e o feedback dos participantes
serdo essenciais para aprimorar as praticas pedagogicas e manter a relevancia do laboratério

na promogao da equidade de género.
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RESUMO

A pesquisa "Vozes Esquecidas: Autoras Cearenses que Desafiam o Siléncio" teve como
objetivo valorizar autoras cearenses cuja presenga tem sido negligenciada no cenario literario e
nos acervos publicos. A investigagdo delineou a trajetoéria de trés importantes escritoras
cearenses: Natércia Campos, Ana Miranda e Emilia Freitas, destacando a auséncia de suas
obras em bibliotecas escolares e municipais. Com base em entrevistas ¢ andlise de dados,
buscou-se tragar o perfil dessas autoras, compreendendo a relevancia de suas contribui¢des para
a literatura cearense. A pesquisa seguiu uma metodologia qualitativa e quantitativa, estruturada
em sete etapas: 1) Identificacao das autoras; 2) Mapeamento das Bibliotecas e Acervos; 3)
Entrevistas com Bibliotecarios ¢ Gestores Educacionais; 4) Coleta e analise dos dados sobre os
acervos; 5) Proposi¢do de agdes para a inclusdo das autoras nas bibliotecas; 6) Divulgacao dos
resultados. O trabalho comprovou a invisibilidade dessas vozes femininas na formacao literaria
dos leitores e prop0s estratégias para trazer suas obras ao publico. Ademais, concluiu-se que o
projeto foi essencial para destacar a importancia de incluir as producdes dessas autoras nas
bibliotecas locais, inspirando novas geragdes a reconhecerem e a valorizarem suas raizes
culturais. Por fim, o estudo reforcou a necessidade de combater o apagamento cultural e

literario das mulheres cearenses, promovendo uma educacao mais inclusiva e representativa.

Palavras-chave: Mulheres; Literatura; Bibliotecas; Invisibilidade; Representatividade.

! Discente da EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: gabriela.silva@aluno.ce.gov.br

2 Discente da EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: jackline.moura@aluno.ce.gov.br

3 Discente da EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: francisca.martins@prof.ce.gov.br

4 Orientador. Docente da EEEP Lucia Baltazar Costa. E-mail: amanda.santos3@prof.ce.gov.br



mailto:gabriela.silva@aluno.ce.gov.br
mailto:jackline.moura@aluno.ce.gov.br
mailto:francisca.martins@prof.ce.gov.br
mailto:amanda.santos3@prof.ce.gov.br

268

1 INTRODUCAO

A literatura ¢ uma ferramenta poderosa para o fortalecimento da cultura, identidade e
memoria de uma sociedade. Historicamente, as mulheres enfrentam barreiras para entrar e se
manter no campo literario. Segundo estudos de Elaine Showalter (1999), a exclusdo de
mulheres do canone literario ocorre devido a construgdes sociais e culturais que as colocam
como figuras secundarias ou invisiveis, tanto na producdo quanto na recepcdo de obras
literarias. O espago literario ¢é, portanto, um reflexo de uma sociedade patriarcal, que
marginaliza vozes femininas e reduz suas contribuicdes. No contexto brasileiro, esse
apagamento ¢ ainda mais acentuado quando se trata de mulheres que enfrentam a dupla

barreira de género e regionalismo.

A falta de visibilidade no cendrio literario nacional reflete a dindmica de exclusdo
mencionada por tedricas feministas. Emilia Freitas, por exemplo, apesar de ser uma pioneira
na literatura fantdstica com sua obra A Rainha do Ignoto (1899), ainda ¢ desconhecida de
grande parte dos leitores e criticos contemporaneos. Ana Miranda, mesmo com seu destaque
em romances historicos como Dias & Dias (2002), também enfrenta essa marginalizagdo ao
ndo ser frequentemente mencionada entre as grandes romancistas brasileiras. Natércia Campos,
uma das vozes mais significativas na literatura cearense, ¢ praticamente invisivel fora de seu
contexto local. Esses exemplos evidenciam a necessidade de promover uma reflexdo critica
sobre as razdes que perpetuam essa exclusdo. Essas autoras, apesar de terem contribuido
significativamente para o panorama literdrio cearense, continuam fora do alcance de grande
parte dos leitores e, sobretudo, das novas geracdes que se formam nos sistemas educacionais
sem acesso as suas obras. Esta invisibilidade limita a diversidade e a pluralidade de
perspectivas na formagdo literaria e cultural dos estudantes, e, por isso, ¢ urgente propor

estratégias para resgatar essas vozes.

Por fim, o objetivo ¢ investigar e evidenciar a auséncia de obras de trés autoras
cearenses — Natércia Campos, Ana Miranda e Emilia Freitas — em acervos de bibliotecas
escolares ¢ municipais, com foco na regido de Limoeiro do Norte, Ceard. A partir dessa
constatagdo, busca-se propor estratégias e solucdes para promover a inclusdo dessas autoras
nas bibliotecas escolares ¢ municipais, fomentando o reconhecimento de suas contribuigdes
literarias e promovendo a visibilidade dessas escrituras. O projeto visa, assim, ampliar o acesso

as obras dessas escritoras e enriquecer a formagao cultural e literaria das novas geragoes.
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2 MATERIAL E METODOS

O projeto “Vozes Esquecidas: Autoras Cearenses que Desafiam o Siléncio” investiga
a auséncia das obras de Natércia Campos, Ana Miranda ¢ Emilia Freitas em bibliotecas
escolares e municipais de Limoeiro do Norte, Ceard. Para isso, utiliza uma abordagem
qualitativa e quantitativa, seguindo um processo metodologico que busca ndo so identificar a
invisibilidade dessas autoras nos acervos, mas também propor solu¢des para promover sua

inclusao.
1.1 Identificacdo das autoras

O primeiro passo ¢ realizar um levantamento bibliografico sobre as trés autoras.
Serdo pesquisadas suas principais obras ¢ a relevancia de suas contribuigdes para a literatura
cearense e nacional. Este levantamento sera realizado em fontes como livros, artigos
académicos, dissertagdes e teses, com foco nas tematicas da marginalizacdo de autoras e da
representatividade feminina na literatura. Paralelamente, serdo verificados catalogos de
bibliotecas publicas e universitarias para mapear a disponibilidade dessas obras em outras

institui¢des do estado.
1.2 Mapeamento das Bibliotecas e Acervos

Nesta etapa, realizou-se um levantamento quantitativo nas bibliotecas escolares e
municipais de Limoeiro do Norte, para identificar a presenca (ou auséncia) das obras de
Natércia Campos, Ana Miranda e Emilia Freitas nos acervos. A coleta de dados sera realizada
por meio de questionarios direcionados aos bibliotecarios e responsaveis pelos acervos. As
perguntas abordardo a quantidade de obras disponiveis, sua data de aquisi¢ao e se ha previsdes
para a inclusdo dessas autoras nos acervos. Os dados coletados permitirdo mensurar o grau de

invisibilidade das obras dessas autoras nas bibliotecas locais.
1.3 Entrevistas com Bibliotecarios e Gestores Educacionais

A etapa desenvolve-se por meio de uma série de entrevistas semi-estruturadas com
bibliotecarios e gestores educacionais para explorar as razdes da auséncia dessas autoras nos
acervos. As entrevistas investigardo as barreiras financeiras, a falta de conhecimento sobre
essas autoras e as politicas de aquisicdo de livros. A analise de conteido das entrevistas

ajudou a identificar padrdes e fatores que dificultam a inclusdo dessas obras.
1.4  Divulgacio dos Resultados

A pesquisa sera divulgada em eventos académicos, publicagcdes em periddicos e em
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encontros educacionais locais, visando ndo sé informar sobre a invisibilidade dessas autoras,
mas também mobilizar as comunidades escolares e culturais de Limoeiro do Norte para
corrigir essa exclusdo. Palestras e workshops também serdo organizados para discutir a

importancia dessas autoras na formacao literaria dos estudantes.

Essa metodologia busca ndo s6 diagnosticar a exclusdo dessas vozes literdrias, mas
também promover a transformacdo educacional, ampliando o acesso a obras de autoras

cearenses ¢ contribuindo para uma educagdo mais plural e inclusiva.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A auséncia dessas autoras nas bibliotecas publicas e escolares tem consequéncias
significativas para a formacdo dos leitores. Essa lacuna limita o acesso a uma literatura que
reflete a realidade cultural do Ceard, distanciando os estudantes de suas raizes regionais e de
producdes literarias que poderiam enriquecer sua visdo de mundo. Emilia Freitas, por
exemplo, € uma escritora pioneira do feminismo no Brasil, mas seu nome € pouco lembrado, ¢
sua obra ndo chega ao publico jovem, que poderia se beneficiar de seus temas de

empoderamento e critica social.

Diante dos resultados, a pesquisa propde vdarias estratégias para incluir as autoras
Natércia Campos, Ana Miranda e Emilia Freitas nos acervos e curriculos escolares. Uma das
sugestdes ¢ a criacdo de politicas publicas que incentivem a aquisicdo de obras de autores
locais e mulheres. Isso poderia ser feito por meio de programas de compra de livros voltados
para bibliotecas municipais e escolares, com a inclusdo obrigatoria de autoras regionais nos
editais. Outra proposta ¢ a realizacdo de eventos literarios e campanhas de conscientizagao
nas escolas e bibliotecas para promover essas autoras. A organizagdo de feiras literarias, rodas
de leitura e debates sobre a literatura cearense pode aumentar o interesse do publico pelas
obras, incentivando a demanda. Portanto, a formagdo continuada de bibliotecarios e
professores € essencial para mudar o panorama atual. Oferecer cursos e palestras sobre a
importancia dessas autoras ajudaria a valorizar e disseminar a literatura cearense,

contribuindo para o fortalecimento da identidade cultural regional.

A partir dos dados e analises, ¢ claro que a exclusdao das autoras cearenses nao ¢
apenas uma questao de falta de recursos, mas também de negligéncia historica em reconhecer
suas contribuicdes. A falta de politicas de incentivo a compra de livros de autores locais ¢ a
pouca promog¢ao de suas obras nas escolas e bibliotecas sdo barreiras que perpetuam a

invisibilidade dessas vozes. No entanto, a implementacdo de solugdes praticas pode reverter
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esse quadro e garantir a inclusdo dessas autoras no cenario literario. A pesquisa demonstra que,
ao destacar essas autoras, ¢ possivel enriquecer a formagao literaria e cultural dos estudantes e
da comunidade em geral, promovendo uma educacdo mais inclusiva e plural, que valorize
vozes que foram esquecidas. A inclusdo dessas obras nao apenas enriquecera a formagao
literaria dos estudantes, mas também fortalecera o vinculo com a cultura cearense, resgatando

vozes que merecem ser ouvidas.
4 CONCLUSAO

A pesquisa "Vozes Esquecidas: Autoras Cearenses que Desafiam o Siléncio" revelou
a alarmante invisibilidade de Natércia Campos, Ana Miranda e Emilia Freitas nos acervos de
bibliotecas escolares e publicas de Limoeiro do Norte, Ceara. Essa auséncia ndo apenas reflete
uma lacuna na representacdo da literatura cearense, mas também perpetua uma

marginalizacdo historica das vozes femininas na cultura literaria.

Os dados coletados demonstraram que a falta de obras dessas autoras limita o acesso
dos leitores a uma rica diversidade literaria, essencial para a formagao cultural e critica dos
estudantes. As justificativas apresentadas pelos gestores e bibliotecarios revelam uma série de
barreiras, incluindo a falta de politicas publicas voltadas para a valorizagao da literatura local

e um desconhecimento das contribui¢des dessas autoras.

Diante deste cenario, ¢ imperativo que acgdes concretas sejam implementadas. A
inclusdo de obras dessas autoras nos acervos, aliada a uma forma¢do continuada de
educadores e bibliotecarios, ¢ fundamental para garantir que suas vozes sejam ouvidas e
reconhecidas. A promog¢ao de eventos literarios ¢ campanhas de conscientizacdo também
desempenham um papel crucial na valorizagdo da literatura cearense e na constru¢do de um

ambiente educacional mais inclusivo.

Conclui-se que, ao trazer a luz as "Vozes Esquecidas", estamos ndo apenas
recuperando uma parte da histoéria literaria do Ceard, mas também contribuindo para uma

educacdo que valoriza a diversidade e a pluralidade cultural.
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