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1 APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), em sintonia
com a consolidagdo e o fortalecimento dos arranjos produtivos do estado, pretende ofertar
Seus cursos a partir da integracdo entre ensino, pesquisa, inovagao, extensao, esporte e cultura
nos processos educativos, visando a formacdo integral dos jovens e trabalhadores. Essa
missao é fundamentada na defesa de valores como o respeito a diversidade humana e cultural,
0 respeito e valorizagdo da democracia, inclusdo social, cooperacdo, equidade e
sustentabilidade - valores esses considerados como indissocidveis da oferta de uma educacéo
publica de qualidade.

Para que tais objetivos sejam alcancados, torna-se, entdo, estritamente necessaria a
elaboracdo e constante revisdo de documentos que norteiam todas as funcdes e atividades no
exercicio pedagdgico em cada um dos campi e cursos do instituto, as quais devem ser
pensadas a partir da articulagdo entre a Lei de criacdo dos Institutos Federais (Lei n.°
11.892/2008), as bases legais e principios norteadores explicitados pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9.394/1996), o conjunto de leis, decretos, pareceres,
referéncias e diretrizes curriculares para cursos de graduacdo de nivel superior que
normatizam a Educagdo Profissional no sistema de ensino brasileiro, e, internamente, o Plano
de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o Projeto Politico-Pedagogico Institucional (PPI)
do IFCE, documentos que traduzem, para além das decisbes e objetivos do instituto, sua
missdo, visdo e principios sociofilosoficos.

Este documento expressa o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Bacharelado em
Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE
Campus Cedro. Para a elaboracdo do referido projeto, observou-se: i) a Resolucdo 099, de 27
de setembro de 2017 do Conselho Superior do IFCE, ii) a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagédo Nacional — LDB 9.394/96, de 20 de dezembro de 1996, iii) a Lei n°® 11.892, de 29
de dezembro de 2008, iv) a resolucdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, que
estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira, e v) a resolugédo
CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Graduagdo em Engenharia.

A Lei n° 11.892 institui a Rede Federal de Educagdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica e cria os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — IF. A referida

lei preconiza na alinea c, inciso VI, do art. 7°, que os Institutos Federais devem ministrar em
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nivel superior cursos de bacharelado e engenharia, visando a formacédo de profissionais para
os diferentes setores da economia e &reas do conhecimento.

Nesse sentido, buscando diversificar programas e cursos para elevar os niveis da
qualidade da oferta, o IFCE se propde a implementar novos cursos de modo a formar
profissionais com maior fundamentacdo tedrica convergente a uma agdo integradora com a
pratica e niveis de educacéo e qualificagdo cada vez mais elevados.

O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica esta relacionado ao eixo tecnologico
de Controle e Processos Industriais que compreende tecnologias associadas a infraestrutura e
processos mecanicos, elétricos e eletroeletronicos, em atividades produtivas. Este eixo
abrange i) proposicéo, instalacdo, operacdo, controle, intervencdo, manutencdo, avaliacdo e
otimizacdo de multiplas variaveis em processos, continuos ou discretos, ii) planejamento,
operacdo, manutencdo, controle e gerenciamento de processos, iii) gestdo da qualidade e
produtividade, iv) questbes éticas e ambientais, v) sustentabilidade e viabilidade técnico-
econdmica e vi) permanente atualizacdo e investigacdo tecnoldgica

Portanto, o curso permite uma atuagdo abrangente em todos 0s setores que envolvem
a eletricidade, compreendendo desde micro empreendimentos, individuais ou ndo, voltados a
instalagdo, manutencdo e/ou comercializacdo de equipamentos e sistemas elétricos, a grandes
empresas e institui¢des da area industrial direta ou indiretamente ligadas ao setor de energia,
tais como empresas de geragdo, transmissao e/ou distribuicdo de energia elétrica, empresas
petroliferas, concessionarias e prestadoras de servicos de telecomunicages, inddstrias de
fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos, entre outras.

A organizag&o curricular do curso contempla conhecimentos relacionados a: leitura e
producdo de textos técnicos; estatistica e raciocinio l6gico; ciéncia, tecnologia e inovacgdo;
investigacdo tecnoldgica; empreendedorismo; tecnologias de comunicacdo e informacdo;
desenvolvimento interpessoal; legislacdo; normas técnicas; saude e seguranca no trabalho;
gestdo da qualidade e produtividade; responsabilidade e sustentabilidade social e ambiental;
qualidade de vida; e ética profissional.

Assim, no curriculo do curso, as competéncias e habilidades da formagdo do
Engenheiro Eletricista sdo crivadas pela visdo do IFCE de pautar-se no compromisso com o
desenvolvimento regional, entendendo como indissociavel a esse desenvolvimento, a
formagdo integral e humana, orientada pelo comprometimento com uma educacgdo
emancipatoria e com a inclusdo social, e, sobretudo, pela compreensdo da educagdo como

uma pratica social que se materializa na funcdo de promover uma educacdo cientifico-
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tecnoldgico-humanistica. Ademais, o fortalecimento da oferta de cursos de bacharelado no
ambito da instituicdo faz parte do PDI (2024-2028).

O presente PPC possui atualizacbes decorrentes da curricularizagdo da extensdo nos
cursos de graduacéo (resolucdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018), assim como as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia (resolucédo
CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019). Pontuamos, ainda, que o curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica ird funcionar com duas matrizes curriculares (a de 2022 e esta proposta),
até que os estudantes matriculados na matriz curricular antiga (de 2022) finalizem o curso,

previsto no Plano de Transi¢do da Matriz Curricular.

1.1 Caracterizacao da Instituicdo

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, criados por meio da Lei n°
11.892/2008, estdo presentes em todos os estados e constituem um modelo de instituicdo
pluricurricular e multicampi, especializada na oferta de educacdo profissional e tecnoldgica
nas diferentes modalidades de ensino. Entre seus objetivos, destacam-se: (i) oferecer educacéo
profissional técnica de nivel médio; (ii) ministrar cursos de formacéo inicial e continuada de
trabalhadores; (iii) ministrar, em nivel de educacdo superior, cursos de tecnologia,
licenciaturas e engenharias, e cursos de pos-graduacdo lato e stricto sensu; além de (iv)
articular suas atividades, através da triade ensino-pesquisa-extensdao, com o mundo do
trabalho e os segmentos sociais na perspectiva do desenvolvimento socioecondmico local e
regional.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) é uma
Instituicdo Tecnolodgica que tem como marco referencial de sua histdria a evolucdo continua
com crescentes indicadores de qualidade. A sua trajetoria corresponde ao processo histérico
de desenvolvimento industrial e tecnoldgico da Regido Nordeste e do Brasil.

Nossa histdria institucional inicia-se no século XX, quando o entdo Presidente Nilo
Pecanha cria, mediante o Decreto n°® 7.566, de 23 de setembro de 1909, as Escolas de
Aprendizes Artifices, com a inspiragdo orientada pelas escolas vocacionais francesas,
destinadas a atender a formacdo profissional aos pobres e desvalidos da sorte. O incipiente
processo de industrializacdo passa a ganhar maior impulso durante os anos 40, em decorréncia
do ambiente gerado pela Segunda Guerra Mundial, levando a transformacdo da Escola de
Aprendizes Artifices em Liceu Industrial de Fortaleza, no ano de 1941 e, no ano seguinte,

passa a ser chamada de Escola Industrial de Fortaleza, ofertando formacgdo profissional
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diferenciada das artes e oficios orientada para atender as profissdes basicas do ambiente
industrial e ao processo de modernizacéo do Pais.

O crescente processo de industrializacdo, mantido por meio da importacdo de
tecnologias orientadas para a substituicdo de produtos importados, gerou a necessidade de
formar mdo de obra técnica para operar esses novos sistemas industriais e para atender as
necessidades governamentais de investimento em infraestrutura. NoO ambiente
desenvolvimentista da década de 50, a Escola Industrial de Fortaleza, mediante a Lei Federal
n° 3.552, de 16 de fevereiro de 1959, ganhou a personalidade juridica de Autarquia Federal,
passando a gozar de autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar,
incorporando a missdo de formar profissionais técnicos de nivel médio.

Em 1965, passa a se chamar Escola Industrial Federal do Ceard e em 1968, recebe entéo
a denominacao de Escola Técnica Federal do Ceara, demarcando o inicio de uma trajetéria de
consolidagcdo de sua imagem como instituicdo de educacdo profissional, com elevada
qualidade, passando a ofertar cursos técnicos de nivel médio nas areas de Edificacdes,
Estradas, Eletrotécnica, Mecanica, Quimica Industrial, Telecomunicacdes e Turismo.

O continuo avanco do processo de industrializacdo, com crescente complexidade
tecnoldgica, orientada para a exportacdo, originou a demanda de evolugdo da rede de Escolas
Técnicas Federais, ja no final dos anos 70, para a criacdo de um novo modelo institucional,
surgindo entdo os Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica do Parana, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Bahia e Maranh&o.

Somente em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceara é igualmente transformada, junto
com as demais Escolas Técnicas da Rede Federal, em Centro Federal de Educacédo
Tecnoldgica (CEFET), mediante a publicacdo da Lei Federal N° 8.948, de 08 de dezembro de
1994, a qual estabeleceu uma nova missao institucional com ampliacdo das possibilidades de
atuacdo no ensino, na pesquisa e na extensdo tecnoldgica. A implantacdo efetiva do
CEFETCE somente ocorreu em 19909.

As politicas educacionais firmadas nos anos 2000 foram expressdes do Plano Nacional
de Educacdo — PNE aprovado pela Lei n°. 10.172 de 9 de janeiro de 2001 (BRASIL, 2001),
que articula, dentre outras metas: a erradicacdo do analfabetismo, a universalizagdo do
atendimento escolar, a melhoria da qualidade do ensino, a formagédo para o trabalho e a
promog¢do humanistica, cientifica e tecnoldgica do pais. No entanto, foi no Plano de
Desenvolvimento da Educacdo — PDE apresentado em abril de 2007 (BRASIL, 2007), que
estas politicas foram melhor articuladas a partir de quatro eixos de acdo: educacdo basica,

ensino superior, alfabetizacdo e educagdo continuada e ensino profissional e tecnologico.
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A Lei n° 11.892 de 29 de dezembro de 2008 (BRASIL, 2008) traz a implantacdo da
Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, fortalecendo a educacao profissional e tecnoldgica em
todos os estados e municipios do pais, expandindo a oferta dessa educacéo e sua articulagédo
com o ensino medio, e em especial com a oferta de educacdo de jovens e adultos. Com esta
lei, os CEFETs deram lugar aos Institutos Federais de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia -
instituicbes de educacdo superior, basica e profissional, pluricurriculares e multicampi,
especializados na oferta de educacéo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de
ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnolégicos com as suas
praticas pedagogicas.

Equiparados as universidades federais, segundo o art. 2°, § 3°, da Lei n° 11.892/2008
(BRASIL, 2008), os Institutos Federais tém autonomia para criar e extinguir cursos nos
limites de sua area de atuacdo territorial, bem como para registrar diplomas dos cursos por
eles oferecidos, mediante autorizagdo do seu Conselho Superior, aplicando-se, no caso da
oferta de cursos a distancia, a legislacdo especifica, 0 que consolida a sua autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatica, pedagdgica e curricular.

Em 2021, a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica ja era
composta por mais de 670 unidades sendo estas vinculadas a 38 Institutos Federais, 02
Centros Federais de Educacgdo Tecnoldgica (CEFET), a Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana (UTFPR), a 22 escolas técnicas vinculadas as universidades federais e ao Colégio
Pedro II.

Sendo uma instituigdo que se preocupa com uma educacdo inclusiva e de qualidade, o
IFCE visa oferecer ensino, pesquisa e extensdo de exceléncia em Ciéncia e Tecnologia em
todos 0s municipios cearenses. Resgatando as demandas locais e regionais, as implantacdes
dos campi o sdo mediante a articulagdo com as prefeituras municipais e comunidade em
detrimento de suas demandas sociais, econdmicas e educacionais acerca da oferta de cursos
superiores e técnicos do instituto.

Dessa forma, a expansdo dos campi do IFCE considera as finalidades dos Institutos
Federais ressaltando a preocupacdo com a inclusdo socioeconémica de cada regido do estado,
bem como, a prevencao ao éxodo dos jovens estudantes para a capital e a descentralizagédo da
oferta de educacdo profissional e tecnologica. Estimulando o desenvolvimento e crescimento
socioeconémico, cientifico e tecnoldgico daquela regido.

Presente em todas as regides do estado cearense, o IFCE atendeu em 2020 cerca de

37.847 estudantes, por meio da oferta de cursos regulares de formagéo técnica e tecnoldgica,
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nas modalidades presencial e a distancia. Além disso, sdo oferecidos cursos superiores
tecnologicos, licenciaturas, bacharelados, além de cursos de pos-graduacdo, mais
precisamente, especializacdo e mestrado.

Parcerias como a do governo do Estado, permitem oferecer outras a¢fes voltadas a
formagdo profissional no IFCE, como os Centros de Inclusdo Digital — CID e os Ndcleos de
Informacdo Tecnoldgica — NIT que asseguram a inclusdo da populagdo interiorana aos meios
tecnoldgicos de comunicacdo e informacdo. Outros programas sdo parceiros do IFCE no
tocante a oferta de cursos técnicos, tecnolégicos e de formacéo profissional para ndo docentes,
como a Universidade Aberta do Brasil (UAB), Escola Técnica Aberta do Brasil (E-TEC
Brasil) e Programa de Formagdao Inicial em Servigo dos Profissionais da Educacéo Bésica dos
Sistemas de Ensino Publico (pro-funcionario).

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) é uma
autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo, gozando de autonomia pedagdgica,
administrativa e financeira. O IFCE foi criado a partir da fuséo entre Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica do Ceard (CEFETCE) e Escola Agrotécnica Federal (EAF),
regulamentado por meio da Lei 11.892/2008. Oferece cursos regulares de formacdo técnica,
cursos superiores tecnoldgicos, licenciaturas, bacharelados e pos-graduacdo Lato Sensu e
Stricto Sensu. Atualmente, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara —
IFCE dispOe de 34 campi distribuidos em todas as regiGes do Estado. Além disso, 0 governo
federal anunciou a criacdo de seis novos campi do IFCE, em Fortaleza, Cascavel, Campos

Sales, Lavras da Mangabeira e Mauriti.

1. 1. 1 Missao do IFCE
Produzir, disseminar e aplicar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na busca de
participar integralmente da formacéo do cidad&o, tornando-a mais completa, visando sua total

insercdo social, politica, cultural e ética.

1. 1. 2 Viséo do IFCE
Ser referéncia no ensino, pesquisa, extensdo e inovagéo, visando a transformacéo social

e ao desenvolvimento regional.

1. 1. 3 Valores do IFCE
Nas suas atividades, o IFCE valorizara o compromisso etico com responsabilidade

social, o respeito, a transparéncia, a exceléncia e a determinacdo em suas acdes, em
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consonancia com o0s preceitos basicos de cidadania e humanismo, com liberdade de
expressao, com os sentimentos de solidariedade, com a cultura da inovagdo, com ideias fixas

na sustentabilidade ambiental.

1. 1. 4 Viséo do IFCE
Ser referéncia no ensino, pesquisa, extensao e inovacao, visando a transformacao social

e ao desenvolvimento regional.

1.2 IFCE Campus Cedro

Em 1995, tendo por objetivo a interiorizagdo do ensino técnico, foram inauguradas duas
Unidades de Ensino Descentralizadas (UNED) localizadas nas cidades de Cedro e Juazeiro do
Norte, distantes, respectivamente, 385 km e 570 km da sede de Fortaleza, dando continuidade
ao crescimento institucional necessario para acompanhar o perfil atual e futuro do
desenvolvimento do Ceara e da Regido Nordeste.

O funcionamento da UNED-Cedro foi autorizado pela portaria ministerial N° 526, de
10/05/95, do Gabinete do Ministro da Educacdo e do Desporto (DOU 12/05/1995, se¢éo 1,
pag. 6819), iniciando suas atividades em 11/09/95, conforme estabelecido na portaria
512/GDG, do dia 08/09/1995 (Boletim de Servico do 3° Trimestre de 1995, pag. 54), com a
oferta do Pro-Técnico, curso preparatorio para ingresso de seus cursos de Mecanica e
Eletrotécnica. Em janeiro de 1996, foi realizado o 1° Exame de Sele¢do para 0S cursos
integrados de nivel técnico de Eletrotécnica e Mecanica.

Em junho de 1998 foi realizado o primeiro processo de consulta para escolha do diretor
com participacdo efetiva de alunos e servidores, tendo sido eleito o professor Fernando
Eugénio Lopes de Melo, em substituicdo ao professor Francisco Wellington Alves de Souza,
até entdo diretor da UNED-Cedro designado mediante a Portaria 699/GDG, de 02/12/1994,
publicada no DOU de 13/12/1994.

Atendendo as disposi¢bes do Decreto 2.208, de 07/04/1997, que regulamenta o § 2° do
art. 36 e os artigos 39 a 42 da Lei de Diretrizes e Bases da educacdo de N° 9394/96, a escola
reformulou o seu ensino médio em 1998, desvinculando-o do ensino profissionalizante,
passando assim a atuar em duas vertentes: o ensino integrado, que estava em fase de extin¢do
e 0 novo Ensino Medio (propedéutico).

Em janeiro de 2000, por determinagdo do Ministério da Educagdo, foi realizado o
primeiro Exame de Selecdo para o Ensino Médio e cursos técnicos profissionalizantes em

Eletrotécnica com énfase em Sistemas Elétricos Industriais e Mecéanica Industrial. Ainda em
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2000 foi realizado o segundo processo de consulta para escolha do diretor da UNED-Cedro,
sendo reeleito o professor Fernando Eugénio Lopes de Melo.

Em janeiro de 2004 foi efetivado o primeiro Vestibular para os cursos superiores de
Tecnologia em Mecatronica Industrial e Licenciatura em Matematica. Nesse mesmo ano
ocorreu o terceiro processo de consulta para escolha do diretor da UNED-Cedro, sendo eleito
o professor José Nunes Aquino, em substituicdo ao professor Fernando Eugénio Lopes de
Melo. Em dezembro de 2008, o Professor Aquino foi novamente escolhido pela comunidade
escolar, mediante consulta, como Diretor Geral para o quadriénio 2009/2012. Em novembro
de 2012, mediante consulta, foi escolhido como Diretor Geral para o quadriénio 2013/2016, o
professor Fernando Eugénio Lopes de Melo que em nova consulta foi reconduzido também
para o quadriénio 2017/2020. Em outubro de 2020, mediante consulta, foi escolhido como
Diretor Geral para o quadriénio 2021/2004, o professor Antony Gleydson Lima Bastos que
em nova consulta foi reconduzido também para o quadriénio 2025/2028.

O IFCE - Campus Cedro estd localizado na cidade de Cedro, regido Centro-Sul do
Ceara, com area geografica de influéncia formada por 14 municipios equidistantes em torno
de 30 a 100 km e clientela estudantil em torno de 1000 alunos matriculados nos cursos
técnicos em Eletrotécnica e Mecénica Industrial, técnicos integrados em Eletrotécnica,
Mecéanica e Informatica, Eletrotécnica na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos,
Técnico em Administracdo (EAD), além dos cursos superiores de Tecnologia em Mecatr6nica
Industrial, Licenciaturas em Matematica e Fisica, Bacharelados em Sistemas de Informacéo,
Engenharia Elétrica e Engenharia Mecanica; e o curso de especializacdo em Docéncia do

Ensino Superior.

1.3 Justificativa para Oferta do Curso

A existéncia de um Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica no IFCE - Campus
Cedro, alem de estar diretamente vinculado a ideia de que a instituicdo procure suprir as
necessidades de sua regido de abrangéncia, relaciona-se, também, com a meta de desenvolver
ensino, pesquisa e extensao nas diversas areas do conhecimento.

De forma mais particular, constata-se a necessidade de haver na instituicdo um curso
especifico na area de Engenharia Elétrica para a formacdo de um profissional habilitado e
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo critica e
criativa na identificacdo e resolugdo de problemas inerentes aos setores elétrico, eletronico e

de automatizacdo eletrénica, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
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ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade e/ou da Industria.

Dada a contextualizacdo e as caracteristicas do IFCE — Campus Cedro, que buscam um
novo parametro de desenvolvimento regional para a melhoria da qualidade de vida, o curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica caracteriza-se como meta segura para despertar também
a vocacdo empreendedora na area de Sistemas Elétricos ou de Projetos Eletrénicos, bem como
participar efetivamente na evolucdo econdmica, social e cultural da comunidade.

Outro aspecto que norteou a decisdo institucional foi 0 aumento do contingente escolar
no ensino médio. As estatisticas revelam uma tendéncia de forte aceleracdo da demanda
reprimida de candidatos a matricula em cursos de graduagdo em toda a regido de abrangéncia.

Na realidade especifica do municipio de Cedro e microrregido atendida pelo IFCE
Campus Cedro, ha 32 (trinta e duas) escolas estaduais que abrangem a formacdo em nivel
médio, com expressivo nimero de alunos matriculados. Conforme pode ser visto na Figura 1,
também merece atencdo o nimero de cursos de Eletrotécnica em nivel Médio, ofertados nas
escolas profissionalizantes da regido e nos campi Cedro e Iguatu, do IFCE, gerando propensos

alunos de Bacharelado em Engenharia Elétrica.

Figura 1 - Cursos Técnicos mapeados na regiao
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Entende-se como candidatos em potencial para o curso como o total de estudantes que
estdo aptos a ingressarem no ensino superior matriculados nas diversas dependéncias
administrativas, nos ultimos anos do ensino médio.

A Tabela 1 apresenta o total de matriculas nos anos finais dos ensinos Fundamental e

Meédio, para municipios que se encontram a um raio de 60km do campus Cedro.

Tabela 1 - Total de matriculas nos anos finais do ensino fundamental e médio.

Matricula nos Anos Finais

Municipios Fundamental Medio
ACOPIARA 2627 1825
AURORA 1391 814
BAIXIO 374 298
BARRO 1239 699
CARIRIACU 1918 1123
CARIUS 923 455
CATARINA 636 391
CEDRO 1621 1287
GRANJEIRO 316 226
ICO 4037 2259
IGUATU 5326 4522
IPAUMIRIM 672 421
JUAZEIRO DO NORTE 15827 13466
JUCAS 1362 1060
LAVRAS DA
MANGABEIRA 1837 1126
OROS 1226 568
QUIXELO 824 430
UMARI 444 325
VARZEA ALEGRE 2227 1844

Fonte: Censo Escolar (INEP, 2018)

Pelos nimeros expostos, ha um total de 33.139 matriculas ativas nos anos finais do
ensino médio. De acordo com a Tabela 2, hd um total de 5.134 matriculas de estudantes em
cursos tecnicos integrados em tempo integral, oferecidos pelas EEEPs. Os nimeros também
apresentam um grande percentual de estudantes ainda em regime parcial, tornando-os

potenciais estudantes tanto de cursos subsequentes quanto de cursos superiores.
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Tabela 2 - Total de matriculas no ensino médio por modalidade de oferta.

~ . | Mediacéo : Curso |Curso Técnico -
Nome do Dependéncia N Ensino| . .
e . . Didatico- . .- | Técnico | Concomitante
Municipio |Administrativa .. | Médio
Pedagogica Integrado|ou Subsequente
Estadual Presencial | 1.406 359
ACOPIARA Federal Presencial 32
Privada Presencial 28
AURORA Estadual Presencial | 326 488
BAIXIO Estadual Presencial | 298
BARRO Estadual Presencial | 317 382
CARIRIACU Estadual Presencial | 1.123
CARIUS Estadual Presencial | 455

CATARINA Estadual Presencial | 391
Estadual Presencial | 606 346
Federal Presencial 253 82
GRANJEIRO Estadual Presencial | 226
Estadual Presencial | 1.681 531

CEDRO

ICO Privada Presencial 47
Estadual Presencial | 2.199 824
IGUATU Federal Presencial 321 327
Privada Presencial | 553 298
IPAUMIRIM Estadual Presencial | 421
Estadual Presencial | 8.256 | 1.347 39
JUAZEIRO DO Federal Presencial 282
NORTE Privada Presencial | 1.451 1.195
EAD 110
JUCAS Estadual Presencial | 686 374
LAVRAS DA Estadual Presencial | 815 311
OROS Estadual Presencial | 568
QUIXELO Estadual Presencial | 430
UMARI Estadual Presencial | 325
VARZEA Estadual Presencial | 1.232 483
ALEGRE Privada Presencial 33 96

Fonte: Censo Escolar (INEP, 2018)

Constata-se, portanto, a existéncia de um expressivo nimero de alunos matriculados no
Ensino Médio na regido, caracterizando-se como possiveis ingressantes do curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE — Campus Cedro.

Em pesquisa realizada nas cidades da regido Centro-Sul e algumas da regido do Cariri
que estejam a pelo menos 60km de distancia da cidade de Cedro, de acordo com a Tabela 3,

tem-se 135 cursos ofertados em 159 instituigdes distintas. Os cursos estdo distribuidos por
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municipio e por tipo de oferta: Cursos de Tecnologia, Bacharelado ou Licenciatura. Observa-
se que a oferta de cursos se concentra no municipio de Juazeiro do Norte, seguido pelo
municipio de Iguatu. Acopiara, Cedro e Ico tém cursos presenciais enquanto que os demais
municipios ndo sao atendidos por cursos superiores. Além disso, dos 135 cursos, apenas 49
possuem financiamento publico, sendo os demais de financiamento privado. Desta forma,
compreende-se que estudantes residentes nestes municipios e que pretenderem frequentar
cursos superiores na modalidade presencial, ou terdo que buscar formas de financiamento
privado para um dos cursos nas instituicdes privadas do municipio, ou deverdo se deslocar

para as cidades que j& possuem cursos superiores gratuitos e presenciais.

Tabela 3 - Oferta de cursos superiores por financiamento e municipio.

. JUAZEIRO
ACOPIARA |CEDRO| ICO [IGUATU DO NORTE Total Geral
PRIVADO 9 15 62 86
PUBLICA 1 4 14 30 49

Fonte: e-MEC (2019)

O gréfico da Figura 2 expde a quantidade de cursos superiores ofertados por area nas
cidades préximas ao campus Cedro, demonstra a caréncia na oferta para a regido de formacao
voltada para a Engenharia Elétrica.

E levado também em consideracdo a oferta deste bacharelado em todo o Ceara. Apenas
nas cidades de Fortaleza e Sobral este curso é ofertado de modo presencial e gratuito pela
Universidade Federal do Ceard, de acordo com dados do e-MEC. Outras dez instituicOes
também o ofertam, no entanto, o investimento é privado. E patente, portanto, o pioneirismo do
campus Cedro nesta oferta para o interior do Estado.

O Plano Decenal de Expansdo de Energia 2023, do Ministério de Minas e Energia,
prevé investimentos de R$ 1,3 trilhdo nos proximos anos no setor elétrico, o que deve elevar a
procura por profissionais da area. No setor publico, as oportunidades estdo ndo apenas na
geragdo de eletricidade, em hidrelétricas, termelétricas ou usinas movidas a biomassa, mas
também na gestdo e no aperfeicoamento dos sistemas de transmisséo e distribuicdo. No setor
privado, a modernizacdo dos servicos de telecomunicacdo no Brasil, com a popularizacdo da
TV digital e a transmissdo de dados de quarta geracdo (internet 4G) também abrem

perspectivas.
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Figura 2 - Cursos superiores por areas.
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O Estudo “Rotas Estratégicas Setoriais 2025 — Setor Eletrometalmecanico”,
desenvolvido pela FIEC em parceria com a FIEP, identificou acdes a serem tratadas a curto
prazo para garantir o desenvolvimento do setor no estado. Relacionado a implantacdo de um
curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, se pode citar:

e Ampliar parcerias entre instituicbes de educagéo profissional e tecnoldgica e escolas

publicas;

e Atualizar continuamente as matrizes curriculares da educacdo profissional,

tecnoldgica e superior voltadas ao setor;

¢ Integrar politicas educacionais para desenvolvimento do conhecimento técnico;

e Promover articulacdo empresarial para investimento em educacéo profissional;

e Fortalecer educacéo profissional e tecnoldgica no Estado.
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A quantidade de empreendimentos na regido centro-sul do estado, conforme pode ser
visto na Figura 3, também justifica a oferta deste curso, podendo vir a alavancar o setor de

industria na referida regiao.

Figura 3 - Empreendimentos ativos por municipio — Regido Centro-Sul
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Fonte: SEFAZ-2019 (elaboracéo prépria)

Verifica-se, na Figura 4, que aa regido Centro-Sul ha predominancia do segmento
“Comércio Varejista”, no entanto, proporcionalmente, o segmento Inddstria ocupa maior

destague que em cidades analisadas na Regido Cariri.

Figura 4 - Empresas contribuintes ativas por segmento de atuagdo — Regido Centro-Sul
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Analisando aspectos econdmicos, € possivel observar na Figura 5 a tendéncia de
crescimento da producdo do Estado em relacdo ao restante do pais através de seu PIB

trimestral, indicador que mostra a tendéncia de desempenho da economia cearense.

Figura 5 - Evolucéo do PIB trimestral do Ceara em relagéo ao igual periodo do ano anterior
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Fonte: IPECE

Do ponto de vista econdmico, a regido Centro-Sul do Ceard encontra-se em um
processo de notdria expansdo, o que justifica a exigéncia de profissionais qualificados e aptos
a enfrentar e vencer os desafios postos pela globalizacéo e avanco tecnoldgico, pelo rigoroso
processo de reorganizacdo dos sistemas e de automacdo empresariais, pela expansdo das
empresas e novas praticas de gestao publica e privada.

Além dos aspectos citados, 0 mundo do trabalho exige que esse profissional seja capaz
de desenvolver praticas de trabalho modernas, agir como empreendedor e, sobretudo,
empregar atitudes inovadoras que contribuam para o desenvolvimento sustentavel.

A area das tecnologias elétricas e eletronicas continua crescendo e encontrando novas
aplicacbes comerciais, industriais, profissionais e pessoais, uma vez que essas solucoes
tecnologicas permitem a automatizacdo de processos bem como o aumento de eficiéncia
energética, vistos como fonte de vantagens competitivas, por possibilitarem mais
rentabilidade a Industria, menos agressdo ao meio ambiente e maior seguranga e economia
para os usuarios finais de sistemas elétricos e/ou eletrénicos.

O curso ora descrito esta em intima consonancia com os tipos de empresas

predominantes na regido Centro-Sul cearense, cujo carater esta, basicamente, moldado por
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empresas de pequeno e médio porte do setor industrial produtivo e do setor da construcgéo
civil, também consumidor de servigos oferecidos por engenheiros eletricistas.

Na regido Centro-Sul do Ceard, estdo situadas varias empresas que prestam Sservicos
terceirizados a concessionaria de energia elétrica do Ceara, a ENEL, empresas essas que
atendem inclusive cidades de outras regides. Cada um desses empreendimentos do setor
elétrico requer a supervisdao de engenheiros eletricistas, e percebe-se que, em boa parte dos
casos, essas empresas sao fundadas por esses profissionais, quando despertam e externam seu
“espirito” empreendedor.

Em se tratando de parques industriais, onde a maioria das empresas ¢ de médio e
pequeno porte, 0 que acontece na préatica é que o Bacharel em Engenharia Elétrica tem de
lidar de uma forma muito mais direta com as diversas etapas do processo de consumo
eficiente de energia elétrica e com a seguranca dos sistemas elétricos presentes nas
organizagcBes. O profissional poderd também atuar sobre os processos da automacéo
industrial, projetando, atualizando ou indicando equipamentos para aumentar a produtividade
de empresas e negdcios ou melhorando a qualidade de processos comerciais e residenciais.

Nesse sentido, o curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica se mostra, para a regido
Centro-sul cearense, como ferramenta de grande potencial para o desenvolvimento industrial,
urbano e social, para a promogdo de oportunidades de emprego e para oportunizar carreiras
profissionais para pessoas que ndo poderiam obter esse titulo em outra localidade.

Por fim, o presente curso reconhece a importancia da promoc¢do da equidade e da
valorizacdo da diversidade como principios fundamentais da educacdo superior. Nesse
sentido, a abordagem da diversidade sexual e de género, com atencdo especial a comunidade
LGBTQIA+, constitui um eixo transversal da proposta pedagdgica. Essa perspectiva visa
contribuir para a formacao de profissionais comprometidos com os direitos humanos, a justica

social e o enfrentamento de todas as formas de discriminacé&o.

1.4 Fundamentacao Legal
O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFCE), Campus Cedro, fundamenta-se na legislacdo vigente, a saber:
e Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (LDB);
e Resolugdo CNE/CES 02, de 24 de abril de 2019 - Institui Diretrizes Curriculares

Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia;
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e Parecer CNE/CES n° 01, de 23 de abril de 2019 — Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia;

e Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007 - Dispde sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizagdo e duracdo dos cursos de graduacao,
bacharelados, na modalidade presencial;

e Lei n® 5194, de 24 dezembro de 1966 - regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo, e d& outras providéncias;

e Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia - Ministério da Educacdo
Secretaria de Educagéo Superior;

e Parecer CNE/CES N° 67, de 11/03/2003 - Referencial para as Diretrizes Curriculares
Nacionais — DCNs dos cursos de graduacao;

e Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966 - Regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agrénomo, e da outras providéncias;

e Lein® 13.425, de 30 de margo de 2017 — Estabelece diretrizes gerais sobre medidas
de prevencdo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos, edificacdes e
areas de reunido de publico; altera as Leis nos 8.078, de 11 de setembro de 1990, e
10.406, de 10 de janeiro de 2002 — Cddigo Civil, e da outras providéncias;

e Decisdo no PL — 2087/2004, do Confea — Estabelece as condi¢cbes objetivas para a
concessao de atribui¢bes profissionais em atividades de georreferenciamento de
imoveis rurais;

e Resolugdo do CONFEA n° 1010 de 22 de agosto de 2005 - Regulamentacdo da
atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito
de atuacdo dos Engenheiros;

e Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria o Instituto Federal do Ceara e da outras
providéncias;

e Resolugdo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007. DispGe sobre procedimentos a
serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e d& outras providéncias; D

e Decreto n®5.773, de 9 de maio de 2006, que dispde sobre o exercicio das funcdes de
regulacdo, supervisdo e avaliacdo de instituicbes de educacdo superior e cursos
superiores de graduacdo e sequenciais no sistema federal de ensino;

e Portaria MEC n° 23, de 21 de dezembro de 2017, trata do fluxo dos processos de

credenciamento e recredenciamento de instituigdes de educacdo superior (IES) e de
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autorizacgdo, reconhecimento e renovacdo de reconhecimento de cursos superiores, bem
como seus aditamentos.

e Portaria MEC n° 840, de 24 de agosto de 2018, estabelece procedimentos para a
avaliacdo de instituicOes de educacdo superior, cursos de graduacdo e desempenho de
estudantes pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira).

e Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n°® 10.436, de 24
de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), e o art. 18 da
Lei n°®10.098, de 19 de dezembro de 2000;

e Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagcdo Ambiental,

e Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece as Diretrizes Nacionais
para a Educacgéo em Direitos Humanos;

e Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacio das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Africana;

¢ Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD), Resolucdo n° 35/2015 Conselho
Superior, IFCE;

¢ Plano de Desenvolvimento Institucional do IFCE (PDI);

e Projeto Pedagdgico Institucional do IFCE (PPI);

e Resolugdo Consup n° 100, de 27 de setembro de 2017, que estabelece os
procedimentos para criacdo, suspensao e extin¢do de cursos no IFCE;

e Resolugdo Consup n° 028, de 08 de agosto de 2014, que dispde sobre 0 Manual de
Estagio do IFCE;

e Resolugdo Consup n° 39, de 22 de agosto de 2016, que regulamenta a carga horéaria
docente;

e Resolugdo Consup n° 04, de 28 de janeiro de 2015, que determina a organizacdo do
Nucleo Docente Estruturante no IFCE;

e Resolugdo Consup n° 50, de 22 de maio de 2017, que determina a organizacgao e o
funcionamento do Colegiado de curso e da outras providéncias;

e Resolugéo Consup n° 07, de 04 de margo de 2016, que aprova o Regimento Geral do

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard;
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e Resolugdo Consup n° 142, de 20 de dezembro de 2023, que regulamenta 0s
procedimentos para identificagdo, acompanhamento e realizagdo do Plano Educacional
Individualizado de Acessibilidade Curricular (PEI-AC) do IFCE.

e Lein® 10.861, de 14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo
da Educacdo Superior — SINAES;

e Parecer CNE/CES n° 583, de 4 de abril de 2001, que dispde sobre a orientagéo para
as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacéo;

¢ Instrumentos para autorizacdo, renovacao e reconhecimento dos cursos, publicados
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

e Lei N°11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes,
altera a redacdo do art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT e da outras
providéncias.

e Lei N°. 13.146, de 06 de 2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

e Decreto n® 7.611/2011 que dispde sobre a educacdo especial, o atendimento

educacional especializado e da outras providéncias.
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2 ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

2.1 Objetivos do Curso

Tanto o objetivo geral quanto os objetivos especificos do Curso de Engenharia Elétrica
do IFCE — Campus Cedro estdo fundamentados no Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) do IFCE e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdo em
Engenharia (Resolugcdo CNE/CES 02/2019).

2. 1. 1 Objetivo Geral

O Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica, na modalidade Bacharelado, do IFCE
Campus Cedro, tem como meta formar profissionais aptos a atuar como engenheiros
eletricistas. Para isso, proporciona uma formacéo generalista, integradora, humanista, critica e
reflexiva, que os capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias. O curso promove 0
desenvolvimento de uma postura critica, criativa e propositiva na identificacdo e resolucao de
problemas, considerando os multiplos aspectos que permeiam a realidade — politicos,
econbmicos, sociais, ambientais e culturais. Com a curriculariza¢do da extensdo neste curso
foi possivel criar as bases em uma formacdo que visa estimular competéncias técnicas,
socioemocionais, visdo interdisciplinar e responsabilidade social, preparando o0s(as)
estudantes para atuar de forma responsavel e sensivel em contextos diversos, promovendo a

equidade, a justica social e a valorizacdo da diversidade em todas as suas dimensdes.

2. 1. 2 Objetivos Especificos

O Curso de Engenharia Elétrica do IFCE Campus Cedro tem como objetivos
especificos possibilitar ao estudante:

I — Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
pratica da engenharia;

Il — Projetar e conduzir experimentos, além de interpretar seus resultados;

I11 — Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV — Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

V — Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI — Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VIl — Supervisionar a operagdo e a manutencao de sistemas;

VIII — Avaliar criticamente a operacdo e a manutencgéo de sistemas;
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IX — Comunicar-se de forma eficiente, tanto na escrita quanto oralmente e por meio de
representacdes gréaficas;

X — Atuar em equipes multidisciplinares;

XI — Compreender e aplicar os principios éticos e a responsabilidade profissional;

X1l — Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;

X111 — Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIV — Assumir uma postura de continua busca por atualizacdo profissional.

XV - Formar uma solida base cientifica, tecnoldgica e social, articulando ensino,
pesquisa e extensdo como dimensdes indissociaveis;

XVI - Garantir que os(as) discentes tenham 10% da carga horaria total dedicada a
atividades extensionistas, conforme o PNE (2014-2024) e a Resolu¢do CNE/CES n° 7/2018.

XVII - Integrar os discentes a comunidade externa por meio de projetos de inovacao,
empreendedorismo, impacto social e sustentabilidade, reforcando a curricularizagcdo da

extensdo como parte indissociavel da formagéo.

2.2 Formas de Ingresso

Conforme Art. 36° do Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD), aprovado pela
Resolucdo n° 35, de 22/06/2015, o ingresso de alunos para o Curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica no IFCE — Campus Cedro dar-se-a pelos seguintes meios:

« Processo seletivo publico pelo Sistema de Sele¢do Unificado (SISU);

o Como graduado ou transferido, segundo determinacdes publicadas em edital, tais

como namero de vagas, critério de sele¢do para cada curso e nivel de ensino.

Em caso do ndo preenchimento das vagas pelo SISU sera realizado processo seletivo
publico/vestibular, normatizado por edital, que determina o nUmero de vagas e 0s critérios de
selecdo.

De acordo com o Art. 37 do Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD), “é proibido
uma pessoa ocupar, na condi¢do de estudante, simultaneamente, no curso de graduacao, 2
(duas) vagas, no mesmo curso ou em cursos diferentes em uma ou mais de uma instituicao
publica de ensino superior em todo o territorio nacional”, de acordo com o que preceitua a lei
n° 12.089/2009.

Além disso, o Art. 52 deste Regulamento determina que “a matricula sera obrigatoria
em todos os componentes curriculares no primeiro semestre. Nos demais, o aluno devera

cumprir, no minimo, doze créditos, salvo se for concludente ou em casos especiais, mediante
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autorizacdo da Coordenadoria do Curso ou, na auséncia desta, da Diretoria/Departamento de
Ensino”.

As formas de ingresso no curso atendem as diretrizes legais vigentes e estdo em
conformidade com a Lei n°® 12.711, de 29 de agosto de 2012 (Lei de Cotas), que estabelece a
reserva de vagas para estudantes oriundos da rede publica de ensino, de baixa renda, pretos,
pardos, indigenas e, conforme alteragdo promovida pela Lei n° 13.409, de 28 de dezembro de
2016, para pessoas com deficiéncia.

No que se refere a promocdo da acessibilidade nos processos seletivos, a instituicdo
orienta-se pelo disposto no Art. 30 da Lei n° 13.146/2015 (Lei Brasileira de Incluséo da
Pessoa com Deficiéncia — LBI), assegurando condi¢des adequadas de participacao e igualdade

de oportunidades a todos(as) os(as) candidatos(as).

2. 2. 1 Nivelamento e Acolhimento
De acordo com a Resolucdo CNE/CES n° 02 de 24 de abril de 2019, é necessario
estabelecimento de estratégias integradas de acolhimento e nivelamento que visam reduzir a
retencdo e evasdo, promovendo uma transicdo eficaz para o ambiente universitario. Essas

estratégias sdo fundamentadas em trés pilares:

I. Identificacdo e Atendimento das Necessidades de Conhecimentos Basicos
Obijetivo: Diagnosticar e suprir as defasagens relativas aos conhecimentos pré-requisitos
essenciais para 0 ingresso nas atividades do curso, tais como fundamentos de matematica,
fisica e quimica, que sdo indispensaveis para o desenvolvimento das atividades

académicas em Engenharia.

Estratéqgias:
¢ Realizacdo de avaliagdes diagndsticas no inicio do periodo letivo;
e Oferta de cursos de nivelamento e mddulos de reforco, de carater intensivo, que
permitam a aquisi¢ao ou a atualizacéo dos contetdos basicos;

e Monitorias e tutoriais direcionados a areas identificadas como criticas.

I1. Preparacdo Pedagdgica e Psicopedagogico
Objetivo: Promover um acompanhamento individualizado que considere as diferentes
trajetorias e necessidades dos ingressantes, contribuindo para a adaptacdo e o

desenvolvimento académico e pessoal.
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Estratégias:
e Implantacdo de programas de orientagdo e acompanhamento pedagdgico, com a

participacdo de tutores e mentores académicos;

¢ Desenvolvimento de acdes de apoio psicopedagdgico, como workshops, palestras e
grupos de apoio, voltados para a gestdo do tempo, técnicas de estudo e enfrentamento
de desafios emocionais;

e Estabelecimento de canais de comunicagdo que permitam a identificacdo precoce de

dificuldades e a intervencao de suporte.

I11. Orientag&o e Integracdo para Melhoria da Permanéncia
Objetivo: Facilitar a adaptagdo dos novos alunos ao ambiente da educagdo superior,
fortalecendo a integracdo académica e social e estimulando o compromisso com o
desenvolvimento continuo ao longo do curso.
Estratégias:
¢ Organizacdo de programas de boas-vindas e sessdes de integracdo que promovam o
conhecimento do campus, das estruturas de apoio e das expectativas do curso;
¢ Realizacdo de encontros de orienta¢do académica, com informacdes sobre métodos
de estudo, planejamento pessoal e recursos disponiveis;
e Criacdo de redes de apoio entre pares, incentivando a colaboracdo, o

compartilhamento de experiéncias e o fortalecimento da comunidade académica.

Com essas acgdes, 0 PPC assegura que 0s ingressantes recebam o suporte necessario
para superar desafios iniciais e se estabelecer de forma sélida no ambiente universitario,
promovendo, assim, melhores condi¢cdes de permanéncia e sucesso académico no curso de
Engenharia.

Como parte das agdes de acolhimento e permanéncia, 0 curso prevé o acompanhamento
sistematico de estudantes com Necessidades Educacionais Especificas (NEEs), assegurando
condi¢Bes de aprendizagem equitativas e respeitando os principios da acessibilidade, da
incluséo e da equidade.

Esse acompanhamento sera realizado em articulagdo com os nucleos institucionais de
apoio pedagdgico, psicossocial e de acessibilidade, incluindo a oferta de adaptacGes
curriculares, materiais acessiveis, apoio docente e mediacdo educacional, conforme as

especificidades de cada estudante.
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O objetivo é garantir que todos(as) os(as) estudantes tenham acesso pleno ao processo
formativo, respeitando suas singularidades e promovendo sua participagdo ativa na vida

académica.

2.3 Area de Atuag&o

A Resolugdo n° 218, de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. S&o elas:

1. Supervisdo, coordenacdo e orientagdo técnica;

. Estudo, planejamento, projeto e especificacéo;
. Estudo de viabilidade técnico-econdmica;
. Assisténcia, assessoria e consultoria;
. Direcdo de obra e servico técnico;
. Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
. Desempenho de cargo e funcéo técnica;

. Ensino, pesquisa, andlise, experimentacdo, ensaio e divulgacdo técnica; extensdo;

© 00 N o o B~ WwN

. Elaboracéo de or¢amento;

[EEN
o

. Padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade;

[EEY
=

. Execucdo de obra e servico técnico;

[EEN
N

. Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

[HEN
w

. Producao técnica e especializada;

[EEN
IS

. Condugdo de trabalho técnico;

[EEN
a1

. Conducao de equipe de instalagdo, montagem, operagéo, reparo ou manutencao;

[EEN
(o2}

. Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;

[EEN
\I

. Operacgéo e manutencgédo de equipamento e instalagéo;

[EN
o

. Execucéo de desenho técnico.

A mesma Resolucéo estabelece nos artigos 8° e 9°:
I. As competéncias do Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrotecnica:
O desempenho das atividades de 1 a 18 discriminadas acima, referentes a
geragdo, transmissdo, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica; equipamentos,
materiais e maquinas elétricas; sistemas de medigdo e controle elétricos; seus

servigos afins e correlatos.
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Il. As competéncias do Engenheiro Eletronico ou do Engenheiro Eletricista,
Modalidade Eletronica ou do Engenheiro de Comunicagéo:
O desempenho das atividades de 1 a 18 discriminadas acima, referentes a
materiais elétricos e eletrdnicos; equipamentos eletrénicos em geral; sistemas de
comunicacdo e telecomunicages; sistemas de medicdo e controle elétrico e
eletronico; seus servicos afins e correlatos.
Além desta Resolucéo, a Resolucdo n° 427, de 05 de marco de 1999 estabelece:
I. As competéncias do Engenheiro Eletricista, modalidade Controle e Automacéo:
O desempenho das atividades de 1 a 18 discriminadas acima, referentes ao
controle e automacao de equipamentos,
Os engenheiros eletricistas plenos recebem (a depender da andlise individual do

curriculo cursado) as atribuicdes dos artigos 8° e 9° da Resolucdo 218/1973, desde que tenham

cursado disciplinas técnicas nas areas de eletronica e eletrotécnica, cuja carga horaria somada,
em cada area, seja igual ou superior a 360 horas. Este é o critério estabelecido para todos os

Creas e pela Coordenadoria Nacional de Camaras Especializadas de Engenharia Elétrica.

2.4 Perfil Esperado do Futuro Profissional

O Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica do IFCE Campus Cedro visa formar
profissionais que atuem, preponderantemente, nos setores ligados a producdo e aos servicos,
isto é, em empresas e industrias.

O perfil do egresso deve compreender as seguintes caracteristicas:

I. Ter vis@o holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e
com forte formacéo técnica;

Il. Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacdo inovadora e empreendedora;

I11. Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuérios, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV. Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V. Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais
e de seguranca e saude no trabalho;

VI. Atuar com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

O egresso do curso deverad apresentar competéncias técnicas e sociais moldadas pela

vivéncia extensionista curricularizada, sendo capaz de:


http://normativos.confea.org.br/Ementas/Visualizar?id=266
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e Aplicar conhecimentos em sistemas elétricos, eletrbnica, automacdo e energias
renovaveis em contextos académicos, produtivos e sociais;

e Desenvolver solucdes que integrem aspectos tecnoldgicos e sociais, fruto da interacdo
com a comunidade durante as atividades extensionistas;

e Atuar com responsabilidade ética, social e ambiental, atendendo as demandas locais,
regionais e globais;

e Demonstrar experiéncia pratica em projetos sociais, empreendedores e tecnoldgicos,

vivenciada nas disciplinas de extensdo da matriz curricular.

2. 4. 1 Competéncias e Habilidades Gerais
Em conformidade com o Parecer CNE/CES 01/2019 e também com a Resolucdo
CNE/CES N°. 02 de 24 de abril de 2019, ao longo do curso o aluno devera ser capaz de:
I. Formular e conceber solucgdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo
0s usuarios dessas solucgdes e seu contexto;
a) Utilizar técnicas de observacao, registro e analise das necessidades dos usuarios e de
seus contextos (sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos).
b) Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia e conceber
solucdes criativas e viaveis.
c) Aplicar métodos de prototipagem, modelagem e simulacdo para verificar a
viabilidade das solucdes propostas.
e Conhecimentos: Fundamentos de metodologias de pesquisa, bases em
matematica, fisica, quimica, economia e responsabilidade social;
e Habilidades: Coleta e sintese de dados, estruturacdo de problemas e integracao
de conhecimentos interdisciplinares;
e Atitudes: Empatia, iniciativa, ética, curiosidade investigativa e comprometimento
com a qualidade das solugdes
Il. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, uma vez verificados e validados por experimentacao;
a) Modelar os fendmenos fisicos e quimicos com ferramentas matematicas, estatisticas
e computacionais;
b) Prever resultados a partir dos modelos, interpretando seus limites;
c¢) Conceber experimentos que gerem dados confiaveis para validar os modelos;

d) Verificar e validar os modelos por meio de técnicas de analise comparativa.
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e Conhecimentos: Leis fundamentais de fisica e quimica, técnicas de modelagem,
simulacdo computacional e analise estatistica;

e Habilidades: Traduzir problemas em modelos matematicos, aplicar técnicas de
previsdo e realizar experimentos;

e Atitudes: Rigor cientifico, transparéncia na analise e persisténcia na busca por

solugdes precisas.

I11. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos), componentes ou
processos;
a) Conceber e projetar soluc@es criativas e economicamente viaveis;
b) Projetar e determinar parametros construtivos e operacionais para as solugoes;
c) Aplicar conceitos de gestdo na elaboracdo, coordenacao e supervisao de projetos.
e Conhecimentos: Principios de desenho técnico, anélise econémica, inovagdo e
empreendedorismo;
e Habilidades: Desenvolvimento de projetos com foco em desempenho, custo e
seguranca, e integracdo de metodologias de gestdo;
e Atitudes: Iniciativa, responsabilidade social e ética, além de colaboracdo e visao

sistémica.

IV. Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia;
a) Planejar, supervisionar e coordenar a implantacdo das solucGes de engenharia;
b) Gerir a forca de trabalho e os recursos fisicos de forma eficiente;
c) Desenvolver sensibilidade global, considerando os impactos sociais e ambientais;
d) Projetar solu¢des empreendedoras e inovadoras;
e) Realizar avaliagOes critico-reflexivas dos impactos das solugdes nos contextos
social, legal, econdbmico e ambiental.
e Conhecimentos: Processos de execugédo, normas de seguranca, gestdo de recursos
e legislacdo;
e Habilidades: Planejamento, supervisdo, controle e avaliacdo de projetos, com
énfase na otimizacdao de recursos;
e Atitudes: Organizagédo, lideranca, comprometimento com a sustentabilidade e

foco em resultados.
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V. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

a) Expressar-se de forma clara e adequada na lingua péatria e em idioma estrangeiro,

utilizando as tecnologias digitais de informacéo e comunicacgéo.

Conhecimentos: Regras gramaticais, vocabulario técnico e ferramentas de edi¢do
e apresentacéo;

Habilidades: Redacdo de documentos técnicos, apresentacdes orais e elaboragdo
de representacdes graficas;

Atitudes: Clareza, objetividade, abertura ao feedback e ética na comunicacao.

VI. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;

a) Interagir com diferentes culturas e construir coletivamente em ambientes presenciais

e a distancia;

b) Atuar de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares;

c) Gerenciar projetos e liderar com proatividade, definindo estratégias e construindo

consenso;

d) Reconhecer e conviver com diferencas socioculturais;

e) Preparar-se para liderar empreendimentos abrangendo aspectos de producdo,

finangas, pessoal e mercado.

Conhecimentos: Fundamentos de psicologia organizacional, técnicas de
comunicacdo e ética profissional;

Habilidades: Trabalho em equipe, lideranca, negociacédo e gestdo de projetos;
Atitudes: Respeito a diversidade, proatividade, tolerancia e comprometimento

com resultados sustentaveis.

VII. Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do

exercicio da profissao;

a) Compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional, avaliando os

impactos das atividades de engenharia;

b) Atuar sempre em conformidade com a legislacdo e com os principios éticos.

Conhecimentos: Codigo de etica, legislacdo trabalhista, ambiental, normas

reguladoras e procedimentos de licenciamento;

e Habilidades: Interpretacéo e aplicacdo de normas, identificacdo de riscos legais e

avaliagcdo dos impactos das atividades;
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e Atitudes: Integridade, responsabilidade social, transparéncia e firmeza na defesa

de principios éticos.

VIII. Aprender de forma autdbnoma e lidar com situagcbes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia, bem como em relacdo aos
desafios da inovacao.

a) Assumir atitude investigativa e autbnoma para a aprendizagem continua e producao

de novos conhecimentos;

b) Desenvolver a capacidade de “aprender a aprender”, mantendo-se atualizado com

tendéncias e inovacdes.

e Conhecimentos: Meétodos de pesquisa cientifica, fontes de informacéo
atualizadas e conceitos de inovacao aberta;

e Habilidades: Pesquisa independente, desenvolvimento de protétipos e validagdo
cientifica de novas tecnologias;

e Atitudes: Curiosidade, resiliéncia, espirito inovador, autonomia e disciplina.

Apresenta-se, a seguir, uma tabela que estabelece a relacdo entre cada competéncia
geral a ser desenvolvida no curso e o respectivo detalhamento em termos de conhecimentos,

habilidades e atitudes.
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Tabela 4 - Competéncias gerais que serdo desenvolvidas no curso e seus desdobramentos em conhecimentos, habilidades e atitudes.

Cadd Competéncias Gerais Objetivos de Aprendizagem/Habilidades Conhecimentos Atitudes
HG11 — Ser capaz de utilizar técnicas de observacéo, registro e
3 analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos
Formular e conceber solucbes o ) ) o o Fundamentos de o
o ] sociais, culturais, legais, ambientais e econdémicos. ] ) Empatia, iniciativa, ética,
desejaveis de engenharia, ) S 3 metodologias de pesquisa, o _ o
_ HG12 — Formular de maneira ampla e sistémica questdes de L curiosidade investigativa e
cG1 | analisando e compreendendo os _ _ . matematica, fisica, )
o B engenharia, considerando o usuario e o seu contexto, o ) comprometimento com a
usuarios dessas solugdes e seu 3 o o quimica, economia e ) 3
concebendo solugdes criativas e viaveis. - _ qualidade das solugdes.
contexto. _ ) ) responsabilidade social.
HG13 — Aplicar métodos de prototipagem, modelagem e
simulacéo para verificar a viabilidade das solugdes propostas.
HG21 — Ser capaz de modelar os fenémenos fisicos e quimicos
utilizando ferramentas matematicas, estatisticas e
Analisar e compreender 0s computacionais. Leis fundamentais de fisica | o
. . . _ ) o Rigor cientifico,
fendmenos fisicos e quimicos por [ HG22 — Prever os resultados dos sistemas por meio dos e quimica, técnicas de . .
_ o _ o _ ) transparéncia na anélise e
cG2 | meio de modelos simbdlicos, modelos, interpretando seus limites. modelagem, simulacgéo

fisicos e outros, validados por

experimentacao.

HG23 — Conceber experimentos que gerem dados confiaveis
para validar os modelos.
HG24 — Verificar e validar os modelos por meio de técnicas de

analise comparativa.

computacional e analise

estatistica.

persisténcia na busca por

solugdes precisas.
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Conceber, projetar e analisar

sistemas, produtos (bens e

HG31 — Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas e
economicamente viaveis.

HG32 — Projetar e determinar parametros construtivos e

Principios de desenho

técnico, analise

Iniciativa,

responsabilidade social e

CG3 : o o . N < - « -
Servigos), componentes ou operacionais para as solugdes de engenharia. econdmica, inovacao e ética, colaboracdo e visdo
processos. HG33 — Aplicar conceitos de gestéo para planejar, empreendedorismo. sistémica.

supervisionar, elaborar e coordenar projetos.
HG41 — Ser capaz de planejar, supervisionar e coordenar a
implantacdo das solucdes de engenharia.
HG42 — Gerir a forga de trabalho e os recursos fisicos de forma 5 L
o o Processos de execucgéo, Organizacao, lideranca,
Implantar, supervisionar e eficiente. .
. . _ normas de seguranca, comprometimento com a
CG4 | controlar as solugdes de HG43 — Desenvolver sensibilidade global, considerando 3 -
_ ) o o gestdo de recursos e sustentabilidade e foco em
Engenharia. impactos sociais e ambientais. L
) 3 ) legislagé&o. resultados.
HG44 — Projetar solucGes empreendedoras e inovadoras.
HGA45 — Realizar avaliagdes critico-reflexivas dos impactos das
solucgdes nos contextos social, legal, econdmico e ambiental.
HG51 — Ser capaz de expressar-se de forma clara e adequada na o
. - - . Regras gramaticais, o
) ) lingua patria e em idioma estrangeiro. L Clareza, objetividade,
Comunicar-se eficazmente nas o S ) y vocabulario técnico e
CG5 HG52 — Utilizar tecnologias digitais de informacéo e abertura ao feedback e

formas escrita, oral e grafica.

comunicacgéo na elaboragdo de documentos, apresentacoes e

representacdes gréficas.

ferramentas de edicéo e

apresentacao.

ética na comunicacao.
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Trabalhar e liderar equipes

HG61 — Ser capaz de interagir com diferentes culturas em
ambientes presenciais e a distancia.
HG62 — Atuar de forma colaborativa, ética e profissional em

equipes multidisciplinares.

Psicologia organizacional,

Respeito a diversidade,

proatividade, toleréncia e

CG6 e HG63 — Gerenciar projetos e liderar com proatividade, técnicas de comunicacéo e )
multidisciplinares. . o ) . o comprometimento com
definindo estratégias e construindo consensos. etica profissional. o
) _ ) _ resultados sustentaveis.
HG64 — Reconhecer e conviver com diferencas socioculturais.
HG65 — Preparar-se para liderar empreendimentos em aspectos
de producéo, finangas, pessoal e mercado.
) . HG71 — Ser capaz de compreender a legislacdo, a éticae a Cddigo de etica, legislacado )
Conhecer e aplicar com ética a o o ) ) ) ) Integridade,
L _ responsabilidade profissional, avaliando impactos das trabalhista, ambiental, - _
legislacdo e os atos normativos o _ responsabilidade social,
CG7 o . atividades de engenharia. normas reguladoras e L
no &mbito do exercicio da _ L ) transparéncia e firmeza na
o HG72 — Atuar sempre em conformidade com a legislacéo e procedimentos de o
profissdo. o ) ] defesa de principios éticos.
com 0s principios éticos. licenciamento.
Aprender de forma autdbnoma e HGB81 — Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma | Métodos de pesquisa
lidar com situacdes complexas, para aprendizagem continua e producdo de novos cientifica, fontes de Curiosidade, resiliéncia,
cGs | atualizando-se em relacéo aos conhecimentos. informacdo atualizadas e | espirito inovador,

avancos da ciéncia, da tecnologia
e aos desafios da inovagéo.

HG82 — Desenvolver a capacidade de “aprender a aprender”,

mantendo-se atualizado com tendéncias e inovagoes.

conceitos de inovacao

aberta.

autonomia e disciplina.
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Segue tabela relacionando as componentes curriculares (disciplinas) com as respectivas

competéncias elencadas acima:

Tabela 5 - Relagdo de disciplinas com as respectivas competéncias.

Semestre Disciplina LV ivivi|Vvil| Vi
Célculo | X
Quimica Geral e Experimental X
Introducédo a Engenharia Elétrica X X

S1 Algebra Vetorial

Légica de Programacao X
Metodologia do Trabalho Cientifico X X
Desenho Técnico e Assistido por X X
Computador
Célculo Il X | X
Fisica Geral e Experimental | X | X
Algebra Linear X
S2
Eletronica Digital
Programacao Orientada a Objetos X
Introducé@o a Administracao X | X X
Célculo 11 XX
S3 Fisica Geral e Experimental 11 XX

Equacdes Diferenciais XX
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Introducédo a Circuitos e Medidas Elétricas

Probabilidade e Estatistica

Higiene e Seguranca do Trabalho

Resisténcia dos Materiais

S4

Célculo Numérico

Eletromagnetismo |

Variaveis Complexas

Circuitos Elétricos |

Fendmenos de Transportes

Engenharia Econémica

Redes de Computadores

Projeto Integrador |

S5

Materiais Elétricos e Magnéticos

Circuitos Elétricos Il

Andlise de Sinais e Sistemas Lineares

Eletromagnetismo I

Eletrdnica Analdgica |

Economia

Projeto Social
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S6

Eletrdnica Analogica 1l

Sistemas de Controle

Conversdo Eletromecanica de Energia

Geracdo de Energia Elétrica

Sistemas Microprocessados

Projeto Integrador Il — Optativo de
Extensdo

S7

Sistema Elétrico de Poténcia |

Maquinas Elétricas

Transmissao e Distribuicdo de Energia

Materiais, Equipamentos e Instalagdes
Elétricas Prediais

Eletronica de Poténcia |

Projeto Integrador 111

S8

Optativo de Formacéo Especifica

Comandos Eletroeletronicos e CLP

InstalagOes Elétricas Industriais

Projeto Fotovoltaico

Subestac6es Elétricas

Engenharia Ambiental




46

Projeto Empreendedor X | X X
Projeto Integrador IV X[ X[|X] X
S9 Estagio Supervisionado XX X| X
S10 Projeto Final de Curso X|IX| X | X

2. 4. 2 Competéncias e Habilidades Especificas

O profissional de Engenharia Elétrica formado pelo curso estara apto a exercer, com
exceléncia, as atividades inerentes a sua area de atuacdo, conforme as diretrizes legais e a
Classificacdo Brasileira de Ocupacbes (CBO — codigo 2143-05). Sua formacédo capacita-o a
contribuir para o desenvolvimento social e humano, atendendo aos preceitos da Lei n° 5.194,
de 24 de dezembro de 1966, que regulamenta o exercicio das profissbes de Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo.

Segundo essa legislacdo, essas profissbes caracterizam-se pela realizacdo de
empreendimentos de interesse social e humano, dentre os quais se destacam:

e Aproveitamento e utilizacdo de recursos naturais;

e Desenvolvimento de meios de locomocao e comunicagoes;

e Concepcao e execucdo de edificacBes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e
regionais, considerando seus aspectos técnicos e artisticos;

e Implementacdo de instalagdes e meios de acesso a costas, cursos d’agua e outras
extensoes terrestres;

e Promocdo do desenvolvimento industrial e agropecuario.

Adicionalmente, as atividades e atribuicbes profissionais desses profissionais
englobam:

e O desempenho de cargos, funcdes e comissfes em entidades estatais, paraestatais,
autarquicas, de economia mista e na iniciativa privada;

e O planejamento e elaboracdo de projetos de regides, zonas, cidades, obras, estruturas,
sistemas de transportes, exploracdo de recursos naturais e estratégias para o
desenvolvimento industrial e agropecuario;

e A realizacdo de estudos, analises, avaliagOes, vistorias, pericias, elaboracdo de

pareceres e divulgagéo técnica;
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e A atuacdo em atividades de ensino, pesquisa, experimentacao e ensaios;
e A fiscalizagdo, direcdo e execucdo de obras e servicos técnicos;
e A producdo de trabalhos técnicos especializados nos ambitos industrial ou
agropecuario.
Por fim, o profissional podera exercer quaisquer outras atividades que, por sua natureza,
se enquadrem no ambito de sua formacdo, sempre pautado pela ética, responsabilidade e
compromisso com o interesse publico.
Apresenta-se, a seguir, uma tabela que estabelece a relacdo entre cada competéncia
especifica a ser desenvolvida no curso e o respectivo detalhamento em termos de

conhecimentos, habilidades e atitudes.
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Tabela 6 - Competéncias especificas que serdo desenvolvidas no curso e seus desdobramentos em conhecimentos, habilidades e atitudes.

Cdd | Competéncias Especificas Objetivos de Aprendizagem/Habilidades Conhecimentos Atitudes
_ N HE11 — Ser capaz de planejar e propor solucgdes Fontes renovaveis e nao -
Aproveitar e utilizar . o ] - o ] Responsabilidade
_ energeéticas eficientes, considerando sustentabilidade. | renovaveis de energia, ) ) .
CE1 | recursos naturais de forma ) o L . . . socioambiental, ética e
) HE12 — Aplicar principios de eficiéncia energética eficiéncia energética, L
sustentéavel. ] 3 o L _ visdo sistémica.
em sistemas de geragéo e uso da eletricidade. legislagdo ambiental.
) HE21 — Projetar sistemas de transporte elétrico e Sistemas de transporte o ) 3
Desenvolver meios de o _ o o Proatividade, inovacéao
y comunicagéo industrial. elétrico, telecomunicagoes, o
Cge2 | locomocéo e _ o ) o _ .| tecnoldgica, foco em
L HE22 — Avaliar desempenho e confiabilidade de redes industriais e eletrénica | =~
comunicacoes. ) o 3 ) eficiéncia.
sistemas de telecomunicacdes e redes de automacédo. | aplicada.
Conceber e executar HE31 — Projetar e executar instalacdes elétricas InstalacOes elétricas, )
- _ o o ) o Comprometimento com
edificaces, servicos e prediais e industriais. sistemas de iluminacéo, )
CE3 ) o . } . qualidade, seguranca e
equipamentos urbanos, HE32 — Propor solugdes técnicas para infraestrutura | automacao predial, normas . )
) o o responsabilidade social.
rurais e regionais. urbana e rural. técnicas.
Implementar instalagdes e | HE41 — Elaborar projetos de infraestrutura elétrica Sistemas de poténcia, o
) o ) . o ) Organizacéo, ética
meios de acesso elétrico em | aplicada ao transporte e logistica. eletrotécnica aplicada, o
CE4 profissional e foco em

portos, hidrovias e

transportes.

HE42 — Garantir confiabilidade e seguranga em

instalacOes de grande porte.

logistica e gestdo de

energia.

resultados.
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Promover o

desenvolvimento industrial

HES1 — Projetar e supervisionar sistemas elétricos

industriais e agropecuarios.

Automagéo industrial,

Espirito empreendedor,

CE5 . ) N 5 eletrificacdo agropecuéria, | inovacao, responsabilidade
e agropecuario por meio da | HE52 — Implementar solucgdes de automacéo para )
o N o controle de processos. social.
eletrificacdo e automacdo. | aumento da produtividade.
3 HEG61 — Atuar em cargos de lideranca e gestdo em Gestdo de projetos, _ o
Exercer cargos, fungdes e ) _ L o Lideranca, transparéncia,
o _ diferentes setores de engenharia. legislagéo profissional, . .
CE6 | comissdes em entidades o . o o ética e responsabilidade
o ) HEG2 — Elaborar pareceres técnicos e relatorios de administragdo publica e o
publicas e privadas. ) _ institucional.
conformidade. privada.
Planejar e elaborar projetos | HE71 — Elaborar projetos de energia e infraestrutura | Planejamento energético,
elétricos para regides, elétrica para demandas urbanas e rurais. sistemas de poténcia, Visdo estratégica, ética e
CE7 cidades, obras e sistemas HE72 — Avaliar impactos sociais, econémicos e andlise de viabilidade compromisso social.
de transporte. ambientais. técnico-econémica.
Realizar estudos, analises, o o o oL ) o
o o HEB81 — Emitir pareceres técnicos fundamentados em | Normas técnicas, avaliacdo | Rigor técnico,
avaliagdes, vistorias, . _ ) S
CES8 . normas e boas praticas.HE82 — Comunicar resultados | de conformidade, objetividade, clareza e
pericias e pareceres o o .
o de forma clara e objetiva. comunicagéo cientifica. ética.
técnicos.
Atuar em ensino, pesquisa, | HE91 — Desenvolver atividades de pesquisa e Metodologia cientifica, Espirito investigativo,
CEQ | experimentacdo e inovagéo | extenséo em engenharia eletrica. HE92 — Projetar experimentacdo, inovacdo | autonomia, ética e

tecnoldgica.

experimentos e validar tecnologias emergentes.

tecnoldgica.

inovacéo.
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Fiscalizar, dirigir e

HE101 — Coordenar obras e servigos de engenharia

elétrica.

Fiscalizagéo, seguranca do

Rigor, ética,
responsabilidade e

CE10 | executar obras e servigos . . o ) )

e HE102 — Garantir conformidade técnica, legal e de trabalho, gestao de obras. comprometimento com

écnicos.

seguranca. seguranca.
) o HE111 — Desenvolver solugdes técnicas aplicadas ao L Criatividade, inovacao,
Produzir trabalhos técnicos _ _ Eletrificacdo rural, N )
o setor industrial. o ] responsabilidade social e

CE11 | especializados para automagcao industrial,

industria e agronegaocio.

HE112 — Avaliar inovagdes tecnoldgicas aplicadas a

agroindustria.

eficiéncia energética.

compromisso com

resultados.
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2.5 Integracdo das Diretrizes Nacionais para Inclusdo, Sustentabilidade e Direitos
Humanos

Em consonancia com as diretrizes do Ministério da Educacdo e com 0s Compromissos
institucionais do IFCE, o Curso de Engenharia Elétrica do campus Cedro incorpora, de
maneira transversal e articulada, os principios das seguintes diretrizes:

« Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio das Relagbes Etnico-Raciais e para
0 Ensino da Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena (Resolugcdo CNE/CP n°
01/2004);

e Diretrizes sobre o Atendimento a Pessoas com Deficiéncia (Decreto n°® 7.611/2011 e
Resolucdo CNE/CEB n° 4/2009);

o Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999 e
Resolucdo CNE/CP n° 2/2012);

o Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos (Resolugdo CNE/CP n°
1/2012);

o Diretrizes da Curricularizacdo da Extensdo (Resolucdo CNE/CES n° 7/2018).

Essas diretrizes sdo incorporadas no Projeto Pedagdgico do Curso de forma transversal
nos componentes curriculares, especialmente nas disciplinas seguintes disciplinas:
Introducdo a Engenharia Elétrica, ao apresentar o papel social da engenharia e a ética e
responsabilidade do profissional frente aos direitos da sociedade;

Projeto Social, por meio do desenvolvimento de solucGes voltadas a cidadania, a equidade e
ao enfrentamento de vulnerabilidades sociais;

Projeto Empreendedor, ao fomentar iniciativas tecnoldgicas com impacto social e inclusdo
produtiva, respeitando os direitos fundamentais;

Engenharia Ambiental, ao abordar a justica ambiental, o direito a um meio ambiente
saudavel e a sustentabilidade como direito coletivo;

Artes, na valorizacdo da diversidade cultural, da liberdade de expressdo e do respeito as
identidades e manifestacGes culturais;

Projeto Final de Curso (PFC), quando orientado a resolucéo de problemas sociais com base
na dignidade humana e na promogéo da incluséo.

A formacao etica, inclusiva e cidada € promovida por meio de conteudos, metodologias
e projetos de extensdo que envolvem temas como acessibilidade, sustentabilidade, diversidade
cultural, diversidade sexual e de género, direitos sociais e equidade. O curso também articula

acdes com os nucleos institucionais como 0 NEABI, NAPNE, EDS e o setor de Extensdo,
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promovendo uma formagdo comprometida com a transformacdo social e o desenvolvimento
sustentavel.

o A valorizacdo da diversidade étnico-racial, com énfase no reconhecimento das
contribui¢des histdricas e culturais de afrodescendentes e povos indigenas a sociedade
e a ciéncia. Esses temas sdo trabalhados nas disciplinas de formacdo humanistica, em
atividades complementares e em projetos de extensdo, com suporte do NEABI.

e A inclusdo de pessoas com deficiéncia, por meio da adogcdo de metodologias
acessiveis, uso de tecnologias assistivas, flexibilizacdo pedagdgica e garantia de
condigBes equitativas de aprendizagem. O NAPNE colabora na orientagdo de préaticas
inclusivas no contexto académico e nos ambientes laboratoriais.

o Ainsercdo da sustentabilidade e da educacdo ambiental, integradas aos contetidos
das disciplinas técnicas, especialmente na abordagem de energias renovaveis,
eficiéncia energética e impactos socioambientais de projetos de engenharia. Projetos
interdisciplinares e atividades extensionistas reforcam 0 compromisso com o
desenvolvimento sustentavel.

o A formacédo cidadad e a promoc¢ao dos direitos humanos, incorporadas a matriz
curricular através da abordagem de temas como ética profissional, justica social,
combate a discriminacdo, responsabilidade técnica e acesso equitativo a energia e a
tecnologia. A articulacdo com o NUGEDS e demais ndcleos institucionais fortalece
essas acoes.

e A curricularizacdo da extensdo, promovida por meio de projetos voltados a
democratizacdo do acesso a energia elétrica, a inclusdo digital, a promoc¢do de
tecnologias sociais e ao atendimento de demandas de comunidades vulneraveis,
alinhando a formac&o académica a realidade social.

O Curso de Engenharia Elétrica reafirma, assim, seu compromisso com uma formacao
técnica de exceléncia, comprometida com os valores da equidade, da diversidade, da inclusdo

e do desenvolvimento sustentavel.

2.6 Metodologia

As acOes pedagogicas do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica seréo orientadas
conforme os preceitos da Resolucdo n® 2/2019, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) para os cursos de Engenharia. Nesse sentido, o Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) considera o perfil desejado para o egresso, visando uma formacdo solida,

integrada, interdisciplinar e contextualizada.
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O processo de ensino-aprendizagem sera estruturado com base na combinagdo de
metodologias tradicionais e ativas, com o objetivo de formar profissionais com visdo holistica
e humanista, criticos, reflexivos, criativos, cooperativos, éticos e com solida formacao técnica,
conforme o Art. 3° das DCNE.

As préticas pedagogicas adotadas buscam promover o respeito a diversidade e a
construcdo de um ambiente académico acolhedor, livre de preconceitos e discriminacdo. Para
tanto, sdo valorizadas metodologias ativas, estudos de caso, debates interdisciplinares e acdes
extensionistas que dialoguem com realidades sociais, especialmente aquelas que envolvem a
comunidade LGBTQIA+.

Destacam-se 0s seguintes principios metodoldgicos e estratégias de ensino-

aprendizagem adotadas:

2. 6. 1 Acdes de Ensino-Aprendizagem

A organizacdo do processo de ensino-aprendizagem é concebida a partir de abordagens
cognitivas construtivistas, nas quais o estudante assume papel ativo e protagonista no seu
aprendizado. Assim, 0 curso busca:

e Promover o desenvolvimento de comportamentos proativos e autonomia no processo
de aprendizagem por parte dos estudantes;

e Estimular uma postura docente em que o professor atua como facilitador e mediador,
assumindo o papel de gestor do ambiente de aprendizagem;

e Estruturar os componentes curriculares de modo a favorecer grupos colaborativos,
encorajando a interacdo, a troca de experiéncias e o aprendizado em grupo;

e Construir material didatico e recursos educacionais organizados de forma légica,
progressiva e contextualizada, partindo de conceitos fundamentais para aplicacfes e
resolucéo de situacBes-problema complexas e reais;

e Estabelecer niveis de desafio para as competéncias e habilidades propostas,
incentivando o estudante a desenvolver continuamente seu pensamento critico, sua
criatividade e sua capacidade técnica;

e Implementar avaliagbes continuas, diversificadas e formativas, que permitam ao
estudante identificar seu grau de compreensdo e aplicar conceitos de maneira

articulada em problemas concretos, conforme o Art. 13 das DCNs.
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2. 6. 2 Metodologias Ativas

As metodologias ativas terdo destaque no curso, conforme preconizado no 8 6° do Art.

6° das DCNs, com o objetivo de oferecer uma educacdo centrada no estudante. Serdo

utilizadas metodologias tais como:

Aprendizagem Baseada em Problemas e Projetos (Project Based Learning - PBL),
promovendo atividades integradoras entre disciplinas, garantindo que o estudante
desenvolva competéncias técnicas, interpessoais e de gestao;

Sala de Aula Invertida, na qual o estudante se prepara previamente com material
digital e o tempo presencial é otimizado para discussdes e esclarecimentos de davidas,
aprofundamento e aplicacdo préatica dos conceitos estudados;

Aprendizagem Baseada em Equipes (Team Based Learning — TBL), fomentando a
colaboragdo, interacdo e desenvolvimento das competéncias necessarias a atuagdo em
equipes multidisciplinares;

Laboratério Rotacional e Rotacdo Individual, adaptando as atividades académicas as
necessidades individuais dos estudantes e as especificidades das disciplinas;

Incentivo a inovacdo e empreendedorismo por meio de atividades préaticas e
envolvimento em projetos multidisciplinares, permitindo que os estudantes vivenciem

o0 contexto profissional desde cedo.

2. 6. 3 Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TICs)

Considerando o papel essencial das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacéo

(TDICs) no cenario atual, e conforme sugerido nas DCNs (Art. 4° inciso V), serdo

amplamente utilizadas ferramentas tecnoldgicas que auxiliem no processo de ensino-

aprendizagem, tais como:

Uso continuo e estruturado do Google Workspace, permitindo comunicacéo eficiente e
colaboracdo on-line através de e-mail institucional, armazenamento em nuvem,
editores de documentos, planilhas, apresentacbes, além do uso sistematico da
ferramenta Google Classroom;

Disponibilizacdo e estimulo ao uso de plataformas digitais sincronas e assincronas,
como foruns eletrdnicos, blogs, chats, videoconferéncias e ferramentas especificas
para simulagdo e desenvolvimento de projetos, de acordo com as necessidades e

particularidades dos componentes curriculares.
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2. 6. 4 Interdisciplinaridade

Em consonancia com o disposto no § 4° do Art. 6° das DCNSs, as atividades académicas

interdisciplinares terdo papel central na formacdo integral do estudante, buscando a

articulacdo efetiva entre teoria, pratica e contextos reais. Serdao adotadas as seguintes acoes:

Desenvolvimento anual de projetos interdisciplinares, sob orientagédo do Colegiado de
Curso e Nucleo Docente Estruturante (NDE), com participacdo ativa dos docentes e
discentes;

Integracdo efetiva dos conteldos programaticos de, no minimo, trés disciplinas em
cada projeto interdisciplinar por turma, com aloca¢do minima de 5% da carga horéaria
dessas disciplinas para tais atividades, buscando fomentar a interagdo entre os sujeitos
e uma visao integrada dos saberes;

Obrigatoriedade da participacdo dos estudantes nessas atividades interdisciplinares,
que integrardo a avaliacdo parcial, favorecendo uma perspectiva pratica e
contextualizada do conhecimento;

Insercdo sistematica nos projetos de conteudos transversais, tais como Educacao
Ambiental, Relacdes Etnico-Raciais, Direitos Humanos e Empreendedorismo,

garantindo uma formacao ética e cidada.

2. 6. 5 Flexibilidade Curricular e Identidade Profissional

Em atendimento ao Art. 8° das DCNSs, sera promovida a flexibilidade curricular por

meio de:

Componentes curriculares eletivos e atividades complementares que permitam ao
estudante moldar sua trajetoria académica segundo seus interesses e necessidades
profissionais;

Oferta de componentes curriculares optativos eletivos de extenséo e de formacéo
especifica definidos de acordo com a disponibilidade docente, em sintonia com o
Colegiado e o NDE do curso, visando a construcdo da identidade profissional do
egresso;

Promocdo de atividades complementares tais como iniciacdo cientifica, extensao,
participacdo em empresas juniores, incubadoras, atividades empreendedoras,
monitorias e visitas técnicas, visando ao desenvolvimento complementar das

competéncias estabelecidas no perfil de egresso.
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2. 6. 6 Pesquisa, Extenséo e Inser¢do Regional

De acordo com os 88 8° 9° e 12° do Art. 6° das DCNSs, o PPC do Curso de Bacharelado
em Engenharia Elétrica articula as atividades de pesquisa, extensdo e inser¢do regional como
eixos estruturantes para a formacéo integral dos estudantes, em consonancia com o0s principios
do tripé ensino-pesquisa-extensao, promovendo o didlogo com a sociedade e a transformacéo
da realidade local e regional.

A pesquisa e incentivada como pratica formativa e cientifica desde os primeiros
periodos do curso, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e
da capacidade de inovacdo. Por meio de iniciacdo cientifica, projetos integrados e
participacdo em grupos de pesquisa, 0s estudantes sdo estimulados a investigar problemas
complexos e propor solugdes tecnologicas com base em fundamentos cientificos. Ha
possibilidade de bolsa de pesquisa em editais disponiveis nas financiadoras como a FUNCAP,
0 CNPQ, a CAPES e o proprio IFCE.

O curso busca integrar docentes e discentes em linhas de pesquisa voltadas para temas
como:

« Sistemas de energia elétrica e energias renovaveis;

« Eletronica aplicada, automacao industrial e redes inteligentes;
« Eficiéncia energética e sustentabilidade;

« Inovacdo tecnoldgica e empreendedorismo.

As atividades de extensdo tém papel essencial na formacéo cidadd e no compromisso
social da engenharia. Alinhadas a Resolugdo CNE/CES n° 7/2018, pelo menos 10% da carga
horéria do curso é destinada a atividades de extensdo universitaria, integradas ao curriculo e
conectadas as necessidades da comunidade.

Sao exemplos de agdes extensionistas:

Projetos de atendimento técnico a comunidade (como eletrificacdo rural, automacéo de

processos, orientacdo sobre consumo consciente de energia);

« Oficinas e cursos abertos a sociedade sobre temas tecnolégicos;

« Participacdo em feiras cientificas, mostras tecnologicas e eventos comunitarios;

e Projetos em escolas, ONGs ou prefeituras com foco em educacdo cientifica e
cidadania energética.

A metodologia do curso reforca a curricularizagdo da extenséo ao:

Inserir disciplinas especificas de extensdo (Modalidade Il — IFCE), que possibilitam ao

aluno aplicar conteudos académicos em situacgdes reais junto a comunidade;
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« Utilizar metodologias ativas (PBL, projetos integradores, oficinas extensionistas) para
conectar sala de aula e sociedade;

o Promover a interdisciplinaridade entre engenharia elétrica, sustentabilidade, gestdo e
inovacao;

e Incentivar o desenvolvimento de produtos extensionistas (manuais, aplicativos,
protdtipos, cartilhas, tutoriais, eventos, entre outros), que sdo resultados diretos da
extensdo curricularizada.

A insercdo regional do curso é promovida por meio do fortalecimento de parcerias com
empresas locais, 6rgdos publicos, instituicdes de ensino, conselhos profissionais e sociedade
civil organizada. O objetivo é assegurar que a formacdo em Engenharia Elétrica esteja
alinhada com as vocag6es econémicas, sociais e tecnologicas da regiao.

A presenca ativa do curso na regido contribui para:

o A formacdo de profissionais comprometidos com o desenvolvimento local e regional,

« A criagdo de solugdes técnicas voltadas as especificidades do territorio;

o A integracdo entre saberes académicos e saberes populares;

« A valorizacao da diversidade sociocultural e ambiental da regido.

2. 6. 7 Atividades de Sintese e Integracdo de Conhecimentos

No ambito do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, serdo implementadas, de
forma sistematica e continua, as atividades académicas de sintese dos contetdos, de
integracdo dos conhecimentos e de articulacdo de competéncias, conforme estabelecido §§ 4°
e 7° do Art. 6° das DCNSs.

Estas atividades tém como objetivo consolidar a aprendizagem, estimular a reflexéao
critica e promover a articulacdo entre teoria e préatica. Elas sdo desenvolvidas ao longo de toda
a trajetéria formativa do estudante, desde os periodos iniciais até os finais do curso,
incentivando o raciocinio sistémico e a resolucao de problemas reais.

A seguir, descrevem-se as principais modalidades de atividades previstas:

« Sintese dos Conteudos: Atividades como seminarios, debates tematicos, estudos de
caso, resenhas técnicas e relatorios integradores, que possibilitam a revisdo critica e
estruturada dos conteudos abordados em diferentes componentes curriculares.

e Integracdo dos Conhecimentos: Projetos interdisciplinares e integradores que
desafiam o aluno a aplicar saberes de diversas areas da Engenharia Elétrica,

promovendo a inter-relacdo entre contetidos cientificos, tecnoldgicos e humanisticos.
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Articulagdo de Competéncias: Praticas pedagogicas que estimulam o
desenvolvimento de competéncias técnicas, comunicacionais, éticas e
socioambientais, por meio de atividades como oficinas praticas, resolucdo de
problemas complexos, simulacfes, trabalhos em grupo, participacdo em competicGes
tecnoldgicas e eventos cientificos.

Atividades de Extensdo: Projetos de intervengdo junto a comunidade, atendendo a
demandas sociais e permitindo que o aluno exerca sua responsabilidade cidada,
aplicando seus conhecimentos em contextos reais.

Integracdo com o Ambiente Profissional: A¢bes como visitas técnicas, estagios
supervisionados, participagdo em projetos de pesquisa aplicada, parcerias com
empresas, instituicdes publicas e centros tecnologicos, reforcando o vinculo entre o
meio académico e o mundo do trabalho.

As referidas acfes encontram-se incorporadas ao curriculo do curso, no ambito dos

componentes curriculares, totalizando 160 horas, conforme demonstrado na tabela a seguir.
Tais acOes sdo acompanhadas por instrumentos de avaliacdo qualitativa e quantitativa, os

quais asseguram a efetividade de sua implementacao pedagdgica.

Tabela 7 — Disciplinas com carga horéria de atividades de sintese e integracdo (CHSel) de
conhecimentos.

Componentes Sem | CHT | CHSel
Eletronica Digital S2 80 20
Sistemas de Controle S6 80 20
Sistemas Microprocessados S6 80 20
Sistemas Elétricos | S7 80 20
s s b s | ST | ® |
Projeto Fotovoltaico S8 40 10
SubestacOes Elétricas S8 40 10
Instalagdes elétricas industriais S8 80 20
Comandos Eletroeletrénicos e CLP | S8 80 20
Total 160

2. 6. 8 Atendimento aos Estudantes com Deficiéncia e/ou Necessidades Especificas

Em detrimento da diversidade de nosso publico-alvo e do objetivo de possibilitar uma

educacdo de qualidade e acessivel a todas as pessoas interessadas em ingressar no Curso de
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Bacharelado em Engenharia Elétrica, do campus Cedro, este PPC tambem enfatiza os
atendimentos educacionais especializados aos estudantes com deficiéncia e/ou necessidades
especificas. Nesse sentido, a instituicdo podera adotar, sempre que necessario, a elaboracao de
um Plano Educacional Individualizado de Acessibilidade Curricular (PEI-AC), conforme
disposto na Resolugdo CONSUP n° 142, de 20 de dezembro de 2023.

O PEI-AC serd construido de forma colaborativa, envolvendo o(a) estudante, a
coordenacao do curso, professores(as), equipe multidisciplinar e o setor de apoio a incluséo,
com o objetivo de adequar o percurso formativo as condicdes e necessidades especificas do(a)
estudante, sem prejuizo a qualidade da formacao e a integralidade curricular. O plano podera
incluir medidas como flexibilizagdo de prazos, adaptacdo de materiais e metodologias,
reorganizacdo da carga horaria e acompanhamento pedagogico especializado, garantindo o
pleno exercicio do direito a educacdo e a permanéncia com sucesso Nno curso.

Nesse quesito, a Tecnologia digital assistida contribui e facilita a acessibilidade na
pratica pedagdgica, a saber:

e Softwares de traducdo de textos para audios: como o Mecdaisy, que permite a
geracgdo de livros digitais falados e sua reproducdo em &udio, gravado ou sintetizado;
ou o LianeTTS, que é um aplicativo (compilador) que analisa texto e o traduz em texto
compilado no formato de difones (.pho) para processamento e sintese de voz;

¢ Ferramentas de traducdo em tempo real de textos para a LIBRAS, como o VLibras,
que é uma extensao para navegadores web, completamente gratuita, e consiste em um
conjunto de ferramentas computacionais de codigo aberto, responsavel por traduzir em
tempo real conteudos digitais (texto, dudio e video) para a Lingua Brasileira de Sinais
- LIBRAS, tornando computadores, dispositivos méveis e plataformas Web acessiveis
para pessoas surdas.

Além disso, na perspectiva da educacao inclusiva, é possivel adotar outras tecnologias
assistivas, a depender da necessidade de aprendizagem especifica do discente, como: Auxilios
para a vida diaria e vida pratica — materiais pedagdgicos e escolares especiais; Comunicagdo
aumentativa e alternativa; Recursos de acessibilidade ao computador/celular/tablet;
Adequacéo postural (mobiliario e posicionamento) e mobilidade; Recursos para cegos ou
pessoas com visdo subnormal e recursos para surdos ou pessoas com déficits auditivos.

No caso de alunos surdos, 0 campus possui um intérprete efetivo a sua disposicao; além
disso, ha o Nucleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE), que pode auxiliar a formagdo continuada de docentes e discentes do curso de

Engenharia Elétrica.
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3 CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

3.1 Conceito e Importancia da Curricularizacdo da Extenséo

A curricularizacdo da extensdo € um processo de insercdo de atividades extensionistas
nos curriculos dos cursos de graduacdo, funcionando como um mecanismo para repensar o
curriculo da graduacdo no processo de ensino e de aprendizagem, vinculando-os a contextos e
problematicas reais da sociedade. Essa iniciativa visa integrar a universidade a sociedade,
tornando a extensdo um componente obrigatério na formacdo académica dos estudantes
(Brasil, 2018).

A extensdo no ensino superior desempenha um papel fundamental ao promover uma
maior aproximacdo entre a universidade e a comunidade externa, possibilitando tanto a
divulgacdo quanto a construgdo do conhecimento de forma colaborativa (Santos e Almeida,
2020). Essa interacdo fortalece o compromisso social das instituicGes de ensino superior,

ampliando o impacto académico para além dos muros universitarios.

3.2 A Extensdo na Formacao do Engenheiro Eletricista

A insercdo da extensdo na formacdo dos estudantes do Bacharelado em Engenharia
Elétrica fortalece o aprendizado ao proporcionar experiéncias concretas em projetos de
inovacdo, desenvolvimento tecnoldgico e sustentabilidade (Oliveira, Souza e Pereira, 2021).
Essa abordagem também estimula habilidades fundamentais como criatividade, trabalho em
equipe e visdo interdisciplinar, preparando os futuros profissionais de engenharia para 0s
desafios do mercado de trabalho e incentivando sua atuagdo socialmente responsavel.

Outro aspecto relevante € o impacto da extensdao na democratizacdo do ensino e na
interacdo com comunidades e setores produtivos, permitindo que os estudantes desenvolvam
solugdes aplicaveis a diferentes contextos e necessidades. Dessa forma, a curricularizacdo da
extensdo no Bacharelado em Engenharia Elétrica contribui para uma formacgéo mais dindmica
dos discentes, alinhando as demandas contemporaneas da sociedade a sua formacéo (Ferreira
e Lima, 2022).

3.3 Regulamentacéo e Diretrizes Institucionais
A curricularizagdo da Extensdo é uma determinacdo do Plano Nacional de Educagéo
(PNE, 2014-2024), meta 12.7, e que deve ocorrer por volta de 2024. O PNE 2014-2024

impdem que os cursos de graduacdo devem assegurar 0 minimo de 10% de sua carga horaria
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total em programas e projetos de extensdo universitaria, regulamentada, em ambito federal,
pela Resolucdo CNE/CES no 7, de 18 de dezembro de 2018 (Brasil, 2014) (Brasil, 2018).

A Resolucdo n° 63, de 06 de outubro de 2022, no ambito do IFCE, normatiza e
estabelece os principios e procedimentos pedagogicos e administrativos para 0S Ccursos
técnicos de nivel médio, de graduacdo e de pds-graduacdo, para a inclusdo das atividades de
extensdo, concebendo a Curricularizacdo da Extensdo como a inser¢do de atividades de
extensdo como componente curricular obrigatério na formacéo do estudante, integralizada no
seu curso. Ademais, no ambito institucional tem-se a Politica de Extensdo do IFCE,
Resolucdo n° 100, de 04 de dezembro de 2019, do Conselho Superior (CONSUP) do IFCE; a
Nota Informativa n° 1/2022 PROEN/REITORIA-IFCE, com orientacbes acerca da
implantacdo da curricularizacdo da extensdo no ambito dos cursos de graduacdo do IFCE; a
Nota Informativa n°® 2/2022 PROEN/REITORIA-IFCE, com orientacdes complementares a
primeira; e o Guia de curricularizacdo das atividades de extensdo nos cursos técnicos, de
graduacdo e pds-graduacdo do IFCE, orientando a inser¢do da Extensdo no curriculo dos
cursos do IFCE (IFCE, 2023).

3.4 Estrutura Curricular da Extensdo no Bacharelado em Engenharia Elétrica

No curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE, Campus Cedro, a
curricularizacdo da extensdo ocorrera na Modalidades 1l, de acordo com a Politica de
Extensdo do IFCE. Na Modalidade Il, sdo criadas disciplinas especificas voltadas para
atividades extensionistas. Essas disciplinas sdo inseridas na matriz curricular dos cursos e tém
como foco principal a interagdo com a comunidade externa, permitindo que os estudantes
apliquem conhecimentos académicos em contextos reais. A carga horéria dessas disciplinas é
contabilizada para cumprir o percentual minimo de 10% destinado a extensédo (IFCE, 2023).

Depois de longas discussdes e ponderagdes do corpo do NDE e aprovagdo do
Colegiado, ambos do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE, Campus Cedro,
a Modalidade IlI: Disciplinas Especificas de Extensdo foi escolhida e utilizada para criar
disciplinas que integram atividades extensionistas ao curriculo do curso. Essa abordagem
permite que os estudantes desenvolvam projetos praticos, aplicando o conhecimento
académico em acdes voltadas para a comunidade. As disciplinas criadas, com suas respectivas
cargas horérias e semestres de ofertas, sdo:

¢ Projeto Integrador | - 60h - S4;
e Projeto Integrador Il - 80h - S6;
e Projeto Integrador 11l - 80h - S7;
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e Projeto Integrador 1V - 80h - S8;
e Projeto Social - 40h - S5;
e Projeto Empreendedor - 40h - S8.

A soma da carga horéria total dessas disciplinas é de 380 horas. Essa estrutura garante
que os alunos cumpram a exigéncia minima de 10% da carga horéria total do curso dedicada a
extensdo, conforme estabelecido pela Resolucdo CNE/CES n° 7/2018 (Brasil, 2018).

Com essa organizacdo, o curso de Engenharia Elétrica do IFCE fortalece a formacéo
académica dos estudantes ao proporcionar experiéncias praticas e de impacto social,
incentivando a inovacdo, o empreendedorismo e a interagdo com a comunidade. Todas as
atividades de extensdo desenvolvidas ao longo do curso em componentes extensionistas
especificos, visam a integralizacdo, a coesao e coeréncia entre as acdes e 0 campo de atuacao

dos futuros Engenheiros Eletricistas.

3.5 Registro Académico e Resultados das Atividades Extensionistas

O registro das atividades de Extensdo desenvolvidas no contexto das disciplinas
integrantes do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica serd realizado no Sistema
Académico, da mesma forma das demais disciplinas, seguindo normativas estipuladas pelo
IFCE.

O professor € o responsavel por lancar as frequéncias e notas do estudante e esse sendo
aprovado na componente curricular extensionista, a carga hordria de extensdo sera
automaticamente integrada no Histérico Escolar. Ressalta-se que cabe ao docente da
disciplina o registro da participacdo de seu aluno na acdo extensionista curricularizada, além
de que a reprovacdo na disciplina impossibilita que o estudante aproveite a carga horéaria de
extensdo.

A conclusdo do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica estd condicionada a
conclusdo de toda a carga horaria de extensdo curricularizada prevista no PPC, bem como té-
la descrita nos sistemas institucionais e registrada no Historico Escolar.

Segundo IFCE (2023), os resultados decorrentes do fazer extensionista podem ser:
relatorio, relato, cartilha, revista, manuais, jornal, informativo, livro, anais, artigo, resumo,
poster, banner, site, portal, hotsite, fotografia, video, audio, evento, tutorial, softwares,
aplicativo, prot6tipo, desenho técnico, patente, simulador, objeto de aprendizagem, sequéncia
de ensino ou didatica, game, plantas arquitetnicas, mapas, cartas, insumo alternativo,

processo e procedimento operativo inovador.
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Complementarmente, para a formacdo do discente, este também pode participar de
acOes de extensdo desenvolvidas pelo NEABI (Nucleo de Estudos e Pesquisas Afrobrasileiros
e Indigenas), NAPNE (Ndcleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas), NUGEDS (Nucleo de Género e Diversidade Sexual) e Incubadoras de Empresas,
além de eventos e outras atividades de extensdo desenvolvidas no Campus Cedro.

As atividades de extensdo tém como publico-alvo preferencial a comunidade cedrense,

mas ndo descartando a possibilidades de atuacdo com outros publicos externos.
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4 ORGANIZACAO E ESTRUTURA CURRICULAR

O Curriculo do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE Campus Cedro
foi elaborado com base num conjunto de competéncias, a partir da consciéncia da demanda
que a regido nordeste apresenta e entendendo que o mundo do trabalho necessita de
profissionais empreendedores e qualificados para desempenhar atividades na area de
tecnologia da informacao.

Em conformidade com o disposto no artigo 2° da Resolugdo CNE/CES 02/2007 e com
a resolucdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, a carga horaria do curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica desdobra-se da seguinte forma: 3.780 horas para
integralizacdo da carga horaria obrigatéria, das quais 380 horas de atividades de extensédo, 60
horas de atividades complementares, 160 horas de estagio supervisionado e 80 horas de
projeto final de curso.

A matriz curricular contempla a abordagem transversal de temas relacionados aos
direitos humanos, a diversidade e a inclusdo, com énfase em aspectos ligados as questdes
étnico-raciais, de género e de sexualidade. Tais conteldos sdo tratados em diferentes
disciplinas e projetos integradores, contribuindo para uma formagdo abrangente, critica e
alinhada as demandas da sociedade contemporéanea.

4.1 Detalhamento dos Nucleos de Componentes Curriculares

Em conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo de
Engenharia, resolu¢do CNE/CES n° 02/2019, art. 9°, a matriz curricular do curso esta
organizada por disciplinas em regime semestral, integrando pratica e teoria, distribuidas em
cinco ndcleos: i) de conteudos basicos, ii) de conteddos de extensdo, iii) de contetdos
profissionalizantes, iv) de contetidos especificos que caracterizam a Engenharia Elétrica nas
habilitacdes Eletrotécnica, Eletronica e Automacdo e Controle, e v) de contetidos de formacéo

diversificada, conforme detalhamento a seguir:

4. 1. 1 Nucleo dos Componentes Curriculares de Formacao Béasica
Versara sobre os conhecimentos fundamentais a formacdo na area de atuagdo, alem
daqueles que possibilitem o dominio de ferramentas béasicas para a instrumentalizacédo
necessaria a compreensao dessa area, adotando uma abordagem de transversalidade. Todas as
disciplinas desse nucleo sdo obrigatérias para as trés habilitacdes e sdo descritas na tabela a

seguir com suas respectivas cargas horarias:
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Tabela 8 - Disciplinas de Contelddo Basico conforme Art. 9° da Resolucdo CNE/CES

02/20109.

Topico Componentes Cred | CH | Sem
Introducdo a Administracao 02 | 40 | S2
Administracdo e Economia | Economia Aplicada 02 | 40 | S4
Engenharia Econémica 02 | 40 | S5
Algoritmos e Programacédo / | Ldgica de Programagao 04 | 80 | S1
Informética Programacdo Orientada a Objetos | 03 | 60 | S2
Ciéncia dos Materiais Materiais Elétricos e Magnéticos 02 | 40 | S5
Ciéncias do Ambiente Engenharia Ambiental 02 | 40 | S8
Estatistica Probabilidade e Estatistica 03 60 | S3
Expressio Grafica Desenho Técnico e Assistido por 03 60 | s1

Computador
Fendmenos de Transporte Fendmenos de Transportes 02 | 40 | S4
Fisica Fis?ca Geral e Experimental I 03 60 | S2
Fisica Geral e Experimental 11 03 | 60 | S3
Calculo | 04 | 8 | S1
Algebra Vetorial 03 | 60 | S1
Calculo 11 04 | 80 | S2
o Algebra Linear 04 | 80 | S2
Matematica Calculo 11i 04 | 80 | S3
Equacdes Diferenciais 04 | 80 | S3
Calculo Numérico 03 60 | S4
Variaveis Complexas 04 | 80 | S4
Mecénica dos Solidos Resisténcia dos materiais 02 | 40 | S3
Metodologia Cientifica e I\/I_etO(Iquogla do Trabalho 02 | 40 | S1

Tecnoldgica Cle_ntlflcc_)

Projeto Final de Curso 02 | 40 | S10
Quimica Quimica Geral e Experimental 02 40 | S1

4. 1. 2 Nucleo de Contetdos de Extensdo

Compreende disciplinas que integram atividades extensionistas ao curriculo do curso,

as quais permitem que o0s estudantes desenvolvam projetos préaticos, aplicando o

conhecimento académico em agOes voltadas para a comunidade. As atividades de extensao

desenvolvidas ao longo do curso tém o objetivo de integralizar a coesédo e a coeréncia entre as

acoes e o campo de atuagdo dos futuros Engenheiros Eletricistas. Todas as disciplinas desse

nucleo sdo obrigatdrias e sdo descritas na tabela a seguir com suas respectivas cargas horarias:
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Tabela 9 - Disciplinas de extensdo conforme resolugdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de
2018.

Componentes Cred | CH | Sem
Projeto Integrador | 03 60 S4
Projeto Integrador Il - Optativo de Extensdo 04 80 S6
Projeto Integrador 111 04 80 S7
Projeto Integrador IV 04 80 S8
Projeto Social 02 40 S5
Projeto Empreendedor 02 40 S8

Considerando que a disciplina Projeto Integrador Il é tratada como optativa eletiva,
podera ser ofertada uma das trés opcdes listadas na Tabela 10, a partir de decisdo do
Colegiado do Curso, em conformidade com as necessidades pedagdgicas identificadas e com
as diretrizes institucionais estabelecidas. O discente deverd cursar apenas uma dessas

disciplinas para integralizar a carga horaria total do curso.

Tabela 10 - Disciplinas de extensdo optativas.

Componentes Cred | CH | Sem
Projeto Integrador Il - Optativo de Extensdo 1 04 80 S6

Projeto Integrador Il - Optativo de Extenséo 2 04 80 S6
Projeto Integrador Il - Optativo de Extenséo 3 04 80 S6

4. 1. 3 Ndcleo dos Componentes Curriculares de Formagéo Profissionalizante
Compreenderéa as disciplinas nas quais serdo desenvolvidos os conhecimentos da area
tecnoldgica, proporcionando as competéncias fundamentais inerentes a formacéo profissional
generalista do bacharel em Engenharia Elétrica. Considerando a diversidade e a
transversalidade dos contetdos ndo é adotada a divisdo por tdpicos. Essas disciplinas sdo

descritas na tabela a seguir com suas respectivas cargas horarias:

Tabela 11 - Disciplinas Profissionalizantes conforme Art. 9° da Resolugdo CNE/CES
02/2019.

Componentes Cred |CH|Sem
Introdugéo a Engenharia Elétrica 02 | 40| S1
Eletrénica Digital 04 | 80| S2
Introducdo a Circuitos e Medidas Elétricas 02 | 40| S3
Higiene e Seguranca do Trabalho 02 | 40| S3
Circuitos Elétricos | 04 | 80| S4
Redes de Computadores 02 |40 | S4
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Anélise de Sinais e Sistemas Lineares 04 | 80| S5
Circuitos Elétricos Il 04 | 80| S5
Eletromagnetismo | 03 | 60 | S4
Eletromagnetismo Il 04 | 80| S5
Eletrénica Analogica | 04 | 80| S5
Eletronica Analdgica Il 03 | 60| S6
Sistemas de Controle 04 | 80| S6
Conversdo Eletromecanica de Energia 04 |80 | S6
Geracdo de Energia Elétrica 03 | 60 | S6
Sistemas Microprocessados 04 | 80| S6
Sistemas Elétricos | 04 | 80| S7
Maquinas Elétricas 04 | 80| S7
Transmiss&o e Distribuigdo de Energia 03 | 60| S7
Materiais, Equipamentos e InstalacGes Elétricas Prediais| 04 | 80 | S7
Eletrénica de Poténcia | 04 | 80| S7
Comandos Eletroeletrénicos e CLP 04 | 80| S8
Instalacdes Elétricas Industriais 04 | 80| S8
Projeto Fotovoltaico 02 | 40 | S8
SubestacOes Elétricas 02 | 40| S8
Estagio Supervisionado 08 |160| S9

4. 1. 4 Nucleo dos Componentes Curriculares de Formacao Especifica

Os conteldos especificos correspondem a extensdes e aprofundamentos dos conteddos

do ndcleo de contetdos profissionalizantes. Para o componente curricular Optativo de

Formacao Especifica, podera ser ofertada uma dentre as onze opcdes listadas na Tabela 12, a

partir de decisdo do Colegiado do Curso, em conformidade com as necessidades pedagdgicas

identificadas. Dado que € uma disciplina optativa eletiva, o discente devera cursar apenas uma

dessas disciplinas para integralizar a carga horaria total do curso.

Tabela 12 - Disciplinas optativas de formacdo especifica de acordo com as respectivas

habilitacdes.

Habilitacéo Cadigo Componentes Créd|CH| Pré-Requisito

SIEP2 Sistemas Elétricos Il 4 180 SIEP1

TRF Transformadores 4 |80 CEME

Eletrotécnica PROT | Protecédo de Sistemas Elétricos | 4 |80 SIEP1

QLEE | Qualidade de Energia Elétrica 4 |80 SIEP1

ACM ACiO”amETé‘t’ridczs'v'éq“i”as 4 |80 | MAEL; ELEPO1

ELPO2 Eletrénica de Poténcia Il 80 ELPO1

Eletrénica SCOM Sistemas de comunicacdes 80 ASSL
SEMB Sistemas Embarcados 80 | ELETZ2; SMIC
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SA| Sistemas de Aytomagao 4 |80 CECLP
Industrial
Controle e . :
Automacéo IC Inteligéncia Computacional 4 |80 ALIE’O%RES’
CDIG Controle Digital 4 |80 SCON

4. 1. 5 Nucleo dos Componentes Curriculares de Formacdo Diversificada

Com o objetivo de ofertar uma formacédo diversificada, os alunos terdo a opgdo de

cursar disciplinas voltadas para o aprendizado da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS),

Artes, Educacdo Fisica e Espanhol Instrumental. Estes componentes curriculares serdo

disponibilizados de forma optativa e poderéo ser cursados a qualquer semestre do curso.

Tabela 13 - Disciplinas diversificadas optativas.

Componentes Créd.| CH | Semestre
LIBRAS 02 40 Optativo
Educacéo Fisica 02 40 Optativo
Artes 02 40 Optativo
Espanhol Instrumental 02 40 Optativo

4.2 Matriz Curricular

Fundamentando-se na Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e

Bases da Educacdo Nacional — LDB) foi proposta uma matriz curricular, com o objetivo de

desenvolver as competéncias, habilidades e atitudes previstas neste Projeto Pedagodgico de

Curso como sendo necessarias para o perfil do Bacharel em Engenharia Elétrica.

O detalhamento da carga horéaria de disciplinas Teoricas (T), Préticas (P) e Extenséo (E)

estd mostrado na tabela:

Tabela 14 — Matriz curricular.

) Carga Horaria ) .
Sem.| Cod Componente Curricular Cd. Pré-requisitos
T| P |E|Total
INEE |Introducdo & Engenharia Elétrica 2 (36| 4 40 -
CALC1 |Calculo | 4 |70| 10 80 -
ALVE |Algebra Vetorial 3 |60 60 -

1 QGEX |Quimica Geral e Experimental 2 |30( 10 40 -
LPRO |Ldgica de Programacao 4 (40 40 80 -
DTAC Desenho Técnico e Assistido por 3 |15 45 60 i

Computador
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METC [Metodologia do Trabalho Cientifico 2 |40 40 -
Carga Horaria do S1 20 400

FGE1 |Fisica Geral e Experimental | 3 48| 12 60 -

CALC2 (Calculo 11 4 |70( 10 80 CALC1

ALIN |Algebra Linear 4 (80 80 -

. ELED |Eletronica Digital 4 150| 30 80 -
POO Programacao Orientada a Objetos 3 |20| 40 60 LPRO
INTA [Introducdo a Administracdo 2 |40 40 -

Carga Horaria do S2 20 400
FGE2 |Fisica Geral e Experimental Il 3 48| 12 60 FGE1
CALC3 |Calculo HI 4 |70( 10 80 CALC2
EDIF |Equacbes Diferenciais 4 180 80 CALC2

3 |PRES Probabilidade e Estatistica 3 |60 60 -
RESM |Resisténcia dos Materiais 2 |40 40 FGE1
ICME :Er}gﬁﬁjcl;gséo a Circuitos e Medidas 5 |2l 12 40 i
HST Higiene e Seguranca do Trabalho 2 |40 40 -

Carga Horaria do S3 20 400
EMAG1|Eletromagnetismo | 3 |50| 10 60 FGE2
FENT |Fenbmenos de Transportes 2 |40 40 FGE2
VACO |Varidveis Complexas 4 (80 80 CALC3
CALN [Calculo Numérico 3 (40| 20 60 EDIF

4 CIEL1 |Circuitos Elétricos | 4 160 20 80 EDIF
ECON |Economia Aplicada 2 |40 40 -
RCOM |Redes de Computadores 2 (30(10 40 -
PRIN1 |Projeto Integrador I 3 60| 60 HST; ICME

Carga Horéaria do S4 23 460
EMAG2|Eletromagnetismo Il 4 (68|12 80 EMAG1
MAEM |[Materiais Elétricos e Magnéticos 2 |40 40 ICME
ASSL |Anélise de Sinais e Sistemas Lineares 4 160| 20 80 CIEL1

5 |ELEAL |[Eletrdnica Analdgica | 4 60| 20 80 CIEL1
CIEL2 |Circuitos Elétricos 1l 4 160| 20 80 CIEL1
EECO |Engenharia Econdmica 2 |40 40 -
PRSO |Projeto Social 2 40| 40 -

Carga Horéaria do S5 22 440

6 |CEME [Converséo Eletromecéanica de Energia 4 (60( 20 80 | EMAG2; CIEL2
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GEE Geracdo de Energia Elétrica 3 |50| 10 60 CIEL2
SCON |Sistemas de Controle 4 160 20 80 ASSL
ELEA2 |Eletrbnica Analogica Il 3 40| 20 60 ELEA1
SMIC |Sistemas Microprocessados 4 |50| 30 80 ELD; POO
PRIN? ProjetoN Integrador 1l - Optativo de 4 80l 80 i
Extensdo
Carga Horaria do S6 22 440
MAEL [Maquinas Elétricas 4 160| 20 80 CEME
TDE Transmissao e Distribuicédo de Energia | 3 (48| 12 60 GEE
SIEP1 |Sistemas Elétricos | 4 160| 20 80 CIEL2
7 |ELPO1 |Eletronica de Poténcia | 4 160 20 80 | ELEAL; CIEL2
MEIEP II\g/:ztfiréggsbrlggit:igamentos e InstalacBes 4 150! 30 80 CIEL2
PRIN3 |Projeto Integrador Il 4 80| 80 HST; CEME
Carga Horaria do S7 23 460
- Optativo de Formacéo Especifica 4 80 -
CECLP [Comandos Eletroeletronicos e CLP 4 16| 64 80 MAEL
PRFV |Projeto Fotovoltaico 2 (26| 14 40 GEE; TDE
g SUBE |Subestacdes Elétricas 2 (3010 40 SIEP1
INEI InstalacOes Elétricas Industriais 4 160| 20 80 MEIEP
PRIN4 |Projeto Integrador 1V 4 80| 80
PEMP |Projeto Empreendedor 2 40| 40 -
ESEN |Engenharia Ambiental 2 |40 40 -
Carga Horaria do S8 24 480
9 |ETSP |Estagio Supervisionado 8 160 160 -
Carga Horaria do S9 8 160
10 |PFC Projeto Final de Curso 4 180 80 -
Carga Horaria do S10 4 80

Carga Horaria do Curso

A | C.H. Disciplinas Obrigatorias | 3.100
B C.H. Disciplinas de extensdo 380
C C. H. Estégio Supervisionado 160
D C. H. Projeto Final de Curso 80
E | C.H. Atividades Complementares | 60

C. H. Total Formacdo (A+B+C+D+E): 3.780h
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4.3 Fluxograma Curricular
Segue o fluxograma curricular do curso:

Figura 6 - Fluxograma curricular.
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4.4 Avaliagédo da Aprendizagem

A avaliacdo serd continua, processual e diagndstica, com a predominancia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais,
em conformidade com o artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96. O processo de
avaliacdo seré orientado pelos objetivos definidos nos planos de ensino das disciplinas do
Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica. As estratégias de avaliacdo da aprendizagem
serdo formuladas de tal modo que o discente seja estimulado a pratica da pesquisa, da
reflexdo, da criatividade e do autodesenvolvimento.

O aproveitamento académico sera avaliado considerando-se 0 acompanhamento
continuo do estudante. A avaliacdo do desempenho académico é feita por disciplina. O
professor é estimulado a avaliar o aluno por intermédio de varios instrumentos que permitam
aferir os conhecimentos dos discentes, dentre eles: trabalhos escritos, pesquisa de campo,
relatério de atividades, provas escritas e registros da participacdo dos alunos em atividades
praticas de sala de aula.

Por outro lado, os processos avaliativos devem contemplar ndo apenas o dominio
técnico e conceitual, mas também a postura ética e cidada dos discentes. As avaliacGes serdo
conduzidas com base em critérios justos, transparentes e livres de qualquer forma de
preconceito, garantindo o respeito a identidade de género e a orientacdo sexual dos(as)
estudantes.

Em consonancia com o que preconiza o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD
do IFCE, a sistematica de avaliacdo se desenvolvera em duas etapas. Em cada etapa, serdo
atribuidas aos discentes médias obtidas nas avaliagcfes dos conhecimentos construidos, sendo
que independentemente do nimero de aulas semanais, o docente devera aplicar, no minimo,
duas avaliacOes por etapa. A nota semestral serd a média ponderada das avaliacGes parciais,
estando a aprovacdo do discente condicionada ao alcance da média minima 7,0 (sete virgula
zero). A média final de cada etapa e de cada periodo letivo terd apenas uma casa decimal; as
notas das avaliacOes parciais poderdo ter até duas casas decimais.

Caso o aluno ndo atinja a média minima para a aprovacdo, mas tenha obtido, no
semestre, a nota minima 3,0 (trés virgula zero), ser-lhe-a assegurado o direito de fazer a prova
final. A prova final devera ser aplicada no minimo trés dias apos a divulgacéo do resultado da
média semestral e devera contemplar todo o conteudo trabalhado no semestre. A média final
sera obtida pela soma da média semestral, com a nota da prova final, dividida por 2 (dois); a
aprovacdo do discente estara condicionada a obtencdo da média minima 5,0 (cinco virgula

zZero).
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Seré considerado aprovado o discente que obtiver a média minima, desde que tenha
frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) do total das aulas de cada
componente curricular. As faltas justificadas ndo serdo abonadas, embora seja assegurado ao
aluno o direito a realizacao de trabalhos e avaliagcdes ocorridas no periodo da auséncia.

Adicionalmente, é conferido aos discentes com necessidades especificas, o direito ao
processo de avaliacdo adaptado a sua Necessidade Educacionais Especifica, desde que
solicitado antecipadamente e que esteja previsto no Plano Educacional Individualizado de
Acessibilidade Curricular (PEI-AC) garantindo assim a possibilidade de serem avaliados sob
formas ou condi¢Bes adequadas a sua situacdo, considerando suas potencialidades em
determinadas areas do saber ou do fazer, contribuindo assim para 0 seu crescimento e
autonomia, conforme Resolucdo CONSUP/IFCE N° 142, de 20 de dezembro de 2023.

As adaptacOGes poderdo contemplar diferentes formatos de avaliacdo (escrita, oral,
visual, prética), recursos de acessibilidade, tecnologias assistivas, prorrogacdo de tempo e
mediacdo pedagdgica, assegurando a fidedignidade da avaliacdo em relacdo aos objetivos de
aprendizagem propostos. Tais adaptacdes serdo realizadas em articulacdo com os setores

responsaveis pelo apoio a inclusdo, em dialogo com docentes e estudantes.

4. 4. 1 Recuperacdo da Aprendizagem

O processo de recuperacao da aprendizagem no Curso seguira os preceitos da Lei N°.
9.394/96 e do Regulamento da Organizacdo Didatica deste Instituto, desenvolvendo
atividades de recuperacdo continua e/ou recuperacdo paralela. De acordo com a Nota
Informativa N°. 018/2016/PROEN/IFCE sugere-se aplicar, dentre outras, as seguintes acdes
de recuperacdo continua:

a. Realizacédo de atividades avaliativas em menor intervalo de tempo para observacéo
da evolugéo dos estudantes e replanejamento de metodologia e de agdes de recuperacao, se for
necessario;

b. Retomada dos contetdos pelo docente no(s) componente(s) onde foi identificada a
possivel ndo aprendizagem da turma;

c. Trabalhos em equipe, estudos dirigidos, pesquisa, debates, agOes motivadoras,
exercicios diversos, estimulando dessa forma, a criagdo de diferentes acGes e um ambiente
propicio para a aprendizagem;

d. Realizacdo de mais aulas praticas para facilitar a apropriacdo do conhecimento por
meio do estreitamento na relagdo teoria e prética;

e. Realizacdo de mais visitas técnicas, se necessarios, para facilitar a aprendizagem
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f. Realizacdo de projetos pedagogicos, cientificos e socioculturais que visem a
melhoria da aprendizagem;

0. Realizacdo, por meio da parceria entre docentes, alunos voluntarios e/ou outros
profissionais lotados no campus, de projetos interdisciplinares coordenados pelos préoprios
professores dos componentes curriculares, nos quais a defasagem de aprendizagem foi
identificada.

Ainda de acordo com a Nota Informativa supracitada, 0 processo de recuperagdo
paralela serd adotado quando todas as atividades de recuperacdo continua forem esgotadas e,
mesmo assim, parte dos estudantes ndo tenha superado possiveis dificuldades de
aprendizagem em determinado(s) conteudo(s), devendo tais atividades serem desenvolvidas
fora da carga horéaria da disciplina.

O Colegiado do Curso deve desenvolver estratégias para, em um trabalho conjunto com
a Coordenacdo Técnico-Pedagdgica do campus e em consonancia com o item 2.5 (e seus
subitens) deste Projeto, garantir a aplicacdo das atividades previstas na recuperacdo da

aprendizagem.

4.5 Estagio Supervisionado

O estagio supervisionado corresponde a uma atividade curricular obrigatéria que se
concretiza a partir da insercao do discente em praticas reais no ambiente de trabalho, em areas
de atuacdo da Engenharia Elétrica, como forma de lhe propiciar experiéncia profissional
especifica e de contribuir, de forma eficaz, para a sua capacidade de insercdo no mercado de
trabalho. Enquadram-se nessa atividade as experiéncias de convivéncia em ambiente de
trabalho, o cumprimento de tarefas com prazos estabelecidos, o trabalhno em ambiente
hierarquizado e com componentes cooperativistas ou corporativistas, enfim, elementos
fundamentais ao seu posicionamento como profissional e como cidad&o inserido no contexto
da sociedade.

O estagio supervisionado deve ter uma carga horaria minima de 160h (cento e sessenta
horas), em consonéncia com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os Cursos de
Engenharia e podera ser iniciado apo6s o discente ter cursado pelo menos 2.100h da Matriz
Curricular.

O estabelecimento de parcerias, o planejamento, a supervisdo e a avaliacdo das
atividades de estagio deverdo ser responsabilidade do IFCE Campus Cedro, com a
coparticipacdo das organizagdes que desenvolvam ou apliquem atividades de Engenharia, em

concordancia com a Lei n°®11.788, de 25 de setembro de 2008 e com as normas de estagio do
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IFCE (Resolucdo CONSUP / IFCE N° 108, DE 08 de setembro de 2023), de modo que
docentes e discentes do curso, bem como os profissionais dessas organizagoes, se envolvam
efetivamente em situacdes reais que contemplem o universo da Engenharia Elétrica, tanto no
ambiente profissional quanto no ambiente do curso.

Quanto as instituicdes concedentes de estagio, a Resolu¢do CONSUP / IFCE N° 108 de
2023, deixa claro em seu artigo 7°, que devem-se tratar de pessoas juridicas de direito privado
ou publico e profissionais liberais que realizam suas atividades produtivas de bens e/ou
servicos de forma presencial ou virtual, em territorio nacional e internacional, com as
naturezas juridicas: empresas privadas; o6rgaos da administragdo publica direta; autarquias,
fundaces, empresas publicas e sociedades de economia mista em qualquer dos poderes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios; organizacdes de direito privado
com finalidade publica; profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em
seus respectivos conselhos de fiscalizagdo profissional.

Recomenda-se que, no caso de estagiarios(as) com deficiéncia, a duracdo do estagio na
mesma instituicdo concedente possa ser estendida para até 48 (quarenta e 0ito) meses,
conforme estabelece a Resolugdo n° 108, de 08 de setembro de 2023, do Conselho Nacional
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia (CONADE). Tal medida visa assegurar a equidade de
oportunidades, respeitando os principios de acessibilidade, inclusdo e adaptacdo as
necessidades individuais.

A gestdo do processo de estagio envolve diversos setores do IFCE Campus Cedro, cada
um com suas atribuicdes especificas. Entre esses, cita-se aqui:

A Coordenacio de Estagio compete:

I. Em parceria com as demais Unidades Académicas e Coordenagdes de Cursos,
divulgar os cursos ofertados pelo IFCE Campus Cedro junto as OrganizacGes Publicas e
Privadas, visando a oportunidades de Estagio.

I1. Divulgar as oportunidades de Estagio;

I1l. Mediante delegacdo da Direcdo do Campus, celebrar instrumentos juridicos
adequados para fins de Estagio;

IV. Prestar servigos administrativos de cadastramento de estudantes e de oportunidades
de Estagio;

V. Fornecer ao estagiario a documentacéo necessaria a efetivagdo do Estagio;

VI. Atuar como interveniente no ato da celebragdo do instrumento juridico entre a

Unidade Concedente de Estagio e o estagiario;
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VII. Formalizar instrumento juridico com Unidades Concedentes de Estagio e Agentes
de Integracéo;

VIII. Elaborar e acompanhar o cronograma de visitas dos professores orientadores de
estagios.

Ao Coordenador do Curso compete:

I. Supervisionar o desenvolvimento das atividades de Estagio;

I1. Indicar um membro do corpo docente como Professor Responsavel pela Atividade
de Estagio na Coordenacao;

I11. Criar instrumentos de avaliacdo do Estagio;

Ao Professor Orientador de Estagio compete:

I. Acompanhar o estagiario, no Campus e na Unidade Concedente de Estagio, através
de visitas periddicas durante o periodo de realizacdo do estagio;

I1. Acompanhar a elaboracdo do Relatério de Estagio;

I11. Avaliar o Relatério de Estagio;

Outros agentes e setores do IFCE evolvidos no processo de gestdo do estagio, assim
como as suas respectivas atribuicfes e competéncias serdo consideradas de acordo como
descritas no capitulo 11 da Resolugdo CONSUP / IFCE N° 108 de 2023.

Ao término do estdgio os alunos deverdo estar aptos a desenvolver acles e
procedimentos necessarios ao planejamento, execucdo e avaliacdo das principais tarefas
pertinentes ao campo da Engenharia Elétrica, uma vez que, as atividades do estagio devem
contemplar os itens do artigo 1° da Resolucdo CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973, que
discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia.

Apos a conclusdo do estagio, o estudante devera encaminhar o seu relatério final ao
professor orientador para que 0 mesmo seja avaliado. A nota final da componente curricular
sera constituida a partir dos seguintes instrumentos:

¢ Avaliacdo dos relatorios mensais pelo docente orientador;
e Avaliacdo do desempenho do discente estagiario pelo supervisor da empresa ofertante
do estagio;

e Avaliacdo do relatério final de estagio pelo docente orientador.

4.6 Atividades Complementares
A Instituicdo proporcionard oportunidades para as atividades complementares, que
serdo obrigatorias e deverdo ser realizadas durante o vinculo do aluno com o curso, mas fora

dos componentes curriculares obrigatorios. A carga horéaria devera ser de no minimo 60 horas,
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atendendo regulamentacdo especifica, informada no Manual de Normalizagcdo de Projetos
Pedagdgicos dos Cursos de Engenharia do IFCE. As atividades complementares seréo
validadas com apresentacdo de certificados ou atestados, contendo nimero de horas e
descricdo das atividades desenvolvidas e seu controle e registro fica a cargo da Coordenagéo
de Curso e Coordenacédo de Controle Académico.

A articulacdo entre ensino, pesquisa e extenséo e a flexibilidade curricular possibilita o
desenvolvimento de atitudes e acbes empreendedoras e inovadoras, tendo como foco as
vivéncias da aprendizagem para capacitacdo e para a insercdo no mundo do trabalho. Nesse
sentido, a Instituicdo ofertara o desenvolvimento de cursos de pequena duracdo, palestras,
seminarios, foruns, viagens de estudo e outras atividades que articulem os curriculos a temas
de relevancia social, local e/ou regional e potencializem recursos materiais, fisicos e humanos
disponiveis, em conformidade com o Parecer CNE/CES N° 01/2019 de 23 de janeiro de 2019.

As Atividades Complementares tém como objetivo garantir ao estudante uma viséo
académica e profissional mais abrangente. Constituem-se como componentes curriculares de
formacdo académica e profissional que contribuem efetivamente para o desenvolvimento das
competéncias previstas para o perfil egresso, contemplando de forma privilegiada a formacéo
social e profissional, conforme prevé as novas DCNE.

As Atividades Complementares sdo compostas por um conjunto de atividades
extracurriculares, tais como: participacdo em conferéncias, seminarios, simposios, palestras,
congressos, cursos intensivos, trabalhos voluntarios, debates, bem como outras atividades
cientificas, profissionais, culturais e de complementacdo curricular. Podem também incluir
projetos de pesquisa, monitoria, iniciagdo cientifica (IC), projetos de extensdo, mddulos
tematicos, participacdo em empresas juniores e em nucleos de estudos e de pesquisas
vinculadas as areas estratégicas do curso de Engenharia Elétrica e publicacdo em periddicos.

Destaque-se ainda que de acordo com o PARECER CNE/CES 1.362/2001, as
atividades desenvolvidas no &mbito do PET e dos Programas de Iniciagdo Cientifica também
podem ser consideradas atividades complementares. Para efeito de computo de horas, as
atividades complementares de curso (ACC) deverdo ser cumpridas, preferencialmente, em
atividades de ensino, pesquisa e extensao, cujas cargas horarias estdo previstas na Tabela 15.

Para a contabilizacdo das atividades complementares de curso, o aluno devera solicitar
por meio de requerimento a Coordenacdo do Curso, a validacdo das atividades desenvolvidas
com os respectivos documentos comprobatorios. Cada documento apresentado s6 podera ser
contabilizado uma Unica vez, ainda que possa ser contemplado em mais de um critério. Uma

vez reconhecido o mérito, pelo Coordenador do Curso, a carga horéria sera contabilizada.
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Tabela 15 - Descricdo das Atividades Complementares de Curso (ACC)

Atividades Complementares de Curso Carga horaria | Pontuagéo

(horas) Maxima

Participacdo em cursos extracurriculares presenciais na
. pag N P 20 por curso 40 horas
area de Engenharia Elétrica
Participacdo em cursos extracurriculares a distancia na
. s 10 por curso 20 horas
area de Engenharia Elétrica
Participacdo em cursos extracurriculares presenciais

IClpagac P 10 por curso 20 horas
em areas afins
Participacdo em cursos de linguas (inglés, espanhol,

pag guas (ing P 10 por curso 20 horas

italiano, alemao, etc.)
Participacdo em eventos académicos como ouvinte 10 por evento 30 horas
Participacdo em eventos académicos com apresentacao
de trabalho (como colaborador do trabalho)
Participacdo em eventos académicos com apresentacao
de trabalho (como autor do trabalho)

15 por apresentacdo |30 horas

20 por apresentacdo |40 horas

Organizacdo de eventos académicos 20 por evento 40 horas
Participacdo em representacao estudantil 15 por semestre 30 horas
Participacdo em empresas juniores ou incubadoras 15 por semestre 30 horas
Programas de incentivo da propria instituicao: 20 por programa 40 horas
monitorias e outros

Participacdo em Projetos de Ensino 20 por projeto 40 horas
Participacdo em Projetos de Pesquisa 20 por projeto 40 horas
Participacdo em Projetos de Extensao 20 por projeto 40 horas
Publicacdo de resumos em eventos 10 por resumo 20 horas
Publicagéo de,artlgos em revista da instituicdo e/ou 15 por artigo 30 horas
congresso da area

Publicacdo de artigos em revista com corpo editorial | 20 por artigo 40 horas

Para todas as atividades desenvolvidas sera utilizado um fator de conversédo de 1:1, isto
é, para todos os certificados apresentados serdo validadas as cargas horérias integrais, desde
que se respeitem os limites maximos estabelecidos de carga horaria para cada atividade
desenvolvida.

A entrega dos documentos comprobatdrios & Coordenacdo poderd ocorrer a qualquer
momento do semestre, e 0 Coordenador do Curso determinard o periodo de divulgacéo dos
resultados. Apds a analise e aprovacdo das horas de atividades complementares, o
Coordenador do Curso encaminhara os processos a Coordenadoria de Controle Académico.

Somente poderdo ser contabilizadas as atividades que forem realizadas no decorrer do
periodo em que o aluno estiver vinculado ao Curso, sendo garantido aos alunos recebidos por
transferéncia de outras IES o cumprimento proporcional das horas de atividades
complementares. Os casos omissos e as situacdes ndo previstas nessas atividades serdo

analisados pelo Colegiado do Curso.
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4. 6. 1 Programa de Monitoria

Seré ofertado no decorrer do curso e em conformidade com as politicas do campus duas
formas de monitoria: voluntaria e remunerada.

A primeira sera regulamentada conforme previsao de ofertas semestrais e/ou anuais (de
acordo com demanda definida pelo Colegiado do Curso em parceria com a Coordenagdo do
Curso e Diretoria de Ensino). A monitoria remunerada, conforme pratica ja utilizada no
campus, serd disponibilizada através de edital anual regulamentado pela Pro-Reitoria de
Ensino, sob a responsabilidade da Direcdo Geral e Diretoria de Ensino e de acordo com o

planejamento orcamentario da Instituicdo destinado para essa finalidade.

4. 6. 2 Atividades de Extenséo

Este projeto propde a integragéo das atividades de ensino, pesquisa e extensdo com foco
na interacdo dialdgica da comunidade académica com a sociedade, fortalecendo essa
aproximacdo por meio de apropriacdo de saberes e novos conhecimentos inerentes ao campo
de formacdo, buscando atuar na solucdo de problemas emergentes de relevancia social do
entorno, considerando o interesse e necessidade da comunidade atendida, envolvendo agoes
de formacdo e difusdo da informacdo, da ciéncia e tecnologia.

Neste sentido, e em consonancia com o art. 8° da Resolugdo CNE/CES n°. 7 de 18 de
dezembro de 2018, assim como na revisdo da mesma, Resolu¢cdo CNE/CES n°. 576 de 09 de
agosto de 2023 (que estabelece as diretrizes para a Extenséo na Educacéo Superior Brasileira)
0 Colegiado do Curso, a Coordenadoria do Curso e o Nucleo Docente Estruturante, em
parceria com o Departamento de Extensdo, Pesquisa, P6s-Graduacédo e Inovagdo (DEPPI) do
campus Cedro promovera projetos, cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servigos a
comunidade interna e externa possibilitando o desenvolvimento de atitudes e acoes
empreendedoras e inovadoras, tendo como foco as vivéncias da aprendizagem para
capacitacdo e para a insercdo do publico atendido ao mundo do trabalho.

Como possibilidade de evento de extensdo, o Curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica do campus Cedro podera promover a Feira Regional Bienal da Energia a ser realizada
com o envolvimento dos cursos de Tecnologia em Mecatronica Industrial, Licenciatura em
Fisica e Técnico em Eletrotécnica incentivando a pesquisa e a iniciacdo cientifica, com
regulamento préprio redigido pelo DEPPI (em conjunto com o Colegiado do Curso, NDE e
Centros Académicos), na matriz energética nacional.

Outra possibilidade de evento seria a realizacdo da Semana da Seguranca com a

Eletricidade, buscando sensibilizar a comunidade interna e externa aos riscos que envolvem o
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uso da eletricidade de modo que discentes e docentes ofertem cursos, oficinas e palestras que
mobilizem a comunidade para o0 objetivo da Semana. A Semana da Seguranga com a
Eletricidade podera ser desenvolvida principalmente pelo docente e discentes do componente
curricular Higiene e Seguranca do Trabalho, do oitavo semestre, juntamente com a

Coordenadoria do Curso.

4.7 Critérios para Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores

Em conformidade com o Regulamento da Organizacdo Didatica do Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Ceard ROD/IFCE, serd assegurado aos estudantes
ingressantes e veteranos o direito de aproveitamento dos componentes curriculares cursados,
mediante analise, desde que o componente curricular apresentado tenha no minimo, 75%
(setenta e cinco por cento) da carga horaria total do componente curricular a ser aproveitado e
o0 contetdo do componente curricular apresentado também tenha no minimo, 75% (setenta e
cinco por cento) de compatibilidade com o contetdo total do componente curricular a ser
aproveitado.

Né&o sera aproveitado o componente curricular de Estagio Supervisionado, Trabalho de
Conclusdo de Curso e Atividades Complementares (que tenham sido cursadas quando nao
havia vinculo com o curso, conforme estabelecido em Atividades Complementares). Ndo sera
aproveitado componente curricular cursado em nivel inferior ao do curso.

Os tramites, prazos e demais particularidades deverdo seguir o que regula o ROD/IFCE.

4.8 Plano de Transicédo Curricular

A nova matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica sera implementada a partir do
primeiro semestre de 2026 (2026.1). Com essa mudanca, serd necessario realizar um Plano de
Transi¢cdo de Matriz Curricular para os alunos que ja estdo em curso e que optarem ou forem

direcionados para migrar da Matriz Vigente (2021.2) para a Nova Matriz (2026.1).

Sistematica de Transicdo

O processo de transicdo se dard por aproveitamento de componentes curriculares
equivalentes entre as duas matrizes, conforme a Tabela 29, que apresenta as equivaléncias. Os
estudantes que estiverem cursando a Matriz Vigente poderdo ter diversos componentes
curriculares aproveitados, seja de forma integral ou parcial (considerando carga horéaria e/ou

ementa), conforme descrito na Tabela 29. Para os componentes que ndo possuem equivaléncia
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direta ou ndo constavam na matriz vigente, os estudantes deverdo cursa-los obrigatoriamente

para integralizar a Nova Matriz.

Componentes Curriculares que Deverdo Ser Cursados pelos Alunos Migrantes

Os seguintes componentes ndo constam na Matriz Curricular Vigente e, portanto,
deverdo ser cursados pelos estudantes que migrarem para a nova matriz:

o Desenho Técnico e Assistido por Computador

o Instrumentacdo, Medidas e InstalagOes Residenciais

o Redes de Computadores (a carga horaria mudou de 80h para 40h — poderd haver
aproveitamento parcial, mas o conteldo devera ser complementado conforme a nova
matriz)

e Projeto Integrador |

e Projeto Integrador 11

o Projeto Integrador Il

e Projeto Integrador 1V

e Projeto Empreendedor

« InstalagBes Elétricas Industriais

o Comandos Eletroeletrénicos e CLP

« Projeto Fotovoltaico

o Optativo de Formacdo Especifica — o estudante poderd aproveitar uma optativa ja

cursada, desde que coincida com as opgOes previstas na nova matriz

Componentes Curriculares Aproveitaveis

Os demais componentes constantes na Tabela 29, que mostra a equivaléncia entre a
Matriz Vigente (2021.2) e a Nova Matriz Curricular (2026.1) poderdo ser integralmente
aproveitados, observando-se a equivaléncia de conteldo e carga horaria minima.

Ressalta-se que, de acordo com a Tabela 29, a combinagéo da disciplina de Geragéo
Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica e de Fontes Alternativas de Energia da grade
vigente permite o aproveitamento da disciplina de Geragdo de Energia Elétrica da Nova
Grade. A combinagdo da disciplina de Geragdo Transmisséo e Distribuicdo de Energia
Elétrica e de Sistemas Elétricos | da grade vigente permite o aproveitamento da disciplina de
Transmissdo e Distribuicdo De Energia. Estabelece-se que, em ambos 0s casos, estes
aproveitamentos s0 podem ser feitos caso o aluno tenha cursado as duas disciplinas que

somadas atribuam a equivaléncia da disciplina da Nova Matriz.
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Mapeamento individualizado

Os alunos serdo devidamente orientados pela coordenacdo do curso sobre o plano de
transicdo, incluindo o mapeamento individualizado das disciplinas que poderdo ser
aproveitadas e das que precisarao ser cursadas de acordo com a especificidade de cada aluno.

Serd garantido um periodo de adaptagdo e suporte académico aos estudantes que
optarem pela transicdo, para minimizar os impactos académicos e assegurar 0 cumprimento

do novo curriculo com qualidade.

4.9 Projeto Final de Curso (PFC)
Para a conclusdo do Curso, o bacharelando devera estruturar e apresentar um Projeto
Final de Curso sobre tema pertinente aos contetdos da sua formacéo especifica, envolvendo
atividades que articulem simultaneamente a teoria, a pratica e o contexto de aplicacdo,
devendo assim, demonstrar a capacidade de interacdo das competéncias inerentes a formacao

do engenheiro eletricista.

4. 9.1 Objetivos do PFC
O Projeto Final de Curso (PFC), com carga horaria de 80 horas, deverd ser

desenvolvido sob supervisdo e orientacdo de um professor lotado na Diretoria de Ensino do
IFCE — Campus Cedro e, tem como objetivos:

e Promover a consolidacdo de conhecimentos adquiridos durante o Curso e contribuir
para o desenvolvimento da autonomia necessaria a aquisi¢cdo de conhecimento;

e Desenvolver a capacidade de aplicacdo dos conceitos e teorias adquiridas durante o
curso de forma integrada através da execucdo de um projeto;

e Desenvolver a capacidade de planejamento e disciplina para resolver problemas
relacionados a Engenharia Elétrica;

e Despertar o interesse pela pesquisa como meio para a resolugédo de problemas;

e Desenvolver a capacidade de criacdo e inovagéo, estimular a pesquisa, a producéo e a
veiculacdo do conhecimento;

e Estimular o espirito empreendedor através da execucdo de projetos que levem ao

desenvolvimento de produtos.
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4. 9. 2 Formatos de PFC
No Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE/Campus Cedro, o estudante

podera escolher entre trés formatos de PFC, s&o eles:

I. Desenvolvimento de um Projeto de Engenharia

Trata-se do desenvolvimento de um projeto que, a partir da articulacdo de
conhecimentos e competéncias adquiridas no decorrer do curso, possibilite a utilizacdo de
conceitos tedricos em aplicagBes praticas, buscando contribuir com o desenvolvimento e
aplicacdo de tecnologias, assim como solugéo de problemas reais de engenharia e/ou da
sociedade.

Neste formato, visando a viabilizacdo do projeto, os discentes poderdo desenvolver
protétipos, bancadas experimentais e simuladores computacionais, por exemplo. Para efeitos
de PFC, o projeto deve estar acompanhado de um relatério técnico-cientifico (nos moldes do
Manual de Normatizacdo de Trabalhos Cientificos do IFCE), documento este que deve conter,
detalhadamente, todo o embasamento teorico, procedimentos, progresso e resultados de uma
pesquisa técnico-cientifica. Nesta opcdo de PFC o estudante deverda, além de apresentar o
relatdrio técnico-cientifico, submeter-se a apresentacdo oral do projeto diante de uma banca

examinadora. O projeto pode ser desenvolvido individualmente ou em dupla.

Il. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)

Neste formato o discente devera elaborar um trabalho cientifico, de forma individual,
conforme o Manual de Normatizacdo de Trabalhos Cientificos do IFCE, em torno de um tema
ou problematica na area da engenharia elétrica. O TCC podera ser desde um trabalho
puramente tedrico, por meio de uma profunda pesquisa bibliografica sobre o tema ou,
envolver o desenvolvimento de experimentos técnicos cientificos e simulacGes
computacionais. Nesta opcdo de PFC o estudante devera, além de apresentar o elemento
textual de seu trabalho final, submeter-se a apresentacdo oral diante de uma banca

examinadora

I11. Publicacédo de Trabalhos Cientificos
Neste formato de PFC, o discente devera apresentar a comprovacao de publicacdo de
trabalhos cientificos. Para isso, é necessario que o trabalho publicado seja relevante para o
curso de engenharia elétrica e que a publicacao seja reconhecida pela instituicéo.
Uma vez que a publicagdo tenha sido desenvolvida em equipe, os trés primeiros autores

poderdo solicitar, em conjunto ou de forma individual, a utilizacdo deste como PFC.
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A deciséo final sobre a aceitacdo de um trabalho publicado como um projeto final de
curso € da instituicdo de ensino, mediante processo junto a Coordenacdo do Curso que
observara a pertinéncia quanto:

e Se 0 artigo foi publicado no intersticio em que o discente possui matricula ativa no
curso Bacharelado em Engenharia Elétrica no Campus Cedro;

e Se o discente solicitante se encontra entre os trés primeiros autores da publicacao;

e Existéncia de um docente do IFCE como um dos autores do artigo, atuando na figura
de orientador do trabalho;

Quanto a relevancia do trabalho, os artigos devem ter relacdo direta com a area de
estudo do curso de engenharia elétrica, além de atingir a pontuacdo minima de 60 pontos,
determinados quanto ao nivel da publicacdo, como mostrado na Tabela 16.

Tabela 16 - Pontuacdo de cada trabalho de acordo com o nivel da publicagéo.

Classificacdo da publicacéo Pontuacdo Plc\)/lné;[;i%?nio
Congresso regional 10 30
Congresso nacional 30 60
Congresso internacional 60 60
Publicacdo em periddicos com Qualis de Al a A4 60 60
Publicacéo em peri6dicos com Qualis de B1 a B4 30 60

Caso a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
modifique a forma de classificacdo dos artigos cientificos publicados, cabera ao Colegiado
do Curso, baseado no fator de impacto e demais critérios de classificacdo entdo vigentes,
utilizados pela CAPES, decidir a pontuacdo da publicacdo (ou publicacées).

O Colegiado poderd, caso julgue pertinente, indicar uma banca julgadora, composta por
trés docentes do IFCE, que avaliara o artigo de acordo com os critérios acima considerados,
podendo ainda solicitar a defesa oral do trabalho publicado por parte do discente solicitante.
Considerando que a solicitagdo tenha sido realizada em equipe, a defesa oral passa ser
obrigatoria, de forma que possa ser verificado o desempenho e participagdo individual dos

estudantes.
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4. 9. 3 Sistematizacdo do PFC

Uma vez que o discente tenha decidido qual o formato de PFC deseja desenvolver, ele
deverd apresentar um pedido formal junto a Coordenacdo do Curso de Engenharia Elétrica,
via formulario especifico, indicando a op¢éo do formato de PFC pretendido. O Formulario
também devera conter a ciéncia do docente orientador. A partir de entdo, o Projeto Final de
Curso seré cadastrado no Sistema Académico como Projeto Final, onde o estudante ficard
com a situacédo de concludente, uma vez que néo tenha pendéncias de disciplinas referente a
semestres anteriores. Quanto ao docente orientador, ficara registrado a quantidade de 1h (uma
hora) em sua carga horéaria por cada orientando, limitando-se a seis por cada orientador, como
informado no Art. 9 da Resolucdo N° 39, de 22 de agosto de 2016.

Especificamente para os estudantes que optarem pela publicagdo de trabalhos
cientificos, como formato de PFC, além do formulario especifico, deverdo apresentar
também:

e Artigo cientifico publicado completo;

e Extrato Qualis do periédico em que o artigo foi publicado assim como o fator de
impacto. Utilizar sempre a maior classificacdo do quadriénio na plataforma Sucupira
no intersticio em que o discente esteve vinculado ao curso de Engenharia Elétrica;

e Parecer do professor orientador do trabalho — Nos casos das solicitacdes em equipe, 0
professor orientador deve deixar claro em seu parecer a participacdo efetiva de cada
um dos membros solicitantes.

Para os formatos de PFC que possibilitem o desenvolvimento e a defesa em dupla ou
em equipe, a avaliacdo final deve possibilitar a verificacdo do desempenho individual dos
estudantes.

Apo6s a aprovacdo do Projeto Final de Curso, este deve ser registrado no Sistema
Académico como uma componente curricular, onde o estudante passara da situacdo de
concludente para a de aguardando colacdo de grau. Quanto ao documento escrito e
devidamente assinado do PFC, devera ser encaminhado pela Coordenacéo do Curso, via e-
mail, & biblioteca do Campus Cedro, que, por sua vez, providenciara o upload do arquivo na
plataforma SofhiA, onde permanecera disponivel via internet.

As bancas examinadoras dos PFCs do Curso de Engenharia Elétrica do IFCE Campus
Cedro, deverdo ser formadas por, no minimo, trés integrantes. Dentre os quais o docente
orientador deve fazer parte. Os demais membros pedem ser ambos do IFCE Campus Cedro

(membros internos), ou ainda, um membro interno e um externo.
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4.10 Emisséo de Diploma
Sera conferido o Diploma de Bacharel em Engenharia Elétrica aos alunos que
concluirem todas as disciplinas obrigatorias que compdem a matriz curricular, incluindo as 60
horas de atividades complementares, que tenham apresentado o Projeto Final de Curso (PFC),
com resultado satisfatério e/ou comprovado publicacdo cientifica de acordo com o
especificado no item 4.9 e que tenham cumprido o Estdgio Supervisionado, perfazendo um
total de 3.780h, conforme indicado na Tabela 17.

Tabela 17 - Integralizacdo de carga horaria do curso

Carga Horaria do Curso

C.H. Disciplinas Obrigatorias |3.100

C.H. Disciplinas de extensdo 380

C. H. Estagio Supervisionado | 160 C. H. Total Formacdo (A+B+C+D+E): 3.780h

C. H. Projeto Final de Curso 80

m o|lo|w|>

C.H. Atividades Complementares| 60

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) é componente curricular
obrigatorio dos cursos de graduacdo, conforme Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, sendo o
registro de participacdo condicdo indispensavel para a emissdo do diploma.

Em consonéncia com a Resolugdo CONSUP n° 142, de 20 de dezembro de 2023, a
instituicdo podera adotar, quando necessario, procedimentos de certificacdo adaptada ou
diferenciada para estudantes com deficiéncia e/ou necessidades educacionais especificas, sem
prejuizo a validade legal do diploma.

4.11 Acompanhamento dos Egressos
O acompanhamento dos egressos do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica
constitui uma acéo estratégica para avaliar a eficacia do processo formativo, a relevancia do
curriculo e a insergdo profissional dos diplomados. Esta pratica possibilita a obtengdo de
dados e percepgdes que retroalimentam o Projeto Pedagogico do Curso (PPC), fortalecendo a
qualidade da formacédo e promovendo uma maior integracdo entre a instituicdo de ensino e o
mercado de trabalho.
Objetivos do Acompanhamento:
o Verificar a adequacdo da formacdo oferecida as exigéncias do mercado e as

transformacdes tecnologicas e sociais.
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« Identificar as areas de atuacdo profissional mais demandadas pelos egressos.

o Auvaliar o impacto da formacdo académica na trajetoria profissional e pessoal dos ex-
alunos.

o Recolher subsidios para a atualizacdo curricular e o aperfeicoamento das praticas
pedagogicas.

» Fortalecer a rede de relacionamento institucional com os profissionais formados.

Instrumentos e Estratégias de Acompanhamento:

o Pesquisas periodicas com egressos, realizadas via formularios online ou entrevistas
estruturadas, abordando temas como empregabilidade, atualizagdo profissional,
satisfacdo com o curso, contribuicdo da formacdo para o exercicio da profisséo, entre
outros.

e Pesquisas com empregadores, para avaliar o desempenho dos egressos e a
correspondéncia entre a formacdo recebida e as competéncias requeridas pelo
mercado.

o Banco de Dados de Egressos, com atualizacdo continua, possibilitando a criacdo de
uma rede profissional e a promocéo de agdes de integracao.

o Eventos de reencontro, como seminarios, palestras, feiras de profissdes e painéis
com ex-alunos convidados, incentivando a troca de experiéncias e o networking com
0s atuais estudantes.

o Parcerias com entidades de classe e empresas, facilitando oportunidades de estagio,
emprego e atualizacéo profissional.

As informacdes obtidas a partir do acompanhamento dos egressos serdo analisadas pela
coordenacao do curso e pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE), sendo incorporadas aos
processos de avaliacdo interna e revisdo do PPC. Essa pratica assegura que a formagdo em
Engenharia Elétrica se mantenha alinhada as necessidades da sociedade, as tendéncias
tecnoldgicas e as exigéncias do mundo do trabalho.

O acompanhamento dos egressos €, portanto, uma ferramenta indispensavel para garantir a
qualidade e a pertinéncia social da formagao superior, reforcando o compromisso institucional
com a formacdo de profissionais éticos, criticos e capacitados para contribuir com o

desenvolvimento do pais.

4.12 Atuacdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso

O NDE é um o6rgéo consultivo e de assessoramento a Coordenacédo de Curso, vinculado
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ao Colegiado do Curso, responsavel pela concep¢do, consolida¢do, acompanhamento e
continua atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso. E composto por no minimo cinco
professores pertencentes ao corpo docente do curso garantindo-se a representatividade das
areas do curso, que devem ser eleitos por seus pares. O Coordenador do Curso deve
obrigatoriamente fazer parte do NDE, ainda que ndo seja o Presidente. S&o atribuigdes do
Nucleo Docente Estruturante:

e Construir e acompanhar a execug¢éo do PPC;

e Promover a revisdo e atualizacdo do PPC, tendo como principal objetivo a adequacao

do perfil profissional do egresso, devendo as alteracGes serem aprovadas pela maioria do

NDE, e submetidas a analise e aprovacdo do colegiado do curso;

e Analisar os resultados obtidos nas avaliacdes internas e externas (ENADE, Relatorio

de Avaliacdo para Reconhecimento de curso) e propor estratégias para o desenvolvimento

da qualidade académica do curso;

e Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de

graduacdo.

O NDE realiza duas reunibes ordinarias, por convocacdo de seu Presidente, ou por
convocagdo de um tergo de seus membros, em cada semestre letivo, e extraordinariamente,
sempre que convocado pelo seu Presidente ou pela maioria simples de seus membros. As
reunides abordam tematicas relacionadas ao processo de acompanhamento do curso que
englobam: os trabalhos de reestruturacdo curricular, atualizacdo do Projeto Pedagdgico do
Curso, em consonancia com as demandas sociais e 0s arranjos produtivos locais e regionais;
as politicas institucionais de ensino, pesquisa e extensdo no ambito do curso; incentivo ao
desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo; avaliacdo periddica do curso,
considerando-se as orientacdes do SINAES (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Superior) em articulagdo com o trabalho da Comissdo Permanente de Avaliacdo (CPA),

dentre outras.

4.13 Atuacéo do Colegiado do Curso
O Colegiado de Curso € 0rgdo normativo, executivo, consultivo e de planejamento
académico de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, tendo seu funcionamento
normatizado por reunides ordinarias, atuando conjuntamente ao Nucleo Docente Estruturante.
E constituido por professores do curso e representacio discente indicado pelos alunos

do referido curso. O Colegiado do Curso é composto por pelo menos cinco professores



89

efetivos do curso, um representante discente, um membro da CTP e o coordenador do referido
curso. O Coordenador do Curso é também o Presidente do Colegiado e possuira voto de
desempate. Cada docente participara do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica, caso ndo
seja participante de dois ou mais colegiados, podendo, no entanto, ser considerado no
computo do quadro do Colegiado para efeito de quérum se houver simultaneamente reunido
dos dois Colegiados, optando por estar presente em um deles. Os demais professores do curso
podem, mediante requerimento dirigido ao Coordenador, participar das reunides do
Colegiado, com direito a voz.

O Colegiado de Curso reunir-se-a com maioria relativa ou simples (primeiro inteiro
acima da metade do n° de seus membros) e deliberara também com o mesmo quérum. N&o
havendo quérum para a realizacdo de reunides ordinarias, podera o Coordenador convoca-las
em carater extraordinario com a antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas.

As reunides ordinarias do Colegiado do Curso serdo periddicas e, extraordinariamente,
sempre que convocado pelo seu Coordenador, sendo, no entanto, consideradas reunides
especiais obrigatdrias aquelas realizadas antes do inicio de cada periodo letivo para efeito de
deliberacdes em matéria académica, inclusive aprovacao de planos de cursos e de atividades,
por disciplina, e no final do periodo letivo para efeito de avaliacdo do curso, do desempenho
académico dos professores e alunos, tendo em vista a programacdo do préximo periodo
académico, assegurando padréo de qualidade.

Por fim, o Colegiado do Curso tem por funcdo debater e deliberar sobre o andamento do
curso e definir diretrizes que possam contribuir para a execu¢do do projeto pedagogico e, se
for o caso, para a sua alteracdo. Além disso, acompanha as informacGes provenientes da
Comissdo Permanente de Avaliacdo (CPA), providenciando o registro das avaliacOes
realizadas sobre o processo de implementacdo do Projeto, os problemas identificados, as
solugdes propostas e os encaminhamentos dados. Toda esta estrutura contribui para avaliagéo
interna do curso e para 0 processo de reestruturacdo e aperfeicoamento de seu Projeto

Pedagogico.

4.14 Atuacéo do Coordenador do Curso
O Coordenador do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica exerce um papel
estratégico e essencial na gestdo académica e pedagodgica, sendo o elo entre a instituicdo, o
corpo docente, os estudantes e os demais setores da universidade. Sua atuagao visa assegurar
a qualidade do curso, o cumprimento do projeto pedagdgico e a formacdo integral dos

estudantes, conforme os principios estabelecidos pelas DCNS.
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Principais atribui¢des do Coordenador do Curso:
1. Gestao Pedagdgica:

o Zelar pela execucéo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), promovendo sua
constante atualizacdo e adequacdo as exigéncias legais, institucionais e do
mercado.

o Acompanhar e avaliar o desenvolvimento dos planos de ensino, metodologias
adotadas e resultados de aprendizagem.

o Incentivar praticas pedagogicas inovadoras e promover a articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensao.

2. Gestdo Académica e Administrativa:

o Coordenar o planejamento académico semestral, incluindo a organizacdo de
horérios, oferta de disciplinas e dimensionamento de turmas.

o Orientar os docentes na elaboracdo dos planos de ensino e na aplicacdo dos
contetdos de forma alinhada ao PPC.

o Monitorar indicadores de desempenho como evasdo, retencdo, aprovacao e
integralizacdo curricular.

3. Apoio ao Corpo Docente e Discente:

o Prestar apoio aos professores, promovendo reunides pedagogicas, formacdes
continuadas e momentos de integracao.

o Atender os estudantes, esclarecendo dividas académicas, orientando quanto a
organizacdo curricular e mediando eventuais conflitos.

o Estimular a participagdo dos estudantes em atividades extracurriculares,
cientificas e extensionistas.

4. Interlocucao Institucional:

o Representar o0 curso junto aos 6rgdos institucionais, como colegiados, NDE,
CPA, conselhos superiores, entre outros.

o Promover parcerias com instituices externas, empresas e organizagdes
profissionais, com vistas & integracdo do ambiente académico com o mundo do
trabalho.

o Participar da elaboracdo de relatorios institucionais, processos de avaliacéo e
reconhecimento do curso junto aos o6rgaos reguladores (MEC e outros).

5. Acompanhamento das Atividades Complementares e de Estagio:
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o Supervisionar as atividades complementares e o0 estdgio curricular
supervisionado, garantindo sua coeréncia com o perfil do egresso e com 0s
objetivos do curso.

A atuacdo do Coordenador, portanto, é pautada por uma visdo ampla e articuladora,
sendo indispensavel para garantir o funcionamento eficaz do curso e para assegurar que 0S
estudantes tenham uma formacéo sélida, ética e alinhada as demandas contemporaneas da
engenharia.

Adicionalmente, destaca-se também a responsabilidade de acompanhar e implementar o
Plano de Agdo do Curso, instrumento definido em normativas especificas da PROEN/IFCE,
conforme disposto na Nota Técnica n° 4/PROEN, que orienta o planejamento, a execucao e 0

monitoramento das acdes académicas e pedagdgicas.

4.15 Avaliagdo do Projeto do Curso

O Nucleo Docente Estruturante atuard na construcdo, acompanhamento e execucao
deste projeto, com funcdo de promover a revisao e atualizacdo do PPC, tendo como principal
objetivo a adequacao do perfil profissional do egresso, devendo as alteracGes serem aprovadas
pela maioria do NDE, e submetidas a analise e aprovacao do colegiado do curso. Além disso é
funcdo do NDE analisar os resultados obtidos nas avaliacdes internas e externas (ENADE,
Relatério de Awvaliacdo para Reconhecimento de curso) e propor estratégias para o
desenvolvimento da qualidade académica do curso, zelando pelo cumprimento das Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de graduacao.

A Comissdao Propria de Avaliacdo (CPA) realiza diagnostico das condi¢Bes das
instalagdes fisicas, equipamentos, acervos e qualidade dos espacos de trabalho do Instituto e
encaminha aos 6rgaos competentes relatério constando as potencialidades e fragilidades da
instituicdo, para conhecimento e possiveis solugdes.

Os resultados dos instrumentos de avaliacdo possibilitam o planejamento de a¢Ges com
vistas a permanente qualificagdo do trabalho de formagdo. Além desses, sdo utilizados
instrumentos e resultados de avaliagGes oficiais externas, como por exemplo, o Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE).

A Direcdo Geral, Diretoria de Ensino, Departamento de Administracdo e Planejamento
e 0 Nucleo Docente Estruturante subsidiardo as instancias envolvidas no processo de
avaliacdo do projeto de curso. Serdo realizadas avaliagdes semestrais ou anuais
acompanhando a evolucdo de diversos pardmetros na execucao deste Projeto Pedagdgico e no

desenvolvimento do Curso, tendo como principais objetivos:
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a. Promover a cultura de autoavaliacdo no Curso de Engenharia Elétrica;

b. Estimular a melhoria da qualidade nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo no
Curso;

c. Acompanhar a implantacdo de melhorias no Curso;

d. Acompanhar o desempenho docente e discente no Curso;

e.Sugerir alteracdes neste Projeto Pedagdgico.

A avaliacdo e a gestdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica seguirdo os
principios estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), com foco na
melhoria continua do processo de ensino-aprendizagem, no acompanhamento do
desenvolvimento das competéncias e habilidades dos estudantes e na garantia da qualidade
académica.

A gestdo do curso serd realizada por meio da atuacdo conjunta da Coordenagdo do
Curso, do Ndcleo Docente Estruturante (NDE) e do Colegiado de Curso, os quais terdo papel
essencial na tomada de decisdes, na articulacdo entre os diversos componentes curriculares e
no alinhamento das préaticas pedagdgicas com o perfil do egresso desejado.

A avaliacdo do curso utilizara instrumentos diversificados e continuos, garantindo uma
abordagem formativa e diagndstica. Entre os principais mecanismos adotados, destacam-se:

o Autoavaliacdo Institucional: Conduzida pela CPA (Comissdo Prépria de Avaliacgdo),
com participagdo de docentes, discentes, técnicos administrativos e representantes da
sociedade civil.

o Avaliacdo de Disciplinas e Docentes: Aplicada periodicamente, permitindo o
aprimoramento das metodologias e a adequacdo dos conteudos as necessidades do
curso.

o Avaliacdo de Egressos e Empregadores: Instrumentos que possibilitam aferir a
pertinéncia da formac&o oferecida em relacdo as exigéncias do mercado de trabalho e
ao desempenho dos profissionais formados.

e Relatorios de Atividades e Indicadores de Desempenho Académico:
Monitoramento do rendimento dos estudantes, taxas de aprovacdo, evasdo e tempo de
integralizacéo do curso.

o Avaliacdo de Projetos e Atividades Interdisciplinares: Verificagdo do
desenvolvimento de competéncias por meio de projetos praticos, extensao, estagios e
outras experiéncias formativas.

No caso das disciplinas extensionistas, que fazem parte da curricularizagdo da extensao

do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE, Campus Cedro, a avaliacdo seguira
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critérios préprios, vinculando a producdo de resultados extensionistas (como protétipos,
cartilhas, aplicativos, manuais, relatérios técnicos, oficinas, eventos, entre outros) ao
desenvolvimento de competéncias técnicas e sociais. A reprovacgdo nessas disciplinas implica
0 ndo cumprimento da carga horaria minima de extensdo prevista, inviabilizando a
integralizagéo do curso.

Os resultados obtidos por meio dessas avaliagdes serdo sistematicamente analisados e
utilizados como subsidio para o planejamento e a tomada de decisbes pedagogicas,
administrativas e curriculares. A retroalimentacdo constante garantird ajustes e melhorias no
curso, promovendo a atualizacdo do curriculo, a capacitacdo docente, a inovacao
metodoldgica e a exceléncia na formagdo do engenheiro eletricista.

Além disso, a gestdo do curso garantira a escuta ativa dos diferentes segmentos
envolvidos — estudantes, professores e comunidade externa — assegurando um processo

participativo e transparente.

4.16 Politicas Institucionais Constantes no PDI no Ambito do Curso

A oferta do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica esta fundamentada no
Objetivo Estratégico n° 04 do Plano de Desenvolvimento Institucional 2019-2023 do IFCE:
Ampliar o numero de vagas ofertadas por meio de vagas decorrentes de criacdo de novos
Cursos.

Considerando as politicas institucionais dispostas no Plano de Desenvolvimento
Institucional-PDI, destacam-se algumas propostas a serem observadas no desenvolvimento do
curso. Inicialmente, reforca-se a necessidade de promocdo constante da melhoria da qualidade
do curso, mediante inovagGes no processo de ensino-aprendizagem, a partir da formagéo
continuada de professores e da realizacdo de planejamento pedagdgico coletivo.

Destaca-se também a politica de reducdo das taxas de evasdo e retencdo dos alunos,
igualmente dispostas no Plano de Permanéncia e Exito Estudantii — PPE, também
fundamentada no Objetivo Estratégico n° 02 do Plano de Desenvolvimento Institucional
2024-2028 do IFCE, fortalecendo o planejamento de gestdo, assim como o planejamento
pedagogico com os professores, desenvolvendo aces pedagogicas que contribuam na
intervencdo das problematicas causadoras da evasdo e da retencdo escolar, acompanhando
sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem.

A proposta curricular do curso reforca a necessidade de integracdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, mediante, sobretudo, a realizacdo de projetos diversificados, praticas

profissionais integradas e atividades extracurriculares, a serem desenvolvidas ao longo do
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curso, fortalecendo a formacéo integral do aluno, no desenvolvimento de conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos, politicos, culturais e éticos.

Nesse contexto, o curso de Engenharia Elétrica do IFCE, Campus Cedro, adota
plenamente a politica institucional de Curricularizacdo da Extensdo, em consonancia com o
PDI, a Resolugdo CNE/CES n° 7/2018 e a Resolugédo n°® 63/2022 do IFCE. A curricularizacdo
¢ implementada por meio de disciplinas extensionistas especificas, assegurando o
cumprimento de no minimo 10% da carga horaria do curso em atividades de extens&o,
fortalecendo o compromisso social, a inovacdo e a aproximacdo da instituicdo com a
comunidade externa.

O curso fortalecera ainda a cultura de empreendedorismo na regido, ampliando-se as

possibilidades de insercdo do egresso no mercado de trabalho.

4.17 Apoio ao Discente

O IFCE - Campus Cedro conta com Véarios espacos de apoio ao discente, podendo
destacar: uma Quadra desportiva coberta, um Refeitdrio, uma Biblioteca, Laboratorios de
Apoio Pedagogico e salas de aula amplas e arejadas. Além desses espacos 0s estudantes
também contam com quatro refeicBes diarias servidas pela escola: lanche da manhd, almoco,
lanche da tarde e lanche da noite, com um cardapio rico em carboidrato e proteina
acompanhado pela nutricionista do Campus.

A instituicdo também dispde de uma Politica de Assisténcia Estudantil, que
compreende a base sobre a qual se edificam programas, projetos e acdes que contribuem para
o desenvolvimento integral e integrado do estudante. A equipe é multidisciplinar e constituida
pelos seguintes profissionais: 02 Assistentes Sociais, 03 Assistentes de Alunos, 01 Psicélogo,
01 Enfermeiro, 01 Técnico de Enfermagem, 01 Nutricionista e duas coordenacfes, a
Coordenagdo de Assuntos Estudantis e a Coordenacdo Técnico-Pedagogica. Dessa forma, o
discente € atendido através da execucdo de programas de carater geral e especifico, com vistas
a atender o publico-alvo e as demandas repassadas pela gestao.

Na perspectiva de apoio ao discente, destaca-se ainda o Plano de Permanéncia e Exito
Estudantil-PPE, ao apresentar as principais causas que provocam a evasao e retencao escolar,
orientando quanto ao planejamento de ac¢Ges interventivas que visem atuar nos fatores que séo
considerados individuais aos estudantes, alem dos fatores internos e fatores externos a

instituicao.
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4. 17. 1 Coordenacdo de Assuntos Estudantis (CAE)

A CAE, que tem por finalidade a ampliacdo das condi¢des de permanéncia dos jovens
na educacdo publica federal, pauta-se nos objetivos estabelecidos no Programa Nacional de
Assisténcia Estudantil (Decreto 7.234/2010), a saber:

a) Democratizar as condi¢cbes de permanéncia dos jovens na educacdo superior publica
federal,

b) Minimizar os efeitos das desigualdades sociais e regionais na permanéncia e concluséo
da educacéo superior;

¢) Reduzir as taxas de retencéo e evasao;

d) Contribuir para a promogéo da incluséo social pela educacéo.

A CAE é composta por uma equipe multidisciplinar: assistente social, psic6logo,
enfermeira, nutricionista e técnica em enfermagem. As acles da assisténcia estudantil
possuem dois eixos norteadores: o primeiro com os “servicos” que visam atender a toda
comunidade discente como atendimento biopsicossocial e alimentacdo escolar (almogo e
lanches), e o segundo, “os auxilios” que se destinam ao atendimento prioritario do discente
em situacdo de vulnerabilidade social. O IFCE concede as seguintes modalidades de auxilio:
académico, moradia, alimentacdo, transporte, 6culos, emergencial, visitas e viagens técnicas,
didatico-pedagdgico, discentes maes/pais, formacdo, de apoio a cultura e ao desporto e pré-
embarque internacional.

O Servico Social atua no ambito das relagcBes sociais junto a individuos, familias,
grupos, comunidade e movimentos sociais desenvolvendo agdes de fortalecimento da
autonomia, da participacdo e do exercicio da cidadania. Tem como principios a defesa dos
direitos humanos, da justica social e da liberdade como valor ético central.

As acdes desenvolvidas por esses profissionais sao:

a) incentivar a participacdo democréatica do discente, como sujeito de direitos, no espaco
educacional, favorecendo o seu acesso ao Programa Nacional de Assisténcia Estudantil
(PNAEYS);

b) planejar, executar, monitorar e avaliar as a¢Oes relacionadas aos auxilios e a politica de
assisténcia estudantil;

c) realizar pesquisas de natureza socioecondmica e familiar para caracterizacdo da
populacdo discente, contribuindo na identificagdo e intervencdo dos fatores sociais,
culturais e econdmicos que influenciam no processo de ensino-aprendizagem, visando a

permanéncia e o éxito dos estudantes;
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d) participar de equipes multidisciplinares para a elaboracdo e execugdo de programas e
projetos sociais voltados a temas relevantes como saude, violéncia, cultura, cidadania,
direitos sociais e humanos (questdo racial, de género, orientacdo sexual, deficiéncia,

politicas afirmativas, dentre outros).

O servico de Psicologia tem por objetivo contribuir para os processos de educacao,
salde e bem-estar dos alunos e das pessoas direta e indiretamente ligadas ao contexto
educacional do discente, tornando-se responsavel por:

a) acolher a demanda do campus atrelada a formacdo educacional do corpo discente,
englobando o desenvolvimento cognitivo e emocional, bem como sua relacao direta com 0s
processos de aprendizagem;

b) receber queixas do corpo discente e/ou docente referentes as dificuldades de
aprendizagem, tanto situadas no contexto socioecondémico (condicdo familiar, conflitos
emocionais, etc.), quanto psicopedagdgico (relacionamento interpessoal - aluno/aluno;
aluno/professor; aluno/servidor - transtornos de aprendizagem, etc.); investigar,
posteriormente, possiveis obstaculos na construgdo desse processo, realizando a avaliacao e
0 acompanhamento dos casos, prestando orientacdes acerca da melhor conduta a ser
adotada pelo servico;

c) dispensar servicos aos discentes no formato de intervenc@es individuais ou coletivas,
permeadas com o intuito de fomentar construcfes de carater psicopedagdgico, psicossocial

e terapéutico, nas esferas da prevencgéo e do acompanhamento discente.

A atuacdo em comum de todos os profissionais que integram o setor voltado para a
assisténcia ao educando envolve a realizacdo dos atendimentos individuais — acolhida,
orientagdes gerais, de grupos operativos e socioeducativos.

Os servicos de salde também estdo inseridos na Assisténcia Estudantil desenvolvendo acdes
de prevencao, promogdo e acompanhamento da saude do discente visando garantir, através de
suas atividades, a permanéncia do mesmo na institui¢do e o direito a educacdo. A enfermagem
atua visando prestar assisténcia segura, considerando o Cédigo de Etica dos Profissionais da
categoria (COFEN n°. 311/2007) e respeitando o Decreto n°. 94.406, de 08 de junho de 1987
no que se refere as atribuicdes do profissional de Enfermagem, tais como:

a) realizar atribuicdes auxiliares (verificagcdo de sinais vitais, administrar medicamentos

prescritos e realizar curativos);

b) prevenir, promover e controlar as doencas transmissiveis em geral em programas de

vigilancia epidemioldgica;
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c) realizar educacdo em salde no controle das doencas sexualmente transmissiveis;

d) estabelecer medidas educativas frente ao combate as drogas licitas e ilicitas;

e) orientar sobre os cuidados relacionados com a saude;

f) auxiliar no planejamento, programacdo e orientacdo das atividades de assisténcia de
Enfermagem;

g) realizar o primeiro atendimento de enfermagem as urgéncias e emergéncias até a
chegada do suporte avancado (SAMU);

h) realizar encaminhamentos a rede municipal de satde (acGes intersetoriais);

i) participar na elaboragdo de politicas de saide e em sistemas de gerenciamento de saude e

ensino.

4. 17. 2 Coordenacdo Técnico-Pedagdgica (CTP)

A Coordenadoria Técnico-Pedagdgica (CTP) é responsavel por promover, em parceria
com os diversos setores da instituicdo, acdes que visem garantir 0 éxito do processo de
ensino-aprendizagem. Tem por finalidade assessorar as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, supervisionando e avaliando essas atividades, para assegurar a regularidade do
desenvolvimento do processo educativo.

A CTP desempenha, dentre outras atividades:

a) acolhida aos alunos, profissionais docentes e técnicos;

b) realizacdo de acGes de combate a evasao;

¢) mediacdo, quando necessario o dialogo, entre professores e alunos buscando contribuir
para melhoria das relagdes interpessoais;

d) acompanhamento individualizado dos discentes nas disciplinas de menor rendimento
académico;

e) suporte aos docentes no processo de monitoria;

f) monitoramento da frequéncia e rendimento dos alunos;

g) comunicacdo com alunos com baixa frequéncia, via telefone, e-mail ou visita domiciliar
em parceria com a assisténcia estudantil;

h) acompanhamento no desenvolvimento de atividades culturais, sociais e esportivas;

i) realizacdo de atividades (palestras, oficinas, semindrios) de orientagdo educacional sobre
tematicas de educacéo para a vida e temas transversais;

j) acompanhamento aos discentes com deficiéncia em parceria com o Nucleo de

Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE) e a CAE.
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As tabelas a seguir listam, respectivamente, a quantidade minima de professores
necessarios por Area e Subarea conforme a PORTARIA N° 176/GABR/REITORIA, DE 10
DE MAIO DE 2021 que trata do perfil docente do IFCE, e o quadro de professores existente

no campus Cedro, sua qualificacéo profissional e disciplinas que leciona no curso.

Tabela 18 - Corpo docente necessario para desenvolvimento do curso.

Area Subéarea Disciplina(s) Qtde.?
Calculo 1
Célculo 2
91.01.01.00-4 ALGEBRA _ Caleulo 3
91.01.02.00-0 ANALISE Algebra Linear
91.01.00.00-8 91.01.03.00-7 MATEMATICA Algebra Vetorial 02
MATEMATICA BASICA g
91.01.04.00-3 MATEMATICA Equacdes Diferenciais
APLICADA -
Variaveis Complexas
Calculo Numérico
Probabilidade e Estatistica
01.03.00.00.7 91.03.01.00-3 TEORIA DA L6gica de Programacdo
CIENCIA DA COMPUTACAO Programacéo Orientada a 01
COMPUTACAO 91.03.03.00-6 METODOLOGIA E Objetos
TECNICAS DA COMPUTAGAO Inteligéncia Computacional
DE FENOMENOLOGIA E SUAS =isica Geral e Exoerimental 2
® isica Geral e Experimenta
91.05.00.00-6 APLICAGOES i
FISICA 91.05.07.00-0 FISICA DA 02
MATERIA CONDENSADA Materiais Elétricos e Magnético
91.05.08.99-99 FISICA GERAL E | ' aterals £IEtricos € viagneticos
EXPERIMENTAL
93.07.01.00-7 RECURSOS
HIDRICOS
93.07.00.00-0 ~
ENGENHARIA 93.07.02.00-99 GESTAQ Engenharia Ambiental 01
SANITARIA AMBIENTAL
93.07.04.00-6 SANEAMENTO
AMBIENTAL
93.05.00.00-1 93.05.04&('2\-58?'\?XETOS DE Desenho -Cr:?)%“(iﬁégzsrls“do por
ENGERFIARIA 93.05.01.00-8 FENOMENOS DE ; 02
MECANICA hichduibad 0
TRANSPORTE Fendmenos de Transportes

2 Quantidade minima de professores levando-se em consideracdo a carga horaria das disciplinas e desconsiderando
atividades de pesquisa e extensdo, conforme Regulamentacgdo das Atividades Docentes da Resolucdo N° 63 de 28 de maio de
2018 do Conselho Superior do IFCE (CONSUP)
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93.05.03.00-0 MECANICA DOS
SOLIDOS

Resisténcia dos Materiais

91.06.00.00-0 . - .
QUIMICA 91.06.05.00-99 QUIMICA GERAL | Quimica Geral e Experimental 01
96.02.00.00-6 | 96.02.01.00-2 ADMINISTRAGAO | Introducdo a Administragao o1
96.03.00.00-0 96.03.01.00-99 CIENCIAS Economia 01
Metodologia do Trabalho
97.08.00.00-6 96.08.05.00-99 METODOLOGIA Cientifico 01
EDUCACAO CIENTIFICA i .
Projeto Final de Curso
Introducédo a Engenharia Elétrica
Eletrénica Digital
Eletrénica Analégica 1
93.04.01.00-99 ELETRONICA Eletrénica Analdgica 2
ANALOGICA, DIGITAL, DE — —— 02
POTENC|A E SISTEMAS DE Eletrénica de Poténcia 1
CONTROLE Eletronica de Poténcia 2
Sistemas de Controle
Sistemas Microprocessados
Controle Digital
Comandos Eletroeletrénicos e
. CLP
93.04.02.00-99 AUTOMACAD, : A x
SENSORES E ATUADORES Sistemas de Automagao 01
Industrial
93.04.00.00-7 -
ENGENHARIA Sistemas Embarcados
ELETRICA Circuitos Elétricos 1
Circuitos Elétricos 2
Geracdo de Energia Elétrica
InstalacGes Elétricas Industriais
Introducdo a Circuitos e Medidas
93.04.03.00-99 CIRCUITOS Elétricas
ELETRICQOS, SISTEMAS DE Materiais. Equipament
ENERGIA ELETRICA, ateriais, tquipamentos € 03

INSTALACOES ELETRICAS E
COMANDOS ELETRICOS

InstalacOes Elétricas Prediais

Projeto Fotovoltaico

Sistema Elétrico de Poténcia 1

Sistema Elétrico de Poténcia 2

Transmissdo e Distribuicdo de
Energia

Subesta¢es Elétricas
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Protecdo de Sistemas Elétricos

Qualidade de Energia

93.04.04.00-99
ELETROMAGNETISMO,

Acionamento de Maguinas
Elétricas

Conversdo Eletromecéanica de
Energia

Eletromagnetismo 1

TELECOMUNICAGOES

Redes de Computadores

Sistemas de Comunicacdes

CONVERSAO DE ENERGIA E _ 02
MAQUINAS ELETRICAS Eletromagnetismo 2
Maquinas Elétricas
Transformadores
Anélise de Sinais e Sistemas
93.04.06.00-99 SISTEMAS E Lineares
REDES DE 01

SERVICO SOCIAL

96.10.02.00-99 POLITICA SOCIAL
E SOCIEDADE

93.13.00.00-99
ENGENHARIA DE | 93.13.01.00-99 SEGURANCADO | . .
SEGURANCA DO TRABALHO Higiene e Segurancga do Trabalho | 01
TRABALHO
96.10.01.00-7 FUNDAMENTOS
96.10.00.00-0 DO SERVICO SOCIAL

Projeto Social

01

Tabela 19 - Corpo docente existente no campus Cedro.

Disciplinas que

Docente Qualificacdo Profissional | Titulacdo Maxima Vinculo Regime -
Ministra no Curso
Ailton Pinheiro Graduagdo em Letras -
Moreira Inglés. (2007) MESTRADO EFETIVO DE i
Sistemas
Microprocessados,
Graduagdo em Comandos
Alan Viniciusde |y 1o otranica Industrial MESTRADO EFETIVO DE Eletroeletronicos e
Araujo Batista CLP, Sistemas de
(2013) ~ .
Automacéo Industrial
e Sistemas
Embarcados
Alex Alves dos Graduagdo Bacharelado B
em Sistemas de GRADUACAO SUBSTITUTO 40h -
Santos M
Informagdo (2023)
Ana Paula_Noguelra Graduagdo em Il_cenC|atura MESTRADO EEETIVO DE Artes
da Silva em Mdsica
Graduagdo em Engenharia
Andreia Matos Brito de Producdo Mecénica MESTRADO EFETIVO DE -
(2003)
< Ldgica de
Antbénio Denilson Graduagao em Programacéo e
L Bacharelado em Ciéncia MESTRADO EFETIVO DE x
de Souza Oliveira da Computacio (2010) Programacéo
putag Orientada a Objetos
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Antbnio Edson

Graduado Licenciatura em

Perag%z&lva Matematica (2011) MESTRADO EFETIVO DE -
Antonio Marcos da Graduagdo Licenciatura DOUTORADO EFETIVO DE )
Costa Silvano em Ciéncias
Antdnio Nunes de Graduado em Fisica Fendmenos de
Oliveira Vieira (UECE 2008) DOUTORADO EFETIVO DE Transporte
Antonio Sinval Graduacdo em Célculo 1l e
Bezerra Junior Licenciatura em MESTRADO EFETIVO DE Probabilidade e
Matematica (2007) Estatistica
Antonio Ventura Graduacdo em Tecnologia
Gongalves de em Mecatrdnica Industrial MESTRADO EFETIVO DE -
Oliveira (2010)
Graduagdo em
Antony Gleydson Licenciatura em Fisica MESTRADO EFETIVO DE -
Lima Bastos
(2007)
. Graduacdo em ) o
Alb ff'e“r' ng&soura Licenciatura em MESTRADO EFETIVO DE Ca'cﬂgr:]el\e/;;;a"e's
querq Matemaética (2012) P
Introducéo a
Engenharia Elétrica,
x Materiais Elétricos e
Ayslan Caisson Graduagao Bacharel Magnéticos
~ . Engenheiro Eletricista DOUTORADO EFETIVO DE . '
Nordes Maia Acionamento de
(2012) i e
Maquinas Elétricas e
Projeto Final de
Curso
Carlos Auberto Graduacio em _
Nogueira Alencar N & ESPECIALIZACAO EFETIVO DE -
G Eletromecénica (2007)
oncalves
Carlos Dan|§|o Graduagdo emlcllenuas da MESTRADO EEETIVO DE i
Macedo da Silva Matematica
Graduacdo em
A Licenciatura em Pedagogia
Daniel Silva Santos (2001) e Administracéo MESTRADO EFETIVO DE -
(2007)
Daniela F_ernandes Graduagdo em Pedagogia MESTRADO EEETIVO DE i
Rodrigues (2010)
Danielton Gomes Graduagdo em Engenharia i
dos Santos Mecanica (2007) DOUTORADO EFETIVO DE
Graduacgdo em Programagao
Danne Makleyston | g, 112 elado em Sistemas MESTRADO EFETIVO pe | Orientadaa Objetos e
Gomes Pereira ~ Inteligéncia
de Informacéo .
Computacional
Diego Teixeira de Graduagdo Licenciatura i
Araljo em Geografia (2013) DOUTORADO EFETIVO DE
Didgenes Linard Graduagdo em Engenharia Fendmenos de
Aquino Freitas Mecanica (2013) MESTRADO EFETIVO DE Transportes
Circuitos Elétricos I,
Geracdo de Energia
Elétrica, Introducéo a
Douglas Aurélio Graduagdo em Engenharia Circuitos e medidas
Carvalho Costa Elétrica (2011) MESTRADO EFETIVO DE Elétricas, Sistemas
Elétricos I, Sistemas
Elétricos Il e Projeto
Integrador |
. x Equacdes Diferenciais
Douglas Bispo dos Graduagdo Bacharelado GRADUADO EEETIVO DE o \Variaveis

Santos

em Matematica (2017)

Complexas
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Dyego Monteiro de

Graduacdo em
Bacharelado em

Resisténcia dos

Souza Engenharia de materiais DOUTORADO EFETIVO DE Materiais
(2019)
x Economia Aplicada e
Ednael Macedo Graduagdo em DOUTORADO EFETIVO DE Engenharia
Félix Administracdo (2011) A
Econdmica
Eduardo _dos Santos Graduacdo em Fisica DOUTORADO EEETIVO DE EIetromagnetl_smo le
Nascimento (2011) Eletromagnetismo |1
. x Fisica geral e
Ed”grdo Henrique | Graduagdo Bacharelado DOUTORADO EFETIVO DE experimental | e
0s Santos em Fisica (2013) El :
etromagnetismo 11
Eletronica Analdgica
I, Eletronica
Analégica ll,
Felipe José de Sousa | Graduagdo em EAngenharia DOUTORADO EEETIVO DE Eletronica ge.Poténcia
Vasconcelos de Mecatrbnica I, Eletrdnica de
Poténcia Il, Sistemas
de Controle e Projeto
Final de Curso
Fernanda Custddio Llcencyaﬁturg ¢ Bgchar_elado Engenharia
Cavalcante em Ciéncias Bioldgicas MESTRADO EFETIVO DE Ambiental
(2009, 2010)
Fernando Eugénio | Graduagdo em Bducagao | gopecializACAO | EFETIVO DE Educago Fisica
Lopes de Melo Fisica (1985)
Graduagdo em Sistemas da
Francisca Jamires Inform~agao (29}8)_ MESTRADO EFETIVO DE i
da Costa Graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas (2012)
Francisco Aristonio Graduacgéo em Ciéncia
de Almeida Santos (2000) MESTRADO EFETIVO DE i
Francisco Graduagdo em Letras
Gleiberson dos Portugués e Aleméo MESTRADO EFETIVO DE -
Santos Nogueira (2016)
Sistemas
Microprocessados,
Controle Digital,
Francisco Hercules | Graduagdo em Engenharia Apallse de §|na|s €
dos Santos Silva de Mecatranica MESTRADO EFETIVO DE _Slstemas Lineares,
Sistemas Embarcados,
Sistemas de
ComunicacGes e
Projeto Integrador 11
Graduacdo em
. . Licenciatura em .
Francisco Jose de Matematica (2009) e DOUTORADO EFETIVO DE Metadologia do
ima x . Trabalho Cientifico
graduacdo em Pedagogia
(2000).
Francisco Sérgio Graduacdo em
Bertoldo do Licenciatura em Letras MESTRADO EFETIVO DE -
Nascimento (2001)
Francisco Weverton Graduagao em Tecnologia
; . em Mecatronica Industrial MESTRADO SUBSTITUTO 40h -
Lima Dias
(2015)
Hudson Josino Graduagdo Bacharel em ESPECIALIZACAO | SUBSTITUTO 40h i

Viana

Administracéo (2011)
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Isaac Souza da

Graduagdo em Tecnologia
em Mecatronica Industrial
(2007)

MESTRADO

EFETIVO

DE

Introducao a
Engenharia Elétrica,
Circuitos Elétricos II,
Magquinas Elétricas,

Costa x . Projeto Fotovoltaico,
Graduacdo em Engenharia ~ e
Elétrica (2015) Subestago_es Elétricas
e Qualidade de
Energia Elétrica
Isabel Cristina Graduacdo Bacharelado
Vieira Bento Bastos Fisica (2000) DOUTORADO EFETIVO DE i
Jodo Nunes de _ Grzflduagéo em Alqebra !_inear,_ _
Aratijo Neto LlcenC|atu_ra Plena em DOUTORADO EFETIVO DE Equac0es D|ferenc_|a|s
Matematica (2010) e Calculo Numérico
Jodo Paulo de Graduacdo Licenciatura
Avraljo Souza em Matematica (2016) MESTRADO EFETIVO DE i
Jones Clécio Graduagdo em Tecnologia
Otaviano Dias em Mecatronica Industrial MESTRADO EFETIVO DE -
Junior (2010).
José da Cruz Lopes Graduagéq em
Marques Bacharelgdo e _Llcenuatura DOUTORADO EFETIVO DE -
em Filosofia (2008)
José Ednésio da . G_raduagéo em
. Licenciatura em Ciéncias DOUTORADO SUBSTITUTO 40h -
Cruz Freire S
Biol6gicas (2009)
José Galdino da Graduagdo em Engenharia Resisténcia dos
Silva Mecénica (2003) MESTRADO EFETIVO DE Materiais
Circuitos Elétricos II,
Converséo
) « . Eletromecénica de
José Hemando | Graduagdo em Engenharia MESTRADO EFETIVO DE Energia, Maquinas
Bezerra Barreto Elétrica (2002) -
Elétricas,
Transformadores e
Projeto Integrador 111
P . Graduagdo em Tecnologia L -
Jose Ja';'g;if"va | em Mecatzggilc% Industrial | DOUTORADO EFETIVO DE ?{Sj”e'fgsp'ét'ﬁtvréff’aﬁéoe
Graduagdo em Analise e
José Olinda da Silva Desenvolvimento de ESPECIALIZACAO EFETIVO DE -
Sistemas (2017)
n « Desenho Técnico
José Wiron Barbosa Graduagdo em MESTRADO EFETIVO DE Assistido por
Procdpio Mecatrénica (2010)
Computador
R Graduacdo em
Joserlandio da Costa Licenciaturzf em Letras MESTRADO EFETIVO DE -
Silva
(2015)
InstalacGes Elétricas
Industriais, Materiais,
Equipamentos e
Kassio Derek Graduagéio em Engenharia InstalacOes Elétricas
Nogueira e MESTRADO EFETIVO DE Prediais, Transmissdo
Elétrica (2015) TN,
Cavalcante e Distribuicéo de
Energia Elétrica e
Protecdo de Sistemas
Elétricos
Katharine Silva de Graduagdo em Letras -
Oliveira Soares Portugués e Inglés (2014) MESTRADO EFETIVO DE i
Livya Lea de Graduacgdo em Letras- Espanhol
Oliveira Pereira Espanhol (2014) DOUTORADO EFETIVO DE Instrumental
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Graduacdo em

Luiz Neldecilio |- ;0 iatura em Biologia e MESTRADO EFETIVO DE Engenharia
Alves Vitor o Ambiental
Quimica (2005)
Lyrane Teixeirade | Graduagdo em Automagdo X i
Brito Bezerra Industrial (2009) ESPECIALIZAGAOC EFETIVO DE
Marcelo Alencar Graduagdo Licenciatura e
. Bacharelado em Educagdo MESTRADO EFETIVO DE Educacéo Fisica
Leite
(2008)
Maria Aparecida Graduacdo em
Ferreira Barbosa Licenciatura em Pedagogia DOUTORADO EFETIVO DE -
Fernandes (2011)
Maria Arleilma Graduagdo em
- Licenciatura em pedagogia MESTRADO SUBSTITUTO 40h -
Ferreira de Sousa
(2019)
. . Graduagdo em
Maria Belo da Silva | | jcenciatura em Pedagogia MESTRADO EFETIVO DE -
Lima
(2001) ]
Maria Vanisia Graduacdo em Calculo II, Algebra
Mendonca de Lima Licenciatura em DOUTORADO EFETIVO DE Linear e Algebra
¢ Matemaética (2008) Vetorial
Maxwell de Sousa Graduagdo em Algebra Vetorial e
Pita Matematica. (2009) MESTRADO EFETIVO DE Calculo 3
. Graduacgdo em -
M'Cgfs'tc')‘so'[’es Bacharelado em Sistema MESTRADO EFETIVO DE P:E)O?:aﬁad%o
de Informacéo (2017) 9 ¢
Mirela Maximo Graduagdo em Pedagogia MESTRADO EEETIVO DE i
Bezerra (2009)
Ménica Emanuela Graduag&o Licenciatura
Nunes Maia em Histdria (2001) MESTRADO SUBSTITUTO 40h i
Moisés Gomes de Graduagdo em Tecnologia x Higiene e Seguranca
\ em Mecatronica Industrial | ESPECIALIZACAO |  EFETIVO DE g gurang
Lima (2010) do Trabalho
Natalia Cavalcanti Graduagdo em Letras- ~ .
Mendes Libras (2014) ESPECIALIZACAO EFETIVO DE Libras
Paulo Victor Sales Graduagdo Tecnologia em B
Desenvolvimento de GRADUACAO SUBSTITUTO 40h -
dos Santos ;
Sistemas (2024)
Graduagdo em Tecnologia Eletronica Digital,
Paulo Thiago Lima | o'y o ironica Industrial | ESPECIALIZACAO EFETIVO DE Eletronica Analogica
do Nascimento I e Eletrénica
(2010) -
Analdgica Il
Pedro Luis Saraiva Graduagdo em Analise e Inteligéncia
Desenvolvimento de MESTRADO EFETIVO DE :
Barbosa . Computacional
Sistemas (2011)
Pedro Uchoa Aradujo Graduagdo Bacharelado ~
Silva em Fisica (2020) GRADUACAO EFETIVO DE -
U . Fisica geral e
Petrus Emamanuel | Graduagdo Licenciatura MESTRADO EFETIVO DE experimental 11 e
Ferreira Vieira em Fisica (2011) )
Eletromagnetismo |
x - Caélculo 1 e
Rafael Braz de Graduagdo em Matemaética MESTRADO EEETIVO DE Probabilidade e
Macedo (2007) o
Estatistica
Raquel de Oliveira Graduacdo em
Santos Lira Administracdo (2009) MESTRADO EFETIVO DE i
Metodologia do
Renato Eranklin Graduagdo em Tecnologia Trabalho Cientifico,
em Automacao Industrial DOUTORADO EFETIVO DE Sistemas de Controle,

Rangel

(2012)

Comandos
Eletroeletrénicos e
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CLP, Sistemas de
Automacéo Industrial
I, Redes de
Computadores e
Projeto Integrador IV
Ricardo César da Graduagdo em
- Licenciatura em Fisica MESTRADO EFETIVO DE -
Silva Gomes
(2010)
Roberto Jorge Graduacdo Engenharia . i
Bezerra Lauriston Mecanica (2004) ESPECIALIZAGAOC EFETIVO DE
) Bacharel em Introducéo a
Rodrigo Abnner Admlnlstraf;ao pela _ DOUTORADO EEETIVO DE Admmls_tragao e
Gongalves Menezes | Faculdade Ledo Sampaio Projeto
(2010) Empreendedor
- . Graduacgdo em L
Romariode Lima | ;o ciatura em Quimica MESTRADO EFETIVO DE Quimica Geral e
Oliveira Experimental
(2014)
Graduacdo em
Licenciatura em Fisica Fisica geral e
Romeu (_je Oliveira (2015) e G_ragjuagao em MESTRADO EEETIVO DE exge_rlmental le
Felizardo Biomedicina pela Fisica geral e
Faculdade Ledo Sampaio experimental 1
(2010)
Saulo de Lima Graduagdo em Tecnologia
Bezerra Automatica (2005). MESTRADO EFETIVO DE i
. « . Desenho Técnico
Sidney Telesda | Graduagdo Engenharia de MESTRADO EFETIVO DE Assistido por
Silva Produgdo Mecénica (2002)
Computador
Thlago_ Alan da Graduagdo em Matematica MESTRADO EEETIVO DE Célculo 11 € _Calculo
Silva (2014) Numerico

(Fonte: CGP-Cedro, 2025)

4.19 Corpo Técnico-Administrativo

A tabela a seguir lista o corpo técnico-administrativo a disposicdo e sua qualificacdo

profissional.

Tabela 20 - Corpo técnico-administrativo a disposic¢éo do curso.

NOME CARGO TITULACAO AMBIENTE
Ana Cristina Alves Gomes NUTRICIONISTA MESTRADO CAE-CED
Restaurante
TECNICO DE ~ CTI-CED
André Siebra de Araujo TECNOLOGIA DA ESPECIALIZACAO Tec. Informacio
INFORMACAO ' ¢
A . ASSISTENTE EM ~ CAP-CED
Antonio Edson da Silva ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Almox. Patriménio
. ASSISTENTE EM ~ CEOF-CED
Brennda Dias Souza ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Setor Einanceiro
Carlos Rob_son Souza da BIBLIOTECARIO DOUTORADO CBII_3L_IO-CED
Silva Biblioteca
L .. BIBLIOTECARIO- CBIBLIO-CED
Cinthia Thamiris Fernandes DOCOMENTALISTA MESTRADO Biblioteca
Daniel Santos da Silva TECNICO DE MESTRADO CCTINFO-CED
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LABORATORIO-
INFORMATICA

Lab. Informatica

Demetrius de Souza ASSISTENTE EM x CAP-CED
Machado ADMINISTRACAO GRADUAGAO Almox. Patrimdnio
Denise de Araujo Silva ASSISTENTE SOCIAL MESTRADO CAE-CED A.
Holanda Social
Edivandbia Freire Cardoso ADMINISTRADOR ESPECIALIZACAO %’25{;& 'sj
.. AUXILIAR EM ~ CCA-CED
Erika Costa de Moura ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Cont. Académico.
CCS-CED
Fabricio Magalhdes Castelo | " ROCRAMADOR | popecial1ZACAO | Comunicaciio
VISUAL Social
Francisca Ferreira dos AUXILIAR EM X
Santos ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO CGP-CED
Francisco Anderson Gomes X CCS-CED
. JORNALISTA ESPECIALIZACAO Comunicagéo
de Lima .
Social
. ASSISTENTE EM ~
Francisco Glauber de Moura ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO DIRAP-CED
. . DEPPI-CED
Francisco Gomes de Loiola ASSISTENTE EM = .
X ESPECIALIZACAO Pesquisa e
Neto ADMINISTRACAO Extensio
. . . ASSISTENTE EM ~ CEOF-CED
Francisco Neri de Almeida ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Setor Financeiro
. ) ASSISTENTE DE . CAE-CED
Geniel José de Santana ALUNOS ENSINO MEDIO Ass. Estudantil
. TECNICO DE
Germano Jose Barmos TECNOLOGIADA | ESPECIALIZAGAO |  ©TLS=D
INFORMACAO ' ¢

Gina Helioneide Bastos ASSISTENTE EM ~ CAC-CED
Ferreira Gondim ADMINISTRACAO ESPECIALIZAGAC Contratos
. .. AUXILIAR EM ~
Irailma de Melo Vieira ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO DIREN-CED
. . . ASSISTENTE EM CCA-CED
Ivanildo da Silva Lima ADMINISTRACAO MESTRADO Cont. Académico.
Jadna Mony Gregorio Freitas | ENFERMEIRA - AREA MESTRADO CAE-CED
Enfermaria
José Augusto de Araujo TECNICO EM
gFiIho ) ASSUNTOS MESTRADO CTP-CED
EDUCACIONAIS
Jose Luiz Otavio Farias da TECNICO EM : CCTE-CED
Silva ELETROTECNICA ENSINO MEDIO Lab. Eletrotécnica
Jose Rdmulo Porfirio de ASSISTENTE DE ~ CAE-CED
Lima ALUNOS ESPECIALIZACAO Ass. Estudantil
ASSISTENTE EM CCA-CED

Luciano Marinho de Lima

ADMINISTRACAO

ESPECIALIZACAO

Cont. Académico.

TECNICO EM
Marcelo Lopes de Oliveira ASSUNTOS MESTRADO CTP-CED
EDUCACIONAIS
. . ASSISTENTE DE x LABQUI-CED
Maria Alaide Barreto Neta L ABORATORIO ESPECIALIZACAO Lab. Quimica
Maria Elizangela Cavalcante ASSISTENTE DE ESPECIALIZACAO CAE-CED Ass.
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Duarte ALUNOS Estudantil
Maria Gorete Pereira PEDAGOGA DOUTORADO CTP-CED
. , . AUXILIAR DE ~ CBIBLIO-CED
Maria José da Silva Lemos BIBLIOTECA ESPECIALIZACAO Biblioteca
Marina Monteiro André de ASSISTENTE EM ~ CINFRA-CED
Oliveira ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Infraestrutura
. TECNICO EM ~ CAE-CED
Mirlene Alves Cavalcante ENFERMAGEM GRADUACAO Enfermaria
ASSISTENTE EM ~ CBIBLIO-CED
Nara Raquel de Souza ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO Biblioteca
Paulo Rémulo Aquino de ASSISTENTE EM X CCA-CED Cont.
Souza ADMINISTRACAO ESPECIALIZAGAC Académico.
Sarah Kalley de Oliveira AUXILIAR EM ~
Costa Melo ADMINISTRAC;AO ESPECIALIZAGAO CGR-CED
Sheila de Sousa Teodosio | ASSISTENTE SOCIAL MESTRADO CAE'O%E? A.
Tacialene Alves de Oliveira PEDAGOGA MESTRADO CTP-CED
Thalyta Alves Cipriano de ASSISTENTE EM ~
Oliveira ADMINISTRACAO ESPECIALIZACAO DIRAP-CED
., , . TRADUTOR :
Timoteo Honorio Cruz INTERPRETE ENSINO MEDIO NAPNE-CED

(Fonte: CGP-Cedro, 2025)

4.20 Programas de Unidades Didéticas

Os programas de unidades didaticas de cada disciplina sdo apresentados em formulério

padrdo em anexo neste documento.
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O Campus Cedro possui uma area construida de 11.214m2 distribuida em um complexo
de blocos, conforme é discriminado na Figura 6. A distribuicdo do espaco no Campus € a

seguinte:

e 2.332m?2 para a area pedagogica;
e 1.136m?2 & area desportiva; e
e 668m? & area administrativa.

Figura 7 - Vista aérea do campus Cedro situado na Alameda José Quintino

5.1 Infraestrutura Fisica e Recursos Materiais

A Tabela 21 detalha os blocos e os 137 ambientes que compdem o Campus Cedro,
destacando-se a existéncia de 26 salas de aula e 23 laboratérios.

Tabela 21 - Ambientes do Campus Cedro

Bloco Ambiente

Sala da Coordenacéo de Controle Académico

Sala do Ndcleo de Atendimento a Pessoas com
Bloco A Térreo  [Necessidades Especificas

Sala da Reprografia

Sala do Consultério Odontolégico
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Sala de Enfermagem

Recepcao

Sala do DEPPI

Sala da Assisténcia Social

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Piso
Superior

Sala da Central de Processamento de Dados

Sala da Coordenacédo de T. I.

Sala dos Vigilantes

Sala da Direcéao Geral

Sala da Chefia de Gabinete

Sala da Coordenacéo de Gestdo de Pessoas

Sala da Coordenacdo de Comunicacgdo Social

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Bloco B

Térreo

Biblioteca

Piso
Superior

Sala de Aula 01

Sala de Aula 02

Sala de Aula 03

Sala de Aula 04

Sala de Aula 05

Sala de Aula 06

Bloco C

Térreo

Sala do Grémio Estudantil

Sala da Cantina Particular

Sala dos Motoristas

Sala da Coordenacdo de Assuntos Estudantis

Sala da Encubadora de Empresas

Piso
Superior

Sala do Nucleo de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas

Sala do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia

Sala da Coordenacédo de Aquisi¢Oes e Contratagdes

Sala do Departamento de Orcamento e Financas

Sala da Diretoria de Administracdo e Planejamento

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Centro Inclusdo
Digital

CID

Laboratério de Informéatica

Sala de Mdsica
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Sala Polivalente

Bloco D

\estiarios Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Educacéo Fisica

Sala de Ferramental da Manutencéo

Almoxarifado

Sala de Apoio da Faxina

Bloco E

Garagem 01

Garagem 02

Subestacéo

Laboratorio de Usinagem

Laboratorio de Soldagem

Laboratorio de CNC

Laboratorio de Hidraulica e Pneumatica

Laboratorio de Robética

Laboratorio de Ensaio de Materiais

Bloco F

Térreo

Laboratorio de Biologia

Laboratorio de Quimica

Sala de Apoio de Quimica

Sala do Centro Académico da Fisica

Sala de Artes

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Piso
Superior

Sala da Direcédo de Ensino

Sala da Coordenacdo Técnico-Pedagogica

Sala das Coordenacdes de Cursos

Laboratorio de Fisica

Sala de Apoio Professores de Fisica

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Bloco G

Sala de Desenho

Laboratdrio de CLP e Energias Renovaveis

Laboratorio de Eletrénica Analdgica

Laboratorio de Comandos Elétricos

Laboratdrio de InstalagGes Elétricas

Laboratorio de Eletronica Digital

Sala de Apoio Técnico em Eletrotécnica

Sala de Apoio Professores de Eletrotécnica
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Sala do Centro Académico da Mecatrdnica

Sala de Aula (futuro Laboratério de Maquinas)

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Bloco H

Laboratorio de Metrologia

Laboratorio de Prototipagem

Laboratério de Informatica 01

Laboratorio de Informatica 02

Laboratério de Informatica 03

Laboratdrio de Manutencdo e Redes de Computadores

Sala do Centro Académico da Matematica

Sala do Centro Académico de Sistemas de Informacéo

Sala de Apoio Técnico em Informatica

Sala de Apoio Professores de Informatica

Banheiros Masculino e Feminino

Sala de Apoio da Faxina

Refeitério

Térreo

Laboratorio de Informatica 04

Centro de Linguas do IF - CLIF

Sala de aula 01

Sala de aula 02

Sala de aula 03

Sala de Apoio Materiais

Subsolo

Refeitério

Tatame

Bloco Didatico

Térreo

\WC Masculino

\WC Feminino

WC PCD

Laboratorio de Matematica

Sala 01-BD

Sala 02-BD

Sala 03-BD

Sala 04-BD

1° Piso

\WC Masculino

\WC Feminino

WC PCD

Sala dos Professores

Sala 05-BD
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Sala 06-BD

Sala 07-BD

Sala 08-BD

\WC Masculino

\WC Feminino

WC PCD

] Sala 09-BD
2° Piso

Sala 10-BD

Sala 11-BD

Sala 12-BD

Miniauditorio 01

\WC Masculino

\WC Feminino

WC PCD

] Sala 13-BD
3° Piso

Sala 14-BD

Sala 15-BD

Sala 16-BD

Miniauditério 02
Quadra Poliesportiva

Ginasio -
- Academia

Auditorio Principal

Auditorio -

Banheiros Masculino e Feminino - PCD

5.2 Biblioteca

A Biblioteca José Luciano Pimentel do IFCE — Campus Cedro, mostrada na Figura 7,
funciona nos turnos matutino, vespertino e noturno, sendo o horario de funcionamento das
7:00h as 20:30h, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor dispde de cinco
servidores, sendo dois bibliotecarios, um assistente em administracdo e dois auxiliares de
biblioteca, pertencentes ao quadro funcional do IFCE — Campus Cedro.

Aos usuarios vinculados ao Campus e cadastrados na Biblioteca, € concedido o
empréstimo de livros, exceto obras de referéncia, periddicos, publicacdes indicadas para
reserva e outras publicacfes conforme recomendacdo do setor. As formas de empréstimo,
bem como o uso e oferta de servicos da Biblioteca José Luciano Pimentel, do IFCE — Campus

Cedro, séo estabelecidos em regulamento préprio, aprovado mediante Portaria n°® 13/GDG, de
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5 de fevereiro de 2010. O acesso a Internet esta disponivel por meio de 10

microcomputadores.

Figura 8 - Espacos da Biblioteca José Luciano Pimentel do IFCE — Campus Cedro.

A biblioteca dispde também de uma sala para estudos em grupo e de uma area para
consulta local.

Com relagdo ao acervo bibliogréfico, é composto por 3.563 titulos de livros e 13.257
exemplares; 59 titulos de periddicos e 726 exemplares; 65 titulos de colecBes e 238
exemplares; 8 titulos de softwares educacionais e 16 exemplares e 6 titulos de videos (DVD,
VHS e CD’s) e 57 exemplares. Todo acervo est4 catalogado em meios informatizados.

E interesse da Instituicdo a atualizacdo do acervo, de acordo com as necessidades e
prioridades estabelecidas pelo corpo docente, sendo esta uma pratica comum inserida no

orcamento anual da instituigdo.

5.3 Acessibilidade
A acessibilidade aos discentes com necessidades educacionais especificas demanda
adaptacOes arquitetbnicas e pedagdgicas especificas. Em relagdo a estrutura arquitetdnica, o
IFCE — Campus Cedro dispde, em suas instalagdes, de rampas que possibilitam o acesso a

todos os setores do pavimento térreo, bem como a todos os ambientes do pavimento superior.
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Em relacdo a estrutura pedagogica, conforme a diversidade da demanda, o curso se
utilizard4 dos diversos recursos que garantam as condigdes necessarias para 0 processo de
ensino-aprendizagem, bem como ao acesso e participacdo dos Portadores de Necessidades
Especiais a praticas educativas, fazendo com que tenham seus direitos respeitados enquanto

cidadaos.

5.4 Laboratorios Especificos & Area do Curso

Devido a tradi¢do na oferta dos cursos de eletrotécnica no Campus de Cedro, dispde-se
de laboratérios que podem ser totalmente integrados as necessidades da Engenharia Elétrica.
Estes, no entanto, para atender integralmente as necessidades do curso devem estar ampliados
e atualizados de maneira a envolver toda a complexidade e areas de atuacdo da Engenharia
Elétrica.

Nesse sentido, os laboratérios devem dispor de equipamentos suficientes para o
atendimento de, no maximo, dois alunos por estacdo de trabalho durante as aulas préaticas de
laboratdério. Em termos de recursos, os laboratorios devem propiciar aos estudantes o contato
com diferentes dispositivos e equipamentos. A instituicdo oferecerd, ainda, uma estrutura de
suporte ao uso dos laboratdrios que permita aos estudantes o desenvolvimento de atividades
extraclasse, bem como o apoio ao docente no desenvolvimento de atividades previstas nos
Planos de Unidades Didatica (PUDs). Por fim, a instituicdo deve possuir uma politica de
manutencdo e atualizacdo do parque de equipamentos e softwares com o objetivo de manter
as instalacbes académicas em sintonia com as tecnologias que sdo encontradas no mercado de
trabalho.

De acordo com o Subsidio Estatistico para a Construcdo dos Referenciais Nacionais dos
Cursos de Graduacdo — Bacharelados e Licenciaturas do MEC a infraestrutura recomendada
de laboratdrios para Engenharia Elétrica sdo laboratdrios de: Eletricidade; Circuitos Elétricos;
Instrumentacdo Eletroeletronica; Medidas Elétricas; Equipamentos e Materiais Elétricos;
Eletrénica Analogica e Digital; Eletronica de Poténcia; Eletromagnetismo; Computadores e
Programacdo Aplicada; Controle e Automacdo de Processos; Controladores Logicos
Programaveis; Sensores e Atuadores Industriais; Sistemas de Aquisi¢do de Dados; Sistemas e
Redes de Telecomunicacdes; Instalacbes Elétricas; Acionamento, Comando e Protecdo de
Maquinas; Conversores; Eficiéncia Energetica; Energia Renovavel; Informatica com
programas especializados.

Atualmente dispde-se no Campus dos seguintes laboratorios:
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Tabela 22 - Laboratdrios existentes a serem utilizados pela Engenharia Elétrica

Laboratorio

Util a Engenharia Elétrica

Laboratorio de Usinagem

Laboratorio de Soldagem

Laboratorio de CNC

Laboratorio de Hidraulica e Pneumatica

Laboratorio de Robotica

<

Laboratorio de Ensaio de Materiais

<

Laboratorio de Biologia

Laboratério de Quimica

O 00| NOoO | OB~ | WNPF-

Laboratorio de Fisica

[HEN
o

Sala de Desenho

[EEY
[EEY

Laboratério de CLP e Energias Renovaveis

[EEN
N

Laboratorio de Eletrénica Analdgica

[EEN
w

Laboratorio de Comandos Elétricos

[EEN
IS

Laboratorio de Instalacbes Elétricas e Informatica

[EEN
a1

Laboratorio de Eletronica Digital

[EEN
(o]

Laboratério de Metrologia

[EEN
\‘

Laboratorio de Prototipagem

[EEN
(0e]

Laboratério de Informatica 01

[EEN
©

Laboratorio de Informatica 02

N
o

Laboratorio de Informatica 03

N
[T

Laboratorio de Informatica 04

N
N

Laboratdrio de Manutencdo e Redes de Computadores

N
w

Laboratorio de Matematica

YR NENENENENENENENEYASANANANENEAN

Com relagéo aos ambientes de software, os alunos do curso devem dispor de relevante

variedade de aplicativos que representem a realidade do mercado e o estado da arte nas areas

aplicadas e de desenvolvimento. Dessa forma, o Curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica do IFCE — Campus Cedro dispora de 04 (quatro) laboratorios especificos, os quais

compordo a estrutura recomendada para a oferta do curso, conforme apresentados a seguir:

5. 4. 1 Laboratério de Instalacdes elétricas e fontes renovaveis

E equipado com ambiente climatizado e possui toda a infra-estrutura para aulas, além

de acesso a Internet. Os equipamentos para esse laboratorio com utilizagdo didatica ao &mbito

das instalacOes elétricas prediais em baixa tensdo, disponibilizado com equipamentos de

protecdes elétricas. Sera implantado um anexo para rede didatica em distribuicdo em baixa e
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média tensdo. Sera também implantado equipamentos didaticos para auxilio pratico em fontes
de geracdo solar e edlica.

5. 4. 2 Laboratério de eletricidade Industrial
Sera aproveitado o laboratorio de comandos elétricos e implantado a este, acessorios
voltados a praticas de motores e geradores elétricos de corrente alternada e continua, bem

como os transformadores.

5. 4. 3 Laboratdrio de eletronica e ondas
Sera aproveitado os laboratérios de eletrdnica analogia e digital e equipado por

equipamentos de ensaios e didaticos focado as ondas.

5. 4. 4 Laboratdrio de informatica
E equipado com 20 maquinas dispostas em ambiente climatizado e possui toda a
infraestrutura para aulas, além de acesso a Internet. As maquinas desse laboratorio possuem

sistema operacional Windows, monitores LCD e softwares de uso geral.

5. 4. 5 Laboratdrios existentes
Segue neste topico os laboratérios disponiveis para o curso do Bacharelado em
Engenharia Elétrica, assim como, tabelas que discriminam 0s equipamentos existentes em

cada ambiente laboratorial.
5.45.1 Laboratério de Comandos e Medidas Elétricas

Tabela 23 - Equipamentos para praticas no laboratério de Comandos Elétricos e Medidas
Elétricas.

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
KIT P/ PARTIDA SOFT-STARTER DE MOTORES CA 02
Descricdo dos componentes Quantidade/KIT]
Base para trés fusiveis diazed 01
Bancada com bastidor WEG 01
Chave Soft- Starter 01
Sinaleiros tipo led na cor verde 01
Sinaleiros tipo led na cor Branca 01
Sinaleiros tipo led na cor vermelha 01
Contator Tripolar 02
Chaves Seletoras 03
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Fusiveis Diazed 03
Motor de Indugdo Trifésico de 3 cv 01

KIT PARA CONTROLE DE VELOCIDADE DE MOTORES CA
ATRAVES DE INVERSOR DE 01

FREQUENCIA

Descrigdo dos componentes

Quantidade/KIT

Base para trés fusiveis diazed 01
Bancada com bastidor WEG 01
Inversor de Frequéncia 01
Sinaleiro tipo led na cor verde 01
Sinaleiro tipo led na cor branca 01
Sinaleiro tipo led na cor vermelha 01
Fusiveis Diazed 03
Placa para simulacdo de defeitos 02
Chaves seletoras 03
Motor de inducao trifasico de 5 cv 01
KIT PARA PRATICAS DE ELETROTECNICA 06
Descricdo dos componentes Quantidade/KI
Base para trés fusiveis diazed 01
Sinaleiro tipo led na cor verde 01
Sinaleiro tipo led na cor amarela 01
Sinaleiro tipo led na cor vermelha 01
Fusiveis Diazed 03
Contatores Tripolares 03
Contatores Auxiliares 03
Relés Térmicos 01
Temporizadores 01
Botédo Pulsador NA 01
Botdo Pulsador NF 01
KIT PARA PRATICAS DE MEDIDAS ELETRICAS 01
Descricéo dos componentes Quantidade/KIT]
Base para trés fusiveis diazed 01
Fusiveis Diazed 03
Wattimetros Monoféasicos 02
Cosifimetro Monoféasico 01
Amperimetro CC 01
Amperimetro CA 02
Relé fotoelétrico 01
\Voltimetro CA 01




118

Voltimetro CC 01
Medidor de Energia Ativa 01
Frequencimetro 02
Potenciémetro com Lampada 01
Banco com trés capacitores de SuF 01
Banco com trés capacitores de 10pF 01
Termostato 01
Banco com trés capacitores de 30,7uF — 1,67 kKVAr 02
Lampada incandescente 08
Bloco com quatro soquetes para lampadas incandescentes 02
Resistor 06
KIT PARA PRATICAS DE CONTROLE DE 01
VELOCIDADE DE MOTORES CC

Descricdo dos componentes Quantidade/KI
Conversor Ca/Cc 02
Indutor 02
Capacitores 03
Sinaleiro tipo led na cor vermelha 01
Fusiveis Diazed 06
Chave Seletora 01
Contatores Tripolares 02
Voltimetro Analdgico CC 01
Chave on-off 06
Freio eletromagnético 01
Motor cc 02
KIT PARA PRATICAS DE SERVOACIONAMENTO 02

Descricéo dos componentes Quantidade/KI
Servoconversor CA 01
Servomotor 2,5 N/m, 2000 rpm 01

OUTROS COMPONENTES DESTE LABORATORIO Quantidade

Auto transformador 4
Bancada com bastidores WEG 2
Botas (par) 10
Chave estrela-triangulo 1
Chave fim de curso 4
Chave seletora 2 estagios 5
Conversor CA/CC 2
Disjuntor tripolar 2
Fuzivel diazed (placa com 2) 2
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Fuzivel diazed (placa com 3)

Indutor

Interruptor de 1 secdo (placa com 2)

Interruptor treway (placa com 2)

Motor CC

Motor monofaco de 2 terminais

Motor monofaco de 6 terminais

Motor trifasico de 6 terminais 0,25 CV

Motor trifasico de 6 terminais 0,5 CV

Motor trifasico de 6 terminais 1,5 CV

Motor trifasico de duas velocidades (dailander)

PR R~ NN R o

Oculos de protecio

N
o

Ponte retificador

Potenciometro + sinaleira

Relé estrela-triangulo

Relé falta de fase

Relé sequéncia de fase

Multimetro digital

Alicate amperimetro digital

Kit didatico instalador predial

Chave combinada 8mm

Chave combinada 15mm

Chave combinada 16mm

Chave combinada 17mm

Chave fixa 12x14mm

Chave fixa 14x17mm

Chave fixa 17x19mm

Chave fixa 21x23mm

Chave de fenda 3/16 x 57

Chave de fenda 1/4 x 57

Chave de fenda 9/32 x 6”

Chave de fenda 5/16 x 6”

Chave de fenda 3/8 x 6”

Chave philips 1/8 x 5”

Chave philips 3/16 x 5”

Chave philips 5/16 x 6”

Chave philips 3/8 x 6

Ribitadeira

Ferro de Solda 60w

Sugador de solda

N R RPN Rr(RP R Rr[R[RPIN|R(RP| PR R[RP| R R R| R N] NN




120

Desencapador de fios

Chave de grifo

5.4.5.2 Laboratorio de InstalacGes Elétricas

Tabela 24 - Equipamentos para praticas no Laboratoério de Instalagfes Elétricas e Informatica.

Descricdo dos Equipamentos

Quantidade

Bancada para préaticas com alimentacdo trifasica em 380/220V

5

Cabines em alvenaria para praticas de instalacdes elétricas

Medidor do consumo de energia elétrica trifasico

Medidor do consumo de energia elétrica monofasico

Multimetro digital

Alicate universal

~N| o o1 =] o1

Alicate de corte

[HEN
o

Alicate para terminais

Desemcapador de fios

Alicate de bico

Chave de fenda de 3/16 x 57

Chave de fenda de 1/4 x 5~

Chave de fenda de 3/8 x 6”

Chave Phillips de 3/16 x 5”

Chave Phillips de 5/16 x 6”

Chave Phillips de 3/8 x 6”

Chave teste neon

Teste de tensao

Estilete

Passa fio

Maleta de ferramentas

|||l o|o| o1 O] | o] o1 O] | O1

Cinturdo para escalada

[EEN
o

Talabarte para escalada

[EEY
o

Esporas para escalada (PAR)

10

Bancadas 01 a 05

Quantidade

Interruptor 1 tecla simples

10

Interruptor 2 teclas simples

Interruptor 3 teclas simples

Interruptor three-way

Interruptor four-way

Interruptor 1 tecla simples+tomada 2 pdlos+terra

Tomada 2 polos+terra

Interruptor DR
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Disjuntor monfasico 16A
Disjuntor trifasico 50A
Quadro de distribuicédo
Fotocélula

Dimmer

Campainha

Lampadas fluorescente
Lampadas led
Amperimetro analdgico
Wattimetro analdgico
\Voltimetro analdgico
Frequéncimetro analdgico

ol o o1l o1 o1 O] O O] O1f O1] O1| O1

5.4.5.3 Laboratorio de Eletronica Analdgica

Tabela 25 - Equipamentos para praticas no Laboratoério de Eletrdnica Analdgica.

Descricdo dos Equipamentos Quantidade
Fonte CC MINIPA MPC3003D 2
Fonte CC INSTRUTHERM FA-3030
FONTE CC INSTRUTEMP IFTA5020
Osciloscopio GWINSTEK GDS-840C
Osciloscépio MINIPA MO-12215
Gerador de sinais MINIPA MFG-4200
Gerador de sinais POLITERM VC2002
Malha de contatos (PROTOBOARD) 14
Multimetro digital
Computador de mesa
Gerador de sinais POLITERM MODELO FG - 8102
Osciloscopio MINIPA SERIE MVPOSD
Bancadas para praticas laboratoriais

WO, WINDN
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5.4.5.4 Laboratério de Eletronica Digital

Tabela 26 - Equipamentos para praticas no Laboratorio de Eletrénica Digital.

Descricéo dos Equipamentos Quantidade
Controlador de carga solar MORNING SATAR CORP. PRO STAR-30 2
Controlador de carga solar PHOCOS 2
Inversor CC/CA XANTREX X-POWER 2
Inversor CC/CA STATPOWER - PROWATT 800 1
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Esmeril FERRARI 1/2HP

Fonte CC MINIPA MPC3003D
Multimetro digital

Computador de mesa

Célula fotovoltaica de 56W

Kit de eletrénica industrial XP301
Kit de eletronica digital EXSTO 11

DI DN W|O| |-

5.4.5.1 Laboratério de CLP

Tabela 27 - Equipamentos para praticas no Laboratorio de CLP.

Descricdo dos Equipamentos Quantidade
Botoeira de pressdo (placa com 1) NO/NC 2
Botoeira de pressdo (placa com 2) NO/NC
Chave fim de curso
Chave seletora 3 estagios
CLP Keylogix
CLP MicroLogix
CLP WEG
Contator tripolar
Dimmer
Disjuntor monopolar
Disjuntor tripolar
Fuzivel diazed (placa com 3)

Lampada incandescente (placa com 2)
Potenciometro

Relé térmico

Siinaleira (placa com 3)

Termostato

NWWINIDNWWPNRFRPODNWERIDNDNDN

5.5 Capacidade Maxima de Alunos por Laboratorio

5. 5. 1 Justificativa dos Critérios Técnicos e Pedagdgicos
As atividades de laboratério no curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica sdo
componentes essenciais da formacéao dos estudantes, pois proporcionam a vivéncia pratica dos
conteudos teoricos e o desenvolvimento de competéncias técnicas fundamentais para a

atuacdo profissional. No entanto, essas atividades envolvem riscos especificos, especialmente
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em laboratorios que operam com sistemas elétricos, o que exige rigoroso cumprimento de
normas de seguranga, ergonomia e controle de riscos.

Para garantir a integridade fisica dos estudantes, docentes e técnicos, bem como a
qualidade pedagdgica das atividades praticas, tornando o ambiente propicio para a
aprendizagem efetiva e potencializando o processo educativo, estabelece-se um ndmero
méaximo de alunos por laboratorio, determinado com base em critérios técnicos e pedagogicos

que consideram:

e A capacidade fisica do ambiente: segundo as recomendacdes da NR-17, Norma

Regulamentadora de Ergonomia, que orienta sobre espaco minimo para circulacdo e
conforto dos usuérios;

o A disponibilidade e quantidade de equipamentos por aluno ou grupo de alunos: Visa

assegurar o uso efetivo e seguro dos recursos laboratoriais, além de possibilitar que o
aluno tenha condicdes efetivas de participar e executar a aula préatica, evitando-se que o
aluno seja um mero expectador de companheiros de equipes que efetuam a pratica
laboratorial;

o Os requisitos de seqguranca previstos na NR-10: Esta norma regulamenta a seguranca

em instalacbes e servicos em eletricidade, exigindo a adogdo de medidas preventivas,
como o controle de acesso e o dimensionamento adequado de pessoal por atividade;

e As boas praticas de operacdo em ambientes de risco: Conforme diretrizes da ABNT
NBR 5410 (instalacGes elétricas de baixa tensdo) e NBR ISO 45001 (sistema de gestdo de

salide e seguranca ocupacional), é necessaria ado¢do de métodos e medidas que garantam
tanto a seguranca dos procedimentos quanto a protecdo dos individuos e do patriménio,
criando ambientes de trabalho mais seguros, saudaveis e produtivos.

5. 5. 2 Critérios para Definicdo do Nimero Méximo de Alunos por Laboratorio
Para garantir a integridade fisica dos estudantes, docentes e técnicos, bem como a
qualidade pedagdgica das atividades praticas, tornando o ambiente propicio para a
aprendizagem efetiva e potencializando o processo educativo, estabelece-se um numero
méaximo de alunos por laboratério. Este limite é definido com base em critérios técnicos e
pedagdgicos, considerando trés dimensdes fundamentais:

1°) Capacidade Fisica do Ambiente:

De acordo com as recomendacdes da NR-17 (Norma Regulamentadora de Ergonomia),

€ necessario assegurar um espago minimo para circula¢do, posicionamento adequado dos
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equipamentos e conforto dos usuarios. A limitacdo por espagco visa prevenir acidentes,
facilitar a mobilidade e garantir condi¢Ges adequadas de trabalho.

2°) Capacidade Operacional (Disponibilidade de Equipamentos e Recursos):

Para que cada aluno tenha participacdo ativa nas praticas laboratoriais, € imprescindivel
que haja quantidade suficiente de equipamentos, instrumentos e bancadas. Essa condicdo evita
a sobrecarga de uso dos recursos e impede que 0s estudantes assumam papel apenas
observador durante os experimentos, comprometendo a aprendizagem. Além disso, contribui
para a conservacdo dos equipamentos e a eficiéncia das atividades.

3°) Capacidade Didatica (Acompanhamento Docente):

A quantidade de alunos deve permitir que o docente possa orientar, monitorar e avaliar
adequadamente as atividades em andamento. O excesso de estudantes dificulta o
acompanhamento individualizado e pode comprometer tanto a seguranca quanto a efetividade
do processo pedagdgico. A adequada proporcdo entre numero de alunos e docentes ou
técnicos envolvidos esta em conformidade com as boas préaticas de ensino e com as exigéncias
da NR-10, que regulamenta a seguranca em instalacdes elétricas e reforca a necessidade de

dimensionamento apropriado de pessoal por atividade.

5. 5. 3 Descri¢do do Namero Méaximo de Alunos por Laboratério e sua Importancia
O nmero maximo de alunos por turma em atividades de laboratério ndo é apenas uma
questdo de logistica, mas uma exigéncia para assegurar a qualidade pedagogica, a efetividade
das praticas e a seguranca de todos os envolvidos. Ao respeitar os limites impostos pela
capacidade operacional, fisica e didatica dos laboratorios, garante-se um ambiente mais
eficiente, produtivo e alinhado com os objetivos de aprendizagem.

Atualmente as capacidades méaximas dos laboratérios sdo mostradas na Tabela 28:

Tabela 28 - Capacidade méaxima de alunos por cada Laboratorio do curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica do IFCE Campus Cedro.

N° de Bancadas N° méaximo Capacidade .
- L Motivo da
Laboratorio e/ou de alunos por maxima de R
- Limitacao
Equipamento bancada alunos
Laboratorio de .
P Capacidade
Hidraulica e 4 2 8 pacit
[ Operacional
Pneumatica
- Capacidade
Laborat,o_rlo de 4 4 16 Operacional e
Robdtica S
Didatica
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Laboratorio de Ensaio

de Materiais 2 5 10 Capacidade Fisica
- Capacidade
Latg)lz?:r(])irég de 4 5 20 Operacional,
Fisica e Didatica
Laboratorio de Fisica 3 9 27 Capacidade Fisica
Capacidade
Sala de Desenho ezf ;nissaz)ié 1 30 Operacional,
pag Fisica e Didatica
Laboratorio de CLP e 4 2 8 Oczgggilgzgf e
Energias Renovaveis peracio
Didatica
Laboratdrio de 6 4 20 Capacidade Fisica
Eletrénica Analdgica e Didatica
- Capacidade
Laboratorlq d_e 4 4 16 Operacional e
Comandos Elétricos e
Didatica
Laboratdrio de Capacidade
Instalacdes Elétricas e | 5 cabinese 15Pc's | 3a/ce 1 a/Pc 15 Operacional e
Informatica Didatica
Laboratorio de 3 4 12 Capacidade
Maquinas Elétricas Operacional
Laboratorio de 6 4 20 Capacidade Fisica
Eletronica Digital e Didatica
Laboratorio de 17 Instrumentos 1 17 Capacidade
Metrologia Operacional
Laboratorio de \ . .
Informatica 0L 20 Pc's 2 25 Capacidade Fisica
Laboratorio de 20 Pc's 2 30 Capacidade Fisica
Informatica 02 P
Laboratério de . . .
Informatica 03 20 Pc's 2 30 Capacidade Fisica
Laboratdrio de : . .
Informatica 04 20 Pc's 2 20 Capacidade Fisica
Laboratorio de Capacidade
Manutencao e Redes 10 Pc's 2 20 paci
Operacional
de Computadores
- Capacidade
Laboratorio de 2 10 20 Operacional e

Matematica

Didatica
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5. 5.4 Divisao da Turma e Criacdo de Novos Diarios para Respeitar o Numero

Maéaximo de Alunos por Laboratério

Em virtude dessas exigéncias, € terminantemente proibida a realizacdo de atividades
laboratoriais com numero de alunos acima da capacidade maxima definida para o respectivo
ambiente. Quando o numero de matriculados em uma disciplina que envolve praticas
laboratoriais superar esse limite, torna-se obrigatéria a divisdo da turma em grupos menores,
respeitando-se a capacidade de atendimento do laboratorio.

Para que essa divisdo ocorra de forma regular e transparente, devera ser feita a
abertura de um novo diario de turma no sistema académico para cada grupo adicional, mesmo
que pertencentes a mesma disciplina e periodo letivo. Essa medida garante o controle
adequado das atividades, da frequéncia e da avaliacdo dos estudantes, além de atender aos
requisitos institucionais de registro e gestao pedagogica.

E responsabilidade da coordenag&o do curso, em conjunto com o setor académico e
os docentes responsaveis, organizar previamente essa divisao, considerando a disponibilidade
de horérios, espacos e pessoal técnico e docente.

A uniformidade dos conteldos, das praticas e dos critérios de avaliacdo entre 0s
grupos subdivididos devera ser rigorosamente mantida, assegurando isonomia no processo de
ensino-aprendizagem, portanto, sendo recomendado que as disciplinas sejam ministradas
preferencialmente, mas ndo obrigatoriamente, pela mesmo docente.

A aplicacdo desse protocolo é indispensavel para garantir a seguranca, a qualidade do
acompanhamento e a efetividade das praticas laboratoriais, alinhando as praticas laboratoriais
do curso de Bacharelado de Engenharia Elétrica as normas técnicas vigentes e aos principios
de formagcdo sélida e responsavel na area tecnologica.

A exceléncia no processo educativo envolve simultaneamente a seguranca fisica dos
envolvidos e a manutencdo de um alto padrdo pedagdgico. Essas condi¢fes criam um ciclo
virtuoso onde um ambiente seguro favorece a concentracdo e a experimentacdo dos alunos,
enquanto a qualidade pedagdgica — fundamentada em metodologias ativas e integrativas —
transforma a pratica em aprendizado profundo e eficaz.

Essa abordagem, que integra seguranca e qualidade de ensino, é fundamental para a
formagéo de profissionais preparados para enfrentar os desafios do mercado de trabalho com

competéncia e responsabilidade de acordo com a visao e cultura implementadas no IFCE.
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ANEXOS

Plano de Transi¢do de Matriz Curricular

1. Quantos estudantes estdo vinculados a matriz curricular vigente?
Informac&o: Estdo vinculados 80 alunos a matriz curricular vigente.

2. Quantos e quais semestres foram ofertados na matriz curricular vigente até o
momento?

Informacdo: Quando a nova grade curricular estiver em vigéncia, havera 4 turmas do CBEE
vinculadas a matriz antiga, sendo os semestre S8, S6, S4 e S3.

3. Existe possibilidade de realizar equivaléncia entre a matriz curricular vigente e a
nova matriz proposta?
() Sim (X) Parcialmente ( ) Néo

4. A alteracéo ocorrera em componentes curriculares:
( ) Ainda ndo ofertados
(X) Ofertados e cursados

5. Em relacéo aos componentes ofertados e cursados, existe equivaléncia destes com 0s
novos componentes curriculares?

() Sim (X) Parcialmente ( ) Néo

(Se a resposta for “sim”, o campus deverd preencher a planilha de equivaléncias.)

(Se a resposta for “parcialmente”, o campus devera preencher a planilha com os
componentes equivalentes e tera que responder as proximas perguntas.)

(Se a resposta for “ndo”, a planilha ndo sera preenchida e o campus respondera as proximas
perguntas.)

6. Caso a matriz seja “parcialmente equivalente” ou “ndo equivalente”, o campus
ofertara mais de uma matriz?
(X) Sim () Néo

7. Caso a matriz curricular seja “parcialmente equivalente” ou “nio equivalente” e o
curso venha a ofertar apenas uma matriz, foi realizado, por meio da assinatura de termo
de ciéncia, um acordo formal com os estudantes matriculados* em que estes aceitam
migrar para a nova matriz? (exceto estudantes em situacdo de trancamento). [NO CASO
DE ALUNOS MENORES, OS PAIS OU RESPONSAVEIS SAO CHAMADOS PARA
ESTA ASSINATURA]

(O Sim () Néo

8. Caso a matriz seja parcialmente equivalente, quantos e quais componentes
curriculares deverdo ser cursados pelos estudantes, além dos ja definidos na matriz
vigente?

S&o 12 componentes curriculares:

Desenho Técnico e Assistido por Computador

Instrumentacgdo, Medidas e InstalacGes Residenciais

Redes de Computadores

Projeto Integrador |

Projeto Integrador 11

Projeto Integrador 111

Projeto Integrador IV

Projeto Empreendedor



Instalacdes Elétricas Industriais
Comandos Eletroeletronicos e CLP

*QOptativo de Formacao Especifica (Pode aproveitar uma optativa cursada da grade vigente que coincida na nova

grade)

Projeto Fotovoltaico
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Tabela 29 - Equivaléncias de componentes curriculares entre a Matriz Vigente 2021.2 e a
Nova Matriz 2026.1.

Matriz vigente

Matriz proposta

Matriz

. Componente curricular CH Componente curricular CH
vigente
S1 CALCULO | 80 h CALCULO | 80 h
s QUIMICA GERALE 40 QUIMICA GERALE 40h
EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL
s1 INTROUQAO’A ENGENHARIA 40h INTROUC}AO’A ENGENHARIA 40h
ELETRICA ELETRICA
S1 ALGEBRA VETORIAL 80 h ALGEBRA VETORIAL 60 h
S1 LOGICA DE PROGRAMACAO [80h| LOGICA DE PROGRAMACAO [80h
s1 METODOLOGIA DO TRABALHO 40h METODOLOGIA DO TRABALHO 40h
CIENTIFICO CIENTIFICO
S2 CALCULO Il 80 h CALCULO Il 80 h
. FiSICA GERAL E
S2 FISICA | 80 h EXPERIMENTAL | 60 h
S2 ALGEBRA LINEAR 80 h ALGEBRA LINEAR 80 h
52 PROGRAMACAO ORIENTADA A 80 h PROGRAMACAO ORIENTADA A 60 h
OBJETOS OBJETOS
S2 ELETRONICA DIGITAL 80 h ELETRONICA DIGITAL 80 h
S3 CALCULO IlI 80 h CALCULO Il 80 h
. FISICA GERAL E
S3 FISICA I 80 h EXPERIMENTAL II 60 h
MATERIAIS ELETRICOS E MATERIAIS ELETRICOS E
S3-55 MAGNETICOS 80h MAGNETICOS 40h
SISTEMAS SISTEMAS
53-56 MICROPROCESSADOS 80h MICROPROCESSADOS 80h
S3 EQUACOES DIFERENCIAIS |80h| EQUAGCOES DIFERENCIAIS [80h
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PROBABILIDADE E

PROBABILIDADE E

4 ESTATISTICA 80h ESTATISTICA 60 h
S4 CALCULO NUMERICO 80 h CALCULO NUMERICO 60 h
S4 FISICA Il 80 h ELETROMAGNETISMO | 60 h
S4 VARIAVEIS COMPLEXAS 80 h VARIAVEIS COMPLEXAS 80 h
S4 CIRCUITOS ELETRICOS | 80 h CIRCUITOS ELETRICOS | 80 h
S5-S3 | RESISTENCIA DOS MATERIAIS |80 h | RESISTENCIA DOS MATERIAIS |40 h
S5 CIRCUITOS ELETRICOS II 80 h CIRCUITOS ELETRICOS II 80 h
S5 ANALISE DE SINAIS E 80 h ANALISE DE SINAIS E 80 h
SISTEMAS LINEARES SISTEMAS LINEARES
S5 ELETROMAGNETISMO 80 h ELETROMAGNETISMO I 80 h
S5 ELETRONICA | 80h| ELETRONICA ANALOGICA1 [80h
S6 SISTEMAS DE CONTROLE 80 h SISTEMAS DE CONTROLE |80h
CONVERSAO CONVERSAO
S6 ELETROMECANICA DE 80 h ELETROMECANICA DE 80 h
ENERGIA ENERGIA
GERACAO TRANSMISSAO E
S6 DISTRIBUI(;AO DE ENERGIA [80h .
ELETRICA GERAQEAL% EREI EEERGIA 60 h
S8 FONTES ALTERNATIVASE 40h
RENOVAAVEIS DE ENERGIA
S6 ELETRONICA I 80h| ELETRONICA ANALOGICA Il |60h
S6 |SISTEMAS DE COMUNICACOES | 80 h |SISTEMAS DE COMUNICACOES |80 h
GERACAO TRANSMISSAO E
S6 DISTRIBUI(;AO DE ENERGIA [80h .
ELETRICA TRANSMISSAO E 80 h
DISTRIBUICAO DE ENERGIA
S7 SISTEMAS ELETRICOS | 80 h
. SISTEMAS ELETRICOS DE
S7 SISTEMAS ELETRICOS I 80 h POTENCIA | 80 h
i , MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E
S7 INSTALACOES ELETRICAS |80h| INSTALACOESELETRICAS [80h

PREDIAIS
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S7 MAQUINAS ELETRICAS | 120 h MAQUINAS ELETRICAS 80 h
S7 ELETRONICA DE PODTENCIA | |80 h | ELETRONICA DE PODTENCIA I |80 h
HIGIENE E SEGURANCA NO HIGIENE E SEGURANCA NO
S8-53 TRABALHO 40h TRABALHO 40h
S8- | ACIONAMENTO DE MAQUINAS 80 h ACIONAMENTO DE MAQUINAS 80 h
Optativa ELETRICAS ELETRICAS
S8-S4 |[FENOMENOS DE TRANSPORTES| 40 h [FENOMENOS DE TRANSPORTES| 40 h
S8- TRANSFORMADORES 80 h TRANSFORMADORES 80 h
Optativa
S8- CONTROLE DIGITAL 80 h CONTROLE DIGITAL 80h
Optativa
Op‘:’aSt'iva ELETRONICA DE POTENCIA Il |80 h | ELETRONICA DE POTENCIA Il |80 h
S8- SISTEMAS DE AUTOMACAO 80 h SISTEMAS DE AUTOMACAO 80 h
Optativa INDUSTRIAL | INDUSTRIAL
S9-S4 ECONOMIA 40 h ECONOMICA APLICADA 40 h
S9-S5 PROJETO SOCIAL 40 h PROJETO SOCIAL 40 h
S9-S8 SUBESTACOES 80 h SUBESTACOES 40 h
S9-S4 REDES DE COMPUTADORES [80h| REDES DE COMPUTADORES [40h
S10- INTELIGENCIA 80 h INTELIGENCIA 80 h
Optativa COMPUTACIONAL COMPUTACIONAL
S10-S8 ENGENHARIA AMBIENTAL [40h| ENGENHARIA AMBIENTAL [40h
S10-S5 | ENGENHARIA ECONOMICA [40h| ENGENHARIA ECONOMICA [40h
] INTRODUCAO A INTRODUCAO A
510-52 ADMINISTRACAO 40h ADMINISTRACAO 40h
S10- |TRABALHO DE CONCLUSAO DE
Optativa CURSO 80h| PROJETO FINAL DECURSO [80h
S10- LINGUA BRASILEIRA DOS
Optativa SINAIS 40h LIBRAS 40 h
S10- EDUCACAO FISICA 40 h EDUCACAO FISICA 40 h
Optativa
S10- ARTES 40 h ARTES 40 h

Optativa
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S10- PROTEQAQ DE SISTEMAS 80 h PRQTECAO DE SISTEMAS 80 h
Optativa ELETRICOS ELETRICOS DE POTENCIA

S10- QUALIDADE DE ENERGIA
Optativa QUALIDADE DE ENERGIA 80 h ELETRICA 80 h
Ostgt)i-va SISTEMAS EMBARCADOS 80 h SISTEMAS EMBARCADOS 80 h
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Programas de Unidades Didaticas - PUD



DISCIPLINA: Quimica Geral e Experimental

Codigo: QGEX Carga horéria total: 40h | Creditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 30h Pratica: 10h
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal: 4_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh

Extensado: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Compreender conceitos basicos de matematica, incluindo operacdes com fracBes, notacdo cientifica e
regras de proporcionalidade.

Interpretar e utilizar grandezas fisicas e unidades do Sistema Internacional (SI).
Aplicar conceitos de conservacdo da massa e energia em sistemas fisicos simples.

Ler e interpretar graficos e tabelas cientificas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Balancear equacdes e calcular reagentes, produtos e rendimento de reacdes.

Compreender modelos atdmicos, particulas subatdmicas e nimeros quanticos.

Interpretar tendéncias periddicas e propriedades dos elementos.

Diferenciar tipos de ligagdes e suas influéncias nas propriedades dos materiais.

Analisar reacdes de oxirreducdo, potenciais eletroquimicos e aplicagcdes em baterias e corrosao.

Aprender a utilizar equipamentos quimicos laboratoriais e fazer operagdes gerais com estes
equipamentos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Férmulas Quimicas, Rea¢fes Quimicas e Estequiometria
e Formula quimica: conceito, classificacdo, determinacdo de férmulas minimas e moleculares.
e Reac0es quimicas: conceito, classificacao e representagdo.
e EquacBes quimicas: conceito, interpretacdo e balanceamento.

Unidade I1: Estrutura Atdmica

Unidades fundamentais da matéria.

Nucleos atdmicos. Isdtopos.

Atomo de Bohr e seus postulados fundamentais.
Atomo de Bohr-Sommerfeld.

Numeros quénticos.

Nuvem eletr6nica segundo a teoria ondulatéria.

Principio de exclusdo de Pauli. Regra de Hund.

Ordem de preenchimento dos orbitais atbmicos.
Efeito de blindagem. Carga nuclear efetiva.

Unidade I11: Classificacao Periddica Dos Elementos
e Tabela periddica.
e Propriedades periodicas dos elementos: raios atbmicos, potenciais de ionizagdo, afinidade
eletrdnica e reatividade quimica.
e Propriedades aperiddicas e constantes.

Unidade IV: Ligagbes Quimicas
e Conceito e tipos fundamentais.
e Ligacdo ibnica. Forca de atragdo e energia potencial na formacéo de um par iénico. Constante
de Madelung. Energia reticular. Ciclo de Haber-Born.
e Estabilidade dos compostos ibnicos.




e Repulsdo dos pares eletronicos e geometria molecular. Ligagdes covalentes. Modelos por
aproximacdo de valéncia, por aproximacdo de orbitais moleculares e pela teoria do campo
ligante. Orbitais ligantes e antiligantes em relacdo as ligac6es sigma e pi.

e Fendmeno da hibridizacdo dos orbitais. Hibridizac6es: linear, trigonal plana, tetraédrica,
tetragonal plana, triagonal bipiramidal, octaédrica, tetragonal piramidal e pentagonal piramidal.

e Ligacdo metalica.

e LigacOes deficientes de elétrons. Ligagdes por trés centros. Ligacédo pd.

Unidade V: Eletroquimica

e Reac0es de oxi-reducdo;
e Células Galvanicas;

e Equacéo de Nernst;

e Pilhas;

e  Eletrélise;

e Aplicacdes de Eletrolise;
e Corroséo.

Temas Praticos:

Equipamentos Bé&sicos de Laboratério Quimico (Sugestdo de 1 pratica):
e Seguranca de laboratdrio;

Tipos, nomenclatura e principal utilidade;

Aparelhos volumétricos e leitura de volume;

Teoria e prética da pipetagem;

Buretas e técnicas de seu uso.

Operagdes Gerais de Laboratorio Quimico (Sugestéo 2 praticas):
e Precipitacdo;
Decantacdo;
Filtracdo comum e sob presséo reduzida;
Evaporacdo.
Calcinagéo;
Cristalizacéo e recristalizacao;
Destilacdo: simples, fracionada, sob presséo reduzida, com carreamento de vapor;
Extracéo;
Pesagem e balangas;
Trabalhos préticos simples empregando as operacgdes gerais de laboratério.

Eletroguimica (Sugestéo de 2 préticas):

e Reacdes de oxidacdo-redugéo;

o Observacgdo experimental das rea¢fes de oxirreducdo, tanto em condic¢Bes padrdo, quanto
variando a concentracdo das solucGes (equacao de Nersnt).

e Montagem de uma pilha de Daniell;
Eletrolise;
Realizacdo de experimentos relacionados a corrosao;
o Oxidacédo do ferro — na presenga de umidade e ar;
o Prote¢do catddica — ferro protegido com zinco, magnésio e cobre; e/ou
o Demonstracdo dos sistemas previamente preparados.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producdes textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como sera utilizado o Laboratorio de
Quimica para aulas praticas, quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para
favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares, objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.




RECURSOS

Como recursos didaticos poderdo ser utilizados o quadro branco, apagador, pincel, apontador, notebook,
projetor multimidia, insumos laboratoriais, dentre outros. Pode-se ainda ser utilizado algum Objeto de
Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.

AVALIACAO

A avaliac8o serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:
e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteldos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

A frequéncia é obrigatéria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RUSSELL, John B. Quimica geral. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2014.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Ed. Pearson
Education, 2005.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 Meio Ambiente.
Editora Bookman, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, James E; HUMISTON, Gerard E. Quimica geral: volumes 1 e 2. Rio de Janeiro: Ed. LTC,
2009.

CIENFUEGOS, F. Seguranca no laboratério. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

BESSLER, K.E.; NEDER, A. De F. Quimica em tubos de ensaio uma abordagem para
principiantes. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher, 2004.

ROZENBERG, Izrael Mordka. Quimica geral. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2002.

LENZI, Ervim et al. Quimica geral experimental. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas Bastos, 2024.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Algebra Vetorial

Cadigo: ALVE

Carga horéria total: 60 h

Créditos: 03

Nivel: Graduacéo

Semestre: 1

Pré-requisitos: -

Teodrica: 60 h

Pratica: 0 h

Presencial: 60 h

Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 0 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Compreender operagdes basicas da algebra (equacdes, inequagdes e sistemas).
Aplicar conceitos de geometria analitica no plano cartesiano.

Interpretar e manipular expressdes matematicas envolvendo coordenadas e funcdes

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Investigar e operar 0s aspectos geométricos e analiticos dos vetores no plano e no espaco (adicao,
subtracdo, produto escalar, vetorial e misto);

Determinar equaces de retas e planos e analisar posi¢es relativas no espaco tridimensional.

Identificar, representar e resolver problemas envolvendo cénicas e superficies quadricas em coordenadas
cartesianas.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | - ALGEBRA VETORIAL
Segmento de reta orientado — relag8o de equipoléncia;

Vetores no plano: defini¢do, igualdade de vetores, operaces com vetores, paralelismo, médulo de um
vetor;

Vetores em um espaco tridimensional: definigcdo, igualdade, operacdes, paralelismo, médulo de um
vetor;

Produto escalar: definicdo algébrica, propriedades, interpretagdo geométrica, cdlculo do angulo entre
dois vetores, dngulos diretores e cossenos diretores de um vetor, projecdo de um vetor sobe outro;

Produto vetorial: definicdo, propriedades, interpretacdo geométrica;
Produto misto: Defini¢do, propriedades, interpretagcdo geométrica.
UNIDADE Il - RETAS E PLANOS

Reta em R3: equacio vetorial, equacBes paramétricas, equacdes simétricas, equacdes reduzidas, retas
paralelas aos planos coordenados; retas paralelas aos eixos coordenados, angulo entre duas retas, retas
ortogonais, reta ortogonal a duas retas, interse¢do de duas retas;

Plano: equacdo geral, equacdo vetorial, equacBes paramétricas, angulo entre dois planos, planos
perpendiculares, planos paralelos, paralelismo e perpendicularismo entre reta e plano, reta contida em
um plano, interse¢do de dois planos, intersecdo de reta com plano.

UNIDADE I11 - DISTANCIAS EM R3

Distancia entre dois pontos, distancia de um ponto a uma reta; distancia de ponto a plano, distancia entre
duas retas.

UNIDADE IV- CONICAS E QUADRICAS
Conicas: circunferéncia; elipse; hipérbole; pardbola; translagéo e rotacdo de eixos;

Quadricas: Superficies de revolugao, elipsoides, hiperboloides, paraboloides, cone eliptico.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producdes textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como sera utilizado o Laboratorio de
Matematica para aulas praticas, quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para




favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares, objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

Como recursos didaticos poderdo ser utilizados o quadro branco, apagador, pincel, apontador, notebook,
projetor multimidia, dentre outros. Pode-se ainda ser utilizado algum Objeto de Aprendizagem (OA),
tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:
e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagédo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteldos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e  Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

A frequéncia é obrigatéria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANTOS, F. J.; FERREIRA, S. F. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman /Grupo A, 2009.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 1987.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. S&o Paulo: Pearson, 2004.
LEITHOLD, L. O céalculo com Geometria Analitica: volume 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

REIS, G. L.; SILVA, V. V. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC/Grupo Gen, 1996.

SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 1996.

BOULQS, Paulo. Célculo Diferencial e Integral. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Calculo |

Caodigo: CALC1 Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 70h Pratica: 10h
Presencial: 80h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:
1. Fundamentos da matematica elementar.
2. Func0es e suas representacdes graficas.
3. Operacdes basicas com expressdes algébricas e trigonométricas.
4. Nocdes de Geometria Analitica Plana.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Compreender e aplicar os conceitos de limites e derivadas.

Utilizar derivadas para anélise de funcdes e otimizacao.

Resolver problemas envolvendo taxas relacionadas.

Calcular integrais definidas e indefinidas.

Aplicar integracéo por substituicdo e resolver problemas aplicados & engenharia.

arwnPE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I - Limites e Continuidade
e Nocéo intuitiva de limite e definigdo.
Propriedades e calculo de limites.
Limites laterais, no infinito e infinitos.
Limites fundamentais.
Continuidade de funcdes e propriedades das fungbes continuas.
Teorema do valor intermediario.

Unidade Il - Derivadas
e Interpretacdo cinematica e analitica das derivadas.
A derivada de uma funcéo.
Continuidade de funcdes derivaveis e derivadas laterais.
Regras de derivacdo e derivacdo de fungbes compostas (Regra da Cadeia).
Derivadas das fungdes elementares e tabela de derivadas.
Derivadas sucessivas e derivagdo implicita e na forma paramétrica.

Unidade 111 - Fungdes Inversas
e  Fungdes inversas e teorema da fungéo inversa.
e Derivada de uma funcéo inversa.
e Fungdes trigonomeétricas inversas e derivadas dessas funcoes.
e Fungdes hiperbolicas e fungbes hiperbdlicas inversas.

Unidade 1V - Aplicagbes da Derivada

e Diferencial, velocidade e aceleracéo.
Taxa de variacdo e analise do comportamento das funcgdes.
Maximos e minimos; fungdes crescentes e decrescentes.
Teorema de Rolle e do valor médio.
Concavidade, pontos de inflexdo e assintotas.
Problemas de maximizagdo e minimizacéo e regra de L'Hospital.
Férmula de Taylor.




METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e interativa. Serdo utilizados:
e Resolucdo de exercicios e estudo dirigido.
e Simulag¢bes computacionais para visualizacdo de conceitos.
e Aplicacdo de problemas praticos e estudos de caso.
e Uso de softwares matematicos como GeoGebra e MATLAB.

RECURSOS

e  Quadro branco e projetor multimidia.
e Softwares de célculo e simulagdo.
e Apostilas e materiais didaticos complementares.

AVALIACAO

A avaliag8o serd composta por:
e Provas tedricas e préaticas
e Listas de exercicios e trabalhos individuais
e Projetos aplicados
e Participacdo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Célculo: volume I. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2003.

LEITHOLD, Louis. Céalculo com geometria analitica. Traducdo: Cyro de Carvalho Patarra. Sdo Paulo:
Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: vol. 1. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARSDEN, J.; WEINSTEIN, A. Calculus I: undergraduate texts in mathematics. Berlin: Springer,
2008.

APOSTOL, T. Calculus: v. 1. New York: John Wiley & Sons, 1967.
CAMINHA, A. Fundamentos de Calculo. S&o Paulo: SBM, 2015.
FIGUEIREDO, D. G. Anélise 1. Séo Paulo: LTC, 1996.

LIMA, E. L. Anélise Real: v. 1. Rio de Janeiro: IMPA, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Desenho Técnico e Assistido por Computador

Cddigo: DTAC Carga horaria total: 60 h | Créditos: 03
Nivel: Graduacéao Semestre: 1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 15h Pratica: 45 h
Presencial: 60 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Pratica Profissional: 30 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominar conceitos basicos de geometria descritiva e perspectiva.
Conhecer e utilizar instrumentos manuais de desenho técnico (régua, esquadro, compasso, etc.).
Interpretar e aplicar normas técnicas e padrdes de desenho.

Ler e compreender desenhos técnicos e plantas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Aplicar instrumentos e técnicas para a elaboracdo de desenhos precisos.

Realizar cotagem (dimensionamento) de forma exata em representacfes gréficas.

Empregar a supressdo de vistas para melhorar a clareza e objetividade dos desenhos.

Integrar normas e padrdes técnicos na cria¢do e revisdo de projetos.

Resolver problemas préaticos de representacao grafica, combinando métodos manuais e digitais.

Desenvolver habilidades no uso de softwares especificos de CAD para desenhos de projetos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Instrumentos e Normas

e Materiais de Desenho Técnico;

e Norma Técnica, Sistemas de Normalizagcdo, Normas Técnicas NBR ABNT empregas em
Desenho Técnico;

e Classificacdo dos desenhos;

e Formatacdo de Papel: formatos padronizados de papel, dimensGes, margem, limite do papel e
moldura, layout, legenda, dobramento do papel;

e Escalas numéricas e graficas.

Unidade I1: Cotagem (dimensionamento)
e Regras de cotagem;
e Disposicdo e apresentacdo da cotagem em figuras bidimensionais e tridimensionais;
e Tipos de rupturas.

Unidade I11: Supresséo de vistas
e Vistas ortograficas: fundamentos, classificagdo, vistas principais, vistas auxiliares primérias e
secundarias; representacdes no 1° e 3° diedros;
e Cortes e seccionamentos dos objetos e hachuras especificas;
Perspectiva axonométrica ortogonal: Isometria;
e Perspectiva cavaleira: conceituagdo e aplicages.

Unidade 1V: Desenho Assistido por Computador (CAD)
e Conceitos, classificacdo e plataformas de CAD.
e Comandos de edigdo, modificacdo e verificacdo.
e AplicacBes do uso do computador no desenho de vistas ortograficas e na criagdo de modelos
tridimensionais.

Unidade V: Projecdes Cotadas e Representacfes Avancadas
e Introducdo as projecdes cotadas.




e Representacdo de ponto, reta e plano; convengdes e aplicaces.
e Anadlise de superficies topograficas e curvas de nivel.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producgdes textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como serd utilizado o Laboratdrio de
Desenho Técnico ou o Laboratério de Informatica para aulas praticas, quando necessario, em que havera
o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando
também evidenciar a importancia das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre
outros.

RECURSOS

Recursos Tradicionais:
e  Quadro branco e apagador.
e Caneta hidrografica e demais materiais de desenho técnico (régua, esquadro, compasso,
escalimetro, entre outros).

Materiais para Aulas Praticas de Desenho:
e Papel para desenho técnico (formatos padronizados).
e Materiais de desenho (lapis, borracha, canetas técnicas).
e Instrumentos de precisdo (transferidor e cartabén).

Recursos Tecnoldgicos:
e Notebook e computadores equipados com softwares de desenho assistido por computador
(CAD) e modelagem 3D.
e Projetor multimidia para exibi¢do de aulas, videos, imagens, animagdes e outros Objetos de
Aprendizagem (OA).

Materiais para Aulas Préaticas em CAD:
e Softwares de CAD e modelagem 3D (licencas atualizadas).
e Equipamentos periféricos, como mouse e mesa digitalizadora, para melhor precisao no desenho
digital.

Objetos de Aprendizagem (OA):
® Imagens, videos, animagdes e recursos interativos que facilitam a compreensdo dos conceitos
abordados na disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacéo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produc¢do individual e em equipe;
Dominio de contetdos e atuacdo discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Desempenho cognitivo.

A frequéncia é obrigatoria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.




BIBLIOGRAFIA BASICA

FRENCH, T. E. Desenho técnico e tecnologia gréafica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.
JUNGHANS, D. Informatica aplicada ao desenho técnico. Curitiba: Base Editorial, 2010.
STRAUHS, F. R. Desenho técnico. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FIALHO, A. B. Solidworks Premium 2012: teoria e pratica no desenvolvimento de produtos
industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. Séo Paulo: Erica, 2012.

OMURA, G.; CALLORI, B.R. AutoCad 2000: guia de referéncia. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
ARANHA, F. G. Desenho Técnico: principios e praticas. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2015.

SOUZA, M. T.; PEREIRA, A. L. Desenho assistido por computador: CAD na Prética. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

OLIVEIRA, R. M. Fundamentos de Desenho Técnico e CAD. S&o Paulo: Blucher, 2016.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Introducdo a Engenharia Elétrica

Caddigo: INEE Carga horaria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéao Semestre: 1 Pré-requisitos: --
Tedrica: 36h Pratica: 4h
CARGA HORARIA Prgs?ncial: 4_0h_ _ Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extensado: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Capacidade de trabalho em equipe: colaboracdo em trabalhos e atividades propostas;
2. Organizagao e gestdo do tempo: equilibrar teoria, prética e estudos individuais;

3. Comunicacéo técnica: saber documentar e apresentar ideias de forma clara;

4. Curiosidade e aprendizado continuo de forma acompanhar a evolugdo da engenharia.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Compreender o papel do engenheiro eletricista na sociedade, suas &reas de atuacdo e a importancia
desse profissional no desenvolvimento da sociedade ou tecnolégico.

2. Incentivar a criatividade e 0 pensamento critico para enfrentar desafios tecnologicos.

Estimular a colaboracéo e a capacidade de documentar e apresentar trabalhos técnicos.

4. Desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes
para fomentar novas praticas sociais e de produgao e consumo.

w

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do IFCE
e Organizacéo didética;
e Desenvolvimento do ensino;
e Aproveitamento de estudos;
e Interrupgdo de estudos;
e Formas de saida de estudantes.

Unidade IlI: O Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFCE e sua Estrutura
Organizacional
e Apresentacdo da instituicao;
Organizacéo didatico pedagdgica do curso;
Organizacdo curricular;
Infraestrutura e colaboradores.

Unidade I11: O Campo da Engenharia Elétrica
e A Engenharia e suas Perspectivas historicas;
e O Técnico, o Tecnodlogo, o Engenheiro e suas especificidades;
e A profissdo do Engenheiro Eletricista: areas de atuacdo, mercado de trabalho e evolugo;
e Principais sub-habilitagdes existentes na Engenharia Elétrica: Eletrotécnica, Automacdo e
Controle, Eletronica e Telecomunicagdes;
e Regulamentacdo da profisséo.

Unidade 1V: Conceitos Bésicos da Engenharia Elétrica e Aplicacdes Préaticas
o Definicdo de energia e os diferentes tipos;
e Classificacdo das fontes de energia para geracao de eletricidade e a matriz elétrica brasileira;
e Resumo histdrico da Eletricidade e do Magnetismo e Entidades fisicas fundamentais na
Engenharia Elétrica;
e  Panorama geral do setor elétrico brasileiro;




e Definicdo de conceitos basicos: carga elétrica, corrente elétrica, tensdo elétrica, resisténcia
elétrica e poténcia elétricas;

e Aplicagdes pratica da Engenharia Elétrica;

e Realizacdo de atividades praticas basicas nos laboratérios;

e Elaboracéo de relatorios técnicos;

e Estudo da literatura técnica em inglés.

Unidade V: Engenharia do Futuro
e Tecnologia, Invencado e Inovacao tecnoldgica.
e Atuacdo em projetos, pesquisa tecnolégica e modelagem e simulacdo de sistemas;
e Patentes e direitos;
e  Empreendedorismo;
¢ Novos avangos tecnologicos na Engenharia Elétrica.

Unidade VI: Etica e Responsabilidade Profissional
e Diversidade étnico-racial no mercado de trabalho da engenharia;
¢ Desigualdades raciais e acesso a tecnologia;
e ContribuicGes de afrodescendentes e indigenas na ciéncia e na engenharia;
e Responsabilidade social do engenheiro frente as comunidades tradicionais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, produgdes textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como serdo utilizados os Laboratérios
da area Técnica e/ou Informatica para aulas praticas, quando necessario, em que havera o estimulo
continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também
evidenciar a importancia das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como:
softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de dudio e visuais, entre outros.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.
e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacéo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
Dominio de contetidos e atuacdo discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;
Criatividade e o uso de recursos diversificados;
e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. de V. Introducdo a engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. 6. ed. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

BROCKMAN, Jay B. Introducéo a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan; SOUZA, J. R. Introducdo a engenharia. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006. 220p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NOVAES, A.G. Vale a pena ser engenheiro? S&o Paulo: Editora Moderna, 1985.
FREITAS, Carlos Alberto de (org.). Introdugéo a engenharia. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
FREITAS, Carlos Alberto de (org.). Introdugéo a engenharia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2019.

REGO, Arménio; BRAGA, Jorge. Etica para engenheiros: desafiando a Sindrome do Vaivém
Challenger. 4 ed. atual. Lisboa, Portugal: Lidel, 2017.

RIZZONI, Giorgio. Fundamentos de engenharia elétrica. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Ldgica de Programacéo

Caodigo: LPRO Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40h Pratica: 40h
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal. 8_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:
1. Nocdes basicas de informatica;
2. Operacdes matematicas fundamentais;
3. Raciocinio légico e resolugédo de problemas basicos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno sera capaz de:

Compreender os fundamentos da légica de programacéo;

Desenvolver algoritmos estruturados para resolver problemas computacionais;
Implementar programas simples utilizando linguagens de programacao;

Aplicar estruturas condicionais, de controle e repeticdo no desenvolvimento de algoritmos;
Utilizar boas praticas de programacéo e depuracdo de cddigo;

Compreender estruturas basicas de dados.

RN

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | - Introdugdo & Légica de Programacao
e Conceitos de algoritmos
e Criacao de algoritmos e fluxogramas
e Tipos de dados e variaveis

Unidade |1 - Estruturas de Controle
e Comandos condicionais e de controle
e  Estruturas de repeticdo

Unidade 11 - Estruturas de Dados Simples
e Alocacdo de memoria dinamica e estatica
e Listas e vetores
e Fungdes e modularizagdo de cddigo

Unidade IV - Manipulagéo de Arquivos
e Conceitos basicos de sistemas de arquivos
e Criacdo, leitura e delecdo de arquivos
e Manipulagdo de dados em arquivos

Unidade V - Desenvolvimento de Pequenos Projetos
e Resolucdo de problemas computacionais
e Aplicacdo de boas préaticas de programacao

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e pratica. Serdo utilizados:
e Exercicios praticos e desafios de logica.
e Desenvolvimento de pequenos programas.
e Estudos de caso e resolucédo de problemas reais.
e Utilizagdo de ambientes de desenvolvimento e simulagéo.




RECURSOS

e Computadores com ambientes de desenvolvimento configurados.

e Linguagens de programacdo como Python e C.

e Materiais didaticos e tutoriais.

e Ferramentas de depuracdo e simulacdo de codigo.
AVALIACAO

A avaliacdo sera composta por:
e Provas tedricas e préaticas
e Projetos e exercicios de programacéo
e Trabalhos e desafios de ldgica
e Participacdo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

MANZANO, J. A.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Logica para Desenvolvimento de Programagcao de
Computadores. Sao Paulo: Erica, 2019.

ANICHE, Mauricio. Introdugdo a programacédo em C: os primeiros passos de um desenvolvedor. Sdo
Paulo, SP: Casa do Cédigo, 2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso
em: 21 maio 2025.

ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, Sérgio Guedes de (org.). Logica de programacao algoritmica. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2014.

SILVA, Leonardo Soares e; FORTES, Gabriel. Aprenda a programar com python: descomplicando
o desenvolvimento de software. Sdo Paulo, SP: Casa do Codigo, 2022.

BHARGAVA, Aditya Y. Entendendo Algoritmos: um guia ilustrado para programadores e outros
curiosos. Novatec Editora, 2018.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programac&o. Sdo Paulo: Pearson, 2022.
DOWNEY, A. Think Python: how to think like a computer scientist. Sebastopol: O'Reilly, 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Metodologia do Trabalho Cientifico

Codigo: METC Carga horéria total: 40 h | Creditos: 2
Nivel: Graduacéo Semestre: 1 Pré-requisitos: -
Teobrica: 40 h Pratica: O h
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal: 4_0 h . Distancia: 0 h
Prética Profissional: 0 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Ter a capacidade de compreender e interpretar textos.
Distinguir diferentes tipos de conhecimento.

Aplicar regras basicas de escrita e argumentacao.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Desenvolver habilidades de leitura critica e interpretacdo de textos académicos;

Diferenciar tipos de conhecimento, classificar areas da ciéncia e conhecer os fundamentos da ciéncia;
Compreender conceitos, aplicacdes e criticas aos métodos cientificos.

Utilizar diferentes métodos de estudo e pesquisa;

Ter capacidade de planejamento e execucéo de trabalhos cientificos;

Compreender os aspectos tedricos e praticos referentes a elaboragéo de trabalhos cientificos, enfatizando
a importancia do saber cientifico no processo de producéo do conhecimento;

Estruturar e elaborar textos, relatdrios e trabalhos cientificos conforme normas académicas e normas da
ABNT.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1. Sistematizacgéo das atividades académicas.

2. A documentagdo como método de estudo.

3. Conceito e fungdo da metodologia cientifica.

4. Ciéncia, conhecimento e pesquisa.

5. Desenvolvimento historico do método cientifico.
6. Normas Técnicas de Trabalhos cientificos.

7. Etapas formais para elaboragdo de trabalhos académicos (fichamentos, resumos, resenhas, relatérios,
monografias).

8. Pesquisa, projeto e relatérios de pesquisa.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, produgdes textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como serd utilizado o Laboratdrio de
Informatica para aulas praticas, quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para
favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares, objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

Como recursos didaticos poderdo ser utilizados o quadro branco, apagador, pincel, apontador, notebook,
projetor multimidia, textos cientificos e tecnoldgicos, dentre outros. Pode-se ainda ser utilizado algum
Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.




AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizagéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e  Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;

e Dominio de contelidos e atuacdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o0 uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARRQOS, A. J. P. Projeto de Pesquisa: propostas metodologicas. 14. ed. Petropolis: Vozes, 2003.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
RUDIO, F. V. Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica. 32. ed. Petrépolis: Vozes, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FAZENDA, |. Metodologia da pesquisa educacional. 9. ed. Sao Paulo: Cortez, 2004.

MARTINS, Vanderlei. Metodologia cientifica: fundamentos, métodos e técnicas. 1. ed. Rio de Janeiro:
Freitas Bastos, 2016.

ISKANDAR, J. . Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 2.ed. Curitiba: Jurud, 2005.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Programacéo Orientada a Objetos

Cddigo: POO Carga horaria total: 60h | Créditos: 03
Nivel: Graduacéao Semestre: 2 Pré-requisitos: LPRO
Teorica: 20h Prética: 40h
‘ Presencial: 60h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Prética Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Fundamentos de programacao e algoritmos.
2. Ldgica de programacéo.
3. Sintaxe e conceitos basicos de uma linguagem de programacao.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Compreender e aplicar os principios da programacdo orientada a objetos.
Utilizar classes e objetos para modelar sistemas computacionais.

Implementar conceitos de encapsulamento, abstracéo, heranga e polimorfismo.
Desenvolver aplicages utilizando frameworks e bibliotecas orientadas a objetos.
Aplicar boas praticas de programacao e design patterns.

agrwnE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | - Introdug¢do a Programacao Orientada a Objetos

e Conceitos béasicos de POO.
e Comparacéo entre programacdo procedural e orientada a objetos.

Unidade I1 - Classes e Objetos

e Definicdo e conceitos de abstracdo

e Defini¢do de classes e instancia de objetos.

e Meétodos, atributos, encapsulamento e visibilidade.
Unidade 111 - Heranca e Polimorfismo

e Implementacgdo de heranca e reutilizacdo de codigo.
e Polimorfismo e sobrecarga de métodos.

Unidade IV - Estruturas Avancadas e Boas Praticas

e Interfaces, classes e métodos abstratos.
e Design patterns e boas praticas em POO.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e préatica. Serdo utilizados:
Resolucdo de problemas computacionais.

Implementacéo de codigos em laboratério.

Projetos préaticos individuais e em grupo.

Anaélises e discussdes de codigo.




RECURSOS

e  Quadro branco e projetor multimidia.
e Ambientes de desenvolvimento integrados (IDEs) como Visual Studio Code, IntelliJ, Eclipse.
e Linguagens de programacdo como Java, Python e C++,
e Apostilas e materiais complementares.
AVALIACAO

A avaliacdo sera composta por:

Provas tedricas e préaticas

Projetos individuais e em grupo
Relatorios de atividades e participacdo
Trabalhos e desafios de programacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, P. J.; DEITEL, H. M. Java: como programar. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
DEITEL, Harvey. C++: como programar. 5. ed. S&o Paulo: Pearson, 2006.

CRUZ, Felipe. Python: escreva seus primeiros programas. S&o Paulo, SP: Casa do Cédigo, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GAMMA, E.; HELM, R.; JOHNSON, R.; VLISSIDES, J. Padrdes de projeto: solugdes reutilizaveis
de software orientado a objetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.

MASSARI, V. L.; CRUZ, F. 51 respostas e 1/2 sobre Agile e gestdo de projetos: que vocé queria
saber, mas tinha medo de perguntar. Rio de Janeiro: Brasport, 2019.

KOLLING, M.; BARNES, D. J. Programagao orientada a objetos com Java: uma introdugéo prética
usando o Bluej. 4. ed. S8o Paulo, SP: Pearson, 2008.

BRIZENO, Marcos. Refatorando com padr&es de projeto: um guia em java. Sdo Paulo, SP: Casa do
Cdbdigo, 2017.

SAVITCH, Walter. C++ Absoluto. Sdo Paulo: Pearson, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Algebra Linear

Caddigo: ALIN

Carga horaria total: 80 h

Créditos: 04

Nivel: Graduacao

Semestre: 2

Pré-requisitos: -

CARGA HORARIA

Teorica: 80 h Pratica: 0 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h
Préatica Profissional: Oh

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Raciocinio légico e abstracdo matematica — Capacidade de compreender e manipular conceitos
matematicos abstratos;
2. Familiaridade com conceitos de vetores e matrizes — Nogdes basicas sobre vetores no plano e no

espaco, bem como a ideia de matrizes como operadores lineares;

3. Fundamentos de equacdes lineares — Conhecimento prévio sobre resolugdo de sistemas de equagoes
simples e métodos basicos de substituicio e escalonamentos;

4. Habilidade em matemética basica e calculo — Dominio de operacBes com numeros reais e
complexos, além de nogdes béasicas de calculo diferencial e integral;

5. Capacidade de interpretar representagdes geométricas — Entendimento intuitivo de conceitos como
retas, planos e transformagdes geométricas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Dominio de operag¢Ges basicas com matrizes e vetores — Capacidade de realizar opera¢cdes como
soma, multiplicacéo, transposicdo e inversdo de matrizes;

2. Conhecimento em resolugdo de sistemas lineares — Compreensdo de métodos como eliminacéo de
Gauss e substituico retroativa;

3. Analise de autovalores e autovetores — Aplicacdo da diagonalizacdo de matrizes para resolver
sistemas diferenciais, estabilidade de sistemas e transformacao de similaridade;

4. Utilizacdo de Algebra Linear em diversas areas da Engenharia — Aplicacio dos conceitos de espagos
vetoriais, ortogonalidade e minimos quadrados em controle, circuitos elétricos e computacéo;

5. Formulacéo e interpretacdo de situagdes matematicas — Desenvolvimento da capacidade de modelar
problemas cientificos e tecnoldgicos utilizando Algebra Linear, compreendendo sua relagdo com
outras disciplinas do curso.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — Matrizes e Determinantes

- Matrizes: Nocdo de matrizes; Tipos especiais de matrizes, Operagdes com matrizes, Matriz transposta,
Matrizes inversiveis; Determinantes: Definicdo; Menor complementar e complemento algébrico,
Teorema fundamental (de Laplace), Matriz adjunta — matriz inversa, regra de Cramer; calculo do posto
de uma matriz por meio de determinantes.

UNIDADE Il - Sistemas de equagdes lineares

- Equagdo linear; Sistemas de equacdes lineares, Solugdo de um sistema linear, Sistemas equivalentes,
Sistemas escalonados, Sistema linear homogéneo.

UNIDADE I11 — Espacos vetoriais

- Conceito de espaco vetorial, Propriedades dos espacos vetoriais, Subespacos vetoriais, Combinacgéo
linear de vetores, Subespaco vetorial gerado, Dependéncia e Independéncia Linear, Base e dimensdo,
Mudanca de base.

UNIDADE IV - Transformagcdes lineares

- Conceito de transformacéo linear, Ndcleo de uma transformacao linear, Imagem de uma transformacéo
linear, Matriz de uma transformacdo linear, operacdes com transformacdes lineares, Transformacdes
lineares planas.




UNIDADE V — Autovalores e Autovetores

- Autovalor e autovetor de um operador linear, Determinacdo dos autovalores e autovetores,
Propriedades dos autovalores e autovetores, Polindmio caracteristico.

UNIDADE VI - Diagonalizagédo de operadores

- Base de autovetores, Polindmio minimal, Diagonalizacdo simultanea de dois operadores, Forma de
Jordan.

UNIDADE VII — Produto Interno

- Coeficientes de Fourier, Norma, Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt, complemento
ortogonal.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas expositivo-dialogadas;

e Rodas de conversas;

e Leituras, pesquisas e produgdes textuais;

e Resolucdo de exercicios;

e Uso do Laboratdrio de Matematica para aulas préticas;

e Estimulo ao ambiente colaborativo de aprendizagem;

e Integracdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacéo (TDIC);
e Uso de softwares e objetos de aprendizagem;

e Utilizagcdo de computadores, celulares, midias de 4udio e visuais.

RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagoes.

Aulas préticas com exercicios e utilizacdo de software para simulacdo de sistemas e equagdes
matriciais.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteidos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laborat6rio;
e Participacao, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracéo de relatérios das atividades préaticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANTON, Howard. Algebra linear com aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
BOLDRINI, José Luiz. Algebra linear. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1986.

CALLIOLLI, C. A;; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R.C. F. Algebra linear e aplicacdes. 6. ed. S&o
Paulo: Atual, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FERNANDES, Daniela Barude (org.). Algebra linear. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014.




FRANCO, Neide Bertoldi. Algebra linear. S&o Paulo: Pearson, 2016.
LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: Impa, 2012.
LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. 4. ed. S&o Paulo: Mc Graw-Hill, 1977.
POOLE, D. Algebra linear. S&o Paulo: Cengage Learning, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Célculo Il

Cddigo: CALC2 Carga horaria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacéao Semestre: 2 Pré-requisitos: CALC1
Teorica: 70h Préatica: 10h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:
1. Fundamentos do calculo diferencial e integral de uma variavel.
2. Aplicacdo de derivadas e integrais simples.

3. Nogdes basicas de fungdes reais e suas representagdes graficas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:
1. Compreender e aplicar os teoremas fundamentais do calculo integral.
2. Resolver integrais definidas e improprias.
3. Aplicar integrais a problemas geométricos e fisicos.
4. Utilizar técnicas avangadas de integracdo, incluindo integracdes por partes e fraces parciais.
5. Trabalhar com integrais em coordenadas polares.

6. Compreender convergéncia e divergéncia de sequéncias e séries.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I - Integrais

Primitiva de uma funcéo.

Integral indefinida e propriedades.

Tabela de integrais e integrais imediatas.
Integral definida e suas aplicagcdes em &reas.
Teorema fundamental do Calculo.

Unidade Il - Técnicas de Integracéo

Integracdo por substituicéo.

Integracdo por partes.

Integracdo de poténcias de fungdes trigonométricas - formulas de recorréncia.
Integracdo por substitui¢do trigonométrica.

Integracdo de fungdes racionais por fragGes parciais.

Unidade 111 - Aplicagdes da Integral Definida

Célculo de &reas entre curvas.

Caélculo de volumes por integracdo e método das cascas cilindricas.
Calculo de trabalho realizado por forgas variaveis.

Valor médio de uma funcéo.

Comprimento de arco e aplicagdes em fisica e engenharia.

Unidade 1V - Coordenadas Polares
e  Gréafico em coordenadas polares.
e Comprimento do arco em coordenadas polares.
e Areas de figuras planas em coordenadas polares.

Unidade V - Integrais Improprias

e Integrais improprias.




Convergeéncia e divergéncia de integrais improprias.

Unidade VI - Sequéncias e Séries

Sequéncias numeéricas e séries numéricas.
Critérios de convergéncia e divergéncia.
Convergéncia absoluta e condicional.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e pratica. Serédo utilizados:

e Resolucdo de exercicios e estudos de caso.

e Simula¢cdes computacionais para visualizagdo de conceitos.

e Aplicacdo de problemas praticos e estudos de caso.

e Uso de softwares matematicos como GeoGebra e MATLAB.
RECURSOS

e Quadro branco e projetor multimidia.

e Softwares de calculo e simulagéo.

e Apostilas e materiais didaticos complementares.
AVALIACAO

A avaliacdo serd composta por:

Provas tedricas e préaticas

Listas de exercicios e trabalhos individuais
Projetos aplicados

Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo, v. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo, v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STEWART, J. Célculo, v. 1. S&o Paulo: Thomson Learning, 2003.
STEWART, J. Célculo, v. 2. S&o Paulo: Thomson Learning, 2003.

HUGHES-HALLETT, D. Calculo e aplica¢bes. Sdo Paulo: Blucher, 1999. E-book.

LIMA, E. L. Analise Real, v. 2. Rio de Janeiro: IMPA, 2016.

THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; HASS, J. Calculo. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012. E-book.

Coordenador do Curso

Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Eletronica Digital

Caodigo: ELED Carga horaria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 2 Pré-requisitos: -
Teorica: 50h Pratica: 30h
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal: 8_Oh_ . Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh

Extensado: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1.

2.
3.
4.

Noc0es basicas de matematica, incluindo operacdes aritméticas, expressdes algébricas e
manipulacdo de equacdes.

Introducdo ao raciocinio légico e l6gica matematica.

Familiaridade com sistemas de numeracéo e conversdo entre bases numéricas.

Noc0es elementares de organizacao e funcionamento de computadores.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

agrwnE

Compreender e projetar circuitos légicos combinacionais e sequenciais.
Implementar flip-flops, contadores e registradores.

Analisar e projetar maquinas de estados finitos.

Integrar circuitos digitais a0 mundo analégico.

Desenvolver aplicages utilizando dispositivos de légica programével.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | - Fundamentos da Eletrénica Digital

Conceitos basicos: sinais digitais vs. analdgicos.

Sistemas de numeracéo (binrio, octal, decimal, hexadecimal) e conversdes entre bases.
Cdbdigos numéricos e codigos especiais (BCD, Gray, ASCII, Paridade).

Algebra booleana: operacdes fundamentais, postulados e teoremas.

Unidade Il - Circuitos Ldgicos Combinacionais

Portas logicas basicas (AND, OR, NOT, XOR, NAND, NOR e XNOR).
Propriedades e tabelas-verdade das portas l6gicas.

Implementacéo de circuitos combinacionais simples.

Mapas de Karnaugh para simplificacdo de expressdes booleanas.
Multiplexadores, Demultiplexadores, Codificadores e Decodificadores.

Unidade I11 - Circuitos Logicos Sequenciais

Diferenca entre circuitos combinacionais e sequenciais.
Flip-flops: tipos (SR, D, JK, T) e aplicacdes.
Contadores assincronos e sincronos.

Registradores de deslocamento e suas aplicacdes.

Unidade IV - Integra¢cdo com o0 Mundo Analdgico

Principios de conversdo D/A e A/D.

Caracteristicas de conversores D/A: Resolucéo, precisdo, tempo de resposta.
Caracteristicas de conversores A/D: Amostragem, quantizagao e taxa de conversao.
Aplicacbes de conversores em sistemas embarcados e automacao.




Atividades de Sintese e Integracdo (20 h)

e Projetos integradores de circuitos digitais: desenvolvimento de aplicacdes que combinem
circuitos combinacionais e sequenciais, como crondmetros digitais, sistemas de controle de
acesso ou maquinas de vendas simuladas.

e Estudos de caso praticos: analise de sistemas embarcados reais que utilizam conversores A/D
e D/A, identificando os blocos digitais presentes e sua funcéo.

e Desafios de projeto em equipe: propor problemas abertos nos quais os estudantes precisem
utilizar conceitos de algebra booleana, simplificacdo com mapas de Karnaugh, flip-flops e
registradores para criar solu¢des funcionais.

e Integracdo hardware/software: uso de ferramentas de simulagdo (Quartus, Logisim, Proteus)
para implementar um mesmo projeto em diferentes niveis (simulagdo, prototipagem em Kits e
I6gica programavel).

e Mini-projetos de automacao: construcdo de prot6tipos que exijam a interface entre sinais
digitais e analdgicos, como sensores de luminosidade com acionamento de LEDs, ou sistemas
de monitoramento de temperatura com alarmes digitais.

e Relatérios reflexivos: atividades em que os estudantes relacionem os conceitos tedricos com
a pratica desenvolvida em laboratério, destacando limites e possibilidades das tecnologias
digitais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dial6gica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:

Estudos de caso e resolucéo de problemas.
Simulagbes computacionais.
Experimentos laboratoriais.

Trabalhos em equipe e projetos préaticos.

RECURSOS

Quadro branco e projetor multimidia.

Softwares de simulacdo como Proteus, Logisim e Quartus.
Laboratdrio de eletrdnica digital com kits didaticos.
Apostilas e materiais complementares.

AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas escritas

Relatorios de experimentos laboratoriais
Projetos préticos e simulacfes
Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacdes. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de eletrdnica digital. 40. ed. S&o Paulo: Editora Erica,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletrdnica digital. S&o Paulo: Blucher, 2016. E-book.
LOURENCGCO, A. C. de. Circuitos digitais. Sio Paulo: Editora Erica, 2009.




SZAINBERG, M. Eletronica digital: teoria, componentes e aplicacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
KARIM, M. A.; CHEN, X. Projeto digital: conceitos e principios basicos. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

PEDRONI, V. A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Fisica Geral e Experimental |

Cddigo: FGE1 Carga horaria total: 60h | Créditos: 03
Nivel: Graduacao Semestre: 2 Pré-requisitos: -
Teorica: 48h Prética: 12h
CARGA HORARIA Prgsgncial: 6_0h_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Nogdes de limites, derivadas e integrais aplicadas a fungdes matematicas.

2. Conhecimentos basicos de algebra, trigonometria e geometria analitica.

3. Uso do Sistema Internacional de Unidades (SI) e conversdes entre diferentes sistemas de medidas.
4. Nocdes basicas de movimento, forga e energia.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Dominio sobre cinematica, dindmica, leis de Newton, trabalho e energia, além de conceitos basicos
de mecanica dos corpos rigidos.

2. Aplicacdo de equac0es diferenciais, algebra vetorial e célculo para descrever e resolver problemas
fisicos.

3. Desenvolvimento da capacidade de resolver problemas de forma estruturada e analitica.

4. Leitura e interpretacdo de gréaficos cinematicos e dindmicos, identificando relac@es entre variaveis
fisicas.

5. Habilidade no uso de cronémetros, réguas, paquimetros, micrémetros, sensores e outros
instrumentos de medicdo.

6. Coleta, organizacdo, tratamento e representa¢do grafica de dados obtidos em laboratério.

7. Nocdes sobre preciséo, exatiddo, erros experimentais e propagacao de incertezas nas medigdes.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Cinematica escalar e vetorial

e Movimento unidimensional: velocidade média e instantanea, aceleracdo média e instantanea,
movimento retilineo, movimento retilineo uniformemente variado e movimento vertical no
VAcuo.

e Movimento bidimensional e tridimensional: vetores e operagcBes com vetores, velocidade e
aceleragdo vetoriais, movimento em plano em aceleracdo constante, movimento de projéteis,
movimento circular uniforme, aceleragdo tangencial, velocidade e aceleracdo relativas.

Unidade I1: Dindmica da particula

e Leis de Newton: lei da inércia, principio fundamental da dindmica, terceira lei de Newton,
forgas bésicas da natureza, forgas de atrito, dindmica do movimento circular uniforme, forcas
reais e ficticias.

e Trabalho e energia: definicdo de trabalho, trabalho realizado por forca constante e por forca
variavel, energia cinética, poténcia.

e Conservagdo da energia: sistemas conservativos e ndo conservativos, energia cinética, energias
potenciais gravitacional e eléstica, conservacdo da energia nos movimentos em uma e mais
dimensdes.

e Conservacdo do momento linear: centro de massa, movimento do centro de massa, estudo dos
sistemas de massa variavel e aplicacdo ao movimento do foguete.

e Colisdes: impulso e momento linear, colisdes elasticas e inelasticas em uma e duas dimensdes.




Unidade I11: Cinematica da rotacdo

e Rotacdes: grandezas vetoriais na rotacao e torque, diferencas entre cinematica linear e angular
de particula em movimento circular, cinematica de corpo rigido.

Unidade IV: Dinamica da rotacédo

e Momento angular: momento de uma forga, momento angular de uma particula e de um sistema
de particulas, energia cinética de rotacdo e momento de inércia, conservacdo do momento
angular, simetrias e leis de conservagao.

e Dinamica de corpos rigidos: rotacdo em torno de um eixo fixo, calculo de momentos de inércia,
movimento plano combinado de rotacédo e translagdo de um corpo rigido, momento angular e
velocidade angular, conservagao do momento angular, giroscopio e estatica dos corpos rigidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producgdes textuais ou resolucdo de exercicios.

Uso da aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na interdisciplinaridade;

Utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

Ao longo da disciplina, os alunos fardo atividades praticas em laboratdrio, totalizando 12h. Algumas
sugestdes de atividades praticas:

o MedicBes e incertezas: utilizagdo de diversos instrumentos de medida (régua, paquimetro,
micrémetro etc); determinacdo de incertezas diretas de medidas; célculo de incerteza de
medidas indiretas; tratamento estatistico de grandes conjuntos de medidas.

o Gréficos e ajuste linear: representacdo grafica nas escalas linear, logaritmica e
semilogaritmica, método dos minimos quadrados para ajuste linear de dados experimentais.

o Colisdes: experimentos sobre conservagdo de momento linear, conservacdo de energia,
colisGes elasticas e inelasticas.

o Gravitagdo: medicdo da aceleragdo da gravidade.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animages.
e Aulas praticas no Laboratério de Fisica.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliagdo do discente seré realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetdos das aulas ministradas;

- Procedimentos praticos em laboratério;

- Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
- Provas escritas;

- Elaboragdo de relatorios das atividades praticas realizadas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. e WALKER, J. Fundamentos da fisica. 7. ed. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2008.v. 1

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v.1

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 4. ed. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher, 2002. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica. Sdo Paulo: Thomson, 2006. v. 1.
CHAVES, A. Fisica béasica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica I. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

LUIZ, Adir Moysés. Fisica 1: mecanica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecénica. 12. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Introducdo a Administracao

Caodigo: INTA Carga horéria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 2 Pré-requisitos: --
Tedrica: 40h Prética: Oh
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal. 4_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Capacidade de interpretar dados, graficos e informacGes sobre gestdo empresarial.

Habilidade para avaliar problemas organizacionais e propor solucdes fundamentadas.

Interesse pelo funcionamento de empresas, negocios e administracdo publica.

Interesse em aprender sobre gestdo de pessoas, financas, marketing e processos empresariais.
Capacidade de assumir uma postura critica sobre as referéncias utilizadas em aula, de modo que
consiga questionar os diferentes estilos de gestao frente a realidade organizacional no campo da area
da Engenharia Elétrica.

agkrwdnE

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Compreender a formacéao das diferentes escolas da administracéao.

2. Assimilar as principais teorias e abordagens da administracdo: cléassica, humanistica, neoclassica,
estruturalista, comportamental, sistémica e contingencial.

3. Conhecer as funcdes basicas do administrador (Planejar, Organizar, Dirigir e Controlar).

4. Compreender acerca dos diferentes estilos gerenciais.

5. Refletir sobre a importancia da administracdo na sociedade.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade |

Introducdo a Teoria Geral da Administracdo: Conteido e objeto de estudo da Administracdo; O estado
atual da Teoria Geral da Administracdo; Funcfes empresariais Bésicas (Marketing, Recursos Humanos,
Contabilidade, Produgdo, Logistica);

Unidade I1
Administracdo Cientifica: A obra de Frederick Taylor; A organizacao racional do trabalho.

Unidade 111
Principios da Administracdo Cientifica; Apreciagdo critica da Administragdo Cientifica.

Unidade IV
Teoria Cléssica: A obra de Henry Fayol;, Teoria da organizacdo; Elementos de administracao;
Apreciagdo critica da Teoria Classica.

Unidade V
Teoria da Burocracia: Esséncia, supostos e desenvolvimento da organizagdo burocratica; As disfungdes
da burocracia.

Unidade VI
Escola de Transicdo: O Trabalho de Mary Parker Follet; O Trabalho do Dr. Barnard.

Unidade VII

Teoria das RelagBes Humanas: A experiéncia de Hawthorne; Conclusfes da experiéncia de Hawthorne:
produtividade x integracdo social, comportamento social dos empregados, recompensas e sancoes
sociais, grupos informais, relagdes humanas, importancia do contelido do cargo e aspectos emocionais;

Unidade VIII
Teoria Comportamental: Origens da Teoria Comportamental; Hierarquia das necessidades de Maslow;
Teoria dos dois fatores de Herzberg;




Unidade IX
Teoria X e Teoria Y; Organizacdo como um sistema social cooperativo; Teoria das decisdes; Teoria do
equilibrio organizacional; Teoria da aceitagdo da autoridade; Objetivos organizacionais X individuais.

Unidade X
Estruturalismo: Origens da Teoria Estruturalista; A abordagem estruturalista da organizacao; Tipologia
das organizagdes; Objetivos organizacionais; Ambiente organizacional; Conflitos organizacionais.

Unidade XI

Teoria Neoclassica: Caracteristicas principais da Teoria Neoclassica; Processo Administrativo (P, O, D,
C); Funcdo administrativa de Planejamento; Planejamento Administrativo (Areas funcionais);
Planejamento Administrativo (Area Operacional); Funcdes administrativas de Organizagdo; Funcdes
administrativas de Direcdo; Funcdo administrativa de Controle.

Unidade XI1

Teoria Geral de Sistemas: A origem e 0 conceito da Teoria Geral de Sistemas; Conceito e Caracteristicas
dos Sistemas; Classificacdes dos sistemas; Principios gerais dos sistemas; As relagdes entre sistema e
ambiente; Componentes genéricos de um sistema; Hierarquia de sistemas; A Teoria de Sistemas nas
Organizages; Organiza¢Ges como Sistemas Abertos; O pensamento sistémico aplicado na resolucéo de
problemas; O pensamento sistémico aplicado as organizacGes.

Unidade X111

Teoria da Contingéncia Estrutural: Ambiente (mapeamento e percepcdo ambiental; consonéncia e
dissonancia); Ambiente Geral (condi¢des culturai, demograficas, ecologicas, politico-legais,
econdmicas, e tecnoldgicas); Ambiente de Tarefa (fornecedores, clientes, concorrentes e regulagdes);
Tecnologia e inovagéo; Tamanho e estratégia Organizacional.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposi¢do oral;

e Aulas préaticas em laboratdrio;

e Leituras e discussdo de textos.

e Avaliacdo diagnostica individual e coletiva;

e Relatério de resultado de pesquisas e aulas praticas;

e Auvaliagdo escrita com questdes objetivas e subjetivas;
e Metodologias ativas.

RECURSOS

e  Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e  Computador e projetor multimidia.

e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.
e Aulas préaticas com utilizacdo de softwares para a aplicacdo de metodologias ativas.

AVALIACAO

A avaliacéo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados serdo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;
- Seminarios para apresentagdo das principais escolas da Administracdo;
- Provas escritas;

- Elaboragdo de relatorios das atividades praticas realizadas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, Idalberto. Introducdo a Teoria Geral da Administracdo: uma visdo abrangente da
moderna administracdo das organizagdes. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

MAXIMINIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducéo a Administracéo. 8 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
KWASNICKA, Eunice Lacava. Introdugéo & administracdo. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SALIM, Cesar Simdes et al. Construindo planos de negdcios: todos 0s passos necessarios para planejar
e desenvolver negécios de sucesso. Rio de Janeiro (RJ): Elsevier, 2005.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru, Administracao para empreendedores. 2. Ed. Sdo Paulo, SP:
Prentice Hall, 2013. 240 p

SOBRAL, Filipe Jodo Bera de Azevedo; PECI, Alketa. Administracéo: teoria e pratica no contexto
brasileiro. 2. ed. S&o Paulo, SP: Pearson, 2013.

FONSECA, Valéria Silva da. Introducéo a teoria geral da administracdo. S&o Paulo, SP: Contentus,
2020.

GRUTZMANN, Lidiane. Fundamentos filosoficos da administracéo. Curitiba: Intersaberes, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais

Cdédigo: RESM Carga horaria total: 40h | Créditos: 02

Nivel: Graduacéao Semestre: 3 Pré-requisitos: FGE1
Tedrica: 40h Pratica: Oh
Presencial: 40h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Prética Profissional: Oh
Extenséo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Fundamentos de estatica e mecéanica geral.
2. Andlise de forcas e momentos em estruturas.
3. Conceitos basicos de materiais e suas propriedades mecanicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Analisar tensdes e deformacbes em materiais estruturais.

Calcular esforcos internos em elementos estruturais.

Compreender os conceitos de torcdo, flexdo e cisalhamento.

Projetar elementos estruturais sujeitos a diferentes carregamentos.

Aplicar os conceitos da resisténcia dos materiais em problemas de engenharia.

agrwnE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | - Introdugdo & Resisténcia dos Materiais

e Classificagdo de esforcos e apoios;
e Estruturas hipoestatica, isostaticas e hiperestaticas;
e Célculo de reagdes em vigas.

Unidade Il - Tenséo e Deformacéo

Tensdo Normal (Tragdo e Compresséo);

Deformac&o Longitudinal e Deformacéo Lateral;

Propriedades Mecanicas dos Materiais e Diagrama Tensdo deformacéo;
Carregamento Axial;

Tensdo Admissivel e Dimensionamento;

Cisalhamento.

Unidade 111 - Torcéo

Tensdo de Cisalhamento na Torgdo;
Angulo de Torcéo e Distor¢éo;
Transmissdo de Poténcia;
Dimensionamento de Eixos.

Unidade 1V - Flexao

e Flexdo Pura;
o Flexdo Simples;
e Diagrama de Forca Cortante e Momento Fletor.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:




Resolugdo de problemas aplicados a engenharia.
Experimentos laboratoriais e ensaios mecanicos.
SimulagBes computacionais e softwares de engenharia.
Trabalhos em equipe e projetos préaticos.

RECURSOS

Quadro branco e projetor multimidia.
Softwares de simulacéo estrutural.
Laboratério de ensaios mecanicos.
Apostilas e materiais complementares.

AVALIACAO

A avaliag8o serd composta por:

Provas escritas

Relatérios de experimentos laboratoriais
Projetos e estudos de caso

Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
JOHNSTON JR., R.; BEER, F. P. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003.

PHILPOT, T. A. Mecénica dos materiais: um sistema integrado de ensino. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GERE, James M. Thomson. Mecanica dos materiais. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning Ltda,
2003.

CRAIG JR, R. R. Mecénica dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2003.

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell;, MAZUREK, David F. Mecanica vetorial para
engenheiros: estatica. 11 ed. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 2019.

MELCONIAN, Sarkis. Mecéanica técnica e resisténcia dos materiais. 20. ed. Sdo Paulo: Saraiva
Educagdo SA, 2012.

PEREIRA, Celso Pinto Morais. Mecanica dos materiais avangada. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Introdugdo a Circuitos e Medidas Elétricas

Cddigo: ICME Carga horaria total: 40 h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéao Semestre: 3 Pré-requisitos: -
Tedrica: 28 h Pratica: 12 h
Presencial: 40 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Pratica Profissional: 6 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Compreender conceitos basicos de nimeros reais e operacdes algébricas fundamentais.

Ter nogdes iniciais de nimeros complexos, incluindo definicdo, representacdo no plano complexo,
médulo e angulo.

Realizar operac@es aritméticas simples (adicéo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo).

Conhecer conceitos elementares de geometria do plano cartesiano.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Converter e manipular nimeros complexos em diversas formas.
Interpretar graficamente mddulo e fase.

Representar correntes e tensdes como fasores.

Resolver problemas basicos de circuitos CA utilizando fasores.

Aprender a utilizar instrumentos de medigéo (Osciloscdpio, gerador de fungéo, voltimetro e
amperimetro).

Empregar corretamente instrumentos de medicéo elétrica para validar andlises e experimentos em
circuitos CA.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Conceitos basicos de eletricidade e Elementos de circuitos

e Carga, corrente, diferenca de potencial, tensdo, poténcia e energia; Resisténcia; Lei de ohm;
Circuito CC Simples.

Unidade I1: Conceitos e Operagdes com NUmeros Complexos
e Revisdo dos conceitos basicos: médulo, fase e plano complexo.

e Operacdes em numeros complexos (formas polar, exponencial e trigonométrica): adicéo,
multiplicacéo, divisdo e potenciacao.

Unidade I11: Fun¢des Complexas e Poténcia Complexa
e Definicdo de fungBes complexas: funcdo exponencial e logaritmica.
e Poténcia complexa: conceito e aplicagdes iniciais em circuitos CA.
Unidade 1V: Representacdo Geométrica e Fasores
e Interpretacdo geométrica de nimeros complexos.
e Representacdo de correntes e tensdes como fasores.
Unidade V: Aplicagdes em Circuitos CA e Medicdes Elétricas
e Conceito de Corrente, Tensdo, Impedéancia e Poténcia.

e Aplicacbes de nimeros complexos e fasores na anlise de circuitos elétricos CA simples.
o Circuitos série;
o Circuitos paralelos;
o  Circuitos em configuragdo mista;
o Introducéo a Poténcia complexa.




Unidade VI: Praticas em MedicOes Elétricas

e Introducdo e praticas com os instrumentos de medicdo: osciloscopio, gerador de funcéo,
multimetro, voltimetro e amperimetro.

e Realizacdo de experimentos para medir tensdo, corrente e frequéncia em circuitos CA.

e Nocdes elementares basicas de inspecdo elétrica em edificacéo;

e Coleta e andlise dos dados experimentais para correlaciona-los com os conceitos de fasores e
ndmeros complexos.

e Discussdo dos resultados e identificacdo de possiveis fontes de erro nas medicdes através de
relatorios.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producOes textuais ou resolugdo de exercicios -, bem como seré utilizado o Laboratério de
eletrotécnica e eletronica para aulas préaticas, quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos
alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a
importancia das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:
Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e praticas.
Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracdes.

Insumos de Laboratoério:

Equipamentos e instrumentos de medi¢do (osciloscopios, geradores de fungdo, voltimetros,
amperimetros, etc.), componentes eletrdnicos, ferramentas de montagem e demais materiais disponiveis
no laboratdrio de eletrotécnica e eletrdnica.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para praticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.

Os recursos citados visam promover uma abordagem pratica e tedrica eficaz na formagdo dos alunos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam o0s objetivos de cada atividade, bem como o0s prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

e Dominio de contetdos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;




e Criatividade e o uso de recursos diversificados;
e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.
BOYLESTAD, R. L. Introducéo a analise de circuitos. 10. ed. S&o Paulo: Pearson, 2004.
MEDEIROS FILHO, S. Fundamentos de medidas elétricas. Editora LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avancada para engenharia. Porto Alegre: Bookman,
2009. v. 3.

CARMO, M. P.; MORGADO, A. C.; WAGNER, E. Trigonometria nimeros complexos. 3. ed. Rio
de Janeiro: SBM, 2005.

AVILA, G. Variaveis complexas e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

ZILL, D.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutério a analise complexa com aplicagdes. Rio de
Janeiro: LTC, 20009.

EDMINISTER, J. A. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Célculo Il

Cddigo: CALC3 Carga horaria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacéao Semestre: 1 Pré-requisitos: CALC2
Teorica: 70h Préatica: 10h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Calculo diferencial e integral de vérias variaveis.
2. Nocdes de geometria analitica e algebra linear.
3. Fundamentos de integrais e séries de Taylor.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Compreender e aplicar derivadas parciais e direcionais.

Resolver problemas de otimiza¢do com restri¢Ges.

Utilizar integrais multiplas para resolver problemas em trés dimensoes.
Trabalhar com campos vetoriais, divergentes e rotacionais.

Aplicar os teoremas de Green, Stokes e da divergéncia de Gauss.

agrwnE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I - Funcgoes de Véarias Variaveis Reais a Valores Reais

e Fungdes de duas variaveis reais e suas representagdes gréaficas.
e Curvas de nivel e superficies de nivel.
e Limite e continuidade para fungdes de vérias variaveis.

Unidade Il - Derivadas Parciais, Diferenciabilidade e Férmula de Taylor

Derivadas parciais de primeira e segunda ordem.

Gradiente, derivada direcional e interpretagco geométrica.

Definigdo de funcdes diferenciaveis.

Plano tangente, reta normal e diferencial.

Regra da cadeia e derivagdo de fungdes definidas implicitamente.

Teorema das fungdes implicitas.

Teorema do valor médio para funcdes de varias variaveis.

Funcdes com gradiente nulo e relacdo entre funcdes com o mesmo gradiente.
Polindmio de Taylor de ordem 1 e 2 e formula de Taylor com resto de Lagrange.

Unidade 11 - Maximos e Minimos

Pontos de m&ximo e minimo e ponto de sela.

Condigdes para caracterizar extremos locais, pontos criticos e extremantes locais.
Maximos e minimos sobre um conjunto compacto.

Método dos multiplicadores de Lagrange.

Unidade 1V - Integracdo Multipla

Integrais duplas.

Areas e volumes.

Integral em coordenadas polares.

Integral tripla.

Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas.




Unidade V - Introdugéo ao Calculo Vetorial

Integrais de linha.

Campos conservativos.
Teorema de Green.

Integral de superficie.
Teorema de Gauss e Stokes.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e pratica. Serédo utilizados:

e Resolucéo de exercicios e estudos de caso.

e Simulacbes computacionais para visualizacdo de conceitos.

e Aplicacdo de problemas praticos e estudos de caso.

e Uso de softwares matematicos como GeoGebra e MATLAB.
RECURSOS

e Quadro branco e projetor multimidia.
e Softwares de célculo e simulag&o.
e Apostilas e materiais didaticos complementares.

AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas tedricas e préaticas

Listas de exercicios e trabalhos individuais
Projetos aplicados

Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2003. v. 2.

SIMMONS, G. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v. 2.
THOMAS, G. B. et al. Célculo. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003. E-book.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KAPLAN, Wilfred. Célculo avangado. Séo Paulo: Blucher, 1972. E-book.

LIMA, E. L. Analise real. Rio de Janeiro: IMPA, 2016. v. 2.

QUEVEDOQO, Carlos Peres. Calculo avancado. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000. E-book.
HUGHES-HALLETT, D. Calculo e aplica¢fes. Sdo Paulo: Blucher, 1999. E-book.
TROMBA, A.; MARSDEN, J. Vector calculus. New York: W. H. Freeman, 2011.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: EquagGes Diferenciais

Cddigo: EDIF Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéao Semestre: 3 Pré-requisitos: CALC2
Teorica: 80 h Préatica: 0 h
) Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: Oh
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento bésico em calculo diferencial e integral — Capacidade de manipular derivadas e
integrais, fundamentais para a resolucdo de EDOs;
2. Nocoes de algebra linear — Compreenséo de sistemas lineares, determinantes e independéncia linear

para a resolucéo de sistemas diferenciais;

3. Habilidade em manipulagao algébrica — Capacidade de escrever expressdes matematicas e resolver
equagcdes algébricas;

4. Interpretacdo geometrica de funcBes e equacdes — Nogdes bésicas de graficos de funcbes e suas
variacfes no espago;

5. Capacidade de resolver sistemas de equagBes matematicas — Entendimento basico de como lidar
com multiplas equagdes simultaneamente, essencial para sistemas diferenciais.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Modelagem matematica de fendmenos fisicos — Capacidade de formular EDOs que descrevem
problemas reais em diversas areas da ciéncia e engenharia;
2. Resolucdo de equagdes diferenciais ordinarias — Aplica¢do de métodos analiticos e numéricos para

resolver EDOs de primeira e segunda ordem;

3. Interpretacdo das solugdes das EDOs — Analise qualitativa e quantitativa dos resultados obtidos e
sua relagdo com o fendmeno estudado;

4. Aplicacdo de séries de poténcias em solugdes de EDOs — Uso de métodos como séries de Taylor e
séries de Bessel para resolver equacdes diferenciais complexas;

5. Uso de equac@es diferenciais em diferentes contextos — Exploracéo de aplicagcBes em &reas como
eletricidade, mecénica, termodindmica e controle de sistemas dinamicos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | - Introducéo e Defini¢des

- Equacdes diferenciais; Defini¢do; Tipos de equagdes diferenciais; Ordem e grau; Equacédo diferencial
e ordinaria de ordem n e de 12 ordem; Formac&o e origens das equagdes diferenciais; Solugdes e tipos
de solugdes.

UNIDADE Il - Equacéo Diferencial de 12 Ordem

- Método dos fatores integrantes; Equacdes diferenciais de primeira ordem com variaveis separaveis;
Trajetérias ortogonais; Familia de curvas; Teorema de existéncia e unicidade.

UNIDADE Il — Fungdes Homogéneas

- Conceito; Teorema de Euler sobre as fungdes homogéneas; Equacdo diferencial com coeficiente
homogéneo; Casos redutiveis a coeficientes homogéneos; Interpretacdo geométrica.

UNIDADE IV - Equacéo Diferencial Exata
- Equacdo diferencial exata; Fatores integrantes; Grupamentos integraveis.
UNIDADE V - Equagcdes Diferenciais Lineares de 12 Ordem e Equacéao de Bernoulli

- Equacdo linear incompleta; Equacdo de Bernoulli; Exercicios de aplicagdes em problemas fisicos e
geométricos.

UNIDADE VI - Problemas

- Lei de resfriamento de Newton; Conducéo do calor; Circuitos elétricos; Razdo de variaveis.




UNIDADE VII - Equacg6es de 22 Ordem
- Interpretacdo geométrica; Solucdo de alguns tipos especiais; Equac@es redutiveis a 12 ordem.
UNIDADE VIII - Sequéncias e Séries

- Sequéncias: Conceito, Sequéncias monotonas e limitadas; Séries: Séries Infinitas de termos constantes,
Séries infinitas de termos positivos, O teste da integral, Séries alternadas, Convergéncia absoluta e
condicional, O teste da razdo e o teste da raiz; Séries de poténcias: Derivacdo de séries de poténcias,
Integracdo de séries de poténcias, Série de Taylor e Série Binomial.

UNIDADE IX - Sistemas de Equagdes Lineares

- Equacbes lineares de ordem n; Fungdes linearmente independentes; Teorema fundamental,
Determinante Wronskiano para o teste de independéncia linear e dos coeficientes indeterminados para a
resolucao das equacdes lineares; Resolugao das equagdes diferenciais lineares de 22 ordem pelo método
de Euler; Sistema de equagdes diferenciais.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com
foco na interdisciplinaridade; uso de sistema audiovisual; compartilhamento em nuvem; software
especifico para a disciplina; exposicdes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios.

RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagoes.

Aulas préticas com exercicios e utilizacdo de software para simulacéo de equacdes diferenciais
ordindrias.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD) do IFCE.

A avaliagdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;
Procedimentos praticos em laboratorio;

Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
Provas escritas;

Elaboracdo de relatorios das atividades préaticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, William E; DIPRIMA, Richard C.; MEADE, Douglas B. Equacdes diferenciais elementares
e problemas de valores de contorno. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

ZILL, Dennis G. Equac0es diferenciais. 9.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

CADAMURQO, Janieyre Scabio. Equacfes diferenciais ordinarias. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OLIVEIRA, Rafael Lima. Equacbes diferenciais ordinarias: métodos de resolucdo e aplicaces.
Curitiba, PR: Intersaberes, 2019. E-book.

DOERING, Claus 1.; LOPES, Arthur O. Equac@es diferenciais ordinarias. Rio de Janeiro: IMPA,
2007.

VIANNA JUNIOR, Ardson dos Santos. Equacdes diferenciais: uma visdo intuitiva usando exemplos.
Séo Paulo, SP: Blucher, 2021. E-book.




DIACU, Florin. Introducgéo a equagdes diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

OLIVEIRA, Edmundo Capelas de; TYGEL, Martin. Métodos matematicos para engenharia. Rio de
Janeiro: SBM. 2005.

NAGLE, R. Kent. Equacfes diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Fisica Geral e Experimental Il

Codigo: FGE2 Carga horéria total: 60h | Créditos: 03
Nivel: Graduacéo Semestre: 3 Pré-requisitos: FGE1
Tedrica: 48h Pratica: 12h
CARGA HORARIA Pre,:sgnmal. 6_Oh_ _ Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extenséo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Aplicacdo de equac@es diferenciais, algebra vetorial e calculo para descrever e resolver problemas
fisicos.

2. Capacidade de resolver problemas de forma estruturada e analitica.

3. Dominio sobre cinematica, dindmica, leis de Newton, trabalho e energia, além de conceitos basicos
de mecanica dos corpos rigidos.

4. Leitura e interpretacdo de gréficos, identificando relagGes entre variaveis fisicas.

5. Coleta, organizacdo, tratamento e representacdo grafica de dados obtidos em laboratério.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Compreensdo das Leis de Newton para a gravitagdo, Orbitas planetarias e forca gravitacional.

2. Aplicacgdo dos principios de pressdo, empuxo, equacdo da continuidade e equagdo de Bernoulli na
analise do comportamento dos fluidos.

3. Estudo de ondas mecanicas e suas propriedades, além da andlise do movimento harmdnico simples
(MHS) e suas aplicagdes.

4. Entendimento dos conceitos de temperatura, calor, capacidade térmica, dilatagdo térmica e
transferéncia de calor.

5. Aplicacéo das leis da termodindmica para anlise de sistemas térmicos, rendimento de maquinas
térmicas e entropia.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Gravitacdo
Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetario e de satélites.

Unidade I1: Fluidos
Fluidos, pressdo e densidade, principio de Pascal e Arquimedes, escoamento de fluidos, equagdo de
Bernoulli.

Unidade I11: Movimento Oscilatério
Oscilagdes, movimento harménico simples, superposi¢do de movimentos harménicos, movimento
harménico amortecido, oscilagBes forcadas e ressonancia.

Unidade IV: Ondas
Ondas mecanicas, ondas acusticas, propagacao e velocidade de ondas longitudinais, ondas longitudinais
estaciondrias, sistemas vibrantes e fontes sonoras.

Unidade V: Superposicéo e Interferéncia de Ondas Harménicas
Batimentos, analise e sintese harménica, pacote de ondas, dispersao.

Unidade VI: Termologia
Temperatura, equilibrio térmico, calor, quantidade de calor e calor especifico. Mudancas de fase e calor
latente, a transferéncia de calor.




Unidade VII: Leis da Termodindmica
Calor e trabalho, primeira lei da Termodindmica, transformacdes reversiveis e irreversiveis, o ciclo de
Carnot, a segunda lei da Termodindmica, entropia, processos reversiveis e irreversiveis.

Unidade VIII: Teoria Cinética dos Gases

e Gas ideal, descricdo macroscopica e definicdo microscopica, calculo cinético da presséo,
interpretacdo cinematica da temperatura, entropia e desordem, equacdo de estado de Van der
Waals.

METODOLOGIA DE ENSINO

e As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producdes textuais ou resolucdo de exercicios.

e Uso da aprendizagem baseada em resolucgéo de problemas com foco na interdisciplinaridade;

e Utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo (TDIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

Ao longo da disciplina, os alunos fardo atividades praticas em laboratdrio, totalizando 12h. Algumas
sugestdes de atividades praticas:
o Gravitacdo: medigdo da aceleracdo da gravidade.
o Fluidos: medictes de densidade e viscosidade de liquidos, experimentos em hidrodindmica.
o Oscilacbes e ressondncia: oscilador harménico simples, ondas mecénicas em
cordas/membranas, ressonancia em corda esticada.
o Termodindmica: experimentos de transporte térmico e medicdo de calor especifico.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.
e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

e Aulas praticas no Laboratorio de Fisica.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD) do IFCE.

A avaliagdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

- Procedimentos praticos em laboratério;

- Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
- Provas escritas;

- Elaboragdo de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. e WALKER, J. Fundamentos da fisica. 7. ed. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2008. v. 2.

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 1.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher, 2002. v. 2.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica bésica: gravitacdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica Il. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
LUIZ, Adir Moysés. Fisica 2: gravitacdo, ondas e termodinamica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2007.
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecanica. 12. ed. Sao Paulo: Editora Pearson, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Il: termodinamica e ondas. 12. ed. Sdo Paulo: Editora
Pearson, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Higiene e Seguranca do Trabalho

Codigo: HST Carga horéria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 3 Pré-requisitos: --
Tedrica: 40h Prética: Oh
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal. 4_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conceitos béasicos de eletricidade (corrente elétrica, tensdo, resisténcia, poténcia).

2. Conhecimento sobre propriedades de materiais elétricos, especialmente condutividade e isolacéo.
3. Nocdes de reacdes quimicas perigosas, como combustéo e explosées em ambientes industriais.

4. Caélculo basico e algebra para andlise de riscos elétricos.

5. Leitura e interpretacdo de diagramas elétricos e plantas técnicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Definir acidente de trabalho e identificar seus fatores contribuintes;

2. Conhecer e aplicar as Normas Regulamentadoras (NRs), com destaque para NR-6 (EPI), NR-9
(PPRA), NR-10 (seguranga em eletricidade), NR-12 (méaquinas e equipamentos) e NR-35 (trabalho
em altura);

Diferenciar e utilizar corretamente os EPIs e EPCs conforme o ambiente de trabalho;

Identificar riscos ambientais, fisicos, quimicos e ergondmicos no ambiente de trabalho;
Desenvolver estratégias para eliminar ou minimizar riscos no exercicio profissional;

Reconhecer classes de incéndio e tipos de extintores adequados para cada situagdo;

Aplicar procedimentos corretos no combate a principios de incéndio;

Identificar bloqueios e sinaliza¢Bes para evitar acidentes com maquinas e equipamentos;

Conhecer os procedimentos corretos para diferentes situacfes, como choques elétricos, queimaduras
e fraturas.

LNk W

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade |

Conceito e aspectos legais: Aspectos legais e prevencionistas do acidente de trabalho. Fatores que
contribuem para o acidente de trabalho, sua andlise e medidas preventivas. Insalubridade e
periculosidade. Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho. Lei 8213. Normas
Regulamentadoras do TEM.

Unidade 11

Seguranca na indUstria; Especificacdo e uso de EPI e EPC. Prevengdo e combate a principio de incéndio.
Sinalizacdo. Condicfes ambientais de trabalho. Programas de Prevencdo — PPRA e PCMSO. Mapa de
riscos ambientais. CIPA e SESMT.

Unidade 111
Ergonomia: Fundamentos da Ergonomia. LER/DORT. Exercicios laborais.

Unidade IV

Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade: NR10. Introdugdo a seguranca com eletricidade.
Riscos em instalagdes e servigos com eletricidade. Choque elétrico, mecanismos e efeitos. Medidas de
controle do risco elétrico.

Unidade V
Seguranca em instalagdes e servicos em maquinas e equipamentos: NR12.

Unidade VI
Primeiros socorros.




METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicio para fixacdo dos contetidos
e com correcdo/explicacdo coletiva no quadro.
e Leitura de textos e andlise de riscos em ambientes de trabalho.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.
e  Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacgdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliac8o do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

- Procedimentos praticos em laboratério;

- Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
- Provas escritas;

- Elaborag&o de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Legislacdo de seguranca e salde ocupacional. Rio de
Janeiro:Gerenciamento Verde Editora e Livraria Virtual, 2007.

SALIBA, Tuffi Messias. Legislagdo de seguranca, acidente do trabalho e satde do trabalhador. Sao
Paulo: LTR, 2002.

PEPPLOW, Luiz Amilton. Seguranca do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROSSETE, Celso Augusto (org.). Seguranca do trabalho e satide ocupacional. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2015. E-book.

SZABO JUNIOR, Adalberto Mohai. Manual de seguranga, higiene e medicina do trabalho. 12. ed.
Séo Paulo: Rideel, 2019. E-book.

IIDA, Itiro; GUIMARAES, Lia Buarque de Macedo. Ergonomia: projeto e producéo. 3. ed. rev. S&o
Paulo: Blucher, 2016.

FELIX, Maria Christina. Engenharia de seguranca do trabalho na indistria de construcéo. 2. ed.
Séo Paulo: Fundacentro, 2011.

ARAUJO, Eduardo Moraes. Higiene e seguranca no trabalho. S&o Paulo: Contentus, 2020. E-book.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Probabilidade e Estatistica

Codigo: PRES Carga horéria total: 60h | Créditos: 03
Nivel: Graduacéo Semestre: 3 Pré-requisitos: CAL2
Tedrica: 60h Prética: Oh
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal. 6_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1.

4.

Capacidade de manipular expressdes algébricas, resolver equacdes e interpretar relacdes
matematicas.

Compreenséo e representacao grafica de funcoes.

Caélculo e interpretacdo do comportamento de fungdes, incluindo crescimento, decrescimento e
maximos/minimos.

Saber as operacdes basicas com conjuntos (unido, intersecdo e complementar).

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1.

4.
5.

Saber aplicar as técnicas de contagem da Analise Combinatéria em problemas envolvendo
Probabilidade.

Aplicar a definicéo classica de probabilidade em experimentos simples.

Resolver problemas envolvendo probabilidade condicional, Teorema da Multiplicacio e Teorema
de Bayes.

Calcular e interpretar as medidas de tendéncia central e as medidas de disperséo.

Saber construir, interpretar e analisar diversos tipos de graficos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: FUNDAMENTOS DE ANALISE COMBINATORIA
- Principio Fundamental da Contagem.

- Permutacgdes simples de n elementos distintos.

- Arranjos Simples e Combinagdes Simples.

- Permutagdes circulares e permutacdes com elementos repetidos.

- Solugdes inteiras ndo negativas de uma equacéo linear.

UNIDADE II: PROBABILIDADE

- Experimento aleatdrio, espago amostral e evento.

- Combinacdes de Eventos.

- Definicdo de probabilidade.

- Propriedades de probabilidade em Espagos amostrais finitos.

- Probabilidade de um evento em um espaco equiprovavel.

- Probabilidade condicional.

- Teorema da multiplicagdo, Teorema da probabilidade total e Teorema de Bayes.
- Independéncia de Eventos.

UNIDADE I11: ESTATISTICA DESCRITIVA

- Populagéo, Amostra e Variaveis.

- Amostragem simples, estratificada e sistematica.

- Distribuicéo de frequéncia: frequéncias, amplitudes e classes.

- Medidas de posicdo: média aritmética, moda, mediana e separatrizes, em dados agrupados e ndo
agrupados.

- Medidas de dispersdo: variancia, desvio padrao e coeficiente de variacdo, em dados agrupados e ndo
agrupados.

UNIDADE IV: DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE
- Variaveis aleatorias discretas e continuas.
- Distribuicao de probabilidade Binomial, hipergeométrica e Poisson.




- Funcdo densidade de probabilidade.

- Funcéo de distribuicdo acumulada e valores esperados.

- Distribuicdo normal e gama.

- Distribuicdo de probabilidade conjunta, covariancia e correlagéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicio para fixacdo dos contetidos
e com correcdo/explicacdo coletiva no quadro.

e Uso do projetor multimidia para melhor visualizacdo de graficos e séries estatisticas.

e Aplicacdo de listas de exercicios.

e  Pesquisas e trabalhos individuais e em grupo.

e Aulas praticas com resolugdo de problemas.

RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.
Softwares estatisticos.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas.
- Participacéo nas aulas e assiduidade.

- Provas escritas.

- Seminarios e listas de exercicio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de matematica elementar: volume 5. 8. ed. Sdo Paulo: Atual
Editora, 2013.

DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2016.

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SPIEGEL, Murray R.; SCHILLER, John; SRINIVASAN, R. Alu. Teoria e problemas de
probabilidade e estatistica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. (Colecdo Schaum).

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
E-book.

MONTGOMERY, Douglas. C.; RUNGER, George. C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BONORA JUNIOR, Dorival. Estatistica basica. S&o Paulo: icone, 2019. E-book.
CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Eletromagnetismo |

Caodigo: EMAG1 Carga horéria total: 60h | Créditos: 03
Nivel: Graduacéo Semestre: 4 Pré-requisitos: FGE2
Tedrica: 50h Prética: 10h
CARGA HORARIA Pre’zsgnmal. 6_Oh_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Capacidade de resolver problemas de forma estruturada e analitica.

Dominio sobre Leis de Newton, forcas, movimento retilineo e circular, trabalho e energia.
Aplicacdo de equacdes diferenciais, algebra vetorial e calculo para descrever e resolver problemas
fisicos.

Leitura e interpretacdo de graficos, identificando relacdes entre variaveis fisicas.

Uso de instrumentagdo técnica, tais como: multimetros, geradores de funcéo, osciloscopios e fontes
de tens&o.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1.

ok wd

Interpretar e representar grandezas vetoriais em 2D e 3D, fundamentais para o entendimento de
campos vetoriais.

Operar com gradiente, divergente, rotacional e laplaciano para descrever fendmenos fisicos.
Aplicar integral de superficie e volume na analise de campos elétricos.

Dominio das Leis de Coulomb e Gauss.

Resolver problemas envolvendo distribui¢des de carga, condutores e dielétricos.

Usar experimentos para validar conceitos tedricos de campos eletrostaticos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Analise Vetorial

e Algebra vetorial: escalares x vetores, vetor unitario, soma e subtracéo de vetores, multiplicacio
vetorial, componentes de um vetor, vetor posicao e vetor distancia.

e Sistemas e transformacdo de coordenadas: cartesianas, cilindricas circulares e esféricas.

e Calculo vetorial: comprimento, area e volume diferenciais; integrais de linha, de superficie e de
volume; gradiente de um escalar, divergéncia de um vetor e teorema da divergéncia; rotacional
de um vetor e teorema de Stokes; Laplaciano de um escalar; classificacdo de campos vetoriais;

Unidade I1: Campos Eletrostaticos

e Leide Coulomb e intensidade de campo;

e  Campos elétricos de distribuigdes continuas de carga;

o Densidade de fluxo elétrico;

o Leide Gauss (Equagdo de Maxwell) e aplicacdes;

e Potencial elétrico;

¢ Relagdo entre campo elétrico e potencial elétrico (Equacio de Maxwell);
¢ Dipolo elétrico e as linhas de fluxo;

o Densidade de energia em campos eletrostaticos.

Unidade I11: Campos Elétricos em Meio Material

e Condutores x isolantes

e  Polarizacdo em dielétricos;

e Constante e rigidez dielétrica;

o Dielétricos lineares, isotropicos e homogéneos;
e Equacéo da continuidade de corrente.




Unidade IV: Problemas de Valor de Fronteira na Eletrostética
e EquacGes de Laplace e de Poisson;
e Teorema da unicidade;
e Procedimento geral para resolver a equacdo de Laplace e de Poisson;
e Resisténcia e capacitancia.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Asaulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, producdes textuais ou resolucéo de exercicios.

e Uso da aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na interdisciplinaridade;

e Utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

Ao longo da disciplina, os alunos fardo atividades praticas em laboratdrio, totalizando 10h. Algumas
sugestdes de atividades praticas:

o Visualizacdo das Linhas de Campo Eletrostatico;

o Medigdo do Campo Elétrico com um Eletroscopio;

o Péndulo Eletrostético e Interacdo de Cargas;

o Distribuicdo de Carga em um Condutor (Experiéncia da Gaiola de Faraday);

o Carga Induzida e Polarizacdo de Condutores.

RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.
Aulas praticas no Laboratério de Fisica.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliagdo do discente seré realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

- Procedimentos praticos em laborat6rio;

- Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
- Provas escritas;

- Elaboragdo de relatérios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SADIKU, Matthew N.O. Elementos do Eletromagnetismo. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2012.
HAYT JR, W. H. Eletromagnetismo. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2008.
GRIFFITHS, D. Eletrodindmica. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 8. ed. Rio
de Janeiro: Editora LTC, 2009.

CHAVES, A. Fisica bésica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LUIZ, Adir Moyses. Fisica 3: eletromagnetismo, teoria e problemas resolvidos. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2009.




YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Ill: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson,

2008.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard

Bliicher, 2000. v. 2.

Coordenador do Curso

Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Fendbmenos de Transporte

Cddigo: FENT Carga horaria total: 40 h | Créditos: 02

Nivel: Graduacéao Semestre: 4 Pré-requisitos: FGE2
Tedrica: 40 h Pratica: O h
Presencial: 40 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 0 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Compreensdo das Leis de Newton — Aplicacdo na gravitacdo, Orbitas planetarias e forca
gravitacional;
2. Analise do comportamento dos fluidos — Uso dos principios de pressdo, empuxo, equacgdo da

continuidade e equacdo de Bernoulli;

3. Estudo de ondas mecéanicas — Compreensao de suas propriedades e analise do movimento harménico
simples (MHS) e suas aplicacdes;

4. Entendimento da termodindmica bésica — Conceitos de temperatura, calor, capacidade térmica,
dilatacdo térmica e transferéncia de calor;

5. Aplicagdo das leis da termodindmica — Analise de sistemas térmicos, rendimento de maquinas
térmicas e entropia.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Modelagem matemética de fendmenos de transporte — Capacidade de formular e resolver equacdes
de balanco de massa, energia e quantidade de movimento em sistemas fisicos;
2. Analise de escoamentos e forgas associadas — Desenvolvimento da habilidade de calcular forgas,

velocidade e queda de pressdo em sistemas fluidodinamicos;

3. Estudo da transferéncia de calor e massa — Aplica¢do dos mecanismos de conducéo, convecgdo e
radiacdo, além da difusdo de massa e suas implicagdes em processos industriais;

4. Interpretacdo da abordagem microscopica e macroscopica — Capacidade de trabalhar com perfis de
velocidade em escoamentos laminares e compreender a relagdo entre atrito e energia térmica;

5. Aplicagdo prética das leis de conservagdo — Desenvolvimento de solucGes para processos reais
envolvendo transporte de fluidos, calor e massa, considerando mudangas de fase e sistemas com
maquinas de fluido.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — Fundamentos de fendmenos de transporte

- Conservacdo de massa, quantidade de movimento e energia; Volume de controle e sistema; Leis de
conservacdo e as equacdes de balanco. Modelagem de processos; Adveccdo e 0s mecanismos de
transporte, conveccdo, condugdo e radiacdo; Definicdo e classificagdo de fluidos; Classificacdo e
caracterizacdo de escoamentos; O conceito de carga.

UNIDADE |1 - As leis de conservagéo na abordagem macroscopica

- Balango de massa global e por componente. Estudo de processos estaciondrios e transitorios. Balanco
de quantidade de movimento linear; Célculo de forcas, de velocidade e da queda de presséo. Balanco de
energia macroscopico; Estudo de processos estacionarios e transitérios, com e sem mudanca de fase,
com e sem geracdo de energia. Combinacdo do balanco de energia com o balanco de quantidade de
movimento; Relacdo entre atrito e energia térmica; Aplicacdo para escoamento interno com e sem
magquinas de fluido.

UNIDADE 111 - As leis de conservagdo na abordagem microscépica: aplicacdes
- Estatica de fluidos; Estabelecimento de perfis de velocidade em escoamento laminar interno.
UNIDADE IV - Aplicacdes de transferéncia de massa e calor

- Conducao, conveccdo e radiacdo; Lei de Fick da difusdo binaria; Transporte massico e molar por
convecgdo e o balanco de massa em cascas; Difuséo através de um filme estagnante de gas.

METODOLOGIA DE ENSINO




Aulas tedricas expositivo-dialogadas;

Rodas de conversas;

Leituras, pesquisas e producdes textuais;

Resolucdo de exercicios;

Uso do Laboratério de Matematica para aulas praticas;

Estimulo ao ambiente colaborativo de aprendizagem;

Integragdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacéo (TDIC);
Uso de softwares e objetos de aprendizagem;

Utilizac8o de computadores, celulares, midias de audio e visuais.

[ ]
RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.
Aulas praticas com exercicios.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente ser realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteidos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laborat6rio;
e Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracéo de relatérios das atividades préaticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIRD, R. B.; STEWART, W. R.; LIGHTFOOT, E.N. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC,
2004.

FOX, R. W., McDonald, A. T. Introdugdo & mecénica dos fluidos. 5. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2001.

INCROPERA, Frank P.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HEILMMAN, Armando. Introdugdo aos fendmenos de transporte: caracteristicas e dindmica dos
fluidos (livro eletrbnico). Curitiba: InterSaberes, 2017.

ROMA, W. N. L. Fendbmenos de transporte para engenharia. S&o Carlos, SP: RIMA, 2003.
WHITE, Frank M. Mecéanica dos fluidos. 6. ed. Sdo Paulo: Ed. McGraw-Hill, Bookman, 2007.

COELHO, Joéo Carlos Martins. Energia e fluidos: transferéncia de calor. Sdo Paulo: Blucher, 2016. E-
book.

CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2016. E-book.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Projeto Integrador |

Cddigo: PRIN1 Carga horaria total: 60 h | Créditos: 03
Nivel: Graduacao Semestre: S4 Pré-requisitos: HST; ICME
Tedrica: - Pratica: 60 h
CARGA HORARIA Prgsgncial: - . Distancia: -
Pratica Profissional: -
Extensado: 60 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:
Noc6es de Circuitos elétricos CA e CC, eletrbnica digital e seguranca do trabalho.
Aplicacdo de légica de programacéo e programacao orientada a objeto.

Capacidade de leitura e interpretacéo de projetos técnicos e ser capaz de fazer de desenhos técnicos e
utilizar software assistido por computador.

Capacidade de atuar em grupo e interagir com a comunidade de forma clara e objetiva.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Realizar inspecdes elétricas e elaborar laudos técnicos com recomendacdes para edificacdes
residenciais e comerciais; e/ou

Desenvolver materiais educativos como cartilhas, palestras e oficinas sobre seguranca elétrica e
eficiéncia energética; e/ou

Aplicar conceitos de engenharia econdmica para avaliar a viabilidade de solugdes acessiveis &
comunidade; e

Integrar conhecimentos técnicos a pratica extensionista, solucionando problemas reais com impacto
social positivo; e

Trabalhar de forma interdisciplinar e colaborativa, desenvolvendo habilidades de lideranca e gestdo de
projetos; e

Comunicar-se de forma eficaz com publicos diversos, traduzindo conceitos técnicos em linguagem
acessivel.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicacdes Extensionistas

Revisdo de conceitos de analise de circuitos elétricos e eletrdnica digital aplicados a projetos
extensionistas.

Aplicacao de nimeros complexos na andlise de circuitos elétricos CA.
Higiene e seguranca do trabalho na area elétrica e sua importancia na inspeg¢do de instalacdes.

Redes de computadores aplicadas as necessidades da comunidade e monitoramento de pequenos
sistemas elétricos.

Probabilidade e estatistica para analise de dados coletados em projetos comunitarios.
Engenharia econdmica aplicada a viabilidade de solugdes de baixo custo para a comunidade.
2°. Atividades Extensionistas

Inspecdes elétricas: Avaliacdo de circuitos em pequenas residéncias e comércios, com elaboracao de
laudos de conformidade e sugestfes de melhoria.




Materiais educativos: Desenvolvimento de cartilhas e videos informativos sobre riscos elétricos,
eficiéncia energética e eletrénica basica.

Eventos comunitarios: Organizacdo de palestras, oficinas e feiras para ensinar a comunidade sobre
eletricidade, redes, manutencdo preventiva e seguranca com eletricidade.

Projetos préaticos: Desenvolvimento de pequenos sistemas elétricos e eletrénicos acessiveis para
automacdo e eficiéncia energética; Implementacéo de ferramentas de monitoramento remoto.

Rede comunitarias: ldentificagdo dos pontos estratégicos para a instalacdo de rede na comunidade;
Escolha das tecnologias adequadas (Wi-Fi mesh, enlaces de radio, fibra dptica, etc.); Expansédo do
acesso a internet para fins educacionais, profissionais e sociais.

Educacéo online: Oficinas sobre o uso seguro e eficiente da internet; Criacdo de contetdos digitais
educativos e informativos; Maior incluséo digital e tecnoldgica da populacéo atendida; Fortalecimento
da relacdo universidade-comunidade por meio da aplicacdo pratica do conhecimento.

3°. Execucao, Avaliacédo e Impacto Social

Implementacdo das acBes planejadas junto a comunidade.

Analise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.
Aplicacdo de estatistica para medir a eficacia das solu¢des implementadas.

Elaboracdo de relatorios técnicos e apresentacdes dos resultados para a comunidade e universidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serad desenvolvida majoritariamente por atividades praticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizacéo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspeces elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solugBes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autdnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucdo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o
projeto extensionista adotado:

Equipamentos de Medicédo e Inspecéo Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medices elétricas.

Equipamentos de protecédo individual (EPISs) para garantir a seguranca durante as inspegoes.
Softwares de Desenho Técnico e CAD

AutoCAD, SketchUp ou similares para a elaboracéo de projetos elétricos assistidos por computador.
Plataformas e Ferramentas de Programacéo

Ferramentas de desenvolvimento para programacéo de sistemas embarcados (Arduino, Raspberry Pi,
etc.).

Software para simulacdo de circuitos e prototipagem rapida (Proteus, Tinkercad).
Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas graficos para a criacdo de cartilhas e outros materiais de
conscientizagéo.

Recursos audiovisuais para apresentacdes em eventos comunitarios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espacos na universidade para a realizacdo de workshops e eventos.

Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre eletronica e seguranga elétrica.

Material Didatico-pedagdgico




Livros, artigos e recursos digitais sobre eletronica, seguranca do trabalho, engenharia elétrica e
eficiéncia energética.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucao das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e o impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucdo do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacéo e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacédo ativa na definicdo e organizacdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucéo do projeto em campo: aplicacdo das inspecdes, desenvolvimento de oficinas,
criagdo de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugdo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacio Final (50%)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos laudos elétricos, cartilha, evento, materiais educativos ou
produtos finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatério final com andlise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor podera considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 47. ed. Sdo Paulo: Paz
e Terra, 2018.

NASSAR, S. Eletronica: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

CREDER, H. Instalagdes elétricas residenciais, comerciais e industriais. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BROWN, J. S.; DUGUID, P. A cultura do aprendizado: como a sociedade organiza o conhecimento.
S&o Paulo: Editora Brasiliense, 2015.

DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducao aos circuitos elétricos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

SILVA, R. Seguranca do trabalho: principios e praticas na engenharia elétrica. So Paulo: Ed. Pioneira,
2017.

FERRAZ, J. Programaco de sistemas embarcados com Arduino e Raspberry Pi. Sdo Paulo: Erica,
2018.

TOTI, A. Fundamentos de eletrénica digital. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Redes de Computadores

Codigo: RCOM Carga horéria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 4 Pré-requisitos:
Teobrica: 30h Pratica: 10h
Presencial: 40h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Préatica Profissional: Oh

Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1.
2.

Compreender o funcionamento de um computador, hardware e software.
Saber o béasico de operacdo de computadores, uso do sistema operacional.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao termino desta disciplina o aluno devera ser capaz de desenvolver as atividades referidas abaixo:

1.
2.

Compreender a evolucdo das redes de computadores; Organizacdo das redes de computadores;
Esquematizar a organizacdo dos recursos em uma rede baseando-se em sua topologia. Conceitos
béasicos de redes locais de computadores: tipos, topologias, meios de transmissao; Redes locais:
Ethernet, Fast Ethernet, Giga-Ethernet;

Explicar o processo de representacdo de dados por meio de um sinal e sua respectiva transmissao
em um meio fisico.

O modelo OSI e a arquitetura TCP/IP; Associar 0s equipamentos de rede com as camadas do modelo
OSl e TCP/IP.

Comnhecer o funcionamento dos equipamentos de conectividade: repetidores, switches e
roteadores;

Configurar rede local.

compreeender 0s requisitos basicos de seguranga em redes de computadores.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I — Introducéo a Redes de Computadores
1.1 Histdrico das Redes de Computadores e da Internet
1.2 Principais Servigos e aplicacdes de Redes de Computadores
1.3 Tipos e Classificacdo de Redes
1.4 Componentes de uma rede
1.5 Redes de Acesso
1.6 Padrdes Internacionais
Unidade Il — Comunicagdo de Dados
2.1 Informacéo e sinal 2.2 Banda passante
2.3 Multiplexacdo, comutacdo e modulagéo
2.4 Tipos de Transmissdo
2.5 Atraso perda e vazdo em redes de comutacdo de pacotes
2.6 Perdas na transmissao
2.7 Topologias
Unidade 111 — Equipamentos e Meios de Transmissdo de Dados
3.1. Meios guiados
3.2. Meios ndo guiados
3.3. Dispositivos finais
3.4. Dispositivos intermediarios
Unidade 1V — Protocolos e Modelos de Referéncia
4.1. Camadas de protocolo e seus modelos de servico
4.2. Arquitetura em camadas
4.3. O Modelo OSI
4.4. Correspondéncia com o modelo TCP/IP.
Unidade V - Protocolos
5.1. TCP/IP: Camada de Aplicacédo
5.1.1. AplicacBes da camada de Aplicagdo, HTTP, DNS, FTP, SMTP, Telnet, SSH.
5.2. TCP/IP: Camada de Transporte
5.2.1. Diferencas entre transporte e rede; UDP x TCP
5.2.2. Three Way handshake
5.3. TCP/IP: Camada de Rede




5.3.1. Datagrama IP
5.3.2. Enderecamento IP
5.3.3. Classes de Enderecamento IP
5.3.4. Sub-Redes
5.4. TCP/IP: Camada de Enlace de dados
5.4.1. Ethernet
5.4.2. Controle de erro e Controle de fluxo
5.4.3. Enderecamento MAC
5.4.4. Protocolo de acesso ao meio CSMA/CD
5.4.5. Padrdes IEEE 802 Unidade VI — Laboratério de Redes
6.1. Crimpagem de cabos e instalacdo de rede.
6.2. Enderecamento de redes em laboratorio e/ou intermédio de simulacéo
6.3. Configuracdo de rede e compartilhamento de arquivos e impressoras
6.4. Verificacdo de trafego com hubs e switches em laboratério e/ou intermédio de
simulacéo
6.5. Configuracdo de Sub-Redes em laboratério e/ou Intermédio de simulacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas dialogadas;

e Aulas préaticas em laborat6rio;

e Exercicios tedrico-praticos;

e Desenvolvimento de projetos e pesquisas individuais e em grupo.

RECURSOS

o Material didatico-pedagégico, livros, apostila e slides.
e Recursos audiovisuais (projetor, cAmera, microfone, computador, celular e outros).
e Insumos de laboratérios. Alicate de grimpagem, cabos, conecores RJ-45.

e Material de informatica (software, acesso a internet wifi)

AVALIACAO

¢ Avaliagdo diagndstica individual e coletiva;
o Relatdrio de resultado de projetos e pesquisas;
e Avaliagdo escrita com questBes objetivas e subjetivas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a internet: uma abordagem Top-
Down. 3. ed. S8o Paulo: Pearson, 2006.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. 4 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

TORRES, Gabriel. Redes de computadores: versdo revisada e atualizada. Rio de Janeiro, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

NEMETH, Evi; SYNDER, Garth; HEIN, Trent R. Manual completo do Linux: guia do administrador.
2 ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2007.

TANENBAUM, Andrew S. Organizacdo estruturada de computadores. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

FOROUZAN, Behrouz A.; FEGAN, Sophia Chung. Protocolo TCP/IP. 3 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
20009.

MORIMOTO, Carlos E. Servidores Linux: guia pratico. Sdo Paulo: Sulina, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Variaveis Complexas

Caodigo: VACO Carga horéria total: 80 h | Créditos: 04

Nivel: Graduacéo Semestre: 2 Pré-requisitos: CAL3
Teobrica: 80 h Pratica: O h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Prética Profissional: Oh
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento basico de algebra e manipulacdo de expressdes matematicas — Capacidade de
resolver equacfes algébricas e manipular expressdes matematicas;
2. Fundamentos de calculo diferencial e integral — Nogdes basicas sobre limites, derivadas e integrais,

essenciais para o entendimento de funcdes complexas;

3. Nocdes de trigonometria e exponenciais — Compreensdo de funcdes trigonométricas e exponenciais,
fundamentais para a representacdo polar e manipulacdo de nimeros complexos;

4. Habilidade em interpretacdo geométrica de funcbes matematicas — Capacidade de visualizar
transformacdes e relag@es entre grandezas matematicas no plano cartesiano;

5. Familiaridade com a estrutura de fungdes matematicas — Nogdes béasicas de continuidade, derivagdo
e integracdo, que servirdo de base para o estudo de fungdes complexas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Manipulagdo e representacdo de numeros complexos — Compreensdo das operagdes basicas,
representagdo algébrica e geométrica de nimeros complexos, incluindo a forma polar e exponencial;
2. Anédlise e aplicacdo de funcGes analiticas — Compreensdo das equagdes de Cauchy-Riemann e sua

importancia na teoria das fungdes complexas;

3. Utilizagho de séries de poténcias e de Laurent — Desenvolvimento da habilidade de representar
fungBes complexas através de séries infinitas;

4. Célculo e aplicagdo do teorema dos residuos — Capacidade de determinar residuos e calcular
integrais improprias usando fungdes complexas;

5. Transformacdo conforme e suas aplicacbes — Aprendizado sobre mapeamentos complexos e sua
importancia em problemas de engenharia elétrica.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | - Introducéo as varidveis complexas

- Motivagdo ao estudo de varidveis complexas; Numeros Complexos: definigdo, notagdo, operagdes
elementares; Plano Complexo; Modulo de um ntimero complexo e complexo conjugado; Representagédo
Polar; Formulas de Moivre; Raizes n-ésimas; Exponencial nos complexos.

UNIDADE Il — Fungdes analiticas

- Fungdes de uma variavel complexa, Transformag6es, limites, continuidade, Derivada, Condicfes de
Cauchy-Riemann, Fungdes analiticas, Fun¢bes harmdnicas.

UNIDADE 111 - Fungdes elementares nos complexos

- A funcdo exponencial, As fungdes trigonométricas, Funcdes hiperbdlicas, Funcéo logaritmica, Ramos,
Expoentes complexos, Fungdes trigonomeétricas inversas.

UNIDADE 1V - Integrais

- Integral definida de uma funcdo complexa, Integrais curvilineas, O Teorema de Cauchy-Goursat, A
féormula integral de Cauchy

UNIDADE V - Séries de poténcia

- Séries de Taylor, Série de Laurent, Propriedades de séries, Convergéncia uniforme, Integracdo e
derivacdo de séries de poténcias, Unicidade de representagdes por séries de poténcias

UNIDADE VI - Singularidades e residuos




- Singularidades isoladas, Residuos e poélos: Teorema dos residuos. P6los. Quocientes de funcGes
analiticas. Calculo de integrais improprias reais. Integrais com fungdes trigonométricas.

UNIDADE VII - Transformac6es conformes e Aplicacdes em Engenharia Elétrica

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas expositivo-dialogadas;

e Rodas de conversas;

e Leituras, pesquisas e produgdes textuais;

e Resolucdo de exercicios;

e Uso do Laboratério de Matematica para aulas praticas;

e Estimulo ao ambiente colaborativo de aprendizagem;

e Integracdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC);
e Uso de softwares e objetos de aprendizagem;

e Utilizagdo de computadores, celulares, midias de audio e visuais.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.
e Aulas praticas com exercicios.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacgdo Didatica (ROD) do IFCE.
A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.
Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteldos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laboratdrio;
Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;
e Elaboracdo de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHURCHILL, R.V. Variaveis complexas e aplicagdes. 9. ed. Editora AMGH, 2015.

ZILL, D. G. et al. Curso introdutério a anélise complexa com aplica¢des. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

COLWELL, Peter; MATHEWS, Jerold C. Introducdo as variaveis complexas. Sdo Paulo. Editora
Edgard Blucher Ltda, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVILA, G. Variaveis complexas e aplicacdes. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2008.
KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 3.
MCMAHOM, D. Variaveis complexas desmistificadas. Sdo Paulo: Editora Mc Graw Hill, 2009.

GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: funcfes de varias variaveis,
integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. E-book.

MORETTIN, Pedro A. Célculo: fun¢des de uma e varias varidveis. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Célculo Numérico

Cddigo: CALN Carga horaria total: 60 h | Créditos: 03
Nivel: Graduacao Semestre: 4 Preé-requisitos: EDIF
Tedrica: 40 h Pratica: 20 h
) Presencial: 60 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento em célculo diferencial e integral — Dominio das operac¢des de derivacao e integracao,
fundamentais para métodos numéricos;
2. Familiaridade com equagdes diferenciais ordinarias — Capacidade de resolver EDOs e compreender

sua formulagdo matematica;

3. Nogoes de algebra linear — Compreensdo de sistemas lineares, matrizes, determinantes e métodos
de resolucéo;

4. Habilidade em manipulacdo algebrica e fun¢fes matematicas — Capacidade de trabalhar com
expressoes algébricas e funcdes polinomiais;

5. Conhecimento basico em programacéo e algoritmos — Familiaridade com l6gica de programacao e
implementagdo de métodos numéricos em linguagens como C, MATLAB ou Python.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Andlise e controle de erros numeéricos — Compreensao das limitagfes dos calculos numéricos, erro
de arredondamento e propagacéao de erros em opera¢des computacionais;

2. Resolucdo numérica de equacdes algébricas e transcendentais — Aplicacdo de métodos iterativos e
diretos para encontrar raizes de fungdes;

3. Resolucdo de sistemas lineares por métodos numéricos — Implementacdo e analise de métodos
diretos e iterativos, considerando estabilidade e eficiéncia computacional,

4. Interpolagdo e aproximacéo de fungdes — Desenvolvimento de técnicas para construgdo de funces
aproximadoras e estudo de erros associados;

5. Solucdo numérica de integrais e equacdes diferenciais — Aplicacdo de métodos numéricos para
integracgdo e solucéo de EDOs, como Runge-Kutta e métodos de passo simples.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — Erros

- Conversao de numeros inteiros e fracionarios decimal binario; Aritmética de Ponto Flutuante; Analise
de erros nas operagdes aritmética de ponto flutuante.

UNIDADE I1 — Zeros de Funcdes

- Método de Bisse¢do; Método de Falsa Posi¢do; Método Interativo Linear; Método de Newton —
Raphson; Método da Secante; Método Especial para raizes de equacdes polinomiais.

UNIDADE Il — Resolucéo de Sistemas Lineares

- Sistemas triangulares, Métodos Diretos: Métodos de Eliminacéo de Gauss, método de Gauss-Jordan,
Fatoragdo LU; Métodos Iterativos: Método Iterativo de Gauss — Jacobi, Método Iterativo de Gauss —
Seidel, Método de Relaxag&o.

UNIDADE IV - Interpolacéo

- Interpolacdo Polinomial: Polindmios interpoladores, Interpolacdo linear, Interpolacdo quadrética,
Forma de Lagrange para o polindmio interpolador, Forma de Newton para o polinémio interpolador,
Forma de Newton-Gregory para o polindmio interpolador; Estudo do erro na interpolagao; Interpolagéo
Inversa; Estudo sobre a escolha do polindmio interpolado; Fenomeno de Runge; Fungdes Spline (linear)
em interpolacéo.

UNIDADE V - Ajuste de curvas




- Regressao linear simples: diagramas de dispersao, retas de regressdo, método dos minimos quadrados;
Qualidade do ajuste: Coeficiente de determinacdo, variancia residual; Regressdo linear mdaltipla:
Equacdes normais, regressao polinomial.

UNIDADE VI - Integracdo Numeérica
- Férmula de Newton-Cotes; Regra dos Trapézios; Regra de Simpson; Estudo dos Erros.
UNIDADE VII - Solugbes Numeéricas de Equacdes Diferenciais Ordinarias

- Métodos de passo simples: Método de Série de Taylor, Método de Euler, Método de Euler modificado,
Método de Runge — Kutta de 4.° ordem, Métodos de previsdo — correcao.

UNIDADE VIII - Teoria das diferencas finitas

- Generalidades. Formulas fundamentais. Teorema da diferenca enésima de um polinémio.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas expositivo-dialogadas;

e Rodas de conversas;

e |eituras, pesquisas e produgdes textuais;

e Resolugdo de exercicios;

e Uso do Laboratério de Matematica para aulas praticas;

e Estimulo ao ambiente colaborativo de aprendizagem;

e Integracdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo (TDIC);
e Uso de softwares e objetos de aprendizagem;

e Utilizacdo de computadores, celulares, midias de audio e visuais.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.
e Aulas praticas com exercicios e simula¢gdes computacionais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteldos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laboratdrio;
e Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracéo de relatérios das atividades préticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SPERANDIO, D.; MENDES, J.T.; SILVA, L.H.M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Editora Pearson Education, 2003.

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. 2. ed.
Cengage Learning, 2016.

BURDEN, R. L. Andlise numérica. Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Célculo numérico. 2.
ed. Séo Paulo: Pearson, 2014. Ebook.

PEREIRA, Tarcisio Praciano. Calculo numérico computacional. Sobral, CE: Edi¢cdes UVA, 2000.

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES V.L.R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sé&o Paulo: Editora Makron Books, 2005.

VARGAS, José V. C. Célculo numérico aplicado. Barueri, SP: Manole, 2017.

CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Circuitos Elétricos I

Cddigo: CIEL1 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Preé-requisitos: EDIF
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 16 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominio dos fundamentos matematicos basicos: algebra, sistema de equacdes lineares e matriz.

Conhecimento dos conceitos elementares de fisica, especialmente os relacionados a: eletrostatica e
eletricidade bésica (tenséo, corrente e resisténcia elétrica).

Dominio de matematica avangada: limite, derivada, integral e EDO de 1% e 22 ordem.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Aplicar a Lei de Ohm e as Leis de Kirchhoff para resolver circuitos elétricos.
Calcular e interpretar a poténcia elétrica em diferentes configura¢@es de circuitos.

Empregar métodos de analise (tal como, TensGes de no e correntes de malha) e teoremas (como Thevenin
e Norton) para analisar simplificar circuitos.

Analisar e utilizar amplificadores operacionais em aplicacdes lineares.

Resolver circuitos de 12 ordem (RC, RL) e de 22 ordem (RLC), compreendendo o comportamento dos
elementos armazenadores de energia.

Integrar conceitos tedricos e praticos na modelagem e solucéo de problemas em circuitos elétricos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Conceitos basicos e Elementos de circuitos

Sistema por unidade, Corrente, Tensdo, Poténcia, Energia; Resisténcia; Fonte Dependente e
Independente de tenséo e corrente.

Unidade I1: Leis bésicas de circuitos elétricos e circuitos elétricos simples

Lei de Ohm; Leis de Kirchoff; Associacdo de resistores em série e em paralelo; Andlise de circuitos
resistivos simples; Ponte de Wheatstone; Transformagoes Y-A.

Unidade I11: Métodos de analise e teoremas de circuitos

Andlise nodal; Analise de malhas; Linearidade e teorema da superposi¢do; Teoremas de Thévenin e de
Norton; Transformacdo de fontes; Teorema de Millman; Teorema da maxima transferéncia de poténcia.

Unidade IV: Amplificadores operacionais

Modelo ideal; Amplificador inversor; Amplificador ndo inversor; Somador; Subtrator; Diferenciador;
Circuitos em cascata.

Unidade V: Elementos armazenadores de energia e Circuitos
Capacitor; Indutor; Associagdo em série e em paralelo; Indutancia mutua.
Unidade VI: Circuitos RL e RC

Resposta natural de um circuito RL; Resposta natural de um circuito RC; Resposta a um degrau de
circuitos RL e RC; Solucdo geral para respostas a um degrau e natural; Chaveamento sequencial;
Resposta indefinidamente crescente; Amplificador-integrador.

Unidade VII: Circuitos RLC

Introducéo a resposta natural de um circuito RLC em paralelo; Formas de resposta natural de um circuito
RLC em paralelo; Resposta a um degrau de um circuito RLC em paralelo; Respostas natural de um




circuito RLC em série; Resposta a um degrau de um circuito RLC em série; Circuitos com dois
amplificadores-integradores.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laboratério para promover a compreensao e aplicacdo dos conceitos fundamentais em circuitos elétricos.

Aulas Tedricas:

Os contetdos serdo apresentados de forma expositiva, dialégica e com resolucbes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Durante as aulas, serdo resolvidos exercicios praticos e estimulados debates que reforcem a compreensao
dos temas, tais como Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff, métodos de analise de circuitos e teoremas.

Os discentes receberdo listas de exercicios para fixacdo e aprofundamento dos contetidos abordados em
sala.

Aulas Praticas:

As atividades préaticas serdo realizadas no laboratorio de eletrotécnica e/ou eletrénica, onde os alunos
terdo a oportunidade de montar, medir e analisar circuitos reais.

Serdo utilizados instrumentos de medigéo e softwares de simulagdo para validar os conceitos teoricos e
promover a experimentacéo.

As atividades visam desenvolver habilidades operacionais, analise critica dos resultados e a identificacao
de discrepancias entre a teoria e a pratica.

A avaliacdo integrard o desempenho nas atividades tedricas e préaticas, considerando a participacgao, a
resolucdo de exercicios, o desempenho em laboratério e a elaboracdo de relatérios técnicos, assegurando
uma formacdo sélida e aplicada ao contexto da engenharia elétrica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:
Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e praticas.
Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstraces.

Insumos de Laboratoério:

Equipamentos e instrumentos de medigdo (osciloscopios, geradores de funcdo, voltimetros,
amperimetros, etc.), componentes eletrdnicos, ferramentas de montagem e demais materiais disponiveis
no laboratdrio de eletrotécnica e eletronica.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para praticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.

Material de Informatica:
Softwares de simulacdo e analise de circuitos, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam as
atividades e pesquisas online.

Os recursos citados visam promover uma abordagem préatica e tedrica eficaz na formacéo dos alunos em
Circuitos Elétricos 1.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacao de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante




clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;

e Dominio de contelidos e atuacdo discente (postura e desempenho);

e  Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:
70% nota sera a avaliacdo tedrica;
30% sera pela prética laboratorial e relatérios.

Sugestao de Composicdo de nota para a N2:
60% nota sera a avaliag&o teorica;

20% sera pela pratica laboratorial e relatérios;
20% projeto da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L. Introdugéo & andlise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2004.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Sdo Paulo:
AMGH, 2013.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

MEIRELES, V. C. Circuitos elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2005.

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente continua. 21. ed. Sao Paulo: Erica, 2009.
ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de circuitos em corrente alternada. 10. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
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DISCIPLINA: Economia Aplicada

Codigo: ECON Carga horéria total: 40h Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 4 Pré-requisitos:
Tedrica: 40h Pratica: Oh
Presencial: 40h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimentos basicos do papel do engenheiro eletricista no desenvolvimento econdmico da
sociedade.

2. Capacidade de interpretacdo de dados relacionados a economia regional, nacional e mundial.

3. Capacidade analisar situacdes-problemas econémicas basicas e propor solucdes.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

1. Compreender os conceitos fundamentais da economia, incluindo os principios da macro e
microeconomia, e sua aplicacdo na engenharia elétrica.

2. Analisar a estrutura e o funcionamento dos mercados focados na engenharia, identificando os
principais agentes, regulamentacdes e modelos de precificacéo.

3. Avaliar o impacto econdmico das fontes renovaveis e ndo renovaveis no setor energético,
considerando aspectos de custo, viabilidade e sustentabilidade.

4. Explicar os mecanismos do crescimento econdmico e sua relagdo com o setor energetico, abordando
politicas pablicas e tendéncias globais.

5. Aplicar conceitos econdmicos para interpretar a formacdo de precos na energia elétrica e as
interac6es do setor com o mercado financeiro.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade 1 - Introducéo & Economia e sua Relagdo com a Engenharia
o Definigdo e importancia da economia para engenheiros.
e Diferenca entre macroeconomia e microeconomia.
e Papel da economia no setor elétrico.

Unidade 2 — Fundamentos de Microeconomia
o Oferta, demanda e equilibrio de mercado.
o Elasticidade-preco e suas implicacdes.
e  Estruturas de mercado: concorréncia perfeita, monopdlio e oligopolio.

Unidade 3 — Fundamentos de Macroeconomia
e PIB e crescimento econémico.
¢ Inflagdo, desemprego e politicas econdmicas.
e Politicas fiscais e monetéarias e seus impactos na economia.

Unidade 4 — Crescimento Econdmico e Desenvolvimento
e Modelos de crescimento econémico.
e Desenvolvimento versus subdesenvolvimento.
¢ Relacdo entre infraestrutura energética e desenvolvimento econémico.

Unidade 5 — Mercado Financeiro e Engenharia
e Introducdo ao mercado financeiro.
e  Produtos financeiros e investimentos no setor elétrico.
o Papel do setor financeiro na viabilizagao de projetos energéticos.

Unidade 6 — Estrutura e Funcionamento dos Mercados de Energia Elétrica
e  Principais agentes do setor elétrico.
e Regulacao e legislagdo do setor elétrico no Brasil.
e  Modelos de comercializagdo da energia elétrica.

Unidade 7 — Formacao de Precos na Energia Elétrica




e  Modelos de precificagdo no setor elétrico.
e Composicdo das tarifas de energia elétrica.
e Impacto da oferta e demanda na precificacao.

Unidade 8 — Impactos Econémicos das Fontes Renovaveis e Nao Renovaveis
e Comparacdo de custos: renovaveis vs. ndo renovaveis.
e Incentivos e politicas para fontes de energia limpa.
e Impacto ambiental e econdbmico da geracéo de energia.

Unidade 9 — Andlise de Custos e Planejamento no Setor Energético
e Métodos de analise de custos na energia elétrica.
e  Custo marginal e custo de operacéo.
e Planejamento estratégico e investimento em infraestrutura.

Unidade 10 — Estudos de Caso e Aplicacgdes Praticas
e Andlise de casos reais de projetos energéticos.
¢ Modelagem econémica de investimentos em energia.
e Tendéncias futuras e desafios do setor elétrico.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo ministradas de forma expositiva e dialdgica, estimulando a participacédo ativa dos
estudantes por meio de debates, estudos de caso e resolucéo de problemas reais. As discussdes serdo
conduzidas para promover a reflexdo critica e a aplicacéo dos conceitos econdmicos no contexto da
engenharia elétrica.

Serdo utilizadas diferentes estratégias de ensino, incluindo:

o  Aulas expositivas interativas, com o apoio de recursos audiovisuais como slides, videos e
simula¢cdes computacionais;

e Estudos de caso baseados em cendrios reais do setor elétrico, permitindo a analise pratica dos
temas abordados;

e Debates e palestras sobre politicas econdmicas e sua influéncia na engenharia elétrica;

e Exercicios e atividades em grupo para a resolucéo de problemas aplicados a formacéo de
precos e tomada de decisdo econdmica;

e Visitas técnicas, quando possivel, a empresas do setor energético, 6rgdos reguladores ou
instituigdes financeiras para aprofundar o aprendizado préatico.

Os recursos didaticos empregados incluirdo quadro branco, projetor multimidia, material digital
(artigos, relat6rios e normativas do setor elétrico), além de ferramentas computacionais para simulacéo
econdmica e financeira.

A avaliagdo sera continua e diversificada, combinando diferentes instrumentos, como provas escritas,
trabalhos individuais e em grupo, participacdo em discussdes e resolucdo de estudos de caso. O
objetivo é garantir que os estudantes desenvolvam tanto o conhecimento teérico quanto a capacidade
de aplicagdo préatica dos conceitos econdmicos na engenharia elétrica.

RECURSOS

1. Material Didatico-Pedagogico
e  Livros e artigos académicos sobre economia aplicada a engenharia elétrica.
e Relatdrios e normativas do setor elétrico (ex.: ANEEL, ONS, EPE).
e Estudos de caso sobre precificagdo, regulacdo e mercado de energia elétrica.
e  Softwares e planilhas para analise econdmica e financeira de projetos.
2. Recursos Audiovisuais
e Projetor multimidia e tela de projecédo.
e Computadores ou notebooks para apresentacdo de contetdos e simulacGes.
e Plataforma de ensino virtual para compartilhamento de materiais e realizacdo de atividades
(Moodle, Google Classroom, etc.).
o Videos explicativos e documentarios sobre economia e mercado de energia.




e Simuladores econdmicos e ferramentas de modelagem financeira.

3. Insumos de Laboratérios
e Acesso a softwares de analise econdmica e financeira, como sugestio MATLAB, Excel
avancado, Python ou R para modelagem de dados para estudos mais aprofundados.
e Laboratorios de informatica para atividades praticas e simulagdes.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem tera carater formativo e continuo, permitindo o acompanhamento do
desenvolvimento dos alunos ao longo da disciplina. Serdo utilizados instrumentos e técnicas
diversificadas, sempre com critérios claros e alinhados aos objetivos de aprendizagem.

A avaliagdo considerara:

e Participacdo ativa em atividades individuais e em equipe, incentivando a colaboracéo e o
engajamento nas discussoes.

e Qualidade na producéo académica, incluindo planejamento, organizagao, coeréncia e clareza
na elaboracdo de trabalhos escritos e apresentacées.

e Desempenho cognitivo, evidenciado pela compreensdo e aplica¢do dos conceitos econdmicos
no contexto da engenharia elétrica.

e Criatividade e inovagdo, considerando a originalidade das solugdes propostas e o uso de
recursos diversificados na resolucdo de problemas.

e Postura académica e profissional, avaliando o comprometimento, a ética e a capacidade
argumentativa dos estudantes.

Nas aulas praticas e demais atividades aplicadas, os alunos serdo avaliados com base na capacidade de
utilizar ferramentas e metodologias adequadas, interpretar dados, tomar decisfes fundamentadas e
demonstrar autonomia na resolucédo de desafios.

A avaliacdo serd realizada por meio de provas escritas, estudos de caso, seminarios, trabalhos individuais
e em grupo, além da observacgdo direta do desempenho dos alunos nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FURNO, Juliane Furno; ROSSI, Pedro. Economia para a transformag&o social: pequeno manual
para mudar o mundo. S&o Paulo: Fundacao Perseu Abramo / Ed. Autonomia Literdria, 2023.

SCHEER, Hermann et al. Economia solar global: estratégias para a modernidade ecoldgica. Rio de
Janeiro: Cresesb-CEPEL, 2002.

VASCONCELLOS, Marco Antonio S. GARCIA, Manuel E. Fundamentos de economia. 3. ed. Sao
Paulo: Editora Saraiva, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, Aristides. Economia internacional: uma introducdo. Sdo Paulo: Editora Atlas, 1991.

VASCONCELOS, Marco Antonio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e exercicios:
glossario com os 260 principais conceitos econdmicos. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2001,

USP. Manual de economia. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

MARGARIDO, Carlos. Economia colaborativa: por dentro de uma transformacéo em curso no
mundo dos negdcios. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-book.

WEETMAN, Catherine; SERRA, Afonso Celso da Cunha. Economia circular: conceitos e estratégias
para fazer negécios de forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa. Jaragua do Sul: Auténtica
Business, 2019. E-book.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico







DISCIPLINA: Projeto Social

Codigo: PRSO Carga horéria total: 40 h | Creditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 5 Pré-requisitos:
Teorica: - Pratica: 40 h
Presencial: - Distancia: -
CARGA HORARIA Pratica Profissional: -
Extensdo: 40 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:

Introducdo a engenharia elétrica, Introducdo a administracdo, probabilidade e estatisticas e higiene e
seguranca do trabalho.

Aplicar os conhecimentos em eletricidade basica e instalacdes elétricas residéncias.
Ler e interpretar projetos elétricos basicos.
Ser capaz de fazer de desenhos técnicos e utilizar software assistido por computador.

Sensibilidade, capacidade e iniciativa para desenvolver projetos que venham a minimizar problemas
sociais.

Capacidade de atuar em grupo e interagir com a comunidade de forma clara e objetiva.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Providenciar mecanismos para resolver ou minimizar problemas sociais, melhorar as condi¢des de vida
de grupos ou comunidades vulneraveis, especialmente pessoas com deficiéncia, e promover a incluséo
social e a igualdade de oportunidades por meio da aplicacdo de conhecimentos em engenharia elétrica,
como por exemplo:

Realizar inspeces elétricas e elaborar laudos técnicos com recomendagdes para as instalagdes elétricas
residéncias.

Desenvolver materiais educativos como cartilhas, palestras e oficinas sobre seguranga elétrica, utilizagdo
eficiente e consciente da energia elétrica e descarte adequado e consciente de residuos eletronicos.

Aplicar conceitos de energias renovaveis, qualidade de energia, instalagdes elétricas prediais basicas e
engenharia econdmica para avaliar a viabilidade de solugdes acessiveis a comunidade.

Integrar conhecimentos técnicos a pratica extensionista, solucionando problemas reais com impacto
social positivo.

Trabalhar de forma interdisciplinar e colaborativa, desenvolvendo habilidades de lideranca e gestdo de
projetos.

Comunicar-se de forma eficaz com publicos diversos, traduzindo conceitos técnicos em linguagem
acessivel.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicacdes Extensionistas

Revisdo de conceitos de circuitos elétricos, empreendedorismo, economia e instalacBes elétricas
residenciais aplicados a projetos extensionistas.

Higiene e seguranca do trabalho na &rea elétrica e sua importancia na inspecdo de instalacGes
residenciais.

Redes de computadores aplicadas a automagao e monitoramento de sistemas elétricos basicos.

Probabilidade e estatistica para anélise de dados coletados em projetos comunitarios.




Engenharia econdmica aplicada a viabilidade de solugdes de baixo custo para a comunidade.
2°. Atividades Extensionistas

Inspecdes elétricas residenciais: Avaliacdo de circuitos em residéncias da comunidade, com elaboracéao
de laudos de conformidade e sugestfes de melhoria.

Desenvolvimento de projetos com foco em pessoas com deficiéncia, tais como:
e Campainha com alerta visual.
e Alarme de nivel de agua para pessoas com deficiéncia visual.
e Controle de lampada por aplauso ou batida de méo para pessoas com dificuldade de
locomocéo.
e Semaforo educativo com Libras em LED para alunos com deficiéncia auditiva.
e Tabua de leitura com iluminacao automatica para pessoas com baixa visao.
e Alarme de gas com sinal sonoro e visual para pessoas com deficiéncia auditiva ou visual.

Desenvolvimento de projetos com enfoque étnico-racial e inclusivo, tais como:

e Energia solar para quilombos e comunidades rurais.

e Capacitacdo técnica para jovens negros, indigenas e de periferias urbanas (especialmente
mulheres) em instalagdes elétricas residenciais, leitura de circuitos e seguranca elétrica.

e Mapeamento e regularizacdo de instalagdes elétricas em comunidades de baixa renda.

e Tecnologia assistiva com base em eletricidade para pessoas com deficiéncia em escolas rurais.

e Educagdo popular em eficiéncia energética e tarifas sociais em comunidades negras,
quilombolas e indigenas.

e Sistemas de bombeamento, irrigacdo ou beneficiamento agricola movidos a energia solar em
areas de agricultura familiar, quilombolas ou assentamentos da reforma agraria.

Materiais educativos: Desenvolvimento de cartilhas e videos informativos sobre riscos elétricos nas
residéncias, eficiéncia energética, vantagens da energia solar e sobre o descarte correto de residuos
eletroeletronicos.

Eventos comunitéarios: Organizacdo de palestras, oficinas e feiras para ensinar a comunidade sobre
eletricidade, energias renovaveis e residuos eletronicos.

Programas de alfabetizacdo digital e cursos de eletricidade basica.

Projetos préaticos: Coleta seletiva de aparelhos eletrénicos, eletrodomésticos, pilhas e baterias,
promovendo o reaproveitamento de materiais e a educacdo ambiental.

3°. Execucéo, Avaliagédo e Impacto Social

Implementacéo das ac¢Ges planejadas junto a comunidade.

Analise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.

Reduc&o dos custos de energia nas residéncias assistidas e promogéo de praticas de consumo consciente.
Reducdo do lixo eletronico e formacdo de cidaddos mais conscientes ambientalmente.

Aplicacdo de estatistica para medir a eficécia das solugcdes implementadas.

Elaboracéo de relatdrios técnicos e apresentacdes dos resultados para a comunidade e para a instituicdo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida majoritariamente por atividades préaticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizagéo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspec¢des elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solucbes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autdnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucdo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o projeto
extensionista adotado:

Equipamentos de Medicao e Inspecao Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medicdes elétricas.




Equipamentos de protecdo individual (EPIs) para garantir a seguranca durante as inspecdes.
Softwares de Desenho Técnico e CAD

AutoCAD, SketchUp ou similares para a elaboracdo de projetos elétricos assistidos por computador.
Plataformas e Ferramentas de Programacao.

Software para simulacéo de circuitos e prototipagem rapida (Proteus, Tinkercad).

Infraestrutura dos Laboratdrios

Acesso aos laboratorios de Instalagdes Elétricas, Eletrdnica Analdgica e Digital com intuito de
desenvolver simulagfes e montagens praticas.

Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas graficos para a criagdo de cartilhas e outros materiais de conscientizagao.
Recursos audiovisuais para apresentagdes em eventos comunitarios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espacos na instituicdo para a realizacdo de workshops e eventos.

Material Didatico-pedagogico

Livros, artigos e recursos digitais sobre instalacdes elétricas, circuitos elétricos, economia, seguran¢a do
trabalho, eficiéncia energética, empreendedorismo, economia, projetos sociais.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucdo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacéo dos conhecimentos e o impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucdo do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacéo e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacédo ativa na definicdo e organizacdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicacdo das inspe¢des, desenvolvimento de oficinas,
criacdo de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugéo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacdo Final (50%)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos laudos elétricos, cartilha, evento, materiais educativos ou
produtos finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatério final com andlise de impacto e sugestfes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderd considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOTELHO, Manoel Henrique Campos; FIGUEIREDO, Marcio Antonio de. InstalagBes elétricas
residenciais basicas para profissionais da construcdo civil: de acordo com a norma ABNT NBR
5410/2004 - instalacGes elétricas de baixa tensdo. S&o Paulo, SP: Blucher, 2012.




FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 47. ed. Sdo Paulo: Paz
e Terra, 2018.

MACHADO, Jeanne da Silva. A solidariedade social e a sustentabilidade na responsabilidade
ambiental globalizada. Rio de Janeiro: Processo, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMATO NETO, Jodo. A era do ecobusiness: criando negécios sustentaveis. Barueri: Manole, 2015.

BROWN, J. S.; DUGUID, P. A cultura do aprendizado: como a sociedade organiza o conhecimento.
Séo Paulo: Brasiliense, 2015.

CREDER, H. Instalacdes elétricas residenciais, comerciais e industriais. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
2016.

SAVITZ, Andrew W.; WEBER, Karl. A empresa sustentavel: o verdadeiro sucesso é o lucro com
responsabilidade social e ambiental. Tradugéo de Afonso Celso da Cunha Serra. Rio de Janeiro: Elsevier,
2007.

NEGRISOLI, Manoel Eduardo Miranda. Instalacfes elétricas: projetos prediais em baixa tensdo. 3. ed.
Sdo Paulo: Blucher, 1987. E-book.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Anélise de Sinais e Sistemas Lineares

Cddigo: ASSL Carga horaria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: CIEL1
Tedrica: 60h Pratica: 20h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extenséo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

hPONpE

Noc0es basicas de funcgdes, derivadas e integrais.
Introducdo a algebra linear, incluindo vetores e matrizes.
Compreensdo de equacdes diferenciais elementares.
Conceitos fundamentais de nimeros complexos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

1.
2.

3.

4.
5.

Classificar e analisar sinais e sistemas lineares em diferentes dominios.

Aplicar ferramentas matematicas, como as transformadas de Fourier, Laplace e Z, para
analisar sistemas.

Determinar a resposta em frequéncia de sistemas e suas implicagbes em aplica¢des de
engenharia.

Representar sistemas no espaco de estados e compreender sua resposta dindmica.

Modelar sistemas dinamicos continuos e discretos para controle e processamento de sinais.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I - Introducdo aos Sistemas Lineares

Definicdo de sinais e sistemas.

Classificacao de sinais (continuos, discretos, periddicos, deterministicos e aleatdrios).
Classificacdo de sistemas (lineares, invariantes no tempo, causais, estaveis).
Convolugdo e resposta ao impulso.

Representacdo de sistemas no dominio do tempo.

Unidade Il - Andlise no Dominio da Frequéncia

Séries de Fourier para sinais periddicos.

Transformada de Fourier para sinais continuos e discretos.
Propriedades da Transformada de Fourier.

Resposta em frequéncia de sistemas lineares e sua interpretacao.
Filtragem e espectro de sinais.

Unidade 111 - Transformada de Laplace e Transformada Z

Definicéo e propriedades da Transformada de Laplace.

Aplicacao da Transformada de Laplace na anlise de sistemas lineares.
Definicdo e propriedades da Transformada Z.

Anélise de sistemas discretos utilizando a Transformada Z.

Relacdo entre as transformadas de Fourier, Laplace e Z.

Unidade IV - Sistemas no Espaco de Estados e Controle

Modelagem de sistemas dinamicos no espaco de estados.
Representacdo matricial de sistemas continuos e discretos.




e Solucdo da equacdo de estado e resposta temporal.
e Estabilidade e controlabilidade de sistemas no espaco de estados.
e Introducéo ao conceito de realimentacéo e controle de sistemas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo utilizados:

e Resolucéo de exercicios e estudos de caso.
e Simulagdes computacionais no MATLAB e Octave.
e Trabalhos em equipe e projetos praticos.

RECURSOS
e Quadro branco e projetor multimidia.
e Softwares de simulacdo como MATLAB, Octave e Python.
e Apostilas e materiais complementares.
e Laboratdrio de processamento de sinais.
AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas escritas

Relatdrios de experimentos e simulacdes
Projetos aplicados

Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Signals and Systems. 2. ed. Porto Alegre : Bookman, 2001.
LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; HAMID, S. Sinais e sistemas. 2. ed. S8o Paulo : Pearson, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAHER, H. Analog & Signal Processing. New York: John Wiley & Sons, 1990.

BUCK, J. R.; DANIEL, M. M,; SINGER, A. C. Computer Explorations in Signals and Systems Using
MATLAB. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2001.

OPPENHEIM, A. V. Processamento em tempo discreto de sinais. 3. ed. Sdo Paulo : Pearson, 2013.
ELIAS, F. G. de M. Sinais e sistemas. S&o Paulo : Contentus, 2020.

ELIAS, F. G. de M. Sinais e sistemas: uma introducdo. Curitiba : InterSaberes, 2020.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: Circuitos Elétricos Il

Cddigo: CIEL?2

Carga horaria total: 80h

Créditos: 04

Nivel: Graduacao

Semestre: 5

Pré-requisitos: CIEL1

Teodrica: 60h

Pratica: 20h

Presencial: 80h

Distancia: Oh

CARGA HORARIA

Préatica Profissional: 10h

Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominar os conhecimentos de algebra vetorial, fungdes trigonométricas e nimeros complexos.
Ter conhecimento de célculo diferencial e integral.

Conhecer profundamente as defini¢des e convencdes usadas na teoria de circuitos elétricos.
Conhecer e saber aplicar as leis de Ohm e de Kirchhoff na solucéo de circuitos elétricos simples.
Conhecer os teoremas da superposicéo, de Thévenin e de Norton.

Compreender o comportamento dos elementos armazenadores de energia.

Saber modelar matematicamente e analisar circuitos elétricos de 1% e 22 ordens.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Modelar e analisar circuitos elétricos em regime permanente C.A.
Saber utilizar os métodos de andlise nodal e de malha na solucéo de circuitos elétricos C.A.

Saber aplicar os teoremas da superposicdo, de Thévenin e de Norton na analise de circuitos
elétricos C.A.

Analisar e solucionar em regime permanente C.A. problemas relacionados aos sistemas elétricos
de poténcia, monofasicos e polifasicos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | - Excitac¢do Senoidal e Fasores

Propriedades das senoides;

ExcitagGes complexas;

Fasores;

Relages tenséo-corrente para fasores;

Elementos passivos no dominio da frequéncia

Impedancia e admitancia;

Leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia;

Associagdes de impedancia em série, paralelo, mista e transformages Y — A;
Circuitos fasoriais.

UNIDADE I - Andlise em Regime Permanente C.A.

Andlise nodal;

Andlise de malha;

TransformacGes de fonte;

Superposicéo;

Equivalentes de Thévenin e Norton;

Circuitos CA com amplificadores operacionais;
Diagramas fasoriais.

UNIDADE I11 - Poténcia em Regime Permanente C.A

Poténcia instantanea;

Poténcia média e poténcia reativa;
Valor RMS ou eficaz;

Poténcia complexa;

Calculos de poténcia;

Maéxima transferéncia de poténcia;




e Poténcia aparente e Fator de poténcia;
e Correcéo do fator de poténcia;
e Medicdo da poténcia.

UNIDADE IV: Circuitos Trifasicos

e Sistemas monofasicos, trés fios;

e Sistemas trifasicos equilibrados Y - Y;

Sistemas trifasicos equilibrados Y — A;

Calculos de poténcia em circuitos trifasicos equilibrados;
Medida da poténcia;

Circuitos polifasicos;

Circuitos trifasicos desequilibrados.

UNIDADE V: Introducéo aos Transformadores
Indutancia mutua;

Energia em um circuito acoplado;
Transformadores lineares;

Transformadores ideais;

Autotransformadores ideais;

Transformadores trifasicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetdos serdo apresentados de forma expositiva, dialogica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos contetidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas praticas serdo realizadas nos laboratérios de eletrotécnica, eletrénica, medidas e maquinas
elétricas, conforme a necessidade do contelido a ser praticado.

Serdo utilizados instrumentos de medigdo, como voltimetro, amperimetro, wattimetro, multimetro e
osciloscopio, dentre outros.

As atividades praticas objetivam desenvolver habilidades operacionais, andlise critica dos resultados e
a identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
préticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstraces.

Materiais de Laboratério:

Equipamentos e instrumentos de medicdo (osciloscdpios, voltimetros, amperimetros, etc.),
componentes elétricos e eletronicos, ferramentas de montagem e demais materiais disponiveis nos
laboratérios de eletrotécnica, eletronica, medidas elétricas e maquinas elétricas.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para préticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.




Material de Informatica:

Softwares de simulacdo e andlise de circuitos, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam
as atividades e pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliac8o serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e 0 uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de notas:

60% da nota serdo de avaliacBes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminérios).

40% da nota serdo de avaliagdes praticas (desempenho na realizacdo das préaticas e entrega de
relatdrios).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. Introducédo a andlise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2004.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURIAN JR,, Y., LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2005.

FALCONE, Benedetto. Curso de eletrotécnica: corrente alternada. Curitiba: Hemus, 2002.

IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Anélise Bésica de circuitos para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

MEIRELES, V. C. Circuitos elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Eletromagnetismo Il

Cddigo: EMAG?2 Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: EMAG1
Teobrica: 68h Prética: 12h
CARGA HORARIA Prelzsgnmal. 8_0h_ _ Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Interpretar e representar grandezas vetoriais em 2D e 3D, fundamentais para o entendimento de
campos vetoriais.

2. Operar com gradiente, divergente, rotacional e laplaciano para descrever fendmenos
eletromagnéticos.

3. Aplicar integral de superficie e volume na andlise de campos eletromagnéticos.

Leitura e interpretagdo de gréficos, identificando relagbes entre variaveis fisicas.

5. Uso de instrumentacdo técnica, tais como: multimetros, geradores de fungdo, osciloscopios e
fontes de tenséo.

>

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Compreender os conceitos da eletrodinamica, as equagdes de Maxwell, leis de Biot-Savart, Am-
pére e Faraday.

2. Capacidade de calcular e visualizar campos elétricos e magnéticos em diferentes configuragdes.

3. Analise do comportamento de cargas em campos elétricos e magnéticos, bem como a interagdo
entre correntes elétricas e forcas magnéticas.

4. Aplicacdo do eletromagnetismo no funcionamento de circuitos elétricos, motores, geradores e
transformadores.

5. Compreender como as ondas eletromagnéticas se comportam no vacuo e em diferentes meios.

6. Aplicar conceitos fundamentais do eletromagnetismo em linhas de transmisséo.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Campos Magnetostaticos
e Leide Biot-Savart
e Lei Circuital de Ampére (Equagdo de Maxwell) e aplicac0es;
e Densidade de fluxo magnético (Equacdo de Maxwell);
e Equactes de Maxwell para campos eletromagnéticos estaticos;
e Potenciais magnéticos escalar e vetorial.

Unidade Il: Forcas, Materiais e Dispositivos Magnéticos
e Forca devido aos campos magnéticos;
e Torque e momentos magnéticos;
e Dipolo magnético;
e Magnetizagdo em materiais;
e Condices de fronteira magnéticas;
e Indutores e indutancias;
e Energia magnética.

Unidade I11: Equacgdes de Maxwell
e Leide Faraday e Lei de Lenz;
e Fem de movimento e fem de transformador;
e Corrente de deslocamento;
e Equacbes de Maxwell nas formas finais;
e Potenciais variaveis no tempo;




e Campos harmdnicos no tempo e aplicacdes.

Unidade 1V: Propagacéo de Ondas Eletromagnéticas
e Ondas em geral;
e Propagacédo de onda em dielétrico com perdas;
e Ondas planas;
e Poténcia e o vetor de Poynting;
e Reflexdo de onda plana;

Unidade V: Linhas de Transmisséo
e  Parmetros das linhas de transmisséo;
e Equac0es das linhas de transmisséo;
e Impedancia de entrada, ROE e poténcia;
e Algumas aplicacdes das linhas de transmisséo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a pratica.

Aulas Expositivas:

Os contetdos serdo apresentados de forma expositiva, dialdgica e com resolugcdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos contetidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas préticas serdo realizadas preferivelmente no laboratério de fisica, mas também poderdo ser
realizadas nos laboratérios da area de eletrotécnica, de acordo com os contetdos a serem praticados.

Ao longo da disciplina, os alunos fardo atividades praticas em laboratério, totalizando 12h. Algumas
sugestOes de atividades praticas:

o Visualizar as linhas de campo magnético ao redor de um ima.

o Uso da Lei de Ampeére para verificar o campo magnético ao redor de um fio condutor.

o Analise do campo magnético gerado por bobinas e comparacdo com valores tedricos.

o Observacéo da corrente induzida em uma espira devido & variacdo do campo magnético.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
praticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacao de slides, videos e demonstracdes.

Materiais de Laboratoério:

Equipamentos e instrumentos de medi¢do, como voltimetros, amperimetros, multimetros e
componentes elétricos e magnéticos, ferramentas de montagem e demais materiais necessarios e
disponiveis nos laboratérios.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para praticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a




participacdo ativa dos alunos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam; provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e traba-
Ihos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanen-
te do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bas-
tante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios avalia-
tivos serdo:

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaborago de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos ad-
quiridos;

e Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteldos e atuacédo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestdo de Composi¢do de notas:

e 60% da nota serdo de avaliacGes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminérios).

e 40% da nota serdo de avaliagBes praticas (desempenho na realiza¢do das praticas e entrega de
relatdrios).

BIBLIOGRAFIA BASICA

EDMINISTER, Joseph A. Teoria e Problemas de Eletromagnetismo. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2006.

HAYT JR, W. H. Eletromagnetismo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.
SADIKU, Matthew N.O. Elementos do Eletromagnetismo. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. Fisica bésica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica 3: eletromagnetismo. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LUIZ, Adir Moysés. Fisica 3: eletromagnetismo: teoria e problemas resolvidos. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 20009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica, volume 2: eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2000.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I11: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Eletronica Analdgica |

Cddigo: ELEA1 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: CIEL1
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 8 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento em circuitos elétricos — Compreenséao de andlise de circuitos em corrente continua e
alternada, incluindo leis de Kirchhoff e teoremas de circuitos;
2. Fundamentos de fisica dos semicondutores — Entendimento basico sobre condugdo elétrica em

materiais semicondutores e o efeito da dopagem;

3. Habilidade em matemaética aplicada — Dominio de func¢Bes exponenciais, logaritmos, nimeros
complexos e analise de sinais;

4. Interpretacdo de diagramas de circuitos — Capacidade de ler e entender esquematicos de circuitos
eletrénicos com diodos e transistores;

5. Familiaridade com instrumentacéo eletronica — Conhecimento no uso de multimetros, oscilosc6pios
e fontes de alimentac&o para andlise experimental de circuitos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Analise e projeto de circuitos com diodos — Capacidade de projetar e analisar circuitos retificadores,
reguladores de tensdo e circuitos de modelagem de sinal;

2. Dimensionamento e polarizacdo de transistores — Aprender a calcular e projetar circuitos de
polarizacdo do TBJ e FET para aplicagdes de amplificacdo e chaveamento;

3. Andlise de pequenos sinais — Desenvolvimento de modelos equivalentes para transistores em
pequenos sinais e aplicacdo em amplificadores;

4. Interpretacdo de resposta em frequéncia — Compreensdo da influéncia dos componentes reativos e
do efeito Miller na resposta em frequéncia de amplificadores;

5. Uso de ferramentas de simulagdo — Aplicacdo de softwares como LTSpice, Proteus ou Multisim
para modelagem e simulagdo de circuitos analégicos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — Diodos semicondutores

- Materiais semicondutores e dopagem; Principio de funcionamento dos diodos; Curva caracteristica e
modelo equivalente dos diodos; Andlise de circuitos com diodos; Aplicacdes de circuitos com diodos:
Circuitos retificadores sem e com filtro capacitivo, Grampeadores, ceifadores e multiplicadores de
tensdo; Diodos zener e regulacéo de tensdo.

UNIDADE Il — Transistor bipolar de juncéo

- Construgdo e operacao do Transistor Bipolar de Juncdo (TBJ); Polarizacdo CC do TBJ; Circuitos de
chaveamento com TBJ; Analise do TBJ para pequenos sinais.

UNIDADE |11 - Transistor de efeito de campo

- Transistores de Efeito de Campo (FET); Construcdo e caracteristicas do JFET; Construgdo e
caracteristicas do MOSFET tipo deple¢do; Construcéo e caracteristicas do MOSFET tipo intensificacdo;
Polarizacdo CC do FET; Andlise do FET para pequenos sinais.

UNIDADE 1V - Resposta em frequéncia de transistores

- Logaritmos, decibeis e consideracBes gerais sobre frequéncia; Diagrama de Bode; Resposta em
frequéncias de amplificadores com transistores; Capacitancia de efeito Miller; Efeitos da frequéncia em
circuitos multiestagios.




METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicios para fixacdo dos
conteidos e com correcdo/explicacdo coletiva no quadro.

e Aulas praticas no laboratério de informatica para realizacdo de simulagdes computacionais de
circuitos eletrdnicos.

e Aulas praticas no laboratério para realizacdo de experimentos com circuitos eletrdnicos.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagoes.
e Aulas praticas com utilizagdo de software para simulagéo de circuitos eletronicos.

e Aulas préticas no laboratdrio com a utilizagdo de instrumentos de medigéo, fontes de alimentacéo,
geradores de sinal, protoboard e componentes eletronicos.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos conteldos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laboratorio;
e Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;
e Elaboracdo de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed.
Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

MALVINO, A. P. Eletronica: volume 1.7. ed. S&o Paulo: Amgh Editora, 2008.
SEDRA, Adel S. Microeletrdnica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e desenvolvimento
de projetos de circuitos eletrénicos. 23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

MALVINO, A. P. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CRUZ, Eduardo Cesar A.; CHOUERI JUNIOR, Salomio.
Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

TURNER, L. W. Eletronica aplicada. 4. ed. Curitiba: Hemus, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Engenharia Econdmica

Caodigo: EECO Carga horéria total: 40h Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 5 Pré-requisitos:
Tedrica: 40h Pratica: Oh
Presencial: 40h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Compreender os conceitos fundamentais da economia, incluindo os principios da macro e
microeconomia, e sua aplicacdo na engenharia elétrica.

2. Conhecer a estrutura e o funcionamento dos mercados focados na engenharia, identificando os
principais agentes, regulamentacdes e modelos de precificacao.

3. Conhecer os mecanismos do crescimento econémico e sua relacdo com o setor energético,
abordando politicas publicas e tendéncias globais.

4. Aplicar conceitos econdmicos para interpretar a formagdo de precos na energia elétrica e as
interacBes do setor com o mercado financeiro.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno deverd ser capaz de:

1. Compreender os principios da matematica financeira e sua aplicacdo em projetos de engenharia
elétrica.

2. Analisar diferentes alternativas de investimentos em infraestrutura elétrica, considerando critérios
financeiros, técnicos e de risco.

3. Aplicar métodos de avaliagdo econdmica, como Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de
Retorno (TIR), para a tomada de decisdo em projetos.

4. Avaliar a viabilidade econdmico-financeira de projetos e tecnologias emergentes no setor elétrico.

5. Interpretar indicadores financeiros, como alavancagem, capital de giro e custo de capital, para
apoiar a gestdo financeira de empresas e projetos de engenharia elétrica.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade 1 - Introdugéo a Engenharia Econdmica e Matematica Financeira
¢ Importancia da engenharia econdmica na engenharia elétrica.
e Conceitos basicos de matematica financeira.
e Juros simples e compostos.

Unidade 2 — Equivaléncia e Amortizagdo de Dividas
e Valor do dinheiro no tempo.
e  Taxas de juros e inflacéo.
e Sistemas de amortizagdo (SAC, Price).

Unidade 3 — Avaliagdo de Alternativas de Investimentos
e Fundamentos da anélise de investimentos.
e Comparacdo de projetos mutuamente excludentes e independentes.
e Tomada de decisdo em investimentos de engenharia.

Unidade 4 — Métodos de Avaliagdo Econémica de Projetos
e Método do Valor Presente Liquido (VPL).
e Taxa Interna de Retorno (TIR) e taxa minima de atratividade (TMA).
e Payback simples e descontado.

Unidade 5 — Andlise de Investimentos sob Risco e Incerteza
o Identificagdo de riscos em projetos de engenharia elétrica.
e  Modelos de andlise de incertezas.
e Sensibilidade e simulagao de cenarios.

Unidade 6 — Introducéo a Financas e Gestao de Capital
e O ciclo da producéo e o ciclo do capital.
e  Estrutura de capital e fontes de financiamento.




e Gestdo do capital de giro.

Unidade 7 — Indicadores Financeiros e Gestdo Empresarial
e Anélise de indices financeiros.
e Alavancagem financeira e operacional.
e Custo de capital e estrutura de financiamento.

Unidade 8 — Mercado de Capitais e Financiamento de Projetos
e  Conceitos basicos do mercado de capitais.
e Ac0es, dividendos e fontes de financiamento de longo prazo.
e Investimentos em infraestrutura elétrica e fundos setoriais.

Unidade 9 — Avaliacdo Econdmica de Tecnologias Emergentes no Setor Elétrico
e Analise econdmica de fontes renovaveis e armazenamento de energia.
e Eficiéncia energética e retorno sobre investimento.
e Impactos econémicos da transicdo energética.

Unidade 10 — Estudos de Caso e Aplicacgdes Praticas
e Andlise de projetos reais do setor elétrico.
e  Estudos de viabilidade econdmica e financeira.
e Tomada de decisdo baseada em indicadores econdémicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo ministradas de forma expositiva e dialdgica, estimulando a participagdo ativa dos
estudantes por meio de debates, estudos de caso e resolucdo de problemas reais. As discussdes serdo
conduzidas para promover a reflexdo critica e a aplicacdo dos conceitos econdmicos e financeiros no
contexto da engenharia elétrica.

Serdo utilizadas diferentes estratégias de ensino, incluindo:

e Aulas expositivas interativas, com o0 apoio de recursos audiovisuais como slides, videos e
simula¢des computacionais;

e Estudos de caso baseados em cenarios reais do setor elétrico, permitindo a analise pratica dos
temas abordados;

e Debates e palestras sobre politicas econdmicas e sua influéncia na engenharia elétrica;

e Exercicios e atividades em grupo para a resolugdo de problemas aplicados a formagé&o de pregos
e tomada de decisdo econémica;

e Visitas técnicas, quando possivel, a empresas do setor energético, 6rgdos reguladores ou
instituicBes financeiras para aprofundar o aprendizado pratico.

Os recursos didaticos empregados incluirdo quadro branco, projetor multimidia, material digital (artigos,
relatérios e normativas do setor elétrico), além de ferramentas computacionais para simulagdo
econdmica e financeira.

A avaliacdo serd continua e diversificada, combinando diferentes instrumentos, como provas escritas,
trabalhos individuais e em grupo, participagdo em discussoes e resolugéo de estudos de caso. O objetivo
¢ garantir que os estudantes desenvolvam tanto o conhecimento tedrico quanto a capacidade de aplicacéo
pratica dos conceitos econdmicos na engenharia elétrica.

RECURSOS

1. Material Didatico-Pedagdgico
e Livros e artigos académicos sobre economia aplicada a engenharia elétrica.
e Relatdrios e normativas do setor elétrico (ex.: ANEEL, ONS, EPE).
e Estudos de caso sobre precificacdo, regulacdo e mercado de energia elétrica.
e  Softwares e planilhas para anélise econdmica e financeira de projetos.

2. Recursos Audiovisuais
e  Projetor multimidia e tela de projecéo.
e  Computadores ou notebooks para apresentacdo de contetidos e simulagdes.
e Plataforma de ensino virtual para compartilhamento de materiais e realizacdo de atividades
(Moodle, Google Classroom, etc.).
e Videos explicativos e documentarios sobre economia e mercado de energia.
e Simuladores econdmicos e ferramentas de modelagem financeira.




3. Insumos de Laboratorios
e Acesso a softwares de analise econdmica e financeira, como sugestio MATLAB, Excel
avancado, Python ou R para modelagem de dados para estudos mais aprofundados.
e Laboratorios de informatica para atividades praticas e simulagdes.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina Engenharia Econdmica sera de carater formativo e continuo, possibilitando
0 acompanhamento progressivo do aprendizado dos alunos. Serdo utilizados instrumentos
diversificados, garantindo que os critérios e objetivos estejam sempre claros e alinhados as competéncias
exigidas para a formacéo do engenheiro eletricista.

A avaliagdo considerara os seguintes aspectos:

e Participacio ativa em atividades individuais e em equipe, demonstrando envolvimento nas
discussoes e resolucdo de problemas;

e Planejamento e organizacdo na elaboracdo de trabalhos escritos e apresentagdes, com
coeréncia de ideias e clareza na argumentagao técnica e cientifica;

e Desempenho cognitivo em provas, evidenciado pela compreenséo, analise e aplica¢do dos
conceitos da engenharia econdmica em diferentes contextos;

e Criatividade e inovacéo, considerando o uso de diferentes abordagens e ferramentas na
resolucdo de problemas financeiros e econémicos;

Nas atividades praticas e estudos de caso, os alunos serdo avaliados pela capacidade de aplicar métodos
de andlise econdmica, interpretar indicadores financeiros, tomar decisdes fundamentadas e utilizar
ferramentas computacionais adequadas. A avaliagdo seréd realizada por meio de provas, exercicios
praticos, trabalhos individuais e em grupo, estudos de caso e semindrios, garantindo um processo
dindmico e alinhado a realidade da engenharia elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Andlise de investimentos: matematica
financeira, engenharia econdmica, tomada de decisdo, estratégia empresarial. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

GITMAN, Lawrence Jeffrey. Principios de administragéo financeira. 12. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2010.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econdmica e andlise de custos: aplicacbes préaticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7. ed. rev. atual. ampl. Sao
Paulo: Atlas, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SAMANEZ, Carlos Patricio Mercado. Matematica financeira: aplicagfes a analise de investimentos.
4. ed. Séo Paulo, SP: Pearson, 2006. E-book.

MOTTA, Regis da Rocha; CALOBA, Guilherme Marques. Analise de investimentos: tomada de
decisdo em projetos industriais. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

HUMMEL, Paulo Roberto Vampré. Matemética financeira e engenharia econdmica: a teoria e a
pratica da analise de projetos de investimentos. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

MONTORO FILHO, André Franco et al. Manual de economia. 3. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Saraiva,
1998. 653 p.

FERREIRA, Marcelo. Engenharia econdmica descomplicada. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Materiais Elétricos e Magnéticos

Cdédigo: MAEM Carga horaria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéao Semestre: 5 Pré-requisitos: ICME
Teorica: 40h Prética: Oh
CARGA HORARIA Prgsgncial: 4_0h_ . Distancia: Oh
Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecer os principios basicos de estrutura atdmica, ligagcdes quimicas e propriedades dos materiais.
2. Conceitos basicos de eletricidade, magnetismo e propriedades da matéria.

3. Nogdes sobre corrente elétrica, resisténcia, capacitancia e indutancia.

4. Compreender calculo diferencial e integral e analise vetorial.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Capacidade de identificar e escolher os materiais elétricos e magnéticos mais adequados para
diferentes aplicacgdes.

2. Utilizacdo de leis do eletromagnetismo para prever o comportamento dos materiais em diferentes
condicdes.

3. Compreensdo das propriedades elétricas, magnéticas e dielétricas dos materiais e sua influéncia nos
dispositivos elétricos.

4. Leitura e interpretagdo de gréaficos, tabelas e dados experimentais relacionados a propriedades dos
materiais.

5. Capacidade de propor solucGes inovadoras utilizando materiais com propriedades especificas para
diferentes aplicacgdes.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: PROPRIEDADES GERAIS DOS MATERIAIS
e Introducéo a Ciéncia dos Materiais e classificagdo dos materiais;

e Noc0es de energia em um atomo e estrutura eletrdnica dos elementos; Atragdo interatdmica; e
ligacGes quimicas; Estruturas cristalinas e amorfas;

e Propriedades elétricas, mecénicas, térmicas, quimicas;

e Classificacdo dos materiais.
Unidade Il: MATERIAIS CONDUTORES E APLICA(;C)ES

e Caracteristicas dos materiais condutores: condutividade elétrica e processo de conducao;

e Fatores que influenciam na resistividade elétrica;

e AplicacOes dos metais e ligas metalicas;

e Introducédo a Superconducdo: materiais supercondutores e aplicagdes.
Unidade 111: MATERIAIS SEMICONDUTORES E APLICACOES

e Aspectos basicos dos Semicondutores;

e LigacBes covalentes e materiais intrinsecos;

e Materiais extrinsecos dos tipos n e p; Juncéo PN;

e Conducéo de corrente nos Semicondutores;

e Aplicacbes dos Materiais Semicondutores.




Unidade 1V: MATERIAIS ISOLANTES E APLICACOES
e Propriedades dos materiais isolantes;
e Dielétricos em capacitores;
e Polarizacdo dielétrica;
e Perdas em dielétricos;
e Materiais isolantes e suas aplicacdes.
Unidade V: MATERIAIS MAGNETICOS E APLICACOES
e Interpretacdo atdbmica da magnetizacao;
e Comportamento magnético dos materiais;
e Magnetizacéo, curva e laco de histerese;
e Perdas magnéticas;
e Classificacdo dos materiais magnéticos;

e Materiais magnéticos e suas aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

e As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada com rodas de conversas,
leituras, pesquisas, producdes textuais ou resolucao de exercicios.

e Uso da aprendizagem baseada em resolucgdo de problemas com foco na interdisciplinaridade;

e Utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC), tais como:
softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de &udio e visuais, entre
outros.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.

e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresenta¢do de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;
Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;
Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;
Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.




BIBLIOGRAFIA BASICA

SHACKELFORD, F. James, Ciéncia dos Materiais. 6 ed. Editora Prentice-Hall, 2008.

SCHMIDT, Walfredo. Materiais Elétricos - volume 1: condutores e semicondutores. Porto Alegre:
Edgar Blucher, 2010.

SCHMIDT, Walfredo. Materiais Elétricos - volume 2: isolantes e magnéticos. Porto Alegre: Edgar
Blucher, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER, W. D. Ciéncias e engenharia dos materiais: uma introducéo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de dispositivos e circuitos eletrdnicos. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

NUNES, Laerce de Paula. Materiais: aplica¢fes de engenharia, selegdo e integridade. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2012.

PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Curitiba: Hemus, 2006.
SCHMIDT, Walfredo. Materiais elétricos: volume 3: aplicagdes. Porto Alegre: Edgar Blucher, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Eletrénica Analogica Il

Cddigo: ELEA?2 Carga horaria total: 60h | Créditos: 03

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: ELEA1
Tedrica: 40h Pratica: 20h
Presencial: 60h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 15h
Extensao: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

N

Principios fundamentais de circuitos elétricos e eletronicos.

Anaélise e projeto de circuitos com transistores bipolares e MOSFETS.

Nogdes basicas sobre resposta em frequéncia de amplificadores.

Conhecimento de componentes passivos e suas aplicacdes em circuitos eletrdnicos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

NS

Projetar e analisar circuitos com amplificadores operacionais para diversas aplicagdes.
Estudar e implementar resposta em frequéncia de amplificadores e filtros ativos.
Compreender e projetar circuitos osciladores para aplicacfes em eletrénica analdgica.
Projetar e avaliar fontes de alimentacéo lineares para aplicagdes industriais e laboratoriais.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | - Amplificadores Operacionais

Estrutura e funcionamento do amplificador operacional.

Modos de operacdo: diferencial, modo comum, ganho de tenséo.

Configuracdes tipicas: seguidor de tensdo, amplificador inversor e ndo inversor.
Amplificadores diferenciais e somadores.

Aplicac@es praticas: amplificadores de instrumentacéo, conversores D/A e A/D.

Unidade I1 - Resposta em Frequéncia de Circuitos Eletronicos

Analise da resposta em frequéncia de amplificadores operacionais.
Faixa de operagéo e ganho em malha aberta e fechada.
Aplicabilidade da resposta em frequéncia no projeto de circuitos.
Introducdo aos filtros ativos: passa-baixa, passa-alta e passa-faixa.
Implementacéo de filtros utilizando amplificadores operacionais.

Unidade I11 - Osciladores

Principios e funcionamento de osciladores eletronicos.
Osciladores senoidais: Wien, Colpitts e Hartley.

Osciladores de relaxacdo: astaveis, monoestaveis e biestaveis.
Critérios de projeto e estabilidade de osciladores.

Aplicacbes em geracdo de sinais e circuitos de temporizagéo.

Unidade IV - Fontes de Alimentacdo Lineares

Introducdo as fontes de alimentagdo e reguladores de tensdo.
Retificagdo de corrente: meia onda e onda completa.

Filtros capacitivos e regulacdo de tensdo com diodos Zener.
Reguladores de tenséo lineares: séries e paralelos.




e Aplicacdo de circuitos reguladores como LM317 e 78XX/79XX.
e Projeto de fontes de alimentacdo para aplicagdes eletrdnicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:

Estudos de caso.

SimulagBes computacionais.
Experimentos laboratoriais.
Trabalhos em equipe e projetos.

RECURSOS

Quadro branco e projetor multimidia.

Softwares de simulagdo como Proteus, EveryCircuit, LTspice e Multisim.
Laboratdrio de eletrdnica com componentes para montagens praticas.
Apostilas e materiais complementares.

AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas escritas

Relatorios de experimentos laboratoriais
Projetos préaticos e simulacfes
Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L.; NASHEKSY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2011.

MALVINO, A. P. Eletronica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2010.
RAZAVI, Behzad; SOUZA, J. R. Fundamentos de microeletronica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUTLER, P. Circuitos eletronicos lineares. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.
KAUFMAN, M.; WILSON, J. A. Eletronica basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

CIPELLI, Antdnio Marco Vicari. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 23.
ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Geracédo de Energia Elétrica

Cddigo: GEE Carga horaria total: 60h | Créditos: 03

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: CIEL2
Tedrica: 50h Pratica: 10h

CARGA HORARIA Presencial: 60h Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extenséo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

e Ter conhecimentos elementares de matematica e fisica.
e Saber sobre eletricidade em correntes continua e alternada.

e Ter noc¢Oes de sustentabilidade e preservagdo ambiental.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Saber diferenciar matriz energética de matriz elétrica e conhecer suas estruturas no cenério nacional
e mundial.

e Conhecer as carateristicas dos sistemas de geracéo.

e Saber sobre os principios de funcionamento das usinas.

e Conhecer os principais ciclos termodindmicos.

e Compreender sobre as variaveis associadas a diversas fontes de energia.

® Ser capaz de realizar estudos de viabilidade de usinas.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: Matriz energética e matriz elétrica
1. Matriz energética;

2. Matriz elétrica;

3. Estrutura da matriz energética brasileira;

4. Matriz energética mundial;

5. Estrutura da matriz elétrica brasileira;

6. Matriz elétrica mundial.

UNIDADE II: Geracao hidrica
1. Introducéo a Geragdo Hidrica: Evolucéo das usinas hidrelétricas e seu papel na matriz energética;
2. Hidrologia e Potencial Energético;
2.1 Recursos Hidricos:
2.1.1 Caracterizagao dos cursos d'adgua e vazoes;
2.1.2 Métodos de avaliacdo do potencial energético;
3. Tipos de Hidroelétricas;
4. Componentes e Infraestrutura de uma Usina Hidrelétrica;
4.1 Barragens e Reservatorios:
4.2 Sistemas de Conduco:
4.3 Maquinas Hidraulicas:
4.3.1 Turbinas Francis;
4.3.1 Turbina Kaplan;
4.3.1 Turbinas Pelton;
4.3.1 Principios de operacao e critérios de selecéo;
4.4 Geradores e conexdes a sistemas de transmissao de energia;
5. Projeto, Operacdo, Manutencdo e Normas;

UNIDADE I11: Geracao termelétrica e cogeracdo




1. Introducéo a Geracgdo Termoelétrica: Contextualizacdo Histérica e Relevancia:
2. Fontes de Energia Térmica;
2.1 Combustiveis Utilizados:
2.1.1 Carvéo;
2.1.2 Gés natural;
2.1.1 Oleo combustivel; e
2.1.1 Biomassa
3. Ciclos Termodinamicos e Converséo de Energia
3.1 Ciclo de Carnot;
3.2 Ciclo de Rankine;
3.3 Ciclo de Brayton;
3.4 Ciclo de Hirn;
3.5 Ciclo de Ericson;
3.6 Ciclo de Stirling;
3.7 Ciclo de Otto.
3.8 Ciclos Combinados e Cogeragdo:
4. Componentes e Infraestrutura de uma Usina Termoelétrica
4.1 Caldeiras e Fornos;
4.3 Turbinas a Vapor e Geradores:

4.3 Turbinas a Gés

4.4 Microturbinas a gas natural;

4.5 Geradores;

4.6 Sistemas Auxiliares: Condensadores, sistemas de refrigeracdo e recuperacdo de calor.

5. Geradores a diesel e etanol

UNIDADE IV: Geracéo eolica de energia elétrica
1. Historia da energia edlica e suas aplicagoes;
2. Recurso Eodlico
2.1 Escalas de movimento do ar;
2.2 As radiagBes solar e terrestre como causa dos ventos;
2.3 Forcas d gradiente de presséo e forca de Coriolis;
2.4 Circulacéo do vento.
3. Energia Edlica
3.1 A poténcia do vento;
3.2 Velocidade do vento;
3.3 Comportamento probabilistico do vento;
3.4 Direcéo do vento.
4. Turbinas Edlicas
4.1 Turbinas de arraste
4.2 Turbinas de sustentagdo
4.3 OrientacOes dos eixos de turbinas edlicas
4.4 Extracdes da poténcia do vento
4.5 Coeficientes de poténcia de uma turbina eolica
4.6 Poténcia de uma turbina edlica
4.7 Controle de poténcia e velocidade das turbinas etlicas
5. Aerogeradores.
5.1 Principios da geracdo de eletricidade em um aerogerador
5.2 Componentes de um aerogerador
5.3 Controle de frequéncia de um aerogerador
5.4 Geradores edlicos
5.4.1. Aerogerador com gerador assincrono




5.4.2. Aerogerador com gerador sincrono
5.5 Performance de um aerogerador
5.5.1 Rendimento de uma aerogerador
5.5.2 Fator de capacidade de um aerogerador
6. Potencial Edlico.
6.1 Medicdes de vento.
6.1.1 Medidores de vento
6.1.2 Estagdo de medicédo
6.2 Determinagdo da funcdo de Weibull
6.3 Estimativa do potencial edlico no local
6.4 Estimativa da area ocupada por um parque edélico

UNIDADE V: Geracao solar
1. Introducéo a energia solar fotovoltaica:

1.1 Conceitos fundamentais e caracteristicas bésicas;

1.2 Potencial solar brasileiro para geracdo de eletricidade;

1.3 A energia solar fotovoltaica no Brasil e no mundo;

1.4 Perspectivas, tendéncias do mercado e possibilidades de novos negécios.
2 Introdugdo & energia solar térmica:

2.1 Fundamentos da energia termosolar;

2.2 Radiacéo do corpo negro;

2.3 Emissividade, transmissividade, refletividade e absortividade de superficies reais opacas e

transparentes;
2.4 Superficies cinzas; Superficies seletivas; Radiacdo ambiental.

3. Geragdo de energia solar térmica:
2.5 Coletores solares planos;
2.6 Coletores solares de concentracao;
2.7 Coletores solares de tubos evacuados;
2.8 Armazenamento da energia solar térmica

UNIDADE VI: Hidrogénio Verde
1. Introducéo ao Hidrogénio Verde.
1.1 hidrogénio e suas formas de produgéo.
1.1.1 Cinza;
1.1.2 Azul;
1.1.3 Verde.
1.2 Importancia do hidrogénio na transigao energética
1.3 Beneficios ambientais e econdmicos do hidrogénio verde
2. Producdo de Hidrogénio Verde.
2.1 Eletrdlise da agua: conceito e tipos (PEM, alcalina, SOEC).
2.1.1 PEM;
2.1.2 Alcaling;
2.1.3 SOEC (Solid Oxide Electrolysis Cell ou Célula de Eletrélise de Oxido S6lido).
3. Armazenamento e Transporte
3.1 Métodos de armazenamento: gas comprimido, liquefeito e hidretos metalicos;
3.2 Transporte por gasodutos, caminhdes e navios;
3.3 Desafios e solucdes logisticas para a distribuicéo.
4.1 Aplicacdes do Hidrogénio Verde.

UNIDADE VII: Biomassa
1. Introducéo a Biomassa como Fonte de Energia




1.1 Definicéo e classificacdo da biomassa (residuos agricolas, florestais, urbanos e industriais);
1.2 Importancia da biomassa na matriz energética global e brasileira;
2. Tecnologias de Conversdo da Biomassa em Energia
2.1 Combustdo Direta e Co-Geracdo;
2.1.1 Principio da combustdo e tipos de caldeiras;
2.1.2 Usinas termoelétricas movidas a biomassa;
2.1.3 Co-geragéo: producdo simultanea de calor e eletricidade;
2.2 Gaseificacdo
2.1.1 Conceito e funcionamento do processo;
2.1.2 Tipos de gaseificadores (leito fixo, leito fluidizado, entrained flow ou Gaseificagdo de Fluxo
Arrastado);
2.1.3 Produgdo de gas de sintese (CO, Hz, CH4) e geracdo de energia;
2.3 Pirdlise
2.3.1 Processo de decomposicdo térmica da biomassa;
2.3.2 Produgdo de bio-6leo, biochar e gases combustiveis;
2.3.3 Aplicacdes do bio-6leo como combustivel.
2.4 Digestdo Anaerobica e Producdo de Biogas
2.4.1 Conceitos e processos microbiolégicos
2.4.2 Digestores anaerobicos e tipos de substratos
2.4.3 Aplicacdo do biogés para geracéo de eletricidade e calor
3. Armazenamento e Distribuicdo de Energia da Biomassa
4. Sustentabilidade, Impactos ambientais, Regulagéo e Perspectivas Futuras

UNIDADE VIII: Geragdo nuclear

. A polémica: limpa X perigosa

. Antecedentes da energia nuclear

. Principio de funcionamento

. Fusdo Nuclear

. Fiss@o Nuclear

. Reatores de fissdo, componentes de um reator

. Centrais Nucleares, equipamentos

. Efeitos da radioatividade e seguranga das usinas

00 ~NOoO O WN P

UNIDADE IX: Energia maritima
1. Energia das ondas:
1.1 Caracteristicas e tipos de ondas;
1.2 Dispositivos de converséo da energia das ondas;
1.3 Coluna de Agua Oscilante, principio de funcionamento, componentes;
1.4 Outros dispositivos de aproveitamento da energia das ondas.
2. Energia das marés;
2.1 A fisica da energia das marés;
2.2 Tipos de marés;
2.3 Potencial maremotriz, formas de aproveitamento;
2.4 Projetos e aproveitamentos existentes;
2.5 Modo de operacéo;
2.6 Escolha de locais;
2.7 Componentes de uma barragem maremotriz;
2.8 Turbinas maremotrizes;
2.9 Novas perspectivas para centrais maremotrizes;
2.10 Cercas de maré;
2.11 Turbinas de maré.




METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas (teéricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetidos serdo apresentados de forma expositiva, dialogica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos conteidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas praticas serdo realizadas por meio de visitas técnicas, previamente agendadas e sob a
responsabilidade do professor da disciplina, que devera programar a visita mediante o contato com as
empresas a serem visitadas e junto ao IFCE, que disponibilizara os recursos financeiros e logisticos
para a realizacdo da visita técnica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagdgico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
préaticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstraces.

Material de Informatica:

Softwares de simulacdo, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam as atividades e
pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOLMASQUIM, M. T. Novo Modelo do setor elétrico brasileiro. 2. ed. Rio de Janeiro: Synergia,
2015. 7 ex. Néo tem BVU.

GOLDEMBERG, José; LUCON, Oswaldo. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. Sao Paulo:
Edusp, 2012.

HINRICHS, Roger A. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRIPPI, Sidney. Energia nuclear: os bastidores do programa nuclear brasileiro e seus reflexos na
sociedade e na economia nacional. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

SEIXAS, Paulo Sergio da Silva. Eficiéncia energética. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

VIAN, Angelo et al. Energia edlica: fundamentos, tecnologia e aplicacdes. S&o Paulo, SP: Blucher,
2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

VIAN, Angelo et al. Energia solar: fundamentos, tecnologia e aplicagdes. S&o Paulo, SP: Blucher,
2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistemas de Controle

Cddigo: SCON Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéao Semestre: 6 Pré-requisitos: ASSL
Teorica: 60 h Préatica: 20 h
i Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: 0 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento sélido em matematica — Dominio de célculo diferencial e integral, algebra linear,
equacdes diferenciais e variaveis complexas;
2. Compreensdo de circuitos elétricos — Capacidade de analisar circuitos elétricos basicos, incluindo

resposta em regime permanente e transitorio;

3. Familiaridade com modelagem de sistemas fisicos — Conhecimento de modelagem matematica de
sistemas elétricos, mecénicos e térmicos;

4. NocgOes basicas de programagdo — Habilidade para utilizar ferramentas computacionais como
MATLAB, Python ou Scilab para simulagéo de sistemas;

5. Raciocinio légico e analitico — Capacidade de interpretar problemas e propor solugdes com base em
principios da engenharia e controle.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Modelagem e andlise de sistemas dindmicos — Aprender a representar sistemas fisicos por meio de
equagcdes diferenciais, funcbes de transferéncia e espaco de estados;

2. Andlise de estabilidade — Aplicacdo de critérios de estabilidade, como o critério de Routh-Hurwitz
e analise no dominio da frequéncia;

3. Interpretacdo de resposta temporal e frequéncia — Capacidade de interpretar graficos de resposta ao
degrau, Bode e Nyquist para avaliar o desempenho do sistema;

4. Projeto de controladores e compensadores — Desenvolvimento de técnicas para projetar e sintonizar
compensadores e controladores PID;

5. Implementacédo de sistemas de controle — Uso de ferramentas computacionais e implementacdo de
controladores em hardware ou software.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | - Introdugéo ao Controle Automaético

- Breve historico da teoria de controle realimentado; Terminologia e conceitos fundamentais: variaveis
e elementos do controle de processo, exemplificagdo com sistemas reais; Classificacdo dos sistemas de
controle quanto a area de atuacdo: manufatura, industrial, ndo industrial, discreto, continuos e discretos;
Classificacdo dos sistemas de controle quanto a aplicagdo: regulatorio, servomecanismo, numérico,
sequencial e controle de processo; Classificagdo dos sistemas de controle quanto a retroacdo: malha
aberta ou malha fechada.

UNIDADE Il — Modelagem de Sistemas Dindmicos

- Modelagem no dominio do tempo; Modelagem no dominio da frequéncia; Técnicas de modelagem de
sistemas: equacdes diferenciais; fungdes de transferéncia; Diagramas de bloco e equagdes de estado;
Modelagem de sistemas fisicos: sistemas mecénicos, elétricos, nivel e calor, etc; Diagrama de blocos /
algebra de blocos e modelamento (finalidades e técnicas).

UNIDADE 111 — Andlise de resposta transitoria e de regime estacionario

- Regime permanente e transitorio de sistemas; Conceito de estabilidade e critério de estabilidade de
HURWITZ/ROUTH; Efeitos das agdes de controle no desempenho de sistemas; Critérios de qualidade
(andlise de sistemas de 1% e 22 ordem): sensibilidade, exatiddo/precisao/erro, linearidade, estabilidade,
velocidade de resposta e erros estacionarios.




UNIDADE IV — Analise e projeto de controladores e compensadores

- Grafico do lugar das raizes e compensacdo de sistemas; Diagramas de Bode, Diagramas polares e
Diagramas de modulo x fase; Critério de estabilidade de Nyquist; Estabilidade relativa e resposta em
frequéncia de sistemas com realimentacdo unitaria; Determinagdo experimental de fungdes de
transferéncia.

UNIDADE V — Controladores PID e controladores PID modificados

- Regras de sintonia de Ziegler-Nichols; Projeto de controladores PID; Variantes dos esquemas de
controle PID; Controle com dois graus de liberdade; Abordagem por alocacdo de zeros para a melhoria
das caracteristicas de resposta.

Atividades de Sintese e Integracao (20h)

e Projetos integradores de controle em sistemas reais ou simulados: modelagem, analise e
implementacdo de controladores em sistemas fisicos representativos (motores CC, plantas
térmicas, tanques de nivel ou sistemas mecanicos de massa-mola-amortecedor).

e Estudos de caso multidisciplinares: analise de aplica¢des industriais e ndo industriais de
controle (robdtica, automagdo de processos, aeronautica), relacionando teoria de modelagem,
estabilidade e projeto de controladores.

e Simulagdes computacionais completas: uso de MATLAB/Simulink, Python ou Scilab para
integracdo de modelagem, anélise de estabilidade e projeto de controladores, explorando
diferentes técnicas em um mesmo sistema.

e Experimentos laboratoriais integrados: identificacdo de pardmetros de sistemas reais,
obtencdo de fungdes de transferéncia experimentais e comparagdo com modelos matematicos.

e Mini-projetos em equipe: desenvolvimento de controladores PID ou compensadores para
problemas abertos, com foco na melhoria de desempenho e analise critica das limitaces.

e Analise comparativa de técnicas de controle: confrontar resultados obtidos via métodos
cléssicos (Routh-Hurwitz, lugar das raizes, Bode, Nyquist) com abordagens modernas (espaco
de estados, controle digital).

e Relatorios reflexivos e criticos: sintese das atividades tedrico-préticas, discutindo os impactos
das escolhas de projeto na performance, robustez e aplicabilidade em cenarios reais.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicagdo de exercicios para fixacdo dos
contetdos e com correcao/explicagdo coletiva no quadro.

e Aulas praticas no laboratério de informética para realizacdo de simulagdes computacionais de
sistemas e técnicas de controle.

e Aulas préticas no laboratério para realizagdo de ensaios computacionais e/ou experimentais.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagoes.
e Aulas praticas com utilizacdo de software para simulacéo de sistemas de controle.

e Aulas préticas no laboratorio com a utilizagdo de instrumentos de medicéao e plantas didaticas.

AVALIACAO

A avaliacao da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo
0 Regulamento da Organizacao Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacéo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo
de ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados serdo:




e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

e Procedimentos praticos em laboratério;

e Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracdo de relatérios das atividades préaticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, Richard C.:. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAYA, P. A.; LEONARDI, F. controle essencial. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.

HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

MEZA, Magno Enrique Mendoza. Controle de sistemas por computador: projeto e identificacdo. Sdo
Paulo: Blucher, 2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio
2025.

MEZA, Magno Enrique Mendoza. Sistemas de controle com Python: resposta em frequéncia. Sao
Paulo: Blucher, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio
2025.

PINHEIRO, C. A. M. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais.. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio
2025.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistemas Microprocessados

Codigo: SMIC Carga horéria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 6 Pré-requisitos: ELED; POO
Teodrica: 50 h Prética: 30 h
i Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA ' pratica Profissional: 15 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Fundamentos de sistemas digitais — Compreenséo de logica digital, algebra booleana, portas I6gicas,
flip-flops e circuitos sequenciais;
2. Nogdes basicas de arquitetura de computadores — Entendimento dos conceitos de CPU, memoria,

barramentos e tipos de arquiteturas (Harvard e Von Neumann);

3. Conhecimento em linguagens de programacdo — Familiaridade com linguagens de alto nivel (C,
C++, etc);

4. Fundamentos de eletrénica — Compreensdo de circuitos elétricos, componentes eletrénicos
(resistores, capacitores, transistores) e interfaceamento com microcontroladores;

5. Habilidade em leitura e interpretacdo de esquematicos — Capacidade de analisar e compreender
diagramas elétricos de sistemas microprocessados.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Programacdo e depuracdo de microcontroladores — Capacidade de escrever, compilar, gravar e
depurar cédigos em microcontroladores utilizando IDEs especificas;

2. Manipulagdo de periféricos e interfaces — Desenvolvimento de aplica¢des envolvendo contadores,
temporizadores, memorias, comunicacao serial e paralela (12C, SPI, RS232);

3. Gerenciamento de interrupcbes — Implementacdo e otimizagdo de rotinas de interrupcdo para
aumentar a eficiéncia dos sistemas embarcados;

4. Conversdo de sinais anal6gicos e digitais — Implementagdo de ADCs e DACSs, aplicando conceitos
de amostragem, erro de quantizagdo e filtros;

5. Interfaceamento de hardware e protocolos de comunicacdo — Desenvolvimento de circuitos e codigo
para comunicagdo entre dispositivos embarcados, sensores e atuadores.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — Microprocessadores e Sistemas Computacionais

- Evolugdo dos microprocessadores; Visao Geral - Hardware e Software; Arquiteturas Harvard, Von
Neumann, CISC, RISC.

UNIDADE Il — Arquitetura Basica de Sistemas Computacionais

- Unidade Central de Processamento (CPU); Memoria: primaria e secundaria, tipos de memoria; Portas
de entrada e saida (I/O); Registradores de uso geral e de fungdes especiais; Interfaceamento e periféricos:
Contadores, memorias, modulos; Estudo de caso de um sistema computacional real.

UNIDADE I11 - Instrugdes de programacéao

- Estudo da IDE de programacdo de um microcontrolador especifico; Instrugdes de bit, byte,
movimentacdo de dados, logicas, aritméticas, literais, controle; Leitura e escrita de niveis l6gicos
binarios; O uso de bibliotecas.

UNIDADE IV - Temporizadores e contadores

- Temporizagao por software; Utilizagao dos Temporizadores; Temporizadores especiais (Watchdog).




UNIDADE V - Interrupc@es

- Conceito e tipos de interrup¢do; Pedido de interrupcdo e agdes de resposta do microcontrolador;
Vetores de interrupg¢do; Interface de controle de interrup¢do com componentes discretos; Interface
programavel de controle de interrupcao; Aplicagdes em um microcontrolador especifico.

UNIDADE VI — Comunicacéo Paralela e Serial

- Caracteristicas basicas da comunicagdo paralela e serial; A interface serial de um microcontrolador
especifico; Modos de programagio e Baud Rates; Comunicagdo entre varios microcontroladores;
Protocolo de comunicacdo RS 232, 12C e SPI.

UNIDADE V - Conversores Analdgico-Digital (ADC) - Digital-Analogico (DAC)

- Propriedades de sinais continuos e discretos; Conversdo AD e DA; Resolugéo, erro de quantizagéo e
frequéncia de amostragem; Frequéncia de Nyquist e filtros; A aplicagdo de ADCs e DACs de um
microcontrolador especifico.

UNIDADE V - Dispositivos de Memorias

- Temporizacéo, escrita e leitura de dispositivos de memoria externa; Programagio de memorias digitais:
Sinais elétricos de interface; A interface de uma memoria com um microcontrolador especifico.

Atividades de Sintese e Integracdo (20h):

e Projeto integrador de sistema embarcado: desenvolvimento, em equipe, de uma aplicacdo completa
com microcontrolador, integrando sensores e atuadores, uso de temporizadores e interrupgdes,
comunicagdo (UART/I2C/SPI) e conversores ADC/DAC. Entregaveis: cddigo-fonte organizado,
diagrama esquematico, mapa de interrupcdes, diagramas de tempo e relatério técnico.

e Integracdo hardware/software: implementagdo de drivers para periféricos (GPIO, timers, ADC,
comunicacdo serial) e de uma camada de abstragéo simples (HAL), destacando inicializacdo, tratamento
de erros e testes de bancada.

e Desafio de tempo real: projeto de uma rotina temporizada (ex.: controle por PWM de motor/servo
ou aquisicao periddica de sinais) com analise de laténcia e jitter de interrupgdes, priorizagéo e mitigacao
de overruns.

e Estudo de caso com datasheets e app notes: analise critica de documentos técnicos para selecéo de
componentes (sensores, memorias, conversores), dimensionamento de temporizadores e requisitos
elétricos, justificando decisdes de projeto.

e Aquisi¢do, processamento e comunica¢do de dados: cadeia completa “sensor — ADC — filtro
digital simples (ex.: média movel) — armazenamento em EEPROM/Flash — envio serial para
PC/visualizagiao”, com avalia¢do de resolugdo, ruido e taxa de amostragem.

e Testes e validagdo: elaboragdo de procedimentos de teste (testes unitarios no embarcado quando
possivel, testes funcionais de bancada), registro de resultados e comparac¢do com requisitos; uso de logs
seriais e medi¢Bes com temporizadores para verificar desempenho.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicios para fixacdo dos
conteidos e com correcdo/explicagdo coletiva no quadro.

e Aulas praticas no laboratério de informatica para realizacdo de simulagGes computacionais de
sistemas microprocessados.

e Aulas praticas no laboratorio para realizagéo de praticas com sistemas microprocessados.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.




e Aulas préaticas com utilizacdo de software para simulacdo de sistemas microprocessados.

e Aulas préaticas no laboratério com a utilizacdo de instrumentos de medicdo, fontes de alimentacéo,
geradores de sinal, protoboards, componentes eletrénicos e Kits de desenvolvimento.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetdos das aulas ministradas;
e Procedimentos praticos em laboratorio;
e Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracdo de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, Fébio. Microcontroladores PIC — Programag&o Avancada, Editora Erica, 2003.

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacdo de Computadores. Sdo Paulo: Pearson Pratice Hall,
2010.

TANENBAUM, A. S., Organizacéo Estruturada de Computadores. Sao Paulo: Pearson Pratice Hall,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANTOS, Altair Martins dos; RIBEIRO, Sylvio Nascimento. Arduino: do bésico & internet das coisas.
Rio de Janeiro, RJ: Brasport, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso
em: 21 maio 2025.

MONTEIRO, M. Introducédo a organizacdo de computadores. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
NICHOLAS, C. Teoria e problemas de arquitetura de computadores. Porto Alegre: Bookman, 2003.

LIRA, Valdemir Martins; ANDRADE, Alexandre Acacio de; CAPOVILLA, Carlos Eduardo.
Tecnologias para automagdo: circuitos pneumaticos - 6leo-hidraulicos - controladores logicos
programaveis (CLP) e microcontrolador. Sdo Paulo: Blucher, 2024. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

SILVA, Luiz Ricardo Mantovani da. Circuitos digitais: fundamentos, aplicacdes e inovacdes. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21
maio 2025.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Conversdo Eletromecanica de Energia

Cddigo: CEME Carga horaria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: EMAG; CIEL2
Tedrica: 60h Pratica: 20h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA | Pratica Profissional: 10h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominar conhecimentos elementares da matematica e fisica.
Ter conhecimento de algebra vetorial e calculo diferencial e integral.
Conhecer as defini¢des, convencdes e leis fundamentais do eletromagnetismo.

Saber modelar e analisar circuitos elétricos C.C. e C.A.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Modelar matematicamente e analisar circuitos magneticamente acoplados.

Compreender os principios de funcionamento de conversdo de energia envolvendo sistemas
elétricos e mecanicos.

Identificar os diversos tipos de maquinas elétricas a partir de seus aspectos construtivos e modelos.
Ter conhecimento tedrico-pratico sobre as maquinas elétricas estacionarias e rotativas.

Realizar ensaios, objetivando a coleta de dados para determinagdo de pardmetros das maquinas
elétricas.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: Circuitos Magnéticos

e  Producdo de campo magnético;

Intensidade de campo magnético e lei circuital de Ampére;

Fluxo magnético, densidade de fluxo magnético e permeabilidade magnética;
Tipos de materiais magnéticos;

Curva de magnetizacao e histerese magnética;

Perdas por histerese e correntes parasitas em materiais ferromagnéticos;
Circuitos magnéticos, suas variaveis e parametros;

Armazenamento de energia em campos magnéticos.

UNIDADE II: Transformadores

e  Conceitos de indutancia propria e indutancia muitua;
e  Circuito linear equivalente;

e  Excitacdo senoidal;
[ ]

Transformador em vazio;
o Perdas no nucleo;
o  Corrente de excitacdo;

Transformador em carga;

Circuitos equivalentes;

Diagrama fasorial completo;

Relagdes entre o primario e o secundario;
Regulacéo de tensdo;

Rendimento.

Autotransformadores monofasicos.




UNIDADE I11I: Principios de Converséo Eletromecanica de Energia
e  Energia armazenada e balanco de energia;

Forcas de relutancias em sistemas lineares;

Forcas de relutancias em sistemas saturados;

Atuadores lineares e rotativos

Motor de relutancia;

Conjugado e relutancia de excitacdo;

Maquinas com dupla excitacdo;

Conjugado nas maquinas cilindricas;

CondicGes para produgdo de conjugado constante.

UNIDADE IV: Méquinas Elétricas Rotativas — Conceitos Basicos

e  Maquinas polifasicas de corrente alternada; Produgdo de campos magnéticos girantes;
Magquinas multipolares; principio do motor de indugdo trifasico; conceito de escorregamento.
Principio da méquina sincrona; partes construtivas; aplicagdes.
Magquinas de corrente continua; Principio de funcionamento; A¢do motora e geradora;
Equacéo de torque e forga eletromotriz; tipos de excitacdo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e préticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetidos serdo apresentados de forma expositiva, dialdgica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos contetidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas préaticas serdo realizadas no laboratorio de eletrotécnica, eletrénica e medidas e maquinas
elétricas, conforme a necessidade do contelido a ser praticado.

Durante a realizacdo das praticas serdo utilizadas maquinas elétricas e equipamentos em geral, como:
transformadores, motores de indugdo, geradores sincronos, motores e geradores de corrente continua,
Também se fard uso de alguns instrumentos de medicdo, tais como: osciloscdpio, voltimetro,
amperimetro, wattimetro, alicate amperimetro, multimetro e tacémetro, etc.

As atividades praticas objetivam desenvolver habilidades operacionais, andlise critica dos resultados e
a identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagdgico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
préticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracoes.

Materiais de Laboratério:

Equipamentos e instrumentos de medicdo (osciloscdpios, voltimetros, amperimetros, etc.),




componentes elétricos e eletrnicos, ferramentas de montagem e demais materiais disponiveis nos
laboratérios de comandos elétricos, medidas elétricas e maquinas elétricas.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para préticas, dinamicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.

Material de Informatica:

Softwares de simulacédo e analise de circuitos, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam
as atividades e pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliag8o serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de semindrios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

® Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteldos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

® Desempenho cognitivo.

Sugestdo de Composicdo de nota paraa N1:

e 60% da nota serdo de avaliacdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

e 40% da nota serdo de avaliagbes praticas (desempenho na realizacdo das préaticas e entrega de
relatérios).

Sugestao de Composicdo de nota para a N2:

e 50% da nota serdo de avaliacdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

e 25% da nota serdo de avaliagbes praticas (desempenho na realizacdo das préaticas e entrega de
relatérios).

® 25% da nota serdo de projeto final da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducéo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2006.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.

TORO, V. del. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2019. 0 ex. N&o tem na
BVU.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, Jason Emirick de. Motores Elétricos: manutencdo e testes. 3. ed. Curitiba: Hemus, 2004.

BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012,




CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 5. ed. Rio de Janeiro: Globo,
1987.

STEPHAN, Richard Magdalena. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. 2. ed.
Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2021.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Transmissdo e Distribui¢cdo de Energia

Cddigo: TDE Carga horaria total: 60h | Créditos: 03

Nivel: Graduacéao Semestre: 7 Pré-requisitos: GEE
Teorica: 48h Pratica: 12h

CARGA HORARIA Presencial: 80h Distancia: Oh
Prética Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

e Dominar os conhecimentos elementares de fisica e matematica.
e Ter conhecimentos de eletricidade em correntes continua e alternada.
e Ter no¢Oes de preservacao e sustentabilidade ambiental.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer os aspectos tedricos e praticos de projeto e operacdo de redes de distribuicdo e
transmissédo de energia elétrica.

e Entender sobre os critérios de planejamento técnico e econdmico de um sistema elétrico.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
e Conceitos basicos

e Sistemas de Distribuicdo Aéreos
e Sistemas de Distribui¢do Subterraneos.

UNIDADE II: ESTUDOS DAS CARGAS
e Conceitos Basicos
e Tipos de Cargas
e Conceitos Fundamentais relacionados ao Estudo das Cargas (demanda, demanda média,
demanda méxima, fator de demanda, fator de carga, etc...)

UNIDADE I11: CALCULO DA AMPACIDADE
e Determinacéo de Correntes Maximas em linha de Distribuicéo.

UNIDADE IV: ESTUDOS DE QUEDA DE TENSAO
e Modelagem da Carga
Calculo da queda de tensdo para os diversos tipos de Circuitos de Distribui¢do
Cargas a considerar no célculo da queda de tensao
Raio de acdo dos trafos de distribuicdo
Uso de planilhas no célculo da queda de tensao.

UNIDADE V: CORRECAO DO NIVEL E REGULACAO DE TENSAO
e Troca de Condutores

Uso de Capacitores Série e em Paralelo

Boosters e AutoBoosters

Reguladores de Tensdo

Mudanga de tap’s em trafos de distribuigao.

UNIDADE VI: ASPECTOS CONSTRUTIVOS DE LINHAS DE TRANSMISSAO
e Principais Componentes de Linhas de Transmisséo
e  Principais Equipamentos de Linhas de Transmissdo
e  Principais Materiais de Linhas de Transmissdo




UNIDADE VII: PARAMETROS ELETRICOS DAS LINHAS DE TRANSMISSAO E DE
DISTRIBUICAO

e Indutancia de Servico das Linhas de Transmissao

e Capacitancia de Servigo das Linhas de Transmissao

e Resisténcia de Servigo das Linhas de Transmisséo

UNIDADE VI11: OPERACAO DAS LINHAS DE TRANSMISSAO E DE DISTRIBUICAO
e Linhas de Transmissdo em Regime Permanente

Relacdes entre tensdo e corrente nas Linhas de Transmissao

Representacdo das Linhas de Transmissdo

Regulacéo de tenséo nas Linhas de Transmisséo

Rendimento Elétrico nas Linhas de Transmissdo

Compensacao das Linhas de Transmiss&o.

UNIDADE IX: CONCEITOS BASICOS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA EM
CORRENTE CONTINUA

UNIDADE X: CONCEITOS BASICOS SOBRE PLANEJAMENTO DAS LINHAS DE
TRANSMISSAO

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetidos serdo apresentados de forma expositiva, dialégica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacéo e aprofundamento dos contetdos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas préaticas serdo realizadas por meio de visitas técnicas, previamente agendadas e sob a
responsabilidade do professor da disciplina, que devera programar a visita mediante o contato com as
empresas a serem visitadas e junto ao IFCE, que disponibilizara os recursos financeiros e logisticos
para a realizagdo da visita técnica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagdgico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
praticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstraces.

Material de Informatica:

Softwares de simulacdo, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam as atividades e
pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliacéo serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os




prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOMEZ-EXPOSITO, A. Sistemas de Energia Elétrica: Anélise e Operagdo. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

TOLMASQUIM, M. T. Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. 2. ed. Rio de Janeiro: Synergia,
2015.

KAGAN, Nelson. Introducéo aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, Rafael Mendonca Rocha. Gestdo da perda ndo técnica de energia elétrica. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21
maio 2025.

MONTICELLLI, Alcir; GARCIA, Ariovaldo. Introducéo a sistemas de energia elétrica. Campinas:
Editora da Unicamp, 2003.

NERY, Eduardo. Mercados e regulacdo de energia elétrica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

ROBBA, Ernesto Jodo. Analise de sistemas de transmissdo de energia elétrica. Sdo Paulo: Blucher,
2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

SOUZA, Antonio Carlos Zambroni de; ALVEZ, Cristian Adolfo; MOURA, Renan Souza. Sistemas de
distribuic@o de energia elétrica: conceitos basicos e modelagem. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia,
2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Eletronica de Poténcia |

Cddigo: ELPO1 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 7 Pré-requisitos: ELEAL;
CIEL2
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
3 Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Pratica Profissional: 10 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento em circuitos elétricos e eletronicos — Compreensao de analise de circuitos CC e CA,
incluindo leis de Kirchhoff, teoremas de circuitos e analise de transientes;
2. Fundamentos de semicondutores — Entendimento basico sobre o funcionamento de diodos,

transistores e tiristores, incluindo sua aplicagdo em circuitos de poténcia;

3. Dominio de matemdtica aplicada — Habilidade em equac@es diferenciais, andlise de sinais e
conceitos como transformada de Laplace e Fourier;

4. Nocoes de maquinas elétricas — Compreensdo dos principios basicos de motores e geradores
elétricos, ja que conversores sdo amplamente utilizados nessas aplicaces;

5. Familiaridade com instrumentacdo e medicdo — Capacidade de utilizar osciloscopios, multimetros e
analisadores de poténcia para testes e diagnésticos de circuitos de poténcia.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Andlise e dimensionamento de chaves de poténcia — Capacidade de selecionar e projetar dispositivos
semicondutores de poténcia para diferentes aplicaces;

2. Projeto e analise de circuitos retificadores — Desenvolvimento da habilidade de projetar circuitos
retificadores monofésicos e trifasicos, controlados e ndo controlados;

3. Compreensdo e aplicacdo de conversores CC-CC — Analise e implementacdo de topologias como
Buck, Boost, SEPIC, Flyback e Forward;

4. Conversdo e controle de energia elétrica — Capacidade de projetar e compreender conversores CC-
CA e CA-CA, fundamentais para fontes de alimentacdo e acionamentos elétricos;

5. Uso de softwares de simulagdo de eletronica de poténcia — Aplicacdo de ferramentas como PSIM,
MATLAB/Simulink e LTSpice para modelagem e analise de circuitos de poténcia.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I — Chaves de poténcia

- Diodos de poténcia; Transistores de poténcia; Tiristores.

UNIDADE I - Circuitos retificadores

- Circuitos retificadores ndo controlados, semicontrolados e controlados do tipo monoféasico e trifasico.
UNIDADE I11 — Conversores CC-CC

- Principios basicos; Topologias basicas ndo isoladas: Buck e Boost; Topologias ndo isoladas derivadas:
Buck-Boost, Cuk, Zeta e SEPIC; Topologias isoladas: Forward, Flyback, Push-Pull, Half-Bridge e Full-
Bridge.

UNIDADE IV — Conversores eletrénicos
- Conversores CC/CA; Conversores CA/CA.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicagdo de exercicios para fixacdo dos
contetdos e com correcao/explicagdo coletiva no quadro.

e Aulas praticas no laboratério de informatica para realizacdo de simulagfes computacionais de
circuitos de eletrdnica de poténcia.




e Aulas préticas no laboratério para realizacdo de experimentos com circuitos de eletrénica de
poténcia.

RECURSOQOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.
e Aulas praticas com utilizacdo de software para simulacéo de circuitos eletrénicos.

e Aulas praticas no laboratério com a utilizagdo de instrumentos de medigao, fontes de alimentacao,
geradores de sinal, protoboard e componentes eletrénicos.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente ser realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetdos das aulas ministradas;

e Procedimentos préticos em laboratorio;

Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;

e Provas escritas;

Elaboracéo de relatérios das atividades préticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, Ashfag. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2000.

HART, Daniel W. Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos. Porto Alegre: AMGH
Editora Ltda, 2012.

RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes. Sdo Paulo: Makron
Books, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos; Eletrénica de Poténcia: Conversores
de Energia (CA/CC); 1* edigdo; Sdo Paulo: Erica, 2011.

LANDER, C. W.; Eletrénica Industrial - Teoria e Aplicac6es 2. Ed. S&o Paulo: Makorn Books, 1997.
BARBI, |. Eletrdnica de poténcia. 7. ed. Floriandpolis : Edi¢do do Autor, 2012.

BARBI, I., MARTINS, D. C. Eletronica de Poténcia: Introdugdo ao Estudo dos Conversores CC-
CA. 2. ed. Floriandpolis: Edicdo do Autor, 2008.

MOHAN, N. Power Electronics: Converters, Applications and Design. John Wiley and Sons, 2002.
MELLO, L. F. P. Projetos de Fontes Chaveadas - Teoria e Prética. 1. ed. Erica, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Maquinas Elétricas

Cddigo: MAEL Carga horaria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 7 Preé-requisitos: CEME
Teorica: 60h Pratica: 20h

CARGA HORARIA

Presencial: 80h Distancia: Oh

Préatica Profissional: 16h

Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominio dos fundamentos matematicos basicos: algebra, sistema de equagdes lineares e matriz.
Conhecimento dos conceitos elementares de fisica, especialmente os relacionados ao magnetismo.
Dominio de matematica avangada: limite, derivada, integral e EDO de 1% e 22 ordem.

Dominio de linguagem de programagdo em C, Python ou Matlab.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Compreender a construcdo e o funcionamento das maquinas sincronas polifésicas e as técnicas de
controle de torque e velocidade;

Obter 0 modelo equivalente e realizar a anélise do regime permanente das maquinas de indugéo
assincronas;

Analisar pardmetros e caracteristicas das maquinas elétricas.
Calcular pardmetros de modelos elétricos para maquinas elétricas rotativas.
Identificar usos e aplicabilidade de cada maquina elétrica.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: Maquinas de Corrente Continua

Partes construtivas;
Principio de funcionamento;
Tipos de excitacao;
Enrolamentos da armadura
o Ondulado;
o Imbricado.
Reacdo de armadura e interpolos;
Teoria da comutacéo;
Analise do circuito elétrico/magnético;
O gerador auto-excitado;
Regulacédo de tensdo de um gerador.
O motor CC
o Principio de funcionamento;
Classificagdo quanto a excitacao;
Regulacédo de velocidade;
Partida e reverséo;
Frenagem dinamica e regenerativa;
Aplicacbes e manutengéo.

O O O O O

Unidade I1: Maquinas Assincronas

e Motores de Inducédo Trifasicos
o Detalhes construtivos;
o Campo magnético girante;
o Principio de funcionamento;
o Funcionamento a vazio e com carga: escorregamento, tensdo induzida, corrente
rotdria, conjugado e velocidade;
Circuitos equivalentes: caracteristicas dos circuitos, diagrama vetorial e controle de
velocidade;
o  Fluxo de poténcia e rendimento;
Ensaios: rotor blogueado e em circuito aberto;
o Métodos de partida: direta, com chave compensadora e com chave estrela-tridngulo;

O

O




o Normas e especificagoes;
o Motor Dahlander: corrente de partida, conjugado de partida e escorregamento;
o Freios eletromagnéticos: principio de funcionamento, tipos, aplicacfes e
manutencdo.
e Motores de Inducdo Monofésicos
o  Principio de funcionamento;
o Métodos de partida: a resisténcia, a capacitor, a duplo capacitor e a relutancia;
o Torque, velocidade, motor de polo sombreado, poténcia, perdas, rendimento e fator
de poténcia.
e Geradores de Inducéo
o Curvas caracteristicas;
o Formas de excitagéo;
o Vantagens nos aerogeradores.

Unidade I11: Maquinas Sincronas
Principio de funcionamento da maquina sincrona;
Detalhes construtivos das maquinas de polos lisos e de polos salientes;
Enrolamentos do estator e do rotor;
Geradores sincronos;
o Forca eletromotriz induzida;

Circuito equivalente;
Caracteristicas em regime permanente;
Conjugado e poténcia relacionados com os angulos de poténcia;
Rotor com polos salientes: eixos d e g;

o Operacéo em paralelo.
e  Motores sincronos;

o Circuito equivalente;

o Conjugado, poténcia e poténcia maxima;

o Efeito da excitacdo — curvaem V;

o Compensador sincrono.

o O O O

Unidade I11: Motores especiais
e Motor de relutancia;
e Motor de passo;
e  Motor polos sombreados e Motor Schrage.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laboratério para promover a compreenséo e aplicacao dos conceitos fundamentais em maquinas
elétricas.

Aulas Tebricas:

Os conteddos serdo apresentados de forma expositiva, dialdgica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Durante as aulas, serdo resolvidos exercicios praticos e estimulados debates que reforcem a
compreensdo dos temas, tais como Principios de funcionamento, Equagdes fundamentais, Circuito
equivalente e Fluxo de Poténcia e Perdas elétricas.

Os discentes receberdo listas de exercicios para fixagdo e aprofundamento dos contetidos abordados
em sala.

Aulas Praticas:

As atividades préticas serdo realizadas no laboratorio de maquinas elétricas onde os alunos terdo a
oportunidade de montar, medir e analisar 0 comportamento das maquinas reais.

Serdo utilizados instrumentos de medicao e softwares de simulagdo para validar os conceitos tedricos e
promover a experimentacao.

As atividades visam desenvolver habilidades operacionais, analise critica dos resultados e a
identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.




RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliogréaficas que apoiam as aulas teéricas e
praticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracées.

Insumos de Laboratorio:

Equipamentos e instrumentos de medicdo (voltimetros, amperimetros, tacometro, etc.), ferramentas de
montagem e demais materiais disponiveis no laboratorio de maquinas elétricas.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espago adequado para praticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.

Material de Informatica:
Softwares de simulagdo e analise de circuitos, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam
as atividades e pesquisas online.

Os recursos citados visam promover uma abordagem pratica e teorica eficaz na formagéo dos alunos
em Maquinas Elétricas.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminérios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e terd carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo individual e em equipe;
Dominio de conteldos e atuagdo discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:
e 70% nota serd a avaliacdo teorica;
e 30% sera pela pratica laboratorial e relatérios.

Sugestao de Composicédo de nota para a N2:

e 60% nota serd a avaliacdo teorica;

e 20% serd pela prética laboratorial e relatorios;
e 20% seminario de maquinas elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEL TORO, Vicent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1994.




FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introdugdo a eletronica de poténcia. 6. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2006.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica, v. 1. Transformadores e transdutores, conversdo
eletromecénica de energia, maquinas elétricas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2018.
CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
MACIEL, Ednilson Soares. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Materiais, Equipamentos e Instalac6es Elétricas Prediais

Cddigo: MEIEP Carga horaria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 7 Pré-requisitos: CIEL2
Teodrica: 50h Pratica: 30h
< Presencial: 80h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: 20h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominar o conhecimento sobre grandezas elétricas fundamentais e suas unidades.
Ter conhecimentos bésicos de circuitos elétricos de correntes continua e alternada.
Saber utilizar instrumentos basicos de medidas elétricas.

Ter nogdes de desenho técnico assistido por computador.

Conhecer normas fundamentais de higiene e seguranga no trabalho.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Relacionar e observar os elementos componentes, as exigéncias basicas, a sequéncia de elaboracdo
e as recomendacOes normalizadas referentes a projetos residenciais e prediais;

Efetuar estudo de carga determinando a poténcia instalada, a demanda méxima e o nimero de
circuitos parciais, bem como elaborar e especificar os esquemas unifilares dos quadros de medicéo
e distribuicdo;

Dimensionar e especificar os condutores, os eletrodutos e todas as prote¢fes existentes no projeto
de instalagdes elétricas residenciais e prediais;

Elaborar quadro de carga e diagramas verticais para projetos prediais;

Elaborar e interpretar projetos de instalacfes elétricas residenciais e prediais observando a NBR —
5410 da ABNT e as normas técnicas das Concessionarias de Energia.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADQOS

UNIDADE I: Fornecimento de energia elétrica

e Limites de fornecimento;

e Condicgdes gerais de fornecimento;
e LigacBes provisorias;

e LigacBes definitivas.

UNIDADE II: Instalagtes para iluminagdo e aparelhos domésticos

e Normas NBR 5410-ABNT; NT 001 e NT 003 — ENEL;
Elementos componentes de uma instalago;

Simbolos e convencdes;

Estimativa de carga;

Diviséo dos circuitos;

Poténcia instalada e poténcia demandada.

UNIDADE I11: Dimensionamento de condutores elétricos

e Secdes minimas dos condutores;

Tipos de condutores;

Dimensionamento dos condutores pela capacidade corrente e queda de tenséo;
Aterramento;

Cores normalizadas dos condutores.

Unidade 1V: Comando, controle e protecéo de circuitos

e Dispositivos de comando e protecdo de circuitos;
e Relés de subtensao e sobrecorrente;
e Dispositivo diferencial residual;




Relés eletrdnicos temporizadores;
Comando por célula fotoelétrica;

Seletividade;

Variadores eletrénicos de tenséo.

Unidade V: Instalacdo para motores
e Classificacdo dos motores;
Dados normalizados de placa dos motores;
LigacGes dos terminais dos motores;
Circuitos de motores;
Dimensionamento dos alimentadores de motores; dispositivos de ligacéo;
Dispositivos de protecdo dos motores;
Dispositivos de protecdo dos alimentadores e ramais de motores;
Centro de controle de motores;
Curto-circuito.

Unidade VI: Tubulages telefonicas
e Normas para projeto de instalacdes telefonicas;
Tubulagdo secundaéria;
Tubulagdo primaria;
Tubulagéo de entrada;
Roteiro para projeto de instalacdes telefonicas.

Unidade VII: Luminotécnica
e Conceitos e grandezas fundamentais;
Tipos de lampadas;
Vida (til e rendimento luminoso das lampadas;
Emprego de ignitores;
Luminarias;
Projeto de iluminag&o;
lluminagdo pelo método ponto a ponto, diagramas fotométricos.

Unidade VIII: Correcéo do fator de poténcia
e Fundamentos;

Nova legislacao;

Determinag&o do fator de poténcia;
Compensacao de reativos indutivos;
Beneficios da compensacéo de reativos;
Equipamentos empregados;

PrescrigBes para instalacdo de capacitores.

Unidade IX: Para-raios prediais

Eletricidade atmosférica;

Classificacdo dos para-raios;

Sistema de protecdo contra descarga atmosférica;

Resisténcia de terra;

Dimensionamento de um SPDA;

Métodos de calculos da prote¢do contra descargas atmosférica.

Unidade X: Sinalizacio, comunicac¢éo e comandos

Sinalizacéo;

Porteiros eletronicos;
Comunicacdo interna;

Controle automatico de portdes;
Iluminagdo de emergéncia.




Unidade XI: Ramal de alimentacdo, medicdo e prescri¢cbes do Corpo de Bombeiros
Normas do corpo de bombeiros;

Certificacdes das instalacdes elétricas;

Certificacdes dos SPDA,

Sistema elétrico de emergéncia.

Unidade XII: Sistemas de seguranca e centrais de controle
Edificio inteligente;

Sistema de alarme contra roubo;

Sistema de alarme contra fogo, fumaca e gases;
Central de supervisao e controle.

Unidade XIII: Técnicas para elaboracao de projetos de instalacdes elétricas de unidades e
multiplas unidades de consumo
e Elementos constitutivos de um projeto de instalagdes elétricas de baixa- tensdo;
e Aplicacdo do contetdo da disciplina na elaboragdo de um projeto de uma maltipla unidade de
consumo composto por:
Diagrama unifilar em planta baixa;
Elaboracédo de diagrama unifilar geral e quadro geral de carga,
Planta de situacéo;
Detalhes técnicos;
Sistema de protecao contra descarga atmosférica;
Memorial de célculo;
Memorial descritivo e quantitativo de materiais equipamentos e dispositivos.

ENE N SN NN

Atividades de Sintese e Integracdo (20h):

e Integracdo Teorica: Abordagem tedrica sobre o fornecimento de energia elétrica, o levantamento
de carga, o dimensionamento de condutores e dispositivos de comando, controle e protecdo de
circuitos de iluminacdo, tomadas, motores elétricos e outas cargas, obedecendo aos critérios
estabelecidos em normas técnicas.

e Elaboragéo de projetos elétricos: aplicacdo de técnicas de elaboracéo de projetos de instalagdes
elétricas de unidades residenciais, e comerciais, € de mdaltiplas unidades consumidoras,
objetivando integrar conhecimentos de circuitos elétricos, comandos elétricos e instalacfes
elétricas.

e Pratica computacional: Uso de softwares de simulacdo, de planilhas eletrdnicas e de desenho
técnico (exemplos: Excel e AutoCad, dentre outros), visando modelar, analisar e otimizar os
ensaios, a elaboracdo e a execugdo de projetos elétricos.

e Praticas de laboratorio: Aulas préaticas nos laboratérios de eletrotécnica, comandos elétricos e
medidas elétricas, objetivando consolidar a relagdo entre a teoria, a pratica e o contexto
profissional.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e préaticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetidos serdo apresentados de forma expositiva, dialégica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos contetidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas préticas serdo realizadas nos laboratorios de eletrotécnica, comandos elétricos e medidas
elétricas, conforme a necessidade do conteudo a ser praticado e da disponibilidade dos laboratérios.

Durante a realizacdo das aulas praticas serdo utilizados materiais e ferramentas para instalagGes




elétricas, como: alicates, chaves de fenda, testes de tensdo, fitas isolantes, cabos elétricos, lampadas,
soquetes, interruptores, disjuntores, etc. Também serdo usados de instrumentos de medicdo, como:
voltimetro, amperimetro, wattimetro, multimetro, alicate amperimetro, megémetro e terrémetro.

As atividades praticas objetivam desenvolver habilidades operacionais, andlise critica dos resultados e
a identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagdgico:

Apostilas, livros, manuais, normas técnicas, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam
as aulas tedricas e préticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracées.

Material de Informatica:

Softwares simulacdo, de planilhas eletronicas e de desenho técnico, além de acesso a internet (WiFi) e
computadores que suportam as atividades e pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e 0 uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicdo de nota para a N1:

60% da nota serdo de avaliagdes tedricas (provas escritas, trabalhos, semindrios).

40% da nota serdo de avaliagbes praticas (desempenho na realizacdo das préticas e entrega de
relatdrios).

Sugestao de Composicédo de nota para a N2:
60% da nota serdo de avaliagdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de projeto final da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes Elétricas. 5. ed. S&o Paulo: Pearson, 2009.
CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas. 16. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
NISKIER, Julio. Instalagdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. InstalacGes Elétricas e o Projeto de Arquitetura. Sdo Paulo:
Blucher, 2011.

CAVALIN, Geraldo. Instalacdes Elétricas Prediais: Teoria e Pratica. Curitiba: Base, 2010.
CAVALIN, Geraldo. Instalacdes Elétricas Prediais. 21. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de Instalacdes Elétricas Prediais. 12. ed. Sao Paulo: Erica,
2011.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SAMED, Marcia Marcondes Altimari. Fundamentos de InstalacGes Elétricas. Curitiba: Intersaberes,
2017.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Projeto Integrador IlI

Cddigo: PRIN3 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 4
Nivel: Graduacédo Semestre: S7 Pré-requisitos: HST;
CEME
Teorica: - Prética: 80 h
CARGA HORARIA Prgsgncial: - _ Distancia: -
Prética Profissional: -
Extensdo: 80 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir 0s seguintes conhecimentos e habilidades:

Conhecimentos fundamentais de analise de circuitos elétricos, eletronica analdgica e digital, higiene e
seguranca do trabalho e conversdo eletromecénica de energia.

Capacidade de leitura e interpretacdo de projetos elétricos.
Nogdes da aplicacéo de l6gica de programagdo e programagéo orientada a objeto.
Capacidade para desenvolver desenhos técnicos assistidos por computador.

Habilidade para atuar em grupo e interagir com a comunidade de forma clara e objetiva.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Realizar inspecoes elétricas e elaborar laudos técnicos sobre as condigdes das instalagBes elétricas
inspecionadas.

Desenvolver materiais educativos como cartilhas, folhetos, videos, softwares e Kits didaticos
direcionados para o uso eficiente e seguro da eletricidade;

Organizar seminarios, feiras, palestras e oficinas sobre seguranca e eficiéncia energética;

Aplicar conceitos de engenharia econdmica para analisar a viabilidade de solugdes acessiveis a
comunidade;

Integrar conhecimentos técnicos a pratica extensionista, solucionando problemas reais com impacto
social positivo;

Trabalhar de forma interdisciplinar e colaborativa, desenvolvendo habilidades de lideranca e gestéo de
projetos;

Comunicar-se de forma eficaz com publicos diversos, traduzindo conceitos técnicos em linguagem
acessivel.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicacfes Extensionistas
Revisdo de conceitos de:

e Analise de circuitos elétricos, conversdo eletromecanica de energia e eletrénicas analdgica e
digital aplicados a projetos extensionistas.

e Higiene e seguranca do trabalho na éarea elétrica e evidenciar sua importancia na inspecéo de
instalacoes elétricas.

e Probabilidade e estatistica para andlise de dados coletados em projetos comunitarios.
e Engenharia econdmica aplicada a viabilidade de solugdes de baixo custo para a comunidade.
2°. Atividades Extensionistas

InspecOes elétricas: Avaliagdo das condi¢bes das instalagbes elétricas das comunidades, tanto
residenciais como de maquinas e equipamentos elétricos, com elaboracdo de laudos técnicos de
conformidade e sugestdes de melhorias no tocante ao uso seguro e eficiente da energia elétrica.




Materiais educativos: Desenvolvimento de cartazes, cartilhas, folhetos e videos informativos sobre os
sobre o uso eficiente e seguro da eletricidade.

Eventos comunitarios: Organizacdo de palestras, oficinas, feiras e seminarios objetivando conscientizar
a comunidade sobre o uso eficiente da energia elétrica, assim como orienta-los sobre os riscos da
eletricidade e sobre as medidas preventivas de combate a acidentes elétricos.

Projetos praticos: Desenvolvimento de softwares de simulacdo e de kits didaticos de baixo custo para
utilizacdo em cursos de treinamento para aqueles que realizam, ou possivelmente poderdo realizar,
servicos no ramo da eletricidade.

Educacdo online: Oficinas sobre o uso seguro e eficiente da eletricidade; Criacdo de contelidos digitais
educativos e informativos; Maior inclusdo digital e tecnolégica da populagdo atendida; Fortalecimento
da relagdo universidade-comunidade por meio da aplicacdo pratica do conhecimento.

3°. Execucdo, Avaliagdo e Impacto Social

Implementacdo das a¢Bes planejadas junto a comunidade.

Analise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.

Aplicacdo de métodos estatisticos para avaliar a eficacia das solugdes implementadas.

Elaboracdo de relatorios técnicos e apresentacdo dos resultados para a comunidade estudada e 0 meio
académico.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida majoritariamente por atividades praticas e extensionistas, com nimero
reduzido de encontros presenciais para organizacéo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente nas
comunidades, participando de inspe¢des elétricas, e/ou organizando eventos educativos, e/ou
desenvolvendo materiais informativos e/ou implementando solucBes técnicas. As atividades serdo
realizadas de forma colaborativa, incentivando sempre o aprendizado autdbnomo e o trabalho em
equipe.

RECURSOS

Durante a execucgdo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o
projeto extensionista adotado:

Equipamentos de Medicao e Inspecéo Elétrica

Voltimetros, amperimetros, wattimetros, multimetros, alicates amperimetros, terrdbmetros e
megOmetros, utilizados para as medicdes elétricas.

Equipamentos de protegdo individual (EPIs) para garantir a seguranca durante as medicbes e
inspecdes.

Softwares de Desenho Técnico e CAD
AutoCAD, SketchUp ou similares para a elaboracdo de projetos elétricos assistidos por computador.
Plataformas e Ferramentas de Programacao

Ferramentas de desenvolvimento para programacdo de sistemas embarcados (Arduino, Raspberry Pi,
etc.).

Software para simulagéo de circuitos e prototipagem rapida (Proteus, Tinkercad).
Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas graficos para a criacdo de cartilhas e outros materiais de
conscientizagéo.

Recursos audiovisuais para apresentaces em eventos comunitarios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espacos académicos para a realizacdo de workshops e eventos.

Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre eletronica e seguranca elétrica.

Material Didatico-pedagégico




Livros, manuais, normas técnicas, artigos e recursos digitais sobre eletronica, seguranga do trabalho,
instalacdes elétricas, maquinas elétricas e eficiéncia energética, etc.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucdo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos e contribuindo com melhorias
para as comunidades inspecionadas.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execuc¢do do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, a organizacdo e a aplicacdo dos conhecimentos técnicos adquiridos.

o Engajamento e participacao ativa na definicéo e organizacdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicagdo das inspe¢des, desenvolvimento de oficinas,
criacdo de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar problemas durante a etapa de execucao
(30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacdo Final (50%)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos laudos elétricos, cartilha, evento, materiais educativos ou
produtos finais entregues (25%);
Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);
Relatorio final com andlise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);
Apresentacéo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderd considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEL TORO, V.. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SALIBA, Tuffi Messias; PAGANO, Sofia C. Reis Saliba. Legislacio de seguranca, acidente do
trabalho e satde do trabalhador. 13. ed. So Paulo: LTr, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa. 47. ed. Sdo Paulo:
Paz e Terra, 2018.

ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique V.; SERAPHIM, Thatyana
F. Piola. Programacéo de sistemas embarcados: desenvolvendo software para microcontroladores
em linguagem C. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

ARRABAGCA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletronica de Poténcia: Conversores
de Energia (CA/CC). Sao Paulo: Erica, 2011.

NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

SANTOS, Altair Martins dos; RIBEIRO, Sylvio Nascimento. Arduino: do bésico a internet das
coisas. Rio de Janeiro, RJ: Brasport, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
Acesso em: 21 maio 2025.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistemas Elétricos |

Cadigo: SIEP1 Carga horéria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 7 Pré-requisitos: CIEL2
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
" Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: 16 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Conceitos basicos de circuitos elétricos, incluindo leis de Kirchhoff, analise de malhas e nés, fasores e
poténcia.

Fundamentos de analise matematica, incluindo algebra linear e manipulacdo de matrizes.
Conhecimento prévio sobre nimeros complexos e representacao fasorial de grandezas elétricas.
Conhecimento bésico em circuitos elétricos e sistemas trifasicos.

Familiaridade com conceitos de poténcia elétrica (ativa, reativa e aparente).

Interpretacdo de diagramas unifilares.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Analisar circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.

Aplicar o sistema por unidade em componentes elétricos.

Utilizar matrizes admitancia e impedéancia na analise de redes.
Empregar componentes simétricas para analise de faltas.

Calcular correntes de curto-circuito em faltas simétricas e assimétricas.

Compreender e aplicar protecdo em sistemas elétricos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Circuitos Trifasicos

1.1 Fundamentos dos Sistemas Trifasicos;

1.2 Sistemas Trifasicos Simétricos e Equilibrados com Carga Equilibrada;

1.3 Sistemas Trifasicos Simétricos e Equilibrados com Cargas Desequilibradas;
1.4 Sistemas Trifasicos Simétricos ou assimétricos com Cargas Desequilibradas;
1.5 Impedancias e Modelagem de Componentes;

1.6 Representacdo de Cargas em Sistemas Trifasicos;

1.7 Diagramas Unifilares na Representagdo de Sistemas Elétricos.

Unidade I1: Valores Percentuais e Por Unidade

2.1 Definigéo do Sistema Por Unidade e Valores Percentuais;
2.2 Escolha de Bases para Normalizacao;

2.2 Mudanga de base;

2.4 Aplicacdo e Representacdo do Sistema Por Unidade em Diferentes Componentes: Linhas de
transmisséo, Transformadores, Geradores e Maquinas Elétricas;

2.5 Aplicagdo em circuitos monofasicos e trifasicos;




Unidade I11: Equacdes Nodais e Matrizes Nodais em Sistemas de Poténcia
3.1 Introducdo as Equacdes Nodais;

3.2 Conceito de equacOes nodais e sua aplicacdo na analise de redes elétricas;
3.3 Matriz de Admitancias Nodais (Ybarra);

3.4 Matriz de Impedancias Nodais (Zbarra);

3.5 Relacdo entre as matrizes Ybus e Zbus.;

3.6 Formacdo de Matrizes Nodais;

3.7 Manipulagdo de Matrizes Nodais.

Unidade 1V: Nogdes de Fluxo de poténcia
4.1 Introdugdo ao Estudo do Fluxo de Carga;
4.2 Método de Gauss-Seidel;

4.3 Método de Newton-Raphson

4.4 Nocgdes Computacionais de Resolucao de Fluxo de Poténcia.

Unidade V: Componentes Simétricas
5.1 Introdugdo as Componentes Simétricas
5.2 Teorema das Componentes Simétricas
e Decomposi¢do de um sistema trifasico em trés subsistemas independentes.
e Interpretacdo fisica e importancia prética.
5.3 Sequéncias de Componentes Simétricas
e Defini¢do das sequéncias positiva, negativa e zero.
e Comportamento das sequéncias em redes equilibradas e desequilibradas.
5.4 Matrizes de Transformacdo das Componentes Simétricas
5.5 Representacdo de Tensdes e Correntes em Componentes Simétricas
5.6 Impedancias Série assimétrica
5.7 Impedéancias nas Componentes Simétricas
e Impedancias de sequéncia positiva, negativa e zero.
e Representa¢do de diferentes elementos da rede elétrica.
5.8 Poténcia em funcdo das componentes simétricas.

5.9 Redes de sequéncia

Unidade VI: Faltas Simétricas em Sistemas de Poténcia

6.1 Introducdo as Faltas em Sistemas Elétricos;

6.2 Andlise de Faltas Trifasicas Balanceadas;

6.3 Transitorios em circuitos RL série;

6.4 Correntes de Curto-Circuito e Reatancia das Maquinas Sincronas;
6.5 Matriz de Impedancias para Calculo de Faltas;

6.6 Aplicagdes e Protecdo Contra Faltas Simétricas.




Unidade VII: Faltas Assimétricas em Sistemas de Poténcia

7.1 Introducdo as Faltas Assimétricas

e Diferencas entre faltas simétricas e assimétricas.

e Uso das componentes simétricas para analise de desequilibrios.

7.2 Tipos de Faltas Assimétricas em um Gerador a Vazio e no Sistema de Poténcia;

e Falta monofésica a terra (Fase-Terra).
e Falta bifasica sem o terra (Fase-Fase ou Linha-Linha).

e Falta bifasica a terra (Duas Fase e Terra).

7.3 Célculo de Correntes e Tensoes Durante Faltas Assimétricas

e Modelagem das faltas usando componentes de sequéncia positiva, negativa e zero.

e Cdlculo das correntes de curto-circuito para diferentes tipos de faltas.

7.4 Protecdo Contra Faltas Assimétricas

e Uso de relés direcionais e de sequéncia negativa.

e Estratégias de mitigagdo de desequilibrios no sistema elétrico.

Unidade VI1I1: Faltas Assimétricas em Sistemas de Poténcia

e Visita técnica ao Complexo Hidrelétrico de Paulo Afonso/BA (CHESF)

Atividades de Sintese e Integracédo (20h):

Integracdo Tedrica: Estudo e andlise de sistemas trifasicos equilibrados e desequilibrados,
relacionando fundamentos de circuitos elétricos, modelagem de componentes e representacao
unifilar, promovendo a articulagdo entre as disciplinas basicas e aplicadas.

Normalizacdo e Modelagem: Aplicagdo do sistema por unidade em geradores, transformadores e
linhas de transmissdo, articulando conceitos de maquinas elétricas, circuitos e sistemas de poténcia,
evidenciando a importancia da padronizacéo para simplificacdo de calculos.

Praticas de Laboratério Computacional: Uso do software ANAREDE para montagem de
matrizes nodais (Ybus e Zbus), execucdo de simulacdes de fluxo de poténcia (Gauss-Seidel e
Newton-Raphson) e analise de faltas simétricas e assimétricas, com elaboracdo de relatorios
técnicos integrando programacéo, matematica aplicada e sistemas elétricos.

Visita Técnica: Observacdo in loco no Complexo Hidrelétrico de Paulo Afonso/BA (CHESF),
relacionando geracdo, transmissdo, protecdo e operacdo do sistema elétrico com os contelidos
estudados, consolidando a integracao entre teoria e pratica, além de elaboracdo de relatério sobre a
visita técnica.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laboratério com computadores e softwares para simulagdes para promover a compreensdo e aplicacao
dos conceitos fundamentais em sistema elétrico de poténcia.

Aulas Tebricas

Expositivas e dialogadas, utilizando quadro branco e recursos audiovisuais (projetor, slides, videos).

Resolucdo de exercicios em sala para reforcar o aprendizado.

Discussao de estudos de caso para contextualizar a aplica¢do no sistema elétrico de poténcia.

Aulas Priéticas e Simula¢des Computacionais

Uso de softwares especializados, como ANAREDE, MATLAB/Simulink ou outro escolhido pelo
docente, para modelagem de componentes e simulacdo de redes elétricas no contexto do sistema de
poténcia.




Analise e interpretacéo de resultados de simulagdes.

Estudos de caso com cenarios reais de operacdo do sistema elétrico.
Atividades Complementares

Listas de exercicios para fixagcdo dos conceitos e préatica individual.

Trabalhos em grupo sobre modelagem de sistemas elétricos e andlise de redes.

Avaliacdo continua baseada em participacdo, desenvolvimento de projetos e desempenho em
exercicios tedricos e praticos.

Essa abordagem permite ao aluno consolidar o aprendizado tedrico e desenvolver habilidades préaticas
essenciais para a analise e operagdo de sistemas elétricos de poténcia.

RECURSOS

Para o desenvolvimento da disciplina Sistemas Elétricos de Poténcia, serdo necessarios os seguintes
recursos:

Recursos Didatico-Pedagdgicos

Apostilas, livros e artigos técnicos especializados.

Slides, videos educativos e materiais complementares.

Listas de exercicios tedricos e praticos.

Recursos Audiovisuais e Computacionais

Quadro branco e marcadores.

Projetor multimidia e computador para apresentacdo de conteudo.

Softwares de simulagdo como ANAREDE e/ou MATLAB/Simulink outro software escolhido pelo
docente para modelagem de sistemas elétricos e anélise de redes.

Acesso a internet para pesquisa e consulta de normas técnicas.

Recursos de Laboratorio

Computadores com softwares instalados para modelagem e simulagéo.
Servidores ou ambientes virtuais para processamento de grandes redes elétricas.
Dados de sistemas elétricos para estudo de caso.

Recursos Complementares

Ambiente para dindmicas e discussdes em grupo.

Suporte técnico para a utilizagdo dos softwares de simulagéo.

Esses recursos garantirdo que os discentes tenham acesso a ferramentas essenciais para compreender e
aplicar os conceitos de andlise de sistemas elétricos de poténcia.

AVALIACAO

A avaliacéo seré desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producao individual e em equipe;




e Dominio de contetdos e atuagdo discente (postura e desempenho);
e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:

70% nota sera a avaliagdo teorica;

30% sera pela pratica laboratorial e relatorios.

Sugestao de Composicéo de nota para a N2:

50% nota sera a avaliacdo tedrica;

25% sera pela pratica laboratorial e relatérios;

25% projeto da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, C. C. B. de; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introducdo a Sistemas
Elétricos de Poténcia: Componentes Simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

KAGAN, Nelson et al. Métodos de otimizagao aplicados a sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo:
Blucher, 2009. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

ZANETTA JUNIOR, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1. ed. Rio de Janeiro: LF
Editorial, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DELGADO, I. M. Fluxo de Poténcia: Teoria e Implementacéo de Cddigos Computacionais. S&o Paulo:
Blucher, 2023.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducdo a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Campinas: Editora
da Unicamp, 2011.

COSTA, Vander Menengoy da. Analise de fluxo de poténcia: uma abordagem geral. Rio de Janeiro,
RJ: Interciéncia, 2025. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio
2025.

MAMEDE FILHO, Jodo; MAMEDE, Daniel Ribeiro. Prote¢do de sistemas elétricos de poténcia. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

MELO, Igor Delgado de. Fluxo de poténcia: teoria e implementacdo de cddigos computacionais. S&o
Paulo, SP: Blucher, 2023. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21
maio 2025.
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DISCIPLINA: Projeto Empreendedor

Codigo: PEMP Carga horéria total: 40h | Creditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 8 Pré-requisitos: --
Teorica: -- Pratica: --
Presencial: 40h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: --
Extensdo: 40 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Criatividade e vontade de atuar para transformar realidades.

2. Capacidade de desenvolver projetos inovadores.

3. Capacidade de articular atores da academia, organiza¢fes com e sem fins lucrativos, e a sociedade
civil.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Promover o desenvolvimento de solucBes empreendedoras com responsabilidade social,
valorizando os Direitos Humanos, a equidade e 0 compromisso com a transformacéo da realidade
local.

2. Integrar conhecimentos adquiridos em &reas diversas durante o curso, de modo a possibilitar a
solucdo de problemas reais e de impacto social.

3. Comunicar-se de forma eficaz com publicos diversos, traduzindo conceitos técnicos em linguagem
acessivel.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicagdes Extensionistas

- Revisdo de conceitos relacionados ao empreendedorismo e principios de gestdo de projetos diversos,
como os de cunho socioambiental.

- Desenvolvimento de projeto empreendedor com fins a diagnosticar e apresentar soluc@es praticas
para organizag@es publicas, privadas ou do terceiro setor (sem fins lucrativos).

2°. Atividades Extensionistas

Dentre as diversas atividades extensionistas que podem ser desenvolvidas durante a disciplina, listam-
se algumas:

- Educacdo Empreendedora: a¢Ges educativas relacionadas ao dia a dia de um empreendedor, como:
técnicas de vendas, marketing digital e educagdo financeira.

- Oficinas: ac¢@es praticas para o desenvolvimento de solucfes que relacionem a expertise da area da
engenharia elétrica.

- Palestras: momentos de conscientizacdo e esclarecimento de assuntos referentes ao campo da
engenharia elétrica.

- Pesquisas de mercado: levantamentos tipo survey, pesquisa de campo, ou observacao sistematica
para coleta, processamento de dados e apresentacdo da situacdo econdmico dos negécios do municipio,
com sugestdo de melhorias.

- Mesa redonda de parcerias interinstitucional: realizar evento de compartilhamento de pesquisas,
planos de acéo e resultados de atividades de extensdo para implementacdo de projetos em parceiras
com IES, Sindicatos, Associagdes e Entidades representativas setoriais.

3°. Execucdo, Avaliacdo e Impacto Social

Implementacdo das a¢Bes planejadas junto a comunidade.

- Anélise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas utilizando critérios tais como:
Potencial de inclusdo social e respeito a diversidade, contribuicdo para o acesso a direitos fundamentais,
ética e sustentabilidade da proposta.

- Aplicacdo de questionarios semi-estruturados para avaliar os impactos das a¢des realizadas.

- Elaboragdo de relatorios técnicos e apresentag6es dos resultados para a comunidade e universidade.




METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida majoritariamente por atividades préaticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizacao e planejamento. Os alunos atuardo diretamente em organizacoes
publicas, privadas ou do terceiro setor, atuando como agentes empreendedores de mudanca. As
atividades serdo realizadas de forma colaborativa, incentivando o aprendizado autbnomo e o trabalho
em equipe.

RECURSOS

Durante a execucdo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o
projeto extensionista adotado:

Materiais Educativos
Papel, impressoras e programas graficos para a criacdo de cartilhas e outros materiais de educativos.
Recursos audiovisuais para apresentacdes em eventos comunitarios (notebook e projetor multimidia).

Infraestrutura para Eventos
Espacos no IFCE/Cedro para a realizagéo de oficinas, palestras, mesas redondas e demais eventos.
Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre empreendedorismo.

Material Didatico-pedagégico
Livros, artigos e recursos digitais sobre técnicas de vendas, marketing digital, educacéo financeira e
etc.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucdo das atividades préticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e o impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucdo do Projeto (50%)
Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execugéo do projeto, considerando o
planejamento, organizacéo e aplicagdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacdo ativa na definicéo e organizagdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicacdo das inspe¢des, desenvolvimento de oficinas,

criacéo de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);
o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execucédo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacao Final (50%b)
Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (50%);

o Relatério final com analise de impacto e sugest6es para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacéo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor podera considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ORTIZ, Felipe Chibés. Criatividade, inovacdo e empreendedorismo: startups e empresas digitais na
economia criativa. S&o Paulo: Phorte, 2021. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
Acesso em: 24 fev. 2025.

SCHNEIDER, Elton Ivan; BRANCO, Henrique José Castelo. A caminhada empreendedora: a
jornada de transformacéo de sonhos em realidade. Curitiba: Intersaberes, 2012. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 24 fev. 2025.

HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P.; SHEPHERD, Dean A. Empreendedorismo. 9. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2014,




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALESSI, Ana Cristina Martins. Gestao de startups: desafios e oportunidades. Curitiba: Intersaberes,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e
dindmicas. S&o Paulo: Atlas, 2010.

GAUTHIER, Fernando Alvaro. Empreendedorismo. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

ROCHA, Cléaudio Jannotti da; MEIRELES, Edilton. A uberizacdo e a jurisprudéncia trabalhista
estrangeira. Belo Horizonte: Conhecimento Livraria e Distribuidora, 2021. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.

TORRES, Joaquim. Guia da startup: como startups e empresas estabelecidas podem criar produtos
web rentdveis. Sdo Paulo, SP: Casa do Cddigo, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio 2025.
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DISCIPLINA: Projeto Fotovoltaico

Caodigo: PRFV Carga horéaria total: 40 h | Créditos: 02
Nivel: Graduacéo Semestre: 8 Pré-requisitos: GEE; TDE
Teobrica: 26 h Pratica: 14 h
< Presencial: 40 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: 14 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Entendimento basico de conceitos como radiacédo, corrente, tensdo, energia, poténcia e calculos
simples de circuitos elétricos CC e CA.

Noc0es iniciais sobre fontes de energia renovaveis, especialmente energia solar.

Conhecimento basico das normas e regulamentacdes aplicaveis a energia solar e sistemas
fotovoltaicos.

Habilidade para ler folhas de dados de componentes e entender suas especificagdes.

Capacidade bésica de fazer modelagem de sistemas e utilizar softwares para modelagem e simulacéo.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Capacidade de dimensionar, calcular e projetar sistemas fotovoltaicos autbnomos e conectados a rede,
considerando todos 0s componentes necessarios.

Habilidade para utilizar ferramentas de simula¢do computacional, modelando e analisando o
desempenho de sistemas fotovoltaicos em diferentes condigoes.

Capacidade de interpretar os resultados de simulagfes e realizar analises de eficiéncia e viabilidade
financeira de projetos fotovoltaicos.

Conhecimento aprofundado das normas técnicas, regulatérias e legislagdo, como REN 1059/2023 e Lei
14.300/2022, e a habilidade de aplicar em projetos praticos.

Avaliacdo precisa do impacto do sombreamento e das perdas nos sistemas fotovoltaicos e como
mitiga-los.

Capacidade de projetar sistemas fotovoltaicos sustentaveis, otimizando a producéo de energia e
minimizando impactos ambientais.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Conceitos Bésicos e o Recurso Solar.
a. Radiacdo solar;
b. Massa de ar;
c. Tipos de Radia¢do Solar;
d. Orientagcdo dos modulos;
e. Angulo Azimutal;
f. Escolha do &ngulo de inclinacéo do modulo solar.

Unidade I1: Células Fotovoltaicas
a. Principios das Células Solares;
b. Manufatura de uma Célula;
c. Efeitos da irradiacdo e efeitos da temperatura;
d. Caracteristica dos médulos fotovoltaicos;
d.1. Folha de dados;
d.2. Identificacdo e informac®es gerais;
d.3. Caracteristicas elétricas em STC;
d.4. Caracteristicas elétricas em NOC;
d.5. Caracteristicas térmicas;
e. Conexdes dos modulos em série e em paralelo;
f. Sombreamento dos médulos.

Unidade I11: Sistemas Fotovoltaicos Auténomos (SFA)
a. Principais Aplicacoes;




b. Componentes dos SFA;
b.1. Baterias;
b.1.1. Tipos de baterias;
b.1.2. Banco de baterias;
b.1.3. Vida util.
b.2. Controlador de carga e descarga;
b.3. Inversor para SFA;
b.4. Médulos para SFA.
c. Levantamento de consumo de uma residéncia isolada;
d. Célculo da energia produzida pelos médulos;
e. Escolha do banco de baterias.

Unidade VI: Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede (SFCR)
a. Introducéo;
a.1. Marco inicial com REN 482/2012;
a.2. Lei 14.300/2022;
a.3. REN 1.059/2023;
a.4. Atualizagbes normativas;
a.5. Sistema de compensacédo de energia.
b. Tipos de SFCR e suas definigdes;
b.1. Usinas solares;
b.2. Microgeracéo solar;
b.3. Minigeracdo solar;
¢. Componentes dos SFCR;
c.l. Inversores para SFCR,;
c.1.1. Folha de dados;
c.1.2. Identificag&o e informacgGes gerais;
c.1.3. Caracteristicas elétricas na entrada (CC);
c.1.4. Caracteristicas elétricas na saida (CA);
c.1.5. Requisitos para conexdo a rede;
c.1.6 Tipos de inversores comerciais.
c.2. Médulos FV;
c.3. Quadro de Protecdo CC;
c.4. Quadro de Protecdo CA,;
c.5 Acessorios;

Unidade V: Projeto de uma Microgeragdo Conectada a Rede;
a. Levantamento de consumo de uma residéncia.
b. Calculo da energia produzida;
b.1 Irradiacdo local;
b.1 Poténcia do SFCR.
c. Dimensionamento e Especificacdo dos Materiais e Equipamentos da Microgeracao;
d. Oficina de Criag&o:
d.1. Memorial Descritivo;
d.2. Desenho no CAD.

Unidade VI: Simulacdo Computacional de Sistemas Fotovoltaicos
a. Introducdo a softwares de simulagéo de sistemas fotovoltaicos;
b. Apresentacdo e funcionalidades das principais ferramentas computacionais para
modelagem e andlise de sistemas fotovoltaicos;
c. Modelagem de sistemas fotovoltaicos:
c.1. Entrada de dados de localizagdo e clima;
c.2. Configuragdo de modulos e inversores;
c.3. Definicéo de perdas e sombreamento;
d. Simulagéo de sistemas fotovoltaicos autbnomos e conectados a rede;
e. Analise dos resultados da simulagdo: geragdo de energia, eficiéncia e retorno financeiro;
f. Comparacéo entre os métodos tedricos de calculo e os resultados obtidos via software;

g. Estudo de caso pratico com uso de ferramenta computacional para dimensionamento de um

sistema real.

Unidade VII: Visita Técnica;
a. Visita técnica a Usina Solar.




Atividades de Sintese e Integracédo (10h):

e Integracdo Tedrica: Andlise do recurso solar e sua aplicacdo pratica em projetos de engenharia
elétrica, articulando conceitos de radiacdo, orientacdo, angulos e sombreamento com célculos de
geracdo de energia.

e Pratica de Dimensionamento: Elaboracédo de projetos basicos de sistemas fotovoltaicos autbnomos
e conectados a rede, integrando conhecimentos de eletricidade, eletronica de poténcia, legislagao
vigente (Lei 14.300/2022, REN 1000/2021 e REN 1.059/2023) e eficiéncia energética.

e Laboratorio Computacional: Uso de softwares de simulacdo (ex.: PVsyst, Helioscope ou
similares) para modelagem, andlise e otimizacdo de sistemas fotovoltaicos, com entrega de
relatorios técnicos comparando calculos manuais e resultados computacionais.

e Visita Técnica: Observacado in loco em uma usina solar, integrando os contetdos estudados sobre
geracdo, conexdo a rede, equipamentos e normas, consolidando a relacdo entre teoria, pratica e
contexto profissional, além da elaboracdo de um relatério sobre a visita técnica.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laborat6rio com computadores e softwares para simulagdes para promover a compreenséo e aplicacao
dos conceitos fundamentais em sistema fotovoltaicos.

Aulas Tebricas

Expositivas e dialogadas, utilizando quadro branco e recursos audiovisuais (projetor, slides, videos).
Resolucdo de exercicios em sala para reforcar o aprendizado.

Aulas Praticas e Simulagdes Computacionais

Uso de softwares especializados, como PVsystem, PV*SOL, SAM (System Advisor Model) ou outro
escolhido pelo docente, para modelagem e simulacéo de sistemas fotovoltaicos.

Andlise e interpretacdo de resultados de simulagdes.

Estudos de caso com cenarios reais.

Atividades Complementares

Listas de exercicios para fixacdo dos conceitos e pratica individual.
Trabalhos em grupo sobre modelagem de sistemas fotovoltaicos.

Avaliacdo continua baseada em participacdo, desenvolvimento de projetos e desempenho em
exercicios tedricos e praticos.

Essa abordagem permite ao aluno consolidar o aprendizado tedrico e desenvolver habilidades préticas
essenciais para a analise e operacao de sistemas elétricos de poténcia.

RECURSOS

Para o desenvolvimento da disciplina Sistemas Elétricos de Poténcia, serdo necessarios os seguintes
recursos:

Recursos Didatico-Pedagdgicos

Apostilas, livros e artigos técnicos especializados.
Slides, videos educativos e materiais complementares.
Listas de exercicios tedricos e praticos.

Recursos Audiovisuais e Computacionais

Quadro branco e marcadores.

Projetor multimidia e computador para apresentacdo de contetdo.




Softwares de simulagdo como PVsystem, PV*SOL, SAM (System Advisor Model) ou outro software
escolhido pelo docente para projetar sistemas fotovoltaicos.

Acesso a internet para pesquisa e consulta de normas técnicas.

Recursos de Laboratorio

Computadores com softwares instalados para modelagem e simulacéo.
Servidores ou ambientes virtuais para processamento de grandes redes elétricas.
Dados de sistemas elétricos para estudo de caso.

Recursos Complementares

Ambiente para dindmicas e discussdes em grupo.

Suporte técnico para a utilizagdo dos softwares de simulacao.

Esses recursos garantirdo que os discentes tenham acesso a ferramentas essenciais para compreender e
aplicar os conceitos de andlise de sistemas elétricos de poténcia.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacao, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacao do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;
Dominio de contetidos e atuacdo discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicédo de nota para a N1:
80% nota sera a avaliacdo tedrica;
20% sera pela préatica laboratorial e relatérios.
Sugestao de Composicéo de nota para a N2:
30% nota sera a avaliagdo teorica;

70% projeto da disciplina.
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DISCIPLINA: Projeto Integrador 1V

Codigo: PRIN4 Carga horéria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 8 Pré-requisitos: HST,
MAEL, MEIEP
Teorica: - Pratica: 80 h

CARGA HORARIA Presencial: - Distancia: -

Pratica Profissional: -

Extensdo: 80 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:
Instrumentos de medigdes elétricas, circuitos elétricos CA, higiene e seguranga do trabalho.
Ler e interpretar diagramas, esquemas e projetos de comandos eletroeletrdnicos.

Aplicacdo de logica de programagdo em microprocessadores e Controladores Logicos Programaveis
(CLP).

Conhecimentos em instalaces elétricas prediais e industrias, geracdo de energia elétrica renovavel,
magquinas elétricas, e comandos elétricos.

Capacidade de leitura e interpretacdo de projetos técnicos pré-existentes, assim como, capacidade em
desenvolver e executar novos projetos, por meio de calculos de dimensionamentos e de softwares para
simulagdes e desenhos técnicos.

Capacidade de atuar em grupo e interagir com a comunidade de forma clara e objetiva.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Realizar inspe¢des elétricas e elaborar laudos técnicos com recomendagdes para as instalacGes
industriais; e/ou

Desenvolver materiais educativos como cartilhas, palestras e oficinas sobre seguranca elétrica e
eficiéncia energética; e/ou

Aplicar conceitos de energias renovaveis, qualidade de energia, instalacfes elétricas industriais,
magquinas elétricas e engenharia econdmica para avaliar a viabilidade de solucGes acessiveis as industrias
da regido; e

Integrar conhecimentos técnicos a pratica extensionista, solucionando problemas reais com impacto
social positivo; e

Trabalhar de forma interdisciplinar e colaborativa, desenvolvendo habilidades de lideranca e gestdo de
projetos; e

Comunicar-se de forma eficaz com publicos diversos, traduzindo conceitos técnicos em linguagem
acessivel.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicacdes Extensionistas

Revisdo de conceitos de energia fotovoltaica, empreendedorismo, engenharia ambiental e instalacfes
elétricas industriais aplicados a projetos extensionistas.

Higiene e seguranca do trabalho na area elétrica e sua importancia na inspe¢éo de instala¢8es industriais.
Redes de computadores aplicadas a automagao e monitoramento de sistemas elétricos industriais.

Comandos eletroeletrdnicos e CLP aplicados ao controle e automacdo de equipamentos e sistemas fabris
de pequenas industrias regionais.

Engenharia econdmica aplicada a viabilidade de solugdes de baixo custo para a comunidade industrial.




2°. Atividades Extensionistas

Inspecdes elétricas industriais: Avaliacdo de circuitos em pequenas industrias, com elaboracéo de laudos
de conformidade e sugestdes de melhoria.

Materiais educativos: Desenvolvimento de cartilhas e videos informativos sobre riscos elétricos na
indstria, eficiéncia energética e sobre as vantagens da energia solar.

Eventos comunitarios: Organizacdo de palestras, oficinas e feiras para ensinar a comunidade sobre
eletricidade, automacédo e energias renovaveis.

Projetos praticos: Desenvolvimento de projetos e sistemas de automagdo envolvendo comandos
eletroeletrénicos e CLP visando melhorias nos processos de pequenas industrias da regido.

3°. Execucéo, Avaliacdo e Impacto Social

Implementacéo das acGes planejadas junto a comunidade.

Anadlise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.
Aplicacdo de estatistica para medir a eficacia das solu¢des implementadas.

Elaboracdo de relatérios técnicos e apresentacdes dos resultados para a comunidade e para a instituigao.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd desenvolvida majoritariamente por atividades préaticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizagéo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspec¢des elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solucbes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autdnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucéo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o projeto
extensionista adotado:

Equipamentos de Medicéo e Inspecéo Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medices elétricas.

Equipamentos de protecédo individual (EPIs) para garantir a seguranca durante as inspegdes.
Softwares de Desenho Técnico e CAD

AutoCAD, SketchUp ou similares para a elaboragéo de projetos elétricos assistidos por computador.
Plataformas e Ferramentas de Programacéo

Ferramentas de desenvolvimento para programagdo de CLP’s.

Software para simulacdo de circuitos e prototipagem répida (Proteus, Tinkercad) e diagramas de
comandos eletroeletrénicos (CADeSIMU).

Infraestrutura dos Laboratérios

Acesso aos laboratorios de Comandos Elétricos, CLP, Maquinas Elétricas, e Automagdo com intuito de
desenvolver simulagdes e montagens préticas.

Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas gréaficos para a criacao de cartilhas e outros materiais de conscientizagéo.
Recursos audiovisuais para apresentacdes em eventos comunitérios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espacos na instituicdo para a realizacdo de workshops e eventos.

Material Didatico-pedagdgico

Livros, artigos e recursos digitais sobre maquinas elétricas, comandos eletroeletronicos, CLP’s,
seguranca do trabalho, projetos fotovoltaicos, eficiéncia energética e empreendedorismo.




Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucédo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e o impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucao do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacao e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacédo ativa na definicdo e organizacdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicacdo das inspe¢des, desenvolvimento de oficinas,
criagdo de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugdo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacdo Final (50%b)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos laudos elétricos, cartilha, evento, materiais educativos ou
produtos finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatério final com andlise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderd considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.
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DISCIPLINA: Subestacdes Elétricas

Codigo: SUBE Carga horéria total: 40h | Creditos: 02

Nivel: Graduacéo Semestre: 8 Pré-requisitos: SIEP1
Tedrica: 30h Pratica: 10h
Presencial: 40h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Pratica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

e Dominar os conhecimentos basicos sobre circuitos elétricos em corrente alternada, monofasicos e
trifasicos.

e Ter conhecimentos gerais sobre sistemas elétricos de poténcia.
e Conhecer e saber interpretar simbolos de diagramas unifilares.
e Ter nocgdes hasicas de desenho técnico assistido por computador.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Dominar conceitos gerais sobre subestacOes elétricas: definicdes, tipos e fungdes.
e Saber sobre os diversos arranjos de subestacdes elétricas.

e Conhecer, selecionar e dimensionar equipamentos de subestaces elétricas.

e Identificar tipos de sistemas de aterramento e suas aplicaces.

e Saber dimensionar a malha de terra de subestagdes elétricas.

e Entender sobre projeto e construgdo de subestacdes elétricas.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: Conceitos gerais
e  Definicdo basica de subestagdo elétrica
e  Classificagédo das subestactes
Quanto ao nivel de tensdo
Quanto a relacdo entre os niveis tensdo de entrada e saida

Quanto a fungdo no sistema elétrico

Quanto ao tipo de instalagdo dos equipamentos
Quanto ao tipo construtivo dos equipamentos
Quanto a modalidade de comando
e  Tipos de equipamentos instalados em uma subestacéo
v Barramentos
v Linhas e alimentadores
v Equipamentos de transformacéo
v Equipamentos de prote¢do e/ou manobra
v Equipamentos de regulacao
e  Diagrama unifilar e nomenclatura para identificagcdo dos equipamentos

LSS S L«

UNIDADE II: Arranjos de barramentos de subestacGes
e  Barramento simples

Duplo barramento simples

Barramento simples seccionado

Barramento principal e de transferéncia

Barramento duplo com um disjuntor

Barramento duplo com disjuntor duplo

Barramento duplo de disjuntor e meio

Barramento em anel

UNIDADE IllI: Principais equipamentos utilizados em subestagbes: tipos, selecdo e
dimensionamento
e  Transformadores de poténcia
v Transformadores de distribui¢do
v Transformadores de forca
v Acessorios dos transformadores de forca




e  Transformadores de corrente
v Principios fundamentais
v Tipos construtivos
v Principais caracteristicas elétricas
e  Transformadores de potencial
v Principios fundamentais
v Principais caracteristicas
v Grupos de ligagao
e  Chaves elétricas
v Classificagdo quanto a funcéo desempenhada nas redes elétricas
v Classificagdo quanto ao tipo de abertura
v Classificagdo quanto ao tipo de operagdo e comando
e  Disjuntores de poténcia
v Principais fungdes
v Tipos quanto ao meio de extincdo do arco elétrico
v Principais sistemas de acionamento
e  Religadores
v Principio de funcionamento
v Sequéncia de operacdo
e Relés
v Funcéo e condigdes de atuacao
v Principais cddigos das funcdes de prote¢ao aplicadas em subestacdes
e  Para-raios
v Para-raios a resistor ndo linear
v Para-raios de 6xido de zinco
e  Resistores de aterramento

UNIDADE 1V: Sistemas de aterramento e calculo da malha de terra
e  Definicdo dos tipos de aterramento e sua utilizacdo
e  Calculo das poténcias de toque e passo
e  Dimensionamento da malha de terra

UNIDADE V: Projeto de uma subestacdo de média tenséo (13,8 kV)
e  Levantamento da carga instalada
Célculo da demanda maxima presumivel da instalacdo
Determinacéo da poténcia nominal do(s) transformador(es)
Especificacdo dos para-raios, chaves e elos fusiveis instalados no ponto de entrega
Especificacdo dos condutores do ramal de entrada
Definicdo da medicdo e especificacdo dos instrumentos auxiliares (TC e TP)
Determinacgdo da protecdo geral em média tensdo
Especificacdo dos condutores do alimentador geral de baixa tenséo
Determinacdo do disjuntor geral de baixa tensdo
Malha de aterramento

Atividades de Sintese e Integracdo (10h):

e Integracdo Teorica: Estudo dos tipos de subestagdes, arranjos de barramentos e equipamentos
principais, relacionando fundamentos de sistemas elétricos, protecao e eletrénica de poténcia.

e Prética de Projeto: Elaboracdo simplificada de um projeto de subestagdo de média tensdo (13,8
kV), com célculos de demanda, especificagdo de transformadores, chaves, para-raios e disjuntores,
além da estimativa orcamentaria da obra, articulando disciplinas de Materiais Elétricos,
Instalacdes Elétricas, Sistemas de Poténcia e Matematica Financeira.

e Visita Técnica: Observacdo em campo em subestacdes de média e alta tensdo, integrando teoria,
pratica e normas de seguranca, e relacionando os contetidos estudados com aplicacdes reais, além
da elaboracdo de um relatério sobre a visita técnica.




METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetidos serdo apresentados de forma expositiva, dialogica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos conteidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas praticas serdo realizadas por meio de visitas técnicas, previamente agendadas e sob a
responsabilidade do professor da disciplina, que devera programar a visita mediante o contato com as
empresas a serem visitadas e junto ao IFCE, que disponibilizara os recursos financeiros e logisticos
para a realizacdo da visita técnica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagdgico:

Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam as aulas tedricas e
préaticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstraces.

Material de Informatica:

Softwares de planilhas eletronicas e de desenho técnico, além de acesso a internet (WiFi) e
computadores que suportam as atividades e pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos
ou destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagégicos e
cientificos adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
Dominio de conteidos e atuacdo discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:
60% da nota serdo de avaliagdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de avaliagbes praticas (desempenho na realizacdo das praticas e entrega de
relatdrios).

Sugestao de Composicdo de nota para a N2:
60% da nota serdo de avaliacdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de projeto final da disciplina.




BIBLIOGRAFIA BASICA

GEDRA, Ricardo Luiz. Cabine Primaria: Subestacdes de Alta Tensdo de Consumidor. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
MAMEDE FILHO, Jodo. Subestacdes de Alta Tensao. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

PRAZERES, Romildo Alves. Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica e Subestacdes. Curitiba:
Base Editorial, 2010.

RIBAS, Samuel Polato. Instalacdes elétricas industriais: eletrotécnica. Sdo Paulo: Contentus, 2020.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.

SILVA, Eduardo da. Equipamentos elétricos. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.

SOUZA, Antonio Carlos Zambroni de; ALVEZ, Cristian Adolfo; MOURA, Renan Souza. Sistemas de
distribuic@o de energia elétrica: conceitos basicos e modelagem. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia,
2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.
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DISCIPLINA: Comandos Eletroeletronicos e CLP

Cddigo: CELE Carga horaria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 8 Pré-requisitos: MAQ
Teorica: 16h Prética: 64h
‘ Presencial: 80h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Prética Profissional: 50h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Compreender a construcdo e o funcionamento dos motores de inducdo monofasicos e trifasicos.
2. Conhecer os esquemas de ligacfes dos motores de inducdo trifasicos.
3. Conhecer os componentes de seccionamento e protecdo das instalacdes elétricas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Conhecer os diferentes tipos de motores elétricos utilizados na industria, assim como os possiveis
niveis de tensdo de servico.

2. Conhecer, dimensionar e especificar dispositivos de comandos, controle e seguranca das instalacdes
elétricas.

3. Ler e interpretar diagramas, esquemas e projetos de comandos eletroeletrdnicos.

4. Atuar na concepg¢do de projetos de comandos eletroeletronicos.

5. Atuar no projeto de quadros de comandos eletroeletrdnicos.

6. Conhecer os tipos de controladores industrias programaveis.

7. Ler, interpretar e desenvolver projetos de comandos com controladores l6gicos programaveis (CLPS).

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE | — INTRODUCAO A COMANDOS ELETRICOS

- Tipos de motores monofasicos e trifasicos utilizados na industria.

- Tensdes usuais de alimentacdo.

- Leitura da placa de um motor elétrico.

- Principais tipos de ligages dos terminais de motores.

- Identificacéo dos terminais de motores elétricos com o uso do multimetro.

UNIDADE Il — DISPOSITIVOS DE COMANDO, PROTECAO, CONTROLE E
SINALIZACAO

- Normas e simbologias;

- Fusiveis;

- Disjuntores;

- Relés de tempo;

- Relés de protecdo: sobrecarga e falta de fase;
- Seccionadoras;

- Fim de curso;

- Contatores;

- Sensores;

- Sinalizadores.

UNIDADE Il - METODOS DE PARTIDAS DIRETAS DE MOTORES ELETRICOS

- Chave de partida direta para um motor de inducdo trifasico (MIT).

- Chave de partida direta sequencial e temporizadas.

- Chave de partida direta com reverséo.

- Circuitos de comandos para acionamentos automatizados utilizando sensores de nivel, sensores
fotoelétricos e fins de curso.

- Projetos de comandos elétricos para diversas aplicacfes.

UNIDADE IV - METODOS DE PARTIDAS INDIRETAS DE MOTORES ELETRICOS

- Chave de partida estrela-tridngulo de um MIT;
- Chave de partida com autotransformador;
- Partida com soft-starter;




- Verificagdo da viabilidade técnica de acionamento de motores com soft-starter;
- Parametrizacdo de uma soft-starter para diferentes aplicacdes;

- Partida com inversor de frequéncia;

- Generalidades sobre Inversores de freqliéncia;

- Parametrizacdo de um inversor de frequéncia para diferentes aplicacdes.

UNIDADE V - QUADROS DE COMANDO
- Projetos de quadros de comando que envolva os principais tipos de partida.
UNIDADE VI - CONTROLADORES PROGRAMAVEIS

- Conceitos de Controladores Industriais e Controladores Programaveis;

- Controlador Légico Programéavel (CLP): definigdo, caracteristicas, interface de entradas e saidas, tipos
de memorias, ciclo de varredura, classificagdo (compacto e modular), e médulos de expansao;

- Linguagens de Programacéo: texto estruturado, lista de instrugdes, linguagem ladder, diagrama de
blocos funcionais e diagrama de fluxo (SFC).

- Programacédo de CLP na linguagem ladder

- Programacdo de Légica Sequencial: Temporizadores e Contadores;

- Instrugdes de movimentagdo, de comparacgdo, e de operacdes logicas e aritméticas.

- Projetos de comandos de motores e equipamentos utilizando CLPs.

Atividades de Sintese e integragéo (20h):

Integracdo Tedrica: Desenvolvimento de diagramas de controle que visem atender aplicacfes
industriais reais, no dmbito da engenharia elétrica, que possam contribuir, inclusive de forma
empreendedora, com o desenvolvimento tecnolégico e a economia de energia elétrica por meio da
automatizacdo de processos, envolvendo a integracdo de conhecimentos em circuitos elétricos,
programacdo, eletrbnica, comandos eletroeletrdnicos e CLP, assim como a engenharia econdmica e 0
empreendedorismo, promovendo uma efetiva interagdo do ambiente académico com o profissional.

Integracéo Préatica: Montagem de quadro elétrico industrial a partir dos calculos de dimensionamento
de condutores, dispositivos de protecdo e demais componentes de seccionamento e controle como
disjuntores, relés, contatores, fontes de tensdo, controladores e outros.

Visita Técnica: Observacdo in loco de ambientes industriais, integrando os contetidos estudados sobre
instalacBes industriais, motores e outras maquinas elétricas, métodos de partidas de motores elétricos,
quadros elétricos, soft-starter, inversor de frequéncias, CLPs e demais equipamentos e normas,
consolidando a relacdo entre teoria, prética e contexto profissional, além da elaboracdo de um relatério
sobre a visita técnica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, utilizando o quadro e os recursos multimidias, situando os discentes na
realidade profissional diante de cada conteido da ementa.

Aulas préticas no laboratério de comandos elétricos para realizacdo de simulagdes e montagens de
circuitos de comando de motores em bancada didatica, assim como montagens de quadros de comandos.

Aulas préticas no laborat6rio de CLP para a realizacdo de programagdes, simula¢fes e montagens em
bancadas didaticas de projetos utilizando CLPs.

RECURSOS

* Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

= Recursos de multimidias: computador e projetor.

= Laboratorio de comandos elétricos com bancadas didaticas.

= Laboratorio de CLP com computadores e bancadas didaticas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos e qualitativos segundo o Regulamento
da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliacdo ter4 carater formativo, visando ao
acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados instrumentos e técnicas
diversificados de avaliagdo, deixando sempre claros os seus objetivos e critérios. Alguns critérios e
instrumentos a serem avaliados:




= Grau de participacdo do aluno nas atividades praticas, que exijam produgdo individual e em equipe.

* Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de projetos destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnicos adquiridos.

= Avaliagdes teoricas e praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. S3o Paulo: Erica, 2011.

STEPHAN, Richard M. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. 2. ed. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2021.

SANTOS, Winderson Eugénio dos. Controladores logicos programaveis: (CLPs). Curitiba: Base
Editorial, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2018.
LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base Editorial, 2010.
ALMEIDA, Jason Emirick de. Motores elétricos: manutencdo e testes. 3. ed. S&o Paulo: Hemus, 2004.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. S&o Paulo:
Bookman, 2006.

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores 16gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.
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DISCIPLINA: Engenharia Ambiental

Cddigo: ENGA Carga horaria total: 40 h | Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: 8 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 h Pratica: 0 h
Presencial: - Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: 0 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Compreenséo dos conceitos fundamentais de meio ambiente e sustentabilidade.

Conhecimento basico sobre impactos ambientais e sua relacdo com atividades da engenharia.

Nocéo preliminar sobre legislacdo ambiental e normas técnicas aplicaveis.

Capacidade de interpretar e aplicar principios de desenvolvimento sustentavel na engenharia.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Identificacdo e analise dos principais impactos ambientais causados por atividades humanas.

Aplicacdo de técnicas de monitoramento ambiental para avaliar a qualidade do solo, 4gua € ar.

Interpretacdo e aplicacdo da legislagdo ambiental em diferentes contextos da engenharia.

Desenvolvimento de estratégias sustentaveis para minimizar impactos ambientais.

Promocao da educacdo ambiental como ferramenta de conscientizacéo e preservacao.

Utilizacdo de metodologias para a gestdo sustentavel dos recursos naturais.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Ciéncia Ambiental
Conceitos basicos;

Ecologia e ecoternologia;

O homem como modificador do ambiente;
Ecossistemas principais;

Hidrologia ambiental;

Noc6es de modelagem ecolégica;

Consequéncias ambientais decorrentes do desenvolvimento tecnologico.

Unidade I1: Principais agentes do desequilibrio ambiental

Poluicdo (do ar, da agua e do solo), desmatamentos, erosdo, queimadas;

Processos degradativos da terra;

Ciclo da erosdo e da poluicéo;

Desertificagéo;

Degradacéo por salinizag&o;

Niveis de degradacdo ambiental;

Fatores determinantes da degradacdo ambiental;
Niveis de radiacfes emitidas por estagdes de radio.
Unidade I11: Monitoramento ambiental

Tipos e etapas do monitoramento ambiental;

Monitoramento de aguas superficiais e subterraneas;




Monitoramento do solo;

Monitoramento da qualidade do ar e de percepcéao de odores;

Monitoramento de Residuos so6lidos e Saneamento ambiental;

Sensoramento remoto;

Modelos de monitoramento ambiental;

Planejamento e preservacao.

Unidade 1V: Sustentabilidade ambiental

Evolugéo dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e do pensamento ambiental;
Desafios futuros aos recursos naturais e sustentabilidade;

Conceitos de energias renovaveis e fontes alternativas, cogeracdo de energia e conservagao de energia.
Unidade V: Legislagdo ambiental

Direito ecoldgico e politica ambiental;

Impacto ambiental de obras de engenharia;

Responsabilidade do profissional com relacdo a sociedade e ao ambiente.

Unidade VI: Educacio ambiental

Educacgdo ambiental como instrumento de gestdo ambiental;

Educagdo ambiental na gestdo das empresas;

Educagdo ambiental na gestdo da educacéo formal,

Educacdo ambiental em unidades de conservagéo.

Unidade VI1I: Racismo ambiental

Conceito de racismo ambiental;

Casos emblemaéticos no Brasil (ex: favelas, comunidades quilombolas, povos indigenas, areas de risco);
Atuacdo da engenharia em territorios vulnerabilizados;

Responsabilidade técnica, ética e cidada frente as desigualdades ambientais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas, produgdes textuais ou resolucéo de exercicios. Também sera evidenciada a importancia das
Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagéo (TDIC), tais como: softwares, objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

Como recursos didaticos poderdo ser utilizados o quadro branco, apagador, pincel, apontador,
notebook, projetor multimidia, dentre outros. Pode-se ainda ser utilizado algum Objeto de
Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagoes.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacéo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:
e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;




e Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;
e Dominio de contetdos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e 0 uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

A frequéncia é obrigatoria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

BRAGA, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental: O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel.
2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

CAMARGO, A. L. de B. Desenvolvimento sustentavel: dimens6es e desafios. Campinas, SP: Papirus,
2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVEIRA, Clovis Eduardo Malinverni da (org.). Principios do direito ambiental. Caxias do Sul:
Educs, 2012.

FOGLIATTI, M. C. et al. Sistema de Gestdo Ambiental para Empresas. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2024. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 21 maio
2025.

HINRICHS, Roger A. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

LIMA, Gustavo Ferreira da Costa. Educacdo ambiental no Brasil: formacao, identidades e desafios.
Campinas: Papirus, 2011.

REIGOTA, Marcos. O que é educacdo ambiental. Sdo Paulo: Brasiliense, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Instalagbes Elétricas Industriais

Codigo: INEI Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: 8 Pré-requisitos: MEIEP
Tedrica: 60h Pratica: 20h
" Presencial: 80h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Prética Profissional: 10h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Ter conhecimentos basicos sobre circuitos elétricos em corrente alternada, monofasicos e trifasicos.
Conhecer simbolos e convengdes utilizados em diagramas de instalacdes elétricas.

Saber utilizar instrumentos basicos de medidas elétricas.

Ter nogdes basicas de desenho técnico assistido por computador.

Conhecer normas fundamentais de higiene e seguranga no trabalho.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Fazer levantamento de dados relativos as condigdes de suprimento e as caracteristicas funcionais da
industria em geral e proceder aos calculos das diversas variaveis envolvidas.

Determinar os fatores basicos que influenciam no dimensionamento dos condutores elétricos e
efetuar o dimensionamento dos condutores dentro destas consideragdes.

Conhecer as principais causas de baixo fator de poténcia na indUstria e fazer uso aplicativo das
consideracOes basicas da legislacao sobre fator de poténcia.

Realizar projetos de correcdo de fator poténcia, dimensionando bancos de capacitores para
aplicacdes pontuais e em QGBT’s.

Elencar estratégias de prote¢do de circuitos, selecionando e ajustando corretamente os diversos
dispositivos elétricos de atuagdo escolhidos de modo a atingir as finalidades de: seletividade,
exatiddo/seguranca e sensibilidade.

Utilizar a energia elétrica de forma racional nos setores industrial, comercial e residencial,
identificando oportunidades de redimensionamentos/trocas de equipamentos elétricos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADQOS

UNIDADE I: ELEMENTOS DE PROJETO
e Elementos iniciais e aspectos relevantes de um projeto elétrico;
Normas usuais;
Dados iniciais de elaboracdo de projetos elétricos;
Concepgéo do projeto;
Meio Ambiente;
Graus de Protecdo;
Protecéo contra riscos de incéndio e exploséo;
Calculos elétricos

UNIDADE I1: ILUMINACAO INDUSTRIAL
e Conceitos béasicos;

Lampadas elétricas;

Dispositivos de controle;

Luminérias;

Iluminagdo de interiores;

Iluminacdo de exteriores;

Iluminacdo de emergéncia.




UNIDADE I1l: CONDUTORES ELETRICOS

e Fios e cabos elétricos;
Sistemas de distribuicéo;
Critérios basicos para divisao de circuitos;
Critérios para dimensionamento da se¢do minima do condutor fase;
Critérios para dimensionamento da se¢do minima do condutor neutro;
Critérios para dimensionamento da secdo minima do condutor de protecao;
Dimensionamento de condutos.

UNIDADE IV: FATOR DE POTENCIA
e Motivacdo para o estudo de fator de poténcia e o que ele representa;
Conceitos basicos e principais causas de baixo FP;
Legislacéo regulamentadora;
Caracteristicas gerais dos capacitores;
Caracteristicas construtivas dos capacitores;
Caracteristicas elétricas dos capacitores;
Aplicacéo dos capacitores-derivacéo;
Correcdo do fator de poténcia;
Ligacdo dos capacitores em bancos.

UNIDADE V: CURTO-CIRCUITO NAS INSTALACOES ELETRICAS
e Andlise das correntes de curto-circuito;

Sistema de base e valores por unidade;

Tipos de curto-circuito;

Determinag&o das correntes de curto-circuito;

Contribuicdo dos motores de Indugéo nas correntes de falta;

Aplicacéo das correntes de curto-circuito.

UNIDADE VI: PROTECAO E SELETIVIDADE EM BAIXA TENSAO
e  PrescrigBes sobre prote¢do contra sobrecorrentes;
e Dimensionamento dos dispositivos de protecdo;
e Seletividade;
e Prote¢do de motores elétricos.

UNIDADE VII: SISTEMA DE ATERRAMENTO
e Protecdo contra contatos indiretos;
e Aterramento dos equipamentos;
e Elementos de uma malha de terra;
e Resistividade do solo;
e Calculo da malha de terra;
e Calculo de um sistema de aterramento com eletrodos verticais;
e Medigdo de resisténcia de terra de um sistema de aterramento;
e Medidor de resistividade de solo.

UNIDADE VIII: PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
e ConsideracGes sobre a origem dos raios;

OrientacOes para a protecdo do individuo;

Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas - SPDA,;

Método de avaliacéo e selegdo do nivel de protecdo;

Métodos de protecdo contra descargas atmosféricas.




Atividades de Sintese e Integracédo (20h):

e Integracdo Teorica: Abordagem sobre os conhecimentos relativos as condicfes de suprimento e
as caracteristicas funcionais da instalacdo industrial, assim como de suas cargas, e sobre as normas
técnicas a serem seguidas durante a elaboragdo dos projetos elétricos, garantindo-lhes seguranga e
durabilidade. Consideragdes sobre a influéncia das condicbes do meio ambiente no
dimensionamento dos materiais e equipamentos elétricos a serem utilizados nas instalagbes
elétricas.

e Elaboragdo de projetos elétricos: desenvolvimento de projetos de circuitos de iluminagéo e
tomadas, circuitos de partida de motores elétricos e de corre¢do de fator de poténcia, integrando
conhecimentos de circuitos elétricos, comandos elétricos, maquinas elétricas e instalagdes elétricas
prediais e industriais.

e Pratica computacional: Uso de softwares de simulacdo, de planilhas eletrdnicas e de desenho
técnico (exemplos: Excel e AutoCad, dentre outros), visando modelar, analisar e otimizar os
ensaios, a elaboracdo e a execuc¢do de projetos elétricos.

e Praticas de laboratério: Aulas praticas nos laboratérios de eletrotécnica, comandos elétricos,
medidas elétricas e maquinas elétricas, objetivando consolidar a relacéo entre teoria, pratica e o
contexto profissional.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e préaticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a prética.

Aulas Expositivas:

Os contetdos serdo apresentados de forma expositiva, dialogica e com resolugdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de
exercicios, para melhor fixacdo e aprofundamento dos conteidos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas praticas serdo realizadas nos laboratérios de eletrotécnica, comandos elétricos e medidas
elétricas, conforme a necessidade do contelido a ser praticado e da disponibilidade do laboratério.

Serdo utilizadas ferramentas e materiais para instalagdes elétricas, como alicates, chaves de fenda, teste
de tensdo, fitas isolantes e cabos elétricos, etc. Também poderdo ser utilizados instrumentos de
medi¢do, como voltimetro, amperimetro, wattimetro, multimetro, alicate amperimetro, megdmetro e
terrémetro.

As atividades préaticas objetivam desenvolver habilidades operacionais, analise critica dos resultados e
a identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:

Apostilas, livros, manuais, normas técnicas, listas de exercicios e referéncias bibliograficas que apoiam
as aulas tedricas e praticas.

Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cAmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracdes.

Material de Informatica:

Softwares simulacdo, de planilhas eletrdnicas e de desenho técnico, além de acesso a internet (WiFi) e
computadores que suportam as atividades e pesquisas online.




AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de semindrios e
trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista o acompanhamento
permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de
forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os
prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizagéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteldos e atuacdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicdo de nota para a N1:

60% da nota serdo de avaliagdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de avaliagdes préaticas (desempenho na realizacdo das préticas e entrega de
relatdrios).

Sugestao de Composicéo de nota para a N2:
60% da nota serdo de avaliagdes tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de projeto final da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢des Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
WALENIA, Paulo Sérgio. Projetos Elétricos Industriais. Curitiba: Base Editorial, 2010.
NISKIER, Jalio. Instalagdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacdes Elétricas e o Projeto de Arquitetura. S&o Paulo:
Blucher, 2011.

CAVALIN, Geraldo. Instalagdes Elétricas Prediais Teoria e Préatica. Curitiba: Base, 2010.
COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalacdes Elétricas. 5. ed. S&o Paulo: Pearson, 2009.
CREDER, Hélio. Instalagdes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de Instalacdes Elétricas Prediais. 12. ed. S&o Paulo: Erica,
2011.

SAMED, Marcia Marcondes Altimari. Fundamentos de Instala¢6es Elétricas. Curitiba: Intersaberes,
2017.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Estagio Supervisionado

Codigo: ETSP Carga horéria total: 160h | Créditos: 8
Nivel: Graduacéo Semestre: 9 Pré-requisitos:
Tedrica: Pratica:
‘ Presencial: Distancia:
CARGA HORARIA Prética Profissional: 160h
Extenséo:

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Compreender o papel e a importancia do engenheiro eletricista na sociedade assim como suas
possiveis atribuicdes profissionais nos mais diversos ambientes de trabalho.

2. Capacidade de aplicar conhecimentos em programacdo, probabilidade e estatistica, higiene e
seguranca no trabalho, analise de circuitos elétricos, eletrdnica digital e analégica, instrumentacéo,
medidas e instalacGes.

3. Possuir habilidades de comunicagdo, permitindo a exposicdo de ideias de forma objetiva e
fundamentada.

4. Capacidade de trabalhar em grupo demonstrando cooperagdo, adaptabilidade e flexibilidade diante
das diversidades.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Aplicar conhecimentos teéricos desenvolvidos no curso em situagdes reais de trabalho por meio da
contextualizag&o curricular.

2. Desenvolver novos aprendizados a partir de competéncias proprias da atividade profissional
realizada;

3. Capacidade de lidar com a diversidade de situacBes-problemas inerentes a préatica profissional por
meio de uma atuagdo critica, técnica, empreendedora e criativa.

4. Capacidade de desenvolver boas relagdes interpessoais possibilitando a resolucdo de problemas
reais de forma colaborativa e interdisciplinar, desenvolvendo também habilidades de lideranca e
gestdo.

5. Capacidade de realizar relatdrios e laudos técnicos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Atividades de estagio.
- Elaborag&o do Plano de Atividades de Estégio.

- Realizagdo do Estagio Supervisionado na &rea de Engenharia Elétrica junto a instituicdes e/ou empresas
que possam proporcionar 0s subsidios necessarios para que o(a) discente se envolva efetivamente em
situaces reais a vivéncia profissional.

- Elaboragdo de relatérios mensais e relatdrio final.

METODOLOGIA DE ENSINO

A realizagdo do estagio supervisionado se dara a partir do convénio do IFCE com organizagdes que
desenvolvam atividades na area de engenharia elétrica, onde, o(a) estudante tera apoio de um(a) docente
orientador(a) que devera acompanhar o desenvolvimento das atividades do estagio por meio de relatorios
mensais, interagdo com o discente estagiario e com o supervisor de estagio, que, por sua vez, terd o
compromisso de supervisionar, dirigir e controlar as atividades desenvolvidas pelo(a) discente,
garantindo o cumprimento das atividades previstas no Plano de Atividades e em conformidade com o
Termo de Compromisso de Estagio.

RECURSOS

Os recursos necessarios para o desenvolvimento da unidade curricular dependerdo diretamente do
ambiente onde o estagio ocorrera e, consequentemente, do Plano de Atividades de Estagio.

AVALIACAO

A avaliagdo da componente curricular ocorrerd em seus aspectos quantitativos e qualitativos segundo o
Regulamento da Organizacéo Didatica— ROD e a Resolugdo CONSUP / IFCE N° 108, de 08 de setembro




de 2023, que regulamenta o estagio supervisionado no IFCE. A avaliagdo tera carater formativo, visando
ao acompanhamento permanente do discente. Desta forma, serdo usados 0s seguintes instrumentos de
avaliacdo:

- Avaliacdo dos relatorios mensais pelo docente orientador;
- Avaliacdo do desempenho do discente estagiario pelo supervisor da empresa ofertante do estagio;

- Comprovacdo do cumprimento da carga-horaria minima;
- Avaliacdo do relatorio final pelo docente orientador.

Durante a avaliagdo destes instrumentos serdo considerados 0s seguintes critérios:

- Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe.

- Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracéo do dominio dos conhecimentos técnico e cientificos adquiridos.

- Desempenho cognitivo.

- Criatividade e uso de recursos diversificados.

- Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIANCHI, A. C. M. BIANCHI, Roberto. Manual de orientacéo: estagio supervisionado. 4 ed. rev. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2009.

PICONEZ, Stela C. Bertholo. A Pratica de ensino e o estagio supervisionado. 24. ed. Campinas:
Papirus, 2012.

MEI, Maura. Estagiario nota 10. Sdo Paulo: Labrador, 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, Marcio Bernardes de; MARCELINO, Carla Andréia Alves da Silva. Trabalho e
sociabilidade. Curitiba: Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
Acesso em: 23 maio 2025.

DEJOURS, Christophe; SZNELWAR, Laerte Idal; MASCIA, Fausto Leopoldo (org.). A avaliacéo do
trabalho submetida a prova do real: criticas aos fundamentos da avaliacdo. S&o Paulo, SP: Blucher,
2011. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.

RICETTI, Miriam Aparecida; MAYER, Rosana. Estagio. Curitiba: Base Editorial, 2010.

TELMO, Rogério de Lima; SLAVUTZKI, Luis Carlos. Seguranca e Saude no Trabalho: Um Guia de
Principios Essenciais. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2024. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.

MARTINS, Sérgio Pinto. Estagio e Relagdo de Emprego. 6. ed. Cotia: Foco, 2025. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 23 maio 2025.
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DISCIPLINA: Projeto Final de Curso

Cddigo: PFC Carga horaria total: 80h | Créditos: 4
Nivel: Graduacéao Semestre: 10 Pré-requisitos:
Tedrica: 80h Pratica: Oh
CARGA HORARIA Prgsgncial: 30h_ . Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extensao: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Dispor de conhecimentos técnicos e cientificos na area das engenharias.

2. Dispor de habilidades de leitura critica e interpretacdo de textos académicos.

2. Diferenciar tipos de conhecimento, classificar areas da ciéncia e conhecer os fundamentos da ciéncia.
3. Compreender conceitos, aplicacGes e criticas aos métodos cientificos.

4. Utilizar diferentes métodos de estudo e pesquisa.

5. Ter capacidade de planejamento e execuc¢do de trabalhos cientificos.

6. Estruturar e elaborar textos, relatérios e trabalhos cientificos conforme normas académicas e normas
da ABNT.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Capacidade de analisar e dispor de reflexdes e criticas sobre temas, problemas ou assuntos que fazem
parte da sua area profissional.

2. A partir de diferentes métodos de estudos, elaborar projetos de pesquisa.

3. Melhorar a capacidade de escrita e organizacgdo de resultados de pesquisas para publicagdes.

4. Elaborar o projeto para concluséo do curso.

5. Desenvoltura para defesas de trabalhos diversos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I — INTRODUGCAO A PROJETO DE PESQUISA

- Elaborago e analise do projeto de pesquisa;
- Orientacao tedrico-metodoldgica para execucdo da pesquisa.

UNIDADE Il - ORIENTACOES GERAIS

- Orientacdo de escrita de material para publicacdo em eventos;
- Orientacdo de escrita de artigo para publicacdo dos resultados.

UNIDADE Il - ELABORACAO DO PROJETO FINAL DE CURSO - PFC

- Elaboragdo e anélise do projeto final de curso;
- Orientacdo tedrico-metodolégica para escrita do PFC na area de engenharia elétrica seguindo a
formatacdo prevista no Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos do IFCE.

UNIDADE IV- ORIENTACOES COMPLEMENTARES

- Orientacdo de escrita material para publicagdo em eventos;
- Orientacdo de escrita de artigo para publicacdo dos resultados.

UNIDADE IV — ORIENTACAO FINAL

- Orientacdo para a elaboracdo do material para a defesa pablica do trabalho.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas, de forma que a aprendizagem seja baseada na resolucdo de problemas
com foco na interdisciplinaridade. Para tanto, além do quadro branco e projetor, serdo também utilizadas
as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdes (TIC’s), por meio de foruns eletrdnicos, chats, videos,
videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, assim como exposi¢des praticas por parte dos alunos
por meio de seminérios.

RECURSOS




= Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
= Recursos de multimidias: computador e projetor.
= TIC’s.

AVALIACAO

A avaliacdo da componente curricular ocorrerd em seus aspectos quantitativos e qualitativos segundo o
Regulamento da Organizacdo Didatica— ROD e o Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos
do IFCE, assim como a Resolugcdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) do Curso de Graduacdo em Engenharia. A avaliacdo terd carater
formativo, visando ao acompanhamento permanente do discente. Desta forma, podera ser utilizado um
ou ambos dos seguintes instrumentos de avaliagéo:

- Avaliacdo da producdo e defesa de Projeto Final de Curso.
- Avaliacédo da producdo e defasa de artigos cientificos.

Assim como informado nas DCNs, O Projeto Final de Curso deve demonstrar a capacidade de
articulacdo das competéncias inerentes a formacdo do engenheiro, podendo ser realizado
individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer situacdo, deve permitir avaliar a efetiva
contribui¢do de cada aluno, bem como sua capacidade de articulagdo das competéncias visadas.

Dessa forma, durante a avaliagdo destes instrumentos serdo considerados 0s seguintes critérios:

= Grau de participacao do aluno em atividades que exijam produ¢ao individual e em equipe, como na
formulacdo e apresentacdo de seminarios.

* Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos.
= Criatividade e uso de recursos diversificados.

» Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERRAREZI JUNIOR, Celso. Guia do trabalho cientifico: do projeto a redagao final. S&o Paulo:
Contexto, 2011.

MARTINS JUNIOR, Joaquim. Como escrever trabalhos de concluséo de curso. 9. ed. Séo Paulo:
Vozes, 2017.

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Projeto de pesquisa:
propostas metodologicas. 19. ed. Petropolis: Vozes, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa
bibliogréafica, projeto e relatdrio, publicacdes e trabalhos cientificos. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

MARTINS, Vanderlei. Metodologia cientifica: fundamentos, métodos e técnicas. S&o Paulo: Editora
Freitas Bastos, 2016.

REY, Luis. Planejar e redigir trabalhos cientificos. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1993.
SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
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DISCIPLINA: Projeto Integrador Il - Optativo de Extensao 1

Codigo: PRIN2 Carga horéria total: 80 h | Créditos: 4
Nivel: Graduacéo Semestre: S4 Pré-requisitos:  PRINL;
ELAN; SCON; GCE
Teorica: - Préatica: 80 h
) Presencial: - Distancia: -
CARGA HORARIA Pratica Profissional: -
Extensdo: 80 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:
Circuitos elétricos CA e CC, eletronica digital e analdgica, e seguranca do trabalho.

Programacao orientada a objetos e aplicagdo de logica de programacdo em sistemas microcontrolados.
Leitura e interpretacdo de projetos técnicos e circuitos eletrénicos.

Uso de softwares assistidos por computador para simulagdo e projeto de circuitos eletrdnicos.

Capacidade de trabalhar em equipe, liderar projetos e interagir com comunidades.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Projetar e implementar circuitos eletrdnicos e sistemas microcontrolados para necessidades praticas da
comunidade.

Desenvolver solugdes sustentiveis para geracdo e conversdo de energia renovavel.
Modelar sistemas de controle e estabilizacdo aplicados em processos industriais.

Desenvolver materiais educativos (cartilhas, palestras, oficinas) para educagdo técnica e seguranca
elétrica.

Aplicar conhecimentos técnicos de forma interdisciplinar em projetos extensionistas, gerando impacto
social positivo.

Gerenciar projetos técnicos colaborativamente, com lideranga, organizacdo e comunicacgdo eficaz.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplicacdes Extensionistas

Revisdo e aplicacdo de eletronica analdgica e digital em projetos préaticos.

Implementacédo de sistemas microcontrolados e I0T para automacdo e monitoramento remoto.
Selecéo e aplicacdo de materiais elétricos e magnéticos sustentaveis.

Diagnostico e manutencdo preventiva em circuitos elétricos e redes de distribuicao.

Processamento de sinais elétricos, qualidade de energia e técnicas de mitigagdo de interferéncias
eletromagnéticas.

Projeto e aplicacéo de amplificadores, fontes de alimentac&o e circuitos semicondutores industriais.
Sistemas de controle PID, modelagem e implementacdo para motores elétricos e inversores.

Desenvolvimento e avaliacdo econdmica de sistemas de energia renovavel (fotovoltaicos, edlicos e
hibridos).

2°, Execucdo, Avaliacdo e Impacto Social




Implementagdo das a¢Bes planejadas junto a comunidade.
Anélise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.
Aplicacdo de estatistica para medir a eficacia das solu¢des implementadas.

Elaboracdo de relatérios técnicos e apresentacfes dos resultados para a comunidade e universidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida majoritariamente por atividades préaticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizacdo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspecdes elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solucfes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autdnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucdo da disciplina, poderdo ser utilizados 0s seguintes recursos, de acordo com o projeto
extensionista adotado:

Equipamentos de Medicé&o e Inspecéo Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medices elétricas.

Equipamentos de protecdo individual (EPIs) para garantir a seguranca durante as inspegdes.
Softwares e Ferramentas para Projetos

Software para simulagdo e analise de circuitos eletronicos e sistemas de controle (Proteus, Multisim,
Matlab, Octave).

Ferramentas de desenvolvimento embarcado (Arduino IDE, MicroPython, PlatformlO).
Equipamentos Complementares

Kits de desenvolvimento de microcontroladores e sensores (Arduino, ESP32, Raspberry Pi).
Equipamentos para testes e prototipagem rapida (protoboards, componentes eletrénicos diversos).
Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas gréaficos para a criacao de cartilhas e outros materiais de conscientizagéo.
Recursos audiovisuais para apresentagcdes em eventos comunitérios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espagos na universidade para a realizagdo de workshops e eventos.

Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre sistemas microprocessados e
geracgdo de energia.

Material Didatico-pedagogico

Livros, artigos e recursos digitais sobre eletrénica, circuitos elétricos, sistemas de controle e
microprocessadores.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execugdo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e o impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execuc¢ao do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacao e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacdo ativa na definicdo e organizagdo do projeto (20%);
o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);
o Execucéo do projeto em campo: aplicacéo das inspec¢des, desenvolvimento de oficinas, criagdo

de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);




o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugéo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacao Final (50%b)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos projetos, cartilha, evento, materiais educativos ou produtos
finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatorio final com analise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderd considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa. 47. ed. So Paulo: Paz
e Terra, 2018.

BOYLESTAD, R. L.; NASHEKSY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Séo
Paulo: Prentice Hall, 2011.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Pearson Education, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOLDEMBERG, Jose. Energias renovaveis. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2012.

ALMEIDA, R. M. A. de. Programagdo de sistemas embarcados: desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Séo Paulo: Erica, 2018.

AHMED, A. Eletrdnica de Poténcia. 4. ed. S&o Paulo: Pearson, 2000.
PEPPLOW, L. A. Seguranca do Trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010
TOCCI, R. J. Sistemas Digitais: Principios e Aplicac@es. 11. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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DISCIPLINA: Projeto Integrador |l - Optativo de Extenséo 2

Cddigo: PRIN2 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S4 Pré-requisitos:  PRINZ;
ELAN; SCON; GCE
Tedrica: - Pratica: 80 h
) Presencial: - Distancia: -
CARGA HORARIA Pratica Profissional: -
Extensdo: 80 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:
Circuitos elétricos CA e CC, eletronica digital e analdgica, e seguranca do trabalho.

Programacao orientada a objetos e aplicacdo de logica de programacao em sistemas microcontrolados.
Leitura e interpretacdo de projetos técnicos e circuitos eletrdnicos.

Uso de softwares assistidos por computador para simulagdo e projeto de circuitos eletrdnicos.

Capacidade de trabalhar em equipe, liderar projetos e interagir com comunidades.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Projetar e implementar circuitos eletrénicos e sistemas microcontrolados para necessidades praticas da
comunidade.

Desenvolver solucGes sustentaveis para geracdo e conversdo de energia renovavel.
Modelar sistemas de controle e estabilizacdo aplicados em processos industriais.

Desenvolver materiais educativos (cartilhas, palestras, oficinas) para educagdo técnica e seguranga
elétrica.

Aplicar conhecimentos técnicos de forma interdisciplinar em projetos extensionistas, gerando impacto
social positivo.

Gerenciar projetos técnicos colaborativamente, com lideranca, organizagdo e comunicacéo eficaz.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Atividades Extensionistas

Projetos praticos: Implementacdo de solucdes eletrdnicas e microcontroladas para automacao
residencial, industrial e agricola.

Oficinas técnicas: Desenvolvimento e execucgdo de workshops educativos sobre eletronica préatica, uso
seguro da energia elétrica e energias renovaveis.

Materiais educativos: Criacdo e distribuicdo de cartilhas, videos e recursos digitais educativos para a
comunidade.

Eventos comunitarios: Organizacdo e execucdo de palestras, oficinas e feiras tecnoldgicas que
promovam a inclusdo digital e a conscientizacdo sobre eficiéncia energética.

2°. Execucdo, Avaliacdo e Impacto Social
Implementacéo das a¢Ges planejadas junto a comunidade.

Andlise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.




Aplicacdo de estatistica para medir a eficacia das solu¢6es implementadas.

Elaboracdo de relatdrios técnicos e apresentacfes dos resultados para a comunidade e universidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida majoritariamente por atividades préaticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizacdo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspecdes elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solucbes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autbnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucao da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o projeto
extensionista adotado:

Equipamentos de Medicao e Inspecao Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medicdes elétricas.

Equipamentos de protecdo individual (EPIs) para garantir a seguranca durante as inspegdes.
Softwares e Ferramentas para Projetos

Software para simulacdo e andlise de circuitos eletrdnicos e sistemas de controle (Proteus, Multisim,
Matlab, Octave).

Ferramentas de desenvolvimento embarcado (Arduino IDE, MicroPython, PlatformlO).
Equipamentos Complementares

Kits de desenvolvimento de microcontroladores e sensores (Arduino, ESP32, Raspberry Pi).
Equipamentos para testes e prototipagem rapida (protoboards, componentes eletrénicos diversos).
Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas gréaficos para a criacao de cartilhas e outros materiais de conscientizagéo.
Recursos audiovisuais para apresentagcdes em eventos comunitérios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espagos na universidade para a realizagdo de workshops e eventos.

Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre sistemas microprocessados e
geracgdo de energia.

Material Didatico-pedagogico

Livros, artigos e recursos digitais sobre eletronica, circuitos elétricos, sistemas de controle e
microprocessadores.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execugdo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e o0 impacto desejado para a comunidade.

AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucdo do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacao e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacdo ativa na definicdo e organizagdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicacdo das inspec¢des, desenvolvimento de oficinas, criacdo
de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugéo (30%).




Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacdo Final (50%)

Avaliacdo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos projetos, cartilha, evento, materiais educativos ou produtos
finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatorio final com analise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderda considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa. 47. ed. Sdo Paulo: Paz
e Terra, 2018.

BOYLESTAD, R. L.; NASHEKSY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Séo
Paulo: Prentice Hall, 2011.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Pearson Education, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOLDEMBERG, Jose. Energias renovaveis. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2012.

ALMEIDA, R. M. A. de. Programacao de sistemas embarcados : desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Séo Paulo: Erica, 2018.

AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. 4. ed. S&o Paulo : Pearson, 2000.
PEPPLOW, L. A. Seguranca do Trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010
TOCCI, R. J. Sistemas Digitais: Principios e AplicacGes. 11. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Projeto Integrador Il - Optativo de Extensdo 3

Codigo: PRIN2 Carga horéria total: 80 h | Créditos: 4
Nivel: Graduacéo Semestre: S4 Pré-requisitos:  PRINL;
ELAN; SCON; GCE
Teorica: - Préatica: 80 h
) Presencial: - Distancia: -
CARGA HORARIA Pratica Profissional: -
Extensdo: 80 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Para participar da disciplina, os alunos devem possuir conhecimentos e habilidades basicas em:
Circuitos elétricos CA e CC, eletronica digital e analdgica, e seguranca do trabalho.

Programacao orientada a objetos e aplicagdo de logica de programacdo em sistemas microcontrolados.
Leitura e interpretacdo de projetos técnicos e circuitos eletrénicos.

Uso de softwares assistidos por computador para simulaco e projeto de circuitos eletrnicos.

Capacidade de trabalhar em equipe, liderar projetos e interagir com comunidades.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, os alunos deverdo ser capazes de:

Projetar e implementar circuitos eletrénicos e sistemas microcontrolados para necessidades praticas da
comunidade.

Modelar sistemas de controle e estabilizacdo aplicados em processos industriais.

Desenvolver materiais educativos (cartilhas, palestras, oficinas) para educacdo técnica e seguranga
elétrica.

Aplicar conhecimentos técnicos de forma interdisciplinar em projetos extensionistas, gerando impacto
social positivo.

Gerenciar projetos técnicos colaborativamente, com lideranga, organizacdo e comunicagéo eficaz.

Esse conjunto de habilidades garante que os alunos saiam da disciplina preparados para aplicar o
conhecimento da engenharia elétrica em projetos de impacto real.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

1°. Fundamentos e Aplica¢des Extensionistas

Estudo dos principios da extensdo universitaria e sua aplicacdo em projetos que promovam a interacéo
entre o IFCE e a sociedade. Identificacdo de demandas sociais e oportunidades de intervencdo por meio
da engenharia elétrica. Planejamento de a¢des extensionistas com foco em disseminar conhecimentos
técnicos de eletronica analégica, digital e sistemas microcontrolados.

Serdo desenvolvidos projetos praticos que culminem na organizacdo de eventos educacionais e
tecnoldgicos, como competi¢Bes de robds seguidores de linha, feiras tecnoldgicas, oficinas préaticas e
exposicdes interativas. Tais eventos terdo como objetivo principal a democratizacdo do conhecimento
técnico, promovendo oficinas de montagem e programacéo de circuitos, robds ou sistemas embarcados,
acessiveis a publicos diversos.

Durante essa etapa, os alunos serdo incentivados a integrar conceitos de:
e Eletronica analégica, como amplificadores operacionais, filtros ativos, reguladores de tensao
e sensores analdgicos.




e Eletronica digital, com foco em Idgica combinacional, sequencial, codificadores,
decodificadores e displays.

e Sistemas microcontrolados, com énfase no uso de plataformas como Arduino, ESP32 ou
Raspberry Pi, programacdo em C/C++ ou Python, e integracdo de sensores e atuadores.

As acles propostas devem considerar aspectos de seguranca elétrica, acessibilidade, sustentabilidade e
impacto social, contribuindo para a formacao cidada e critica dos estudantes. A atuagdo extensionista
sera guiada por principios de ética, empatia e responsabilidade social, promovendo o uso da tecnologia
como ferramenta de transformacéo.

2°, Execucao, Avaliacdo e Impacto Social

Implementacédo das acBes planejadas junto a comunidade.

Anélise dos impactos e beneficios gerados pelas atividades extensionistas.
Aplicacdo de estatistica para medir a eficacia das solucdes implementadas.

Elaboracéo de relatdrios técnicos e apresentacfes dos resultados para a comunidade e universidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd desenvolvida majoritariamente por atividades préticas e extensionistas, com poucos
encontros presenciais para organizacdo e planejamento. Os alunos atuardo diretamente na comunidade,
participando de inspec¢des elétricas e/ou organizando eventos educativos e/ou desenvolvendo materiais
informativos e/ou implementando solucbes técnicas. As atividades serdo realizadas de forma
colaborativa, incentivando o aprendizado autdnomo e o trabalho em equipe.

RECURSOS

Durante a execucdo da disciplina, poderdo ser utilizados os seguintes recursos, de acordo com o projeto
extensionista adotado:

Equipamentos de Medicéo e Inspecdo Elétrica

Multimetros, amperimetros, e voltimetros para medicdes elétricas.

Equipamentos de protecédo individual (EPIS) para garantir a seguranca durante as inspegoes.
Softwares e Ferramentas para Projetos

Software para simulagdo e analise de circuitos eletronicos e sistemas de controle (Proteus, Multisim,
Matlab, Octave).

Ferramentas de desenvolvimento embarcado (Arduino IDE, MicroPython, PlatformlO).
Equipamentos Complementares

Kits de desenvolvimento de microcontroladores e sensores (Arduino, ESP32, Raspberry Pi).
Equipamentos para testes e prototipagem rapida (protoboards, componentes eletrénicos diversos).
Materiais Educativos

Papel, impressoras e programas gréaficos para a criacdo de cartilhas e outros materiais de conscientizacéo.
Recursos audiovisuais para apresentages em eventos comunitarios (data shows, videos, etc.).
Infraestrutura para Eventos

Espacos na universidade para a realizacdo de workshops e eventos.

Material para montagem de estandes ou workshops interativos sobre sistemas microprocessados e
geracgdo de energia.

Material Didatico-pedagégico

Livros, artigos e recursos digitais sobre eletrbnica, circuitos elétricos, sistemas de controle e
microprocessadores.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir a execucdo das atividades praticas e extensionistas de
forma eficiente, garantindo a aplicacdo dos conhecimentos e 0 impacto desejado para a comunidade.




AVALIACAO

Nota 1 — Planejamento e Execucdo do Projeto (50%)

Avaliacdo do envolvimento dos alunos na fase inicial e execucdo do projeto, considerando o
planejamento, organizacao e aplicacdo dos conhecimentos técnicos.

o Engajamento e participacado ativa na definicdo e organizacdo do projeto (20%);

o Qualidade do planejamento e metodologia adotada (20%);

o Execucdo do projeto em campo: aplicacdo das inspecdes, desenvolvimento de oficinas, criacdo
de cartilhas ou outras atividades praticas (30%);

o Trabalho em equipe e capacidade de solucionar desafios durante a execugdo (30%).

Nota 2 — Impacto, Resultados e Apresentacdo Final (50%)

Avaliacéo do impacto gerado pelo projeto e da entrega final, garantindo que os alunos demonstrem os
aprendizados adquiridos e a relevancia do trabalho desenvolvido.

o Qualidade técnica e clareza dos projetos, cartilha, evento, materiais educativos ou produtos
finais entregues (25%);

o Impacto social do projeto: beneficios gerados para a comunidade atendida (25%);

o Relatério final com andlise de impacto e sugestdes para continuidade ou melhorias (25%);

o Apresentacdo final do projeto, destacando metodologia, resultados e reflexdes (25%).

Critério adicional: O professor poderd considerar feedbacks da comunidade beneficiada para
complementar a avaliacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa. 47. ed. So Paulo: Paz
e Terra, 2018.

BOYLESTAD, R. L.; NASHEKSY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. S&o
Paulo: Prentice Hall, 2011.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Pearson Education, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOLDEMBERG, Jose. Energias renovaveis. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2012.

ALMEIDA, R. M. A. de. Programacéo de sistemas embarcados: desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Séo Paulo: Erica, 2018.

AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. 4. ed. S&o Paulo: Pearson, 2000.
PEPPLOW, L. A. Seguranca do Trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010
TOCCI, R. J. Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 11. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Transformadores

Cddigo: TRF Carga horéria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: Optativa Pré-requisitos: CEME
Teorica: 60h Prética: 20h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Prética Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Dominar conhecimentos elementares da matematica e fisica.

Ter conhecimento de algebra vetorial e calculo diferencial e integral.
Conhecer as defini¢des, convencdes e leis fundamentais do eletromagnetismo.
Saber modelar e analisar circuitos magneticamente acoplados.

Saber modelar e analisar circuitos elétricos monofasicos e trifasicos em C.A.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Compreender os fundamentos dos transformadores polifasicos, estudando o principio de
funcionamento, aspectos construtivos, aspectos operacionais e modelos matematicos para estudo
em regimes permanente e transitorio.

Analisar 0s seus comportamentos e aplicacfes com base no conhecimento dos seus circuitos
equivalentes.

Identificar os diversos tipos de transformadores a partir de seus aspectos construtivos e modelos.

Ter conhecimento tedrico-pratico sobre transformadores em geral e em particular sobre ligagdes
trifésicas, e operacao no setor industrial e nos sistemas de energia elétrica.

Realizar ensaios, objetivando a coleta de dados para determinacdo de pardmetros dos
transformadores.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: Transformadores trifasicos

e Banco de transformadores monofasicos;

e O ndcleo trifasico — magnetizagdo e perdas;

e Tipos de ligacdes;

e Transformadores de trés enrolamentos;

e Paralelismo de transformadores trifasicos;

e Ensaios dos transformadores (Normas Técnicas);
e Refrigeracdo de transformadores;

e Manutencéo.

UNIDADE II: Transformadores de distribuicéo

e Definicdo e aplicacéo;
e Tipos de transformadores de distribuicéo;
e Acessorios dos transformadores de distribuicéo;

e  Especificaces técnicas.




UNIDADE IlI: Transformadores de forca
e Definigdo e aplicacdo;
e Tipos de transformadores de forga;
e Acessdrios dos transformadores de forca;

e Especificages técnicas.

UNIDADE IV: Transformadores para instrumentos

e Transformadores de corrente
o Definicéo e aplicacéo;
o Caracteristicas construtivas;
o Caracteristicas elétricas.

e Transformadores de potencial
o Definicéo e aplicacdo;
o Tipos de transformadores de potencial.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas (tedricas) e praticas, buscando sempre
relacionar a teoria com a pratica.

Aulas Expositivas:

Os contetdos serdo apresentados de forma expositiva, dialdgica e com resolugcdes de exercicios,
utilizando quadro branco, projetor multimidia e material audiovisual.

Os alunos receberdo material didatico, como arquivo em PDF das aulas ministradas e listas de exercicios,
para melhor fixag&o e aprofundamento dos contetdos abordados em sala de aula.

Aulas Praticas:

As aulas praticas serfo realizadas no laboratério de eletrotécnica, medidas e maquinas elétricas,
conforme a necessidade do conteldo a ser praticado.

Durante a realizacdo das préaticas serdo utilizadas maquinas elétricas e equipamentos em geral, como:
transformadores monofasicos, transformadores trifasicos, transformadores de corrente e de potencial.
Também se fard uso de alguns instrumentos de medicdo, tais como: osciloscopio, voltimetro,
amperimetro, wattimetro, alicate amperimetro e multimetro.

As atividades préticas objetivam desenvolver habilidades operacionais, analise critica dos resultados e a
identificacdo de discrepancias entre a teoria e a pratica.

RECURSOS

Material Didatico-Pedagogico:
Apostilas, livros, listas de exercicios e referéncias bibliogréficas que apoiam as aulas tedricas e praticas.
Recursos Audiovisuais:

Quadro branco, projetor multimidia, computador, cdmera, microfone, celular e outros dispositivos que
facilitam a apresentacdo de slides, videos e demonstracGes.

Materiais de Laboratorio:

Equipamentos e instrumentos de medicao (osciloscopios, voltimetros, amperimetros, etc.), componentes
elétricos e eletronicos, ferramentas de montagem e demais materiais disponiveis nos laboratérios de
comandos elétricos, medidas elétricas e maquinas elétricas.

Ambiente Ludico Laboratorial:

Espaco adequado para praticas, dindmicas e atividades colaborativas entre os discentes, incentivando a
participacdo ativa dos alunos.




Material de Informatica:

Softwares de simulacdo e analise de circuitos, acesso a internet (WiFi) e computadores que suportam as
atividades e pesquisas online.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producao individual e em equipe;
Dominio de contetidos e atuacdo discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

Criatividade e o uso de recursos diversificados;

Desempenho cognitivo.

Sugestéo de Composi¢édo de nota para a N1:

60% da nota serdo de avaliages teoricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

40% da nota serdo de avaliacBes préaticas (desempenho na realizagdo das préticas e entrega de relatérios).
Sugestdo de Composi¢do de nota para a N2:

50% da nota serdo de avalia¢des tedricas (provas escritas, trabalhos, seminarios).

25% da nota serdo de avaliacOes praticas (desempenho na realiza¢do das praticas e entrega de relatdrios).

25% da nota serdo de projeto final da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. 1. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.
KOSOW, Irving I. Mé&quinas Elétricas e Transformadores. 15. ed. Porto Alegre: Globo, 2005.
MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. 8. ed. Porto Alegre: Globo, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas — Teoria e Ensaios. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Prentice-Hall do Brasil, 1994.

FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas: com introdugdo a eletrdnica de poténcia. 6. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2006.

MILASCH, Milan. Manutengéo de Transformadores em Liquido Isolante. 1. ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1984.

OLIVEIRA, José Carlos de. Transformadores — Teoria e Ensaios. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1984,

SIMONE, Gilio Aluisio. Transformadores — Teoria e Exercicios. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2001.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistema Elétrico de Poténcia Il

Cadigo: SIEP2 Carga horéria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: Optativa Pré-requisitos: SIEP1
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
" Presencial: 80 h Distancia: -
CARGA HORARIA Prética Profissional: 16 h
Extenséo: -

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Conceitos basicos de circuitos elétricos, incluindo leis de Kirchhoff e analise de malhas e nos.
Fundamentos de analise matematica, incluindo algebra linear e manipulagéo de matrizes.
Conhecimento prévio sobre nimeros complexos e representacao fasorial de grandezas elétricas.
Noc0es de programacéo e simulacdo computacional para implementacdo de algoritmos matematicos.

Compreensdo bésica do funcionamento de sistemas elétricos de poténcia, incluindo geragdo, transmissdo
e distribuicéo.

Conhecimento basico em circuitos elétricos e sistemas trifasicos.
Familiaridade com conceitos de poténcia elétrica (ativa, reativa e aparente).

Noc0es de lgebra linear e métodos numericos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Modelar componentes do Sistema Elétrico de Poténcia (SEP).
Aplicar o sistema por unidade na analise de sistemas elétricos.

Resolver o fluxo de poténcia utilizando os métodos de Gauss-Seidel, Newton-Raphson e NR
desacoplado réapido.

Implementar simulagdes computacionais para anélise de fluxo de poténcia.
Interpretar e validar os resultados das simulagdes com base nos principios teoricos.

Relacionar os calculos e simulagGes a operagdo real do SEP.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Aspectos Gerais do Fluxo de Poténcia e Introducdo ao ANAREDE
Conceitos fundamentais e histérico do fluxo de poténcia.

Obijetivo e utilidade do fluxo de poténcia em sistemas elétricos.

Analise de carga em diferentes periodos operacionais (horario de ponta e fora de ponta).
Dados necessarios para o estudo do SEP.

Introducéo ao software ANAREDE ou similar para simulacéo: funcionalidades e interface gréfica.
Insercdo de elementos de rede, barras, linhas de transmissao e transformadores.
Unidade I1: Modelagem de Componentes do Sistema Elétrico de Poténcia
SuposicBes e aproximacdes no fluxo de carga nédo linear.

Modelos matemaéticos de componentes do SEP:

Geradores e cargas.

Linhas de transmissdo e distribuicéo.

Transformadores em fase e defasadores.

Capacitores, reatores shunt e compensadores sincronos.

Modelagem matricial: montagem da matriz de admitancias.




Inclusdo de transformadores com regulacdo de tenséo.
Unidade I11: Sistema por Unidade e Formulagdo Matematica do Fluxo de Poténcia
Definicéo e aplicacdo do sistema por unidade.
Normalizacdo de grandezas elétricas e escolha das bases.
Formulacdo matematica do problema de fluxo de poténcia.
Representacdo de variaveis elétricas no dominio matricial.
Unidade 1V: Método de Gauss-Seidel para Fluxo de Poténcia
Introducéo aos métodos iterativos.
Métodos de Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel.
Aplicagdo do método de Gauss-Seidel ao fluxo de poténcia.
Aspectos computacionais da implementacdo do método.
Exercicios e estudos de caso.
Unidade V: Método de Newton-Raphson para Fluxo de Poténcia
Introducéo ao método de Newton-Raphson.
Formulacdo em coordenadas cartesianas e polares.
Construcdo da matriz jacobiana.
Aspectos computacionais do método de Newton-Raphson.
Exercicios e analise de convergéncia.
Unidade VI: Métodos Desacoplados para Fluxo de Poténcia
Introdugdo aos métodos desacoplados.
Método desacoplado répido.
Verséo BX.
Implementacdo computacional e otimizacéo do céalculo.
Unidade VI1I: Ajustes, Controles Automaticos e Calculo N&o Iterativo em Fluxo de Carga
Introducéo aos ajustes e controles automaticos no fluxo de carga;
Métodos de incorporacédo de ajustes no modelo de fluxo de poténcia:
e Ajuste direto no modelo;
e  Ajuste por meio da l6gica de realimentag&o.

Controle do médulo de tensdo e fluxo de poténcia ativa:
e Uso de tapes em fase de transformadores;
e Uso de tapes em quadratura de transformadores;
e Controle do modulo de tenséo em barras PV.
Calculo dos fluxos de poténcia ativa e reativa nas linhas;
Determinac&o das perdas de poténcia ativa e reativa nos ramos do sistema;
Célculo das poténcias ativas e reativas geradas no sistema;
Unidade VI1I: Fluxo de Poténcia Linearizado
Conceitos e equacdes basicas do fluxo de poténcia.
Método do fluxo de poténcia CC.

Aplicacdes e limitagdes do modelo linearizado.




Unidade VI1II: Simulagdo Computacional e Analise do Fluxo de Poténcia
Implementacdo dos métodos de fluxo de poténcia no software ANAREDE.
Anadlise e interpretacdo dos resultados simulados.

Comparacao entre os diferentes métodos de solucao.

Impacto das variacGes de carga e geracdo na operacgdo do SEP.

Estudos de caso e aplicacdo pratica na analise de sistemas reais.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera ministrada de forma integrada, combinando aulas tedricas e atividades praticas em
laboratério com computadores e softwares para simulacdes para promover a compreensdo e aplicacéo
dos conceitos fundamentais em sistema elétrico de poténcia.

Aulas Teoricas
Expositivas e dialogadas, utilizando quadro branco e recursos audiovisuais (projetor, slides, videos).
Resolucdo de exercicios em sala para reforcar o aprendizado.

Discusséo de estudos de caso para contextualizar a aplicacdo dos métodos de fluxo de poténcia em
sistemas reais.

Aulas Praticas e Simulagdes Computacionais

Uso de softwares especializados, como ANAREDE, MATLAB/Simulink, PowerWorld, PSSE,
OpenDSS ou outro escolhido pelo docente, para modelagem e simulacéo de fluxo de poténcia.

Implementacéo dos métodos numéricos (Gauss-Seidel, Newton-Raphson e métodos desacoplados) em
ambiente computacional.

Andlise e interpretacéo de resultados de simulages, comparando diferentes métodos.
Estudos de caso com cenarios reais de operagdo do sistema elétrico.

Atividades Complementares

Listas de exercicios para fixagdo dos conceitos e préatica individual.

Trabalhos em grupo sobre modelagem de sistemas elétricos e andlise de redes.

Avaliacdo continua baseada em participacdo, desenvolvimento de projetos e desempenho em
exercicios tedricos e praticos.

Essa abordagem permite ao aluno consolidar o aprendizado teérico e desenvolver habilidades préaticas
essenciais para a anlise e operacdo de sistemas elétricos de poténcia.

RECURSOS

Para o desenvolvimento da disciplina Sistemas Elétricos de Poténcia, serdo necessarios os seguintes
recursos:

Recursos Didatico-Pedagdgicos

Apostilas, livros e artigos técnicos especializados.

Slides, videos educativos e materiais complementares.

Listas de exercicios tedricos e praticos.

Recursos Audiovisuais e Computacionais

Quadro branco e marcadores.

Projetor multimidia e computador para apresentacdo de contetdo.

Softwares de simulacdo como ANAREDE, MATLAB/Simulink, PowerWorld, PSSE, OpenDSS ou
outro software escolhido pelo docente para analise de fluxo de poténcia.

Acesso a internet para pesquisa e consulta de normas técnicas.




Recursos de Laboratorio

Computadores com softwares instalados para modelagem e simulacéo.
Servidores ou ambientes virtuais para processamento de grandes redes elétricas.
Dados de sistemas elétricos para estudo de caso.

Recursos Complementares

Ambiente para dindmicas e discussdes em grupo.

Suporte técnico para a utilizacdo dos softwares de simulacéo.

Esses recursos garantirdo que os discentes tenham acesso a ferramentas essenciais para compreender e
aplicar os conceitos de andlise de sistemas elétricos de poténcia.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e teré carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagéo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);
e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:

70% nota sera a avaliag&o teorica;

30% sera pela préatica laboratorial e relatérios.

Sugestao de Composicéo de nota para a N2:

50% nota sera a avaliag&o teorica;

25% serd pela prética laboratorial e relatorios;

25% projeto da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOURA, A. P. de; MOURA, A. A. F. de; ROCHA, E. P. da. Andlise de fluxo de carga em sistemas
de poténcia: engenharia de sistemas de poténcia. Sao Paulo: Artliber, 2018.

MONTICELLLI, A.; GARCIA, A. Introducéo a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Campinas:
Editora da Unicamp, 2011.

DELGADQO, I. M. Fluxo de poténcia: teoria e implementacéo de cédigos computacionais. Sdo Paulo:
Blucher, 2023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZANETTA JUNIOR, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1. ed. Rio de Janeiro:
LF Editorial, 2008.




MOURA, A. P. de; MOURA, A. A. F. de; ROCHA, E. P. da. Exercicios de Fluxo de Carga:
Engenharia de Sistemas de Poténcia. Sdo Paulo: Artliber, 2018. 176 p.

OLIVEIRA, C. C. B. de; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introdugéo a sistemas
elétricos de poténcia: componentes simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

STEVENSON JR., W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Mcgraw-Hill, 1986.

BICHELS, Arlei. Sistemas Elétricos de Poténcia: métodos de analise e solucdo. Curitiba: EDUTFPR,
2018.
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DISCIPLINA: Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia

Codigo: PROT Carga horéria total: 80 h | Créditos: 4

Nivel: Graduacéo Semestre: Optativa Pré-requisitos: SIEP1
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 10 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Conceitos basicos de circuitos elétricos, incluindo leis de Kirchhoff e analise de malhas e noés.
Fundamentos de analise matematica, incluindo algebra linear e manipulagéo de matrizes.

Compreensdo basica de analise fasorial, equivalentes (Thévenin/Norton) e representacdo de grandezas
elétricas.

Conhecimento basico em ferramentas de simulacédo e informatica aplicada a engenharia.
Conhecimento basico em circuitos elétricos e sistemas trifasicos.

Entendimento dos principios operacionais de sistemas elétricos de poténcia, incluindo componentes
béasicos e funcionamento de méaquinas e transformadores.

Conceitos iniciais sobre a representacdo em p.u. e modelos simplificados de componentes elétricos.

Capacidade de consultar e interpretar normas técnicas relevantes (IEC, IEEE, ABNT), mesmo que em
nivel introdutorio.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Capacidade de identificar, modelar e analisar diferentes tipos de faltas (shunt, série, simulténeas) e
compreender os efeitos do aterramento de neutro.

Dominio na utilizacdo de componentes simétricas para a resolucdo de problemas de andlise de faltas e
estudos de comportamento do sistema.

Habilidade para dimensionar relés, transformadores de corrente e potencial, bem como selecionar
dispositivos de protecdo adequados para diversas situacdes (protecdo primaria e de retaguarda).

Compreensdo aprofundada das caracteristicas e aplicagfes dos relés eletromecanicos, estéticos e digitais.

Habilidade para analisar registros capturados por relés digitais, identificando padrdes e comportamentos
associados a falhas.

Capacidade para aplicar conceitos de protecdo de distancia, prote¢do diferencial e esquemas especificos
para sistemas de distribuigdo, reconfigurando redes conforme as demandas operacionais.

Modelagem e simulaco de sistemas elétricos para anélise de desempenho e diagndstico.

Desenvolver 0 senso critico para aplicar normas internacionais e brasileiras na analise, dimensionamento
e validacdo de sistemas de protecao.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNDIADE I - Analise de faltas em sistemas elétricos de poténcia

Revisdo de Modelagem de componentes do sistema elétrico (revisdo); A representagao p.u.; O método
das componentes simétricas;

Impedancias sequenciais de equipamentos e maquinas;

Andlise de faltas shunt, série e simultaneas;

Aterramento de neutro.

UNIDADE |1 - Filosofia da protecao de sistemas elétricos de poténcia
Funcdes dos relés de protecdo;

Zonas de protecdo;




Protecédo primaria e de retaguarda;

Tipos de relés: eletromecanicos, estaticos e digitais.

UNIDADE I11 - Transformadores de corrente e de potencial para servigos de protecao
Circuitos equivalentes e diagramas fasoriais;

Erros de medicdo e o impacto no funcionamento da protecéo;

Dimensionamento para servicos de protecdo;

UNIDADE IV - Introducéo a protecao digital de sistemas elétricos de poténcia
Hardware de relés digitais;

Amostragem de sinais analdgicos;

Algoritmos de protegdo digital.

UNIDADE V - Protegéo de sistemas de distribuicio de energia elétrica
Chaves-fusiveis e elos-fusiveis

Relés de sobrecorrente;

Religadores;

Seccionalizadores automaticas;

Relés direcionais.

UNIDADE VI - Prote¢do de distancia de linhas de transmissao

Caracteristicas de operagdo de relés de distancia;

Ajuste de zonas de relés de distancia;

Aplicacéo de relés de distdncia em: Linhas de circuito simples, Linhas de circuito duplo e Linhas de trés
terminais.

UNIDADE VII - Esquemas de teleprotecéo

Canais de comunicagdo utilizados;

Sistemas de bloqueio e desbloqueio por comparacédo direcional;
Sistemas de transferéncia de disparo direto e de disparo permissivo;
Sistemas especiais de protecdo.

UNIDADE VIII - Protecdo de diferencial de transformadores de poténcia, geradores e
barramentos

Protecdo diferencial,

Protecdo diferencial percentual.

UNIDADE IX - Tépicos em prote¢do digital de sistemas elétricos de poténcia

Anadlise de registros oscilograficos capturados por relés digitais;

Teste e comissionamento de relés digitais: caixas de teste e simuladores em tempo real;

Medicdo sincrona de fasores (PMU) e o conceito de wide area protection (protecdo de area ampla);

Norma IEC 61850 e o paradigma da automacéo de subestacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laboratério com computadores e softwares para simulages para promover a compreensdo e aplicacao
dos conceitos fundamentais de Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia.

Aulas Tebricas

Expositivas e dialogadas, utilizando quadro branco e recursos audiovisuais (projetor, slides, videos).




Resolugdo de exercicios em sala para reforgar o aprendizado.
Discussao de estudos de caso para contextualizar a aplicacdo dos conceitos em sistemas reais.
Aulas Praticas e SimulagGes Computacionais

Uso de softwares especializados, como TOPSIM, ANAREDE, MATLAB/Simulink, ANATEM,
ATP/ATPDraw, PS Simul, SYNC ou outro escolhido pelo docente, para modelagem e simulacdo de
fluxo de poténcia.

Realizacdo de atividades em laboratério com relés de protecdo, transformadores de corrente e potencial,
e equipamentos de medicéo.

Testes de funcionamento de esquemas de prote¢do utilizando caixas de teste e simuladores em tempo
real.

Anadlise e interpretacdo de registros oscilograficos capturados por relés digitais.

Avaliacdo da resposta de diferentes tipos de relés (eletromecanicos, estaticos e digitais) frente a
diferentes tipos de faltas.

Andlise e interpretacdo de resultados de simulagdes, comparando diferentes métodos.
Estudos de Caso e Andlise de Normas.
Discussdo de casos reais de falhas em sistemas elétricos e a¢des corretivas tomadas.

Aplicacdo de normas internacionais e brasileiras para projetos de protecdo e automacgéo de sistemas
elétricos.

Anaélise de incidentes e estudo de melhores préaticas para prevencdo de falhas.
Atividades Complementares
Listas de exercicios para fixagdo dos conceitos e pratica individual.

Trabalhos em grupo sobre temas como protecdo diferencial, protecdo de distancia e esquemas de
teleprotecéo.

Avaliacdo continua baseada em participagéo, desenvolvimento de projetos e desempenho em exercicios
tedricos e praticos.

Essa abordagem permite ao aluno consolidar o aprendizado teérico e desenvolver habilidades praticas
essenciais para a andlise de protecdo de sistemas elétricos de poténcia.

RECURSOS

Para o desenvolvimento da disciplina Sistemas Elétricos de Poténcia, serdo necessarios 0s seguintes
recursos:

Recursos Didatico-Pedagdgicos

Apostilas, livros e artigos técnicos especializados.

Manuais técnicos sobre protecdo de sistemas elétricos de poténcia.
Normas (IEC, IEEE, ABNT, ANSI, CIGRE).

Slides, videos educativos e materiais complementares.

Listas de exercicios tedricos e praticos.

Recursos Audiovisuais e Computacionais
Quadro branco e marcadores.
Projetor multimidia e computador para apresentagdo de conteddo.

Softwares de simulacdo como TOPSIM, ANAREDE, MATLAB/Simulink, ANATEM, ATP/ATPDraw,
PS Simul, SYNC ou outro software escolhido pelo docente para andlise de fluxo de poténcia.

Acesso a internet para pesquisa e consulta de normas técnicas.




Recursos de Laboratorio

Computadores com softwares instalados para modelagem e simulacéo.
Dados de sistemas elétricos para estudo de caso.

Relés de protecdo eletromecanicos, estaticos e digitais.
Transformadores de corrente e de potencial para medi¢éo e protecao.

Caixas de teste e simuladores em tempo real.

Recursos Complementares
Ambiente para dindmicas e discussdes em grupo.
Suporte técnico para a utilizagdo dos softwares de simulagao.

Esses recursos garantirdo que os discentes tenham acesso a ferramentas essenciais para compreender e
aplicar os conceitos de analise da prote¢do de sistemas elétricos de poténcia.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante
clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagéo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicdo de nota para a N1:
75% nota sera a avaliacdo tedrica;

25% serd pela prética laboratorial e relatorios.

Sugestdo de Composicdo de nota para a N2:
50% nota sera a avaliacdo tedrica;
25% serd pela prética laboratorial e relatorios;

25% projeto da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protec&o de Sistemas Elétricos de Poténcia. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2024.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 1. Floriandpolis: UFSC-
EEL-LABPLAN, 2005.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 2. Floriandpolis: UFSC-
EEL-LABPLAN, 2006.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KINDERMANN, G. Prote¢éo de Sistemas Elétricos de Poténcia - VVolume 3. Florianépolis: UFSC-
EEL-LABPLAN, 2008.

GOMES, C. S. de; SILVA, R. F. Protecéo de sistemas elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
PHADKE, A. G.; HOROWITZ, S. H. Power System Relaying. New York: Wiley, 2013.

BLACKBURN, J.L.; DOMIN, T.J. Protective Relaying: Principles and Applications. 3. ed. CRC
Press, 2014.

GLOVER, J. D.; SARMA, M. S.; MEYERS, T. J. Power System Analysis & Design. 6. ed. Stamford:
Cengage Learning, 2016. 992 p. ISBN 978-1-305-25349-0.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Qualidade de Energia Elétrica

Cddigo: QLEE Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pre-requisitos: SIEP1
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 10 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Conceitos basicos de circuitos elétricos, incluindo leis de Kirchhoff e analise de malhas e nos.
Fundamentos de analise matematica, incluindo algebra linear e manipulagéo de matrizes.

Compreensdo bésica de andlise fasorial, equivalentes (Thévenin/Norton) e representacdo de grandezas
elétricas.

Noc0es de programacéo e simula¢do computacional para implementacdo de algoritmos matematicos.
Conhecimento basico em circuitos elétricos e sistemas trifasicos.
Familiaridade com conceitos de poténcia elétrica (ativa, reativa e aparente).

Habilidade em interpretar gréaficos, diagramas e dados de medigdes elétricas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Analisar e diagnosticar problemas de qualidade de energia em diferentes cenérios (disturbios,
transitérios, VTCD).

Aplicar técnicas de medicdo, processamento digital e analise de fendmenos elétricos (harmdnicos,
flicker, desequilibrio).

Interpretar e aplicar normas internacionais e brasileiras (IEC, IEEE, ABNT, ANSI, CIGRE) na
avaliacéo e solucéo de problemas.

Projetar e avaliar sistemas de filtragem, compensacdo capacitiva e aterramento, assegurando
compatibilidade eletromagnética e seguranca.

Integrar conhecimentos tedricos e praticos para monitorar e melhorar a qualidade da energia em redes
de distribuicdo residenciais e comerciais.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade 1: Conceituagdo e Fundamentos

Introducdo a qualidade da energia, pardmetros e motivos para monitoramento.
Técnicas de andlise e casos ilustrativos.

Defini¢Bes essenciais, analise fasorial e equivalentes (Thévenin/Norton).

Fatores que afetam a qualidade de energia, conceituacdo de fator de poténcia e representacéo de
grandezas.

Unidade 2: Distarbios e Normas
Caracterizagdo dos disturbios (ideal vs. real) e critérios de avaliacdo da qualidade.

Normas internacionais e brasileiras (IEC, IEEE, ABNT, ANSI, CIGRE) e atribuicdo de
responsabilidades.

Unidade 3: Flutuagdes de Tensao e Flicker

Conceitos, medicdo e atenuacdo do efeito flicker ou cintilagcdo luminosa.
Medigdo do efeito flicker e formas de atenuacéo.

Propagacéo do flicker na rede.

Unidade 4: Distor¢6es de Forma de Onda: Causas, Efeitos, Atenuagdo e Normas




Causas de Distor¢des Harmonicas das Tensdes.

Sequéncia de Fase de Harmdnicos Trifasicos.

Efeitos Provocados por Harménicos de Corrente e de Tenséo na Rede.
Quantificacdo da Distor¢cdo da Onda.

Reducdo do Contetdo Harmdnico da Tensdo e da Corrente por Meio de Filtragem.
Inter-Harmonicos.

Normas e Critérios de Avaliacdo de Distorcdo Harmonica.

Interferéncia Eletromagnética Conduzida pela Rede.

Unidade 5: Transitorios e Desequilibrio

Impacto da Partida de Motores, Energizagdo de Transformadores, Chaveamento de Capacitores e
Energizag&o de Retificadores com Filtro Capacitivo.

Desequilibrio de Tensdes.

Normas Referentes ao Desequilibrio.

Unidade 6: Variagdes de Tenséo de Curta Duracéo
Regulamentacéo Brasileira, IEEE — STD. 1159 e EN 50160 — Norma Europeia.
Tolerancia de Equipamentos a VTCD.

Comportamento de Cargas Eletronicas Diante de VTCD.
Unidade 7: Aterramento e Qualidade da Energia Elétrica
Aterramento com ou sem Fio de Retorno.

Aterramento Segundo a NBR 5410 e a IEC 60364.
Blindagem Eletromagnética.

Aspectos de Seguranga.

Aterramento e Compatibilidade Eletromagnética.

Unidade 8: Aspectos da Medic6es e Anélise de Qualidade da Energia Elétrica em Redes de
Distribuicdo

Rede Secundaria com Predominancia de Consumidores Residenciais.

Rede Secundaria com Predominancia de Consumidores Comerciais.

Compensacdo Capacitiva em Redes Residenciais e Comerciais.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada de forma integrada, combinando aulas teéricas e atividades praticas em
laboratério com computadores e softwares para simulagdes para promover a compreensdo e aplicacao
dos conceitos fundamentais de qualidade de energia elétrica.

Aulas Tedricas
Expositivas e dialogadas, utilizando quadro branco e recursos audiovisuais (projetor, slides, videos).
Resolucdo de exercicios em sala para reforcar o aprendizado.

Discussao de estudos de caso para contextualizar a aplicacdo dos métodos de fluxo de poténcia em
sistemas reais.

Aulas Praticas e Simulagdes Computacionais

Uso de softwares especializados, como ANAREDE, MATLAB/Simulink, PowerWorld, PSSE,
OpenDSS ou outro escolhido pelo docente, para modelagem e simulacéo de fluxo de poténcia.

Serdo realizadas atividades em laboratério para simulagéo e medicdo de fenémenos como harménicos,
transitdrios, VTCD e flicker.




Os alunos terdo a oportunidade de utilizar softwares de simulacdo e equipamentos de medicéo para
analisar a qualidade da energia elétrica.

Andlise e interpretacdo de resultados de simulagdes, comparando diferentes métodos.
Estudos de Caso e Andlise de Normas.
A analise de casos reais.

Aplicacdo de normas internacionais e brasileiras (IEC, IEEE, ABNT, entre outras) serdo integradas ao
ensino, permitindo que os alunos desenvolvam habilidades de diagnéstico e solugdo de problemas em
diferentes cenarios.

Atividades Complementares
Listas de exercicios para fixacdo dos conceitos e pratica individual.
Trabalhos em grupo sobre os fenémenos como harménicos, transitorios, VTCD e flicker.

Avaliacdo continua baseada em participacao, desenvolvimento de projetos e desempenho em
exercicios tedricos e praticos.

Essa abordagem permite ao aluno consolidar o aprendizado teérico e desenvolver habilidades praticas
essenciais para a analise da qualidade de energia elétrica.

RECURSOS

Para o desenvolvimento da disciplina Sistemas Elétricos de Poténcia, serdo necessarios os seguintes
recursos:

Recursos Didatico-Pedagdgicos

Apostilas, livros e artigos técnicos especializados.

Manuais técnicos sobre qualidade de energia.

Normas (IEC, IEEE, ABNT, ANSI, CIGRE).

Slides, videos educativos e materiais complementares.

Listas de exercicios tedricos e praticos.

Recursos Audiovisuais e Computacionais

Quadro branco e marcadores.

Projetor multimidia e computador para apresentacéo de contetdo.

Softwares de simulagdo como ANAREDE, MATLAB/Simulink, ANATEM, PowerWorld, PSSE,
OpenDSS ou outro software escolhido pelo docente para analise de fluxo de poténcia.

Acesso a internet para pesquisa e consulta de normas técnicas.
Recursos de Laboratorio

Computadores com softwares instalados para modelagem e simulagéo.
Dados de sistemas elétricos para estudo de caso.

Recursos Complementares

Ambiente para dindmicas e discussées em grupo.

Suporte técnico para a utilizacdo dos softwares de simulagéo.

Esses recursos garantirdo que os discentes tenham acesso a ferramentas essenciais para compreender e
aplicar os conceitos de andlise da qualidade de energia elétrica.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacao de seminarios e trabalhos
(individuais ou em grupos); e tera carater formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do
aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante




clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos
estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios
avaliativos seréo:

e Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

e Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
e Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);

e Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.

Sugestao de Composicéo de nota para a N1:
70% nota sera a avaliag&o teorica;

30% sera pela préatica laboratorial e relatérios.
Sugestao de Composicdo de nota para a N2:
50% nota sera a avaliacdo tedrica;

25% serd pela prética laboratorial e relatorios;

25% projeto da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DECKMANN, S. M.; POMILIQ, J. A. Qualidade da Energia Elétrica: conceituaco e
processamento digital. Sdo Paulo: Blucher, 2024.

LEAO, R. P. S.; SAMPAIO, R. F.; ANTUNES, F. L. M. Harmonicos em Sistemas Elétricos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo. Introducdo aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Sdo Paulo: Blucher, 2010. E-book.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARRILLAGA, J.; WATSON, N. R. Power System Harmonics. New York: Wiley, 2003.

LOPEZ, R. A. Qualidade na Energia Elétrica: efeitos dos distirbios, diagndsticos e solucdes. 2. ed.
Sdo Paulo: Artliber, 2013.

RIBEIRO, T. C. S. C. Qualidade da Energia Elétrica. Londrina: Editora e Distribuidora Educacional
S.A., 2015.

BOLLEN, M. H. J. Understanding power quality problems: voltage sags and interruptions. New
York: IEEE Press, 2000.

GLOVER, J. D.; SARMA, M. S.; MEYERS, T. J. Power System Analysis & Design. 6. ed. Stamford:
Cengage Learning, 2016.
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DISCIPLINA: Acionamentos de Maquinas Elétricas

Codigo: ACM Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: Optativa Pré-requisitos: MAEL;
ELPO1
Teorica: 60h Prética: 20h
‘ Presencial: 60h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Pratica Profissional: 10h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecer os principios fundamentais, caracteristicas de funcionamento e aplicacfes dos motores
elétricos de corrente continua;

2. Compreender e analisar as caracteristicas de funcionamento das maquinas de corrente alternada;

Conhecer os principais dispositivos eletronicos de poténcia utilizados na industria;

4. Compreender o funcionamento dos circuitos eletronicos para comando de chaves eletronicas de
poténcia;

5. Analisar e entender o principio de operacao de conversores de poténcia eletronicos (CC-CC, CA-
CC, CC-CAe CA-CA);

@

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Entender o principio de acionamentos de maquinas elétricas a velocidade variavel;

2. Compreender a representacéo computacional dos elementos envolvidos nos acionamentos elétricos;
3. Conhecer e aplicar os principais conversores utilizados em acionamentos de maquinas elétricas;

4. Conhecer e aplicar as principais técnicas de acionamentos por controle escalar e controle vetorial.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I: MODELO DO MOTOR CC E CONVERSORES CA-CC E CC-CC

- Modelo dindmico do motor CC;

- Ensaios do motor CC;

- Andlise no dominio do tempo e no dominio da frequéncia;

- Simulagdo computacional do motor CC;

- Circuitos auxiliares das chaves eletrdnicas: circuitos de comando isolados ou ndo, circuitos snubbers;
- Técnica de modulagdo PWM aplicada a conversores eletronicos.

- Conversores CA-CC (retificadores) controlados;

- Conversores CC-CC (choppers).

UNIDADE II: ACIONAMENTO DO MOTOR CC

- Métodos tradicionais para varia¢ao de velocidade;

- Regulagéo de velocidade e corrente do motor CC,;

- Controle de velocidade em malha aberta (MA);

- Controle de velocidade proporcional (P);

- Controle de velocidade proporcional integral (P1);

- Simulag8@o computacional das técnicas de controle para o motor CC.

UNIDADE I11: MODELO DO MOTOR CA TRIFASICO E CONVERSORES CA-CA E CC-CA
- Introducdo a modelagem dinamica de maquinas de indugdo trifasicas (MIT) em coordenadas de fase;
- Representagdo da MIT em coordenadas oqd,;

- Simulagdo computacional do MIT;

- Andlise das curvas caracteristicas do MIT: conjugado eletromagnético x velocidade mecénica, fator de
poténcia x velocidade mecénica e rendimento x velocidade mecanica;

- Técnica de modulagcdo PWM Senoidal aplicada a conversores eletronicos;

- Conversores CA-CA e CC-CA (inversores);

- Inversores: simples (meia-ponte), em Ponte H e trifasico.




UNIDADE IV: ACIONAMENTO DO MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO (MIT)
- Introducdo as técnicas de controle escalar do MIT;

- Principios da técnica de controle Volt/Hz do MIT;

- Simulacdo computacional da técnica Volt/Hz do MIT;

- Principios do controle vetorial do MIT.

METODOLOGIA DE ENSINO

o  Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacéo de exercicio para fixacdo dos contetidos
e com corregdo/explicacdo coletiva no quadro.

e Aulas préaticas no laboratério de informatica para realizacdo de simulagGes computacionais de
magquinas e técnicas de controle e acionamento.

e Aulas préticas no laboratorio para realizacdo de ensaios experimentais.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e  Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

e Aulas préaticas com utilizagéo de software para simulacdo de maquinas e sistemas de acionamento.

e Aulas préticas no laboratério com a utilizacdo de instrumentos de medicdo, conversores
eletrdnicos e maquinas elétricas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina devera ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizacdo Didéatica (ROD) do IFCE.

A avaliagdo do discente seré realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

- Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

- Procedimentos praticos em laboratério;

- Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;

- Provas escritas;

- Elaboragdo de relatorios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOHAN, N. Maquinas Elétricas e Acionamentos — Curso Introdutério. 1. Ed. LTC. 2015.
BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2018.

STEPHAN, Richard M. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. 2. ed. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JACOBINA, B. C. Sistemas de Acionamento Estatico de Maquina Elétrica. Campina Grande, 2005.
PALMA. J. C. Acionamentos Eletromecanicos de Velocidade Variavel. Lisboa, Fund. C. Gulbekian,
Portugal, 1999.

MOHAN, N. Power Electronics: Converters, Applications and Design. 3rd. ed. John Wiley & Sons,
2002.

RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo.
Pearson, 2014.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducao a eletronica de poténcia. 6. ed. Sdo
Paulo: Bookman, 2006.
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DISCIPLINA: Eletronica de Poténcia Il

Cddigo: ELPO2 Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pré-requisitos: ELPO1
Teorica: 60 h Préatica: 20 h
i Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Prética Profissional: 10 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento prévio em Eletronica de Poténcia | — Compreensao dos principios de conversdo de
energia, dispositivos semicondutores de poténcia (diodos, transistores, tiristores), topologias basicas
de conversores e suas aplicaces;

2. Fundamentos de circuitos elétricos e eletronicos — Capacidade de analisar circuitos com elementos
reativos (RLC), transitdrios e regime permanente em corrente alternada e continua;

3. Conhecimento em controle e sistemas dindmicos — Nog¢des de modelagem de sistemas, estabilidade
e analise de resposta temporal, especialmente voltados para malhas de controle em eletronica de
poténcia;

4. Familiaridade com ferramentas de simulacdo — Uso de softwares como LTspice, PSIM,
MATLAB/Simulink ou PLECS para anélise e simulacdo de conversores;

5. Leitura de datasheets e manuseio de dispositivos de poténcia — Habilidade para interpretar
especificacOes técnicas e aplicar corretamente 0s componentes em projetos praticos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Andlise de processos de comutacdo em eletronica de poténcia — Entendimento dos efeitos de
elementos parasitas e das diversas técnicas de comutacdo (natural, forcada, global, etc.), com foco
em eficiéncia e protecdo de dispositivos;

2. Projeto de circuitos auxiliares e snubbers — Dimensionamento de redes de protecdo e controle de
surtos em circuitos comutados, visando reduzir esforgos de tensdo e corrente nos semicondutores;

3. Compreensdo e aplicacdo de conversores ressonantes — Estudo e projeto de conversores com
caracteristicas de comutag&o suave, incluindo variantes série, paralelo, série-paralelo, quase e multi-
ressonantes;

4. Implementacédo de técnicas de comutacao suave (soft switching) — Aplicacdo de técnicas como ZVS,
ZCS, ZVT, ZCT e suas combinacdes, com foco na reducdo de perdas e aumento da vida Gtil dos
dispositivos;

5. AplicagBes praticas avangadas de eletronica de poténcia — Modelagem e controle de conversores em
aplicacBes reais como carregadores, no-breaks, LEDs, sistemas fotovoltaicos, acionamento de
maquinas e recicladores de energia;

6. Analise de qualidade de energia e mitigacdo de harménicas — Projeto e aplicacdo de filtros passivos
e ativos em sistemas industriais e renovaveis;

7. Exploracdo de tecnologias emergentes — Compreenséo de aplicagcfes modernas como transmisséo
em corrente continua (HVDC), integracdo com smart grids e novos paradigmas em eletrnica de
poténcia.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I — Comutacgdo em Eletrénica de Poténcia

- Efeitos de elementos parasitas em circuitos e dispositivos; Comutacdo de linha; Comutagéo de carga;
Comutacdo natural; Técnicas de comutacdo forgada; Comutacdo individual; Comutacédo global.

UNIDADE Il - Circuitos Auxiliares de Comutacao e Snubbers

- Relagdo entre E(z) e E*(s); Fungéo de Transferéncia Pulsada; Transformada Z Modificada; Sistemas
com Retardo Puro de Tempo; Sistemas Amostrados em Malha Fechada; Representagdo por Fungdes de
Transferéncia; Resposta Temporal de Sistemas; Equagdo Caracteristica de Sistemas; Mapeamento do
Plano (s) no Plano (z); Precisdo de Sistemas de Controle; Analise de processos basicos: vazao, pressao,
nivel e temperatura.




UNIDADE Il — Conversores Ressonantes

- Conversores série-ressonantes; Conversores paralelo-ressonantes; Conversores série-paralelo
ressonantes; Conversores quase-ressonantes; Conversores semi-ressonantes; Conversores pseudo-
ressonantes; Conversores link-ressonantes; Conversores multi-ressonantes.

UNIDADE IV - Técnicas de Comutagdo Suave

- Comutacdo com polo ressonante; Conversores com ZVS (comutagdo sob tensdo nula); Conversores
com ZCS (comutagdo sob corrente nula); Conversores com ZVT; Conversores com ZCT; Conversores
com ZCZVT.

UNIDADE V - Aplicacbes Avancadas de Eletrdnica de Poténcia

- Modelagem e controle de conversores estaticos; Conversores aplicados a carregadores de baterias,
estabilizadores de tensdo e no-breaks; Conversores para LEDs de poténcia; Fontes de alimentagdo com
energias renovaveis (sistemas off-grid e on-grid); Filtros passivos e ativos para mitigacdo de harmdnicas
de corrente; Acionamento de maquinas elétricas; Amplificadores de audio de poténcia; Recicladores de
energia elétrica; AplicagBes emergentes como transmissdo em corrente continua e outras conforme a
evolugdo tecnoldgica.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicios para fixacdo dos
contetidos e com correcao/explicagdo coletiva no quadro.

e Aulas préaticas no laboratério de informética para realizacdo de simulagdes computacionais de
sistemas e técnicas de controle.

e Aulas préticas no laboratorio para realizacdo de ensaios computacionais e/ou experimentais.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

e Aulas préaticas com utilizagdo de software para simulacéo de sistemas de controle digital.

e Aulas préaticas no laboratério com a utilizacdo de instrumentos de medicéo e plantas didaticas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:

e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetidos das aulas ministradas;

e Procedimentos praticos em laboratorio;

e Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e  Provas escritas;

e Elaboracéo de relatdrios das atividades préticas realizadas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. Editora Pearson
Education do Brasil Ltda. Quarta Edicao, 2014.

HART, Daniel W. Eletrénica de Poténcia: analise e projetos de circuitos. Sdo Paulo: Editora McGraw-
Hill Companies, 2011.

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrdnica de Poténcia: conversores
de energia (CA/CC). S&o Paulo: Erica, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBI, Ivo. Projetos de Fontes Chaveadas. Edigdo do Autor, Universidade Federal de Santa Catarina,
Foriandpolis —SC, 2001.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Sdo Paulo: Editora Globo, 1969.
AHMED, Ashfaqg. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2000.

KASSAKIAN, J. G.; SCHLECHT, M. F.; VERGHESE, G. C.; Principles of Power Electronics,
Cambridge: Prentice Hall, 1991.

LANDER, C. W.; Eletronica Industrial: teoria e aplicacfes. 2. ed. Sdo Paulo: Makorn Books, 1997.
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DISCIPLINA: Sistemas de Automacao Industrial

Codigo: SAI Carga horéria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacéo Semestre: Optativa Pré-requisitos: CECLP
Tedrica: 40h Pratica: 40h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 15h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Conhecimento prévio de sistemas de controle continuos e discretos.
2. Nocdes bésicas de instrumentacdo e sensores industriais.
3. Familiaridade com linguagens de programacédo logica e fundamentos de redes de computadores.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno sera capaz de:

Identificar a estrutura e 0s niveis hierdrquicos de um sistema de automag&o industrial.

Projetar e programar logicas de controle utilizando CLPs.

Implementar e analisar arquiteturas de controle centralizado e distribuido.

Integrar redes industriais e sistemas SCADA em solugdes reais de automacao.

Avaliar o desempenho de sistemas de automacéao e propor melhorias.

Trabalhar em equipe na concepcéo, desenvolvimento e apresentacdo de solucdes de automacéo
industrial.

o~ E

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade | — Fundamentos da Automacéo e Controle de Processos Industriais

e Tipos de processos industriais e estratégias de controle.

e Controle continuo e controle a eventos discretos.

e Elementos da arquitetura de sistemas de automacéo: sensores, atuadores, conversores,
estacOes de supervisdo.

e Piramide hierarquica de automacao.

e Controle centralizado vs. controle distribuido.

Unidade Il — Controladores L6gicos Programaveis (CLPs)

Introducéo aos controladores industriais.

Arquitetura e funcionamento de CLPs: entradas, saidas, memoria, ciclo de varredura.

Tipos de CLP: compacto, modular, expansivel.

Normas IEC 61131 e linguagens de programac&o: ladder, bloco funcional, lista de instrucdes,
texto estruturado e SFC.

Unidade 111 — Programagéo de CLPs

e Programacdo em linguagem ladder: l6gica sequencial, temporizadores e contadores.
e Instrugdes de movimentagdo, comparacao e operacdes logicas/aritméticas.
e Desenvolvimento de solugdes aplicadas para controle de processos discretos.

Unidade IV — Redes Industriais

Introducdo as redes industriais: paralela vs. serial, transmissdo sincrona e assincrona.
Modelo OSI e meios de transmisséo.

Protocolos e padrdes: RS-232, RS-485, Modbus, HART, Profibus, AS-1, 12C, Ethernet/IP.
Integracdo de redes com CLPs e sistemas de controle distribuido (DCS).




Unidade V — Sistemas SCADA

Conceitos de supervisdo e aquisi¢do de dados.

Interface Homem-Maquina (IHM) e estacdes de operacéo.

Tipos de telas sin6ticas: visdo geral, controle de malhas, alarmes e historicos.
Variaveis de supervisao e drivers de comunicagéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:

Aulas expositivas dialogadas com uso de recursos audiovisuais.
Aulas praticas em laboratério, com foco nas Unidades Il e V.
Estudo de casos reais de automacao industrial.

Projetos praticos com CLPs, redes industriais e superviséo.

RECURSOS

Laboratério de automacao com kits de CLPs, IHMs e redes industriais.
Computadores com softwares de programacéo de CLPs e SCADA.
Equipamentos de instrumentacdo (sensores, atuadores, fontes, etc.).
Simuladores digitais e apostilas técnicas.

AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas escritas

Relatérios de experimentos laboratoriais
Projetos préaticos e simulacdes
Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIRRE, L. A. et al. Enciclopédia de automética: Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2007.

CASTRUCCI, P. L.; MORAES, C. C. Engenharia de automagdo industrial. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

CAMARGO, V. L. A. DE; FRANCHI, C. M. Controladores I6gicos programaveis: sistemas discretos.
S&o Paulo: Erica, 2008.

BEGA, E. A. Instrumentacdo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEORGINI, M. Automagcéo aplicada com PLCs. S&o Paulo: Erica, 2000.

SANTOS, W. E. dos. Controladores Logicos Programaveis. Sdo Paulo: Base Editorial, 2010.
SILVEIRA, P. R. DA; DOS SANTOS, W. E. Automagao e Controle Discreto. S&o Paulo: Erica, 2007.
TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

NATALE, F. Automagao Industrial. 2 ed. S&o Paulo: Erica, 2007.
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DISCIPLINA: Controle Digital

Codigo: CDIG

Carga horéria total: 80 h

Créditos: 04

Nivel: Graduacéo

Semestre: Optativa

Pré-requisitos: SCON

Teodrica: 60 h

Pratica: 20 h

Presencial: 80 h

Distancia: 0 h

CARGA HORARIA Pratica Profissional: 0 h

Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Conhecimento prévio em Sistemas de Controle — Compreensdo dos conceitos de sistemas
dinamicos, estabilidade, resposta temporal e em frequéncia, e projeto de controladores continuos
(PID, compensadores, etc.);

2. Fundamentos de matematica aplicada — Dominio de calculo, algebra linear e equacdes diferenciais,
além de noces de séries e transformadas (especialmente Laplace e Z);

3. Familiaridade com programacdo — Habilidade para usar ferramentas computacionais como
MATLAB, Python ou Scilab na simulagdo e analise de sistemas discretos;

4. Conceitos bésicos de eletrnica digital e microcontroladores — Entendimento do funcionamento de
sistemas embarcados e conversores A/D e D/A;

5. Raciocinio ldgico e capacidade analitica — Capacidade de interpretar fendmenos no dominio discreto
e propor solugdes com base em técnicas digitais.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Modelagem e andlise de sistemas amostrados — Representacdo matematica de sistemas dindmicos
no dominio discreto, usando equacdes em diferencas e transformada Z;

2. Discretizacéo de sistemas continuos — Aplicacdo de métodos como Tustin, ZOH e amostragem por
retengdo para converter sistemas continuos em equivalentes discretos;

3. Andlise de estabilidade em sistemas digitais — Utilizacdo de critérios como o circulo unitério no
plano Z e anélise da resposta temporal para verificar estabilidade;

4. Projeto de controladores digitais — Desenvolvimento e implementagdo de controladores no dominio
Z (PID digital, controladores por posic¢éo e incremento, etc.);

5. Implementagdo pratica de controle digital — Integracdo entre teoria e pratica por meio da
programacdo de microcontroladores, DSPs ou uso de sistemas como Arduino, STM32 ou PLCs.

6. Avaliagdo de desempenho e robustez — Interpretacdo de respostas digitais e comparagdo com
desempenho de sistemas continuos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I - Introducéo ao Controle de Processos por Computador

- O Problema de Controle de Processos; Sistema de Controle Convencional; Fun¢des do Computador
em Controle de Processos; Introducdo aos sinais e sistemas digitais; Transformada Z; Funcdo de
transferéncia Z; Descri¢do no espaco de estados e por fluxo de sinais; Amostragem e reconstrugdo de
sinais.

UNIDADE Il — Sistemas Discretos no Tempo

- Relag@o entre E(z) e E*(s); Fungdo de Transferéncia Pulsada; Transformada Z Modificada; Sistemas
com Retardo Puro de Tempo; Sistemas Amostrados em Malha Fechada; Representagdo por FuncGes de
Transferéncia; Resposta Temporal de Sistemas; Equagdo Caracteristica de Sistemas; Mapeamento do

Plano (s) no Plano (z); Precisdo de Sistemas de Controle; Analise de processos basicos: vazao, pressao,
nivel e temperatura.

UNIDADE |11 — Caracteristicas de Respostas Temporais e Estabilidade

- Resposta temporal, equagdo caracteristica e erros de regime; Transformacdo bilinear, Critérios de
Routh-Hurwitz e de Jury; Lugar geométrico das raizes, Critério de Nyquist e diagrama de bode.




UNIDADE 1V - Projeto de controladores digitais

- Introducdo; Especificacdes para o Projeto de Sistemas de Controle; Compensacdo: Avango, Atraso,
Avancgo-Atraso de Fase; Projeto pelo Método Direto: Algoritmo da Resposta Minima ("Dead Beat"),
Algoritmo de Dahlin; Anélise de elementos dindmicos: atraso puro, capacidade, multicapacidade;
Controladores PID: Projeto e Sintonizacao; Alocagdo de Polos; Estimacdo de Estados; Observadores de
Ordem Reduzida; Controlabilidade e Observabilidade; Método de Avaliagdo de Controladores Digitais.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicios para fixacdo dos
contetidos e com correcdo/explicacdo coletiva no quadro.

e Aulas praticas no laboratorio de informatica para realizacdo de simulagdes computacionais de
sistemas e técnicas de controle.

e Aulas praticas no laboratorio para realizacao de ensaios computacionais e/ou experimentais.

RECURSOS

Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

Computador e projetor multimidia.

Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

Aulas praticas com utilizacdo de software para simulacdo de sistemas de controle digital.
Aulas préticas no laboratério com a utilizagdo de instrumentos de medicéo e plantas didaticas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.
A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.
Os instrumentos utilizados seréo:
e  Conhecimentos adquiridos a partir dos conteidos das aulas ministradas;
Procedimentos praticos em laboratério;
Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
Provas escritas;
o Elaboracéo de relatérios das atividades préticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 2. ed. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2000.

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
CASTRUCCI, P.; SALES, R. M. Controle Digital. S&o Paulo: Editora Edgard Blucher, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KUO, Benjamin C. Digital Control Systems. 2. ed. Oxford: Oxford University Press, 1995.
MOUDGALYA, Kannan M. Digital Control. Nova York: Editora John Wiley & Sons, Ltd., 2007.

PHILLIPS, C. L.; TROY NAGLE, H. Digital Control System Analysis and Design. Cambridge:
Prentice Hall, 1995.

FRANKLIN, GENE F.; POWEL, J. David; EMASSI-NOEIMI, Abbas. Digital Control of Dynamics
Systems. 2. ed. Boston: Addison Wesley, 1994.

LEIGH, J. R. Applied digital control theory, design and implementation. EUA: Editora Dover
Publications, 2006.
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DISCIPLINA: Inteligéncia Computacional

Cadigo: IC Carga horéria total: 80h | Créditos: 04
Nivel: Graduacéo Semestre: Optativa Pré-requisitos: ALIN;
PRES; POO
Teorica: 40h Pratica: 40h
Presencial: 40h Distancia: Oh
CARGA HORARIA Prética Profissional: 40h
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Conhecimentos basicos de algebra linear, calculo diferencial, estatistica e programacéo.
2. Familiaridade com I6gica computacional e algoritmos.
3. Nogdes de estruturas de dados e manipulagdo de vetores e matrizes.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Compreender fundamentos tedricos e praticos da Inteligéncia Computacional.
Implementar algoritmos classicos, bioinspirados e fuzzy para resolver problemas reais.
Projetar, treinar e aplicar redes neurais artificiais e modelos modernos de IA.

Utilizar ferramentas computacionais (Python, Scikit-learn, TensorFlow, etc.) em projetos.
Analisar e comparar algoritmos de aprendizado e tomada de deciséo.

Desenvolver e apresentar projetos em equipe de forma clara e técnica.

ouprwdE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I — Introdugéo aos Sistemas Inteligentes

Fundamentos da Inteligéncia Computacional.

Inteligéncia Computacional x Inteligéncia Artificial.
Aprendizado de maquina.

Sistemas especialistas, sistemas fuzzy e sistemas bioinspirados.

Unidade Il — Algoritmos Classicos em Inteligéncia Computacional

Regresséo por Minimos Quadrados.

Algoritmos baseados em distancia: k-Nearest Neighbors (KNN).

Algoritmos de separagdo por hiperplanos: Maquinas de Vetores de Suporte (SVM) e kernels.
Arvores de Decisdo e Florestas Aleatorias (Random Forest).

Boosting e XGBoost.

Unidade 111 — Redes Neurais Artificiais

e Modelos: McCulloch-Pitts, Hebb, Perceptron, Adaline, MLP e Backpropagation.

e Aplicaces: aproximacao de fungdes, classificagdo e controle.

e Arquiteturas: RBF, redes recorrentes, Hopfield, SOM, Mapa de Kohonen, RPRB.
Unidade 1V — Algoritmos Bioinspirados

e Algoritmos Genéticos (GA).

e Otimizagdo por Enxame de Particulas (PSO), Col6nia de Formigas (ACO), Abelhas (BA).

e Algoritmos de Vida Artificial: Boids e Turmites.

Unidade V - Ldgica Fuzzy

e Fundamentos e operagdes com conjuntos fuzzy.




e Modelos de decisédo fuzzy.
e Sistemas neuro-fuzzy.

Unidade VI — Avancos Atuais em Inteligéncia Computacional
e Redes Neurais Convolucionais (CNN): extracdo de caracteristicas em imagens.

e Transformers: atencdo e aprendizado sequencial.
e Modelos fundacionais: LLMs (Large Language Models) e suas aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:

Aulas expositivas com apoio de slides, quadros e materiais multimidia.
Aulas praticas em laboratério com Python, Scikit-learn, Keras/TensorFlow.
Seminérios teméticos apresentados por grupos.

Projetos préaticos e estudos de caso.

Avaliacdo continua por participacdo, relatorios, provas e trabalhos.

RECURSOS

e Laboratério com computadores equipados com Python, Anaconda, Scikit-learn, TensorFlow.
e Projetores, lousa digital e acesso a internet.

e Bibliotecas e bases de dados para aplicacdo de algoritmos.

e Repositorios Git para versionamento e colaboragdo em projetos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera composta por:

Provas tedricas e préaticas
Trabalhos préticos e seminarios
Projeto final com aplicacéo real
e Participacdo e engajamento

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S. Redes neurais: principios e praticas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

BRAGA, A. P.; CARVALHO, A. P. L. F.; LUDEMIR, T. B. Redes neurais artificiais: teoria e
aplicacOes. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SIVANANDAM, S. N. et al. Introduction to genetic algorithms. Nova York: Springer, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOPES, H. S.; TAKAHASHI, R. H. C. Computacéo Evolucionaria em Problemas de Engenharia.
Curitiba: Omnipax, 2011.

LINDEN, R. Algoritmos Genéticos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2012.

LANZILLOTTI, R. S. Légica Fuzzy: Uma Abordagem para Reconhecimento de Padrao. Sdo
Paulo: Paco Editorial, 2014.

CATARINO, M. H. Redes neurais. Rio de Janeiro, RJ: Freitas Bastos, 2025. E-book.
GOODFELLOW, I.; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep Learning. Cambridge: MIT Press, 2016.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistemas Embarcados

Cdédigo: SEMB Carga horaria total: 80 h | Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pre-requisitos: ELET2;
SMIC
Teobrica: 40 h Pratica: 40 h
Presencial: 80 h Distancia: 0 h
CARGA HORARIA Préatica Profissional: 20 h
Extensdo: 0 h

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1.

Conhecimento em arquitetura de computadores — Entendimento da estrutura basica de sistemas
computacionais, barramentos, memaria, processadores e periféricos;

Fundamentos de eletrénica digital e analégica — Nocbes de sensores, atuadores, sinais
analégicos/digitais e interfaces de conversao (A/D e D/A);

Légica de programagéo e linguagens de baixo nivel — Experiéncia com linguagens como C/C++,
familiaridade com programagéo préxima ao hardware;

NocOes de sistemas operacionais — Conhecimento béasico sobre escalonamento, interrupcdes,
multitarefa e gerenciamento de recursos;

Raciocinio légico e pensamento sistémico — Capacidade de compreender e projetar solucdes
integradas que envolvem hardware e software.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1.

Andlise do contexto da computagdo embarcada — Compreensdo das aplicagdes praticas, requisitos
especificos e evolugdo tecnoldgica dos sistemas embarcados;

Conhecimento e sele¢do de hardware embarcado — Habilidade para identificar e aplicar diferentes
alternativas de sensores, atuadores, SoCs, DSPs, FPGAs, memdrias e arquiteturas especificas
(ASICs, ASIPs);

Otimizacdo de desempenho e consumo — Aplicacdo de técnicas de otimizacdo baseadas em
meméria, compiladores, compressdo de cddigo e consumo energético, considerando restricdes de
tempo real;

Gerenciamento de energia — Implementacédo de estratégias como DPM (gerenciamento dindmico de
poténcia) e DVS (reducdo dindmica de tensdo), com foco em eficiéncia energética;

Projeto e co-projeto de sistemas embarcados — Desenvolvimento de sistemas com integragdo
hardware-software, uso de metodologias formais, sintese légica e comportamental, e co-verificacao
em ambientes simulados ou reais;

Uso de ferramentas de desenvolvimento — Dominio de plataformas de simulagdo, emulag&o, geracéo
de cadigo e testes, promovendo projetos testaveis e robustos.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

UNIDADE I - Contexto da Computacdo Embarcada

- Aplicagdes de sistemas embarcados; Requisitos de sistemas embarcados; Systems-on-Chip
(SoCs); Tendéncias tecnoldgicas; Linguagens para especificacdo de sistemas embarcados; Modelos
de computacdo subjacentes.

UNIDADE Il — Hardware para Sistemas Embarcados

- Interface de entrada: sensores, sample-hold, conversores A/D; Interface de saida: conversores
D/A, atuadores; Alternativas de implementagdo para unidades de processamento programaveis e
ndo programaveis: processadores, DSPs, ASIPs, logica reconfiguravel, ASICs; Alternativas de
implementacdo para elementos de memoria embarcada (cache e “scratch pad memory”) e externa
(flash e DRAM).

UNIDADE I11 — Otimizacéo de Sistemas Embarcados




- Fungdes-custo multiobjetivo e curvas de Pareto; Exploracdo da hierarquia de memoria;
Compressédo de codigo; Exploracdo de técnicas de compiladores-otimizadores; Compiladores com
redirecionamento automatico; Compiladores energeticamente conscientes; Exploracdo de
transformacdes de codigo; Impacto da otimizacdo nas garantias de tempo real.

UNIDADE IV - Gerenciamento de Eficiéncia Energética

- Gerenciamento dindmico de poténcia (DPM); Gerenciamento dinamico via reducao de tensdo
(DVS).

UNIDADE V - Metodologias e Ferramentas de Projeto

- Particionamento hardware-software; Co-projeto de hardware e software; Projeto baseado em
plataforma; Niveis e estilos de descrigdo do sistema; Refinamento do projeto de hardware; Niveis e
estilos de descrigdo de hardware; Sintese comportamental; Sintese ldgica; Co-verificagdo hardware-
software; Software dependente de hardware; Suporte a co-verificacdo (geradores de codigo,
simuladores e emuladores); Teste e projeto para testabilidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e discursivas sequenciadas com aplicacdo de exercicios para fixacdo dos
conteddos e com correcao/explicagdo coletiva no quadro.

e Aulas préticas no laboratério de informética para realizacdo de simulagdes computacionais de
sistemas embarcados.

e Aulas préticas no laboratorio para realizagéo de praticas com sistemas embarcados.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.

e Computador e projetor multimidia.

e Objeto de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animacdes.
e Aulas préaticas com utilizagdo de software para simulacéo de sistemas embarcados.

e Aulas préaticas no laboratdrio com a utilizacdo de instrumentos de medicdo, fontes de alimentacéo,
geradores de sinal, protoboards, componentes eletrénicos e kits de desenvolvimento.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina deverd ocorrer em seus aspectos quantitativos e qualitativos, segundo
0 Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

A avaliacdo do discente serd realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo
de ensino-aprendizagem.

Os instrumentos utilizados seréo:
e Conhecimentos adquiridos a partir dos contetdos das aulas ministradas;
e Procedimentos préticos em laboratério;
e Participacdo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza das ideias;
e Provas escritas;

e Elaboracéo de relatérios das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DENARDIN, Gustavo Weber; BARRIQUELLO, Carlos Henrique. Sistemas operacionais de tempo
real e sua aplicacdo em sistemas embarcados. S&o Paulo: Blucher, 2019. E-book.

FOWLER, Martin; SCOTT, Kendall. UML Essencial. Porto Alegre: Bookman, 2000.
SOUZA, David José de. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2003.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Quin Li; Caroline Yao. Real Time Concepts for Embedded Systems. S&o Paulo: CMP Books, 2003.
PETER, Marwedel. Embedded System Design. Nova York: Springer, 2006.
Zanetti, H A P; Oliveira, C L V. Arduino Descomplicado. Sao Paulo: Erica, 2015.

F. VAHID, Givargis, T. Embedded System Design: a unified Hardware/Software introduction. Nova

Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 2002.

LIRA, Valdemir Martins; ANDRADE, Alexandre Acécio de; CAPOVILLA, Carlos Eduardo.
Tecnologias para automacgdo: circuitos pneumaticos - Oleo-hidraulicos - controladores légicos
programaveis (CLP) e microcontrolador. S&o Paulo: Blucher, 2024. E-book.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Sistemas de Comunicagoes

Cddigo: SCOM Carga horaria total: 80h | Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pré-requisitos: ASSL
Teorica: 60h Prética: 20h
Presencial: 80h Distancia: Oh

CARGA HORARIA Préatica Profissional: Oh
Extensdo: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

Os alunos devem ter conhecimento sobre:

1. Conhecimento basico de sinais e sistemas no tempo e na frequéncia.
2. Familiaridade com algebra, calculo e conceitos fundamentais de estatistica.
3. Nogdes de espectro de sinais, convolugéo e transformadas (Fourier/Laplace).

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Ao final da disciplina, o aluno seré capaz de:

Compreender os principios de modulagéo analdgica e digital.

Analisar o comportamento espectral de sinais e sistemas de comunicag&o.

Avaliar a influéncia do ruido em sistemas de transmisséo.

Projetar e interpretar receptores anal6gicos e digitais em ambientes ruidosos.

Utilizar métricas de desempenho como SNR e BER em sistemas de comunicacao.

Modelar e simular sistemas de transmissao e recepgdo usando ferramentas computacionais.

oukrwbdE

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I — Fundamentos de Comunicacéo e Espectro de Sinais

e Caracteristicas espectrais de sinais periddicos e aleatorios.
e Densidade espectral de poténcia e correlacéo de sinais de energia e poténcia.
e Conceitos basicos de transmisséo de sinais analdgicos e digitais.

Unidade Il — Modulagdo Analdgica e Digital de Sinais

Modulacdo de Amplitude (AM): banda dupla, banda lateral simples (SSB), banda vestigial.
Multiplexacéo em quadratura (QAM) e por divisdo de frequéncia (FDM).

Modulacdo Angular: frequéncia (FM) e fase (PM).

Aplicacdes em rddio AM/FM.

Modulagéo Digital de Pulsos: PCM, DPCM, delta.

Amostragem, quantizacéo, codificacio e regenerago.

Multiplexacéo por Divisdo de Tempo (TDM).

Unidade 111 — Ruido em Sistemas de Comunicagao

Ruido térmico, de disparo, elétrico e de sistema.

Largura de faixa equivalente de ruido.

Figura de ruido, temperatura equivalente e ruido em cascata.

Ruido em AM (com detecgdo de envoltéria e coerente) e em FM (efeito umbral, pré-énfase e
de-énfase).

e Calculo da poténcia do sinal recebido e da temperatura de ruido do sistema.

Unidade 1V — Transmisséo Digital: Codificacéo, Interferéncia e Detecc¢éo

e Transmissdo em banda base de dados binarios e M-arios.
e Problemas de interferéncia intersimbolica (ISI).
e Espectro do cosseno levantado, codificagdo correlativa, diagrama de olho.




Equalizacdo adaptativa.

Receptores 6timos: filtros casados, maximizacgdo da relacdo sinal-ruido.
Deteccdo coerente e ndo coerente.

Probabilidade de erro (BER) em modulages digitais.

Unidade V — AplicacGes e Integracdo de Sistemas de Comunicacao

Comparacao entre técnicas de modulacdo (anal6gica vs digital).

Modelagem e simulacdo de sistemas de comunica¢do em ambiente ruidoso.
Integracdo dos conceitos de modulagdo, ruido e recepgdo em sistemas completos.
Aplicagdes praticas em telefonia, radio e transmisséo de dados.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo conduzidas de forma expositiva e dialdgica, intercalando teoria e pratica. Serdo
utilizados:

Aulas expositivas com recursos multimidia.

Aulas préticas com simulagdes em MATLAB/Scilab ou Python.
Seminarios, pesquisas e resolugdo de problemas.

Desenvolvimento de projetos e experimentos de modulacéo e demodulagéo.
Relatorios individuais e em grupo.

RECURSOS

e Laboratdrio com kits didaticos (moduladores, geradores, osciloscopios).

e  Softwares de simulacdo (MATLAB, GNU Radio, Python/Scikit-DSP, etc.).
e Projetores, computadores e acesso a internet.

e Apostilas, artigos e material digital complementar.

AVALIACAO

A avaliacdo serd composta por:

Provas escritas

Relatérios de experimentos laboratoriais
Projetos préaticos e simulacdes
Participacéo e atividades em sala

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S. Sistemas de comunicagdo: analégicos e digitais. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2011.
HAYKIN, S. Introducéo aos sistemas de comunicacgéo. 2. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2008.

NETO, V. S. Sistemas de comunicacdo: servigos, modulacdo e meios de transmisséo. Sao Paulo:
Erica, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, R. M. Comunicagdes analdgicas e digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
OPPENHEIM, A.; WILLSKY, A. S. Sinais e sistemas. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

GOMES, A. T. Telecomunicagdes: transmissdo e recepcdo — AM/FM/Sistemas Pulsados. S&o Paulo:
Erica, 2004.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Sdo Paulo: Bookman, 2008.
NASCIMENTO, J. Telecomunicagdes. Itaim Bibi, SP: Makron Books, 2000.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Libras

Cddigo: LIBRAS Carga horaria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pré-requisitos: --
Tedrica: 30h Pratica: 10h
CARGA HORARIA Prgs?ncial: 4_0h_ _ Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extensao: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Empatia e sensibilidade para lidar com a comunidade surda.

Paciéncia e dedicacdo no ensino e na comunicacao

Capacidade de adaptacédo para interagir em diferentes contextos e com publicos diversos.
Conhecimento sobre aplicativos, softwares e plataformas que auxiliam a comunicagéo e o ensino de
Libras.

Mo

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Capacidade de interagir com fluidez, utilizando a lingua de sinais em diferentes contextos sociais e
profissionais.

2. Compreensdo da cultura surda e do seu impacto na identidade e na inclusdo social dos surdos.

3. Aplicagdo do conhecimento em Libras em areas como educacdo, atendimento ao publico e
acessibilidade.

4. Reflexdo sobre a inclusdo e os direitos linguisticos da comunidade surda, promovendo praticas mais
acessiveis.

5. Criar materiais didaticos visuais e tecnolégicos acessiveis para o ensino da lingua.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Historico da Lingua de Sinais
e  Aspectos historicos e culturais da lingua de sinais: repercussdes nas representacgoes;

e Caracterizacdo das principais correntes metodoldgicas na educacdo de surdos: oralismo,
comunicacdo total e bilinguismo.

Unidade I1I: Lingua de Sinais e Lingua Portuguesa para Surdos

e Lingual de sinais, signwriting e lingual portuguesa: defini¢des e diferenciagoes.

Unidade I11: Identidade e Cultura Surda
e As multiplas identidades surdas;

e  Marcas de diferenca cultural surda.

Unidade 1V: Politicas de Inclusdo do Surdo
e Politicas de inclusdo e exclusdo sociais;

e Alibras no contexto da legislacdo educacional:

Unidade V: Noc¢bes Basicas de Fonologia e Morfologia da Libras
e Pardmetros primérios da Libras;
e Parametros secundarios da Libras;

e Componentes ndo-manuais;




e Aspectos morfolégicos da Libras: género, nimero e quantificacdo, grau, pessoa, tempo e
aspecto;

e Prética introdutdria de Libras: dialogo e conversacdo com frases simples.

Unidade VI: NocGes Basicas de Morfossintaxe
e Asintaxe e incorporacao de fun¢Bes gramaticais;
e O aspecto sintatico: a estrutura gramatical do léxico em Libras;
e Verbos direcionais ou flexionados;
e A negacdo em Libras;

e Pratica introdutdria de Libras: didlogo e conversagdo com frases simples.

Unidade VII: NocGes Basicas de Variacéo
e Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais;
e A norma, o erro e o conceito de variacao;
e Tipos de variacdo linguistica em Libras;

e  Prética introdutdria de Libras: registro videografico de sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras,
pesquisas e producdes de relatos e didlogos em Libras. Havera o estimulo continuo dos alunos para
favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC), tais como: softwares, objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de 4udio e visuais, entre outros.

As atividades praticas poderdo ser ministradas através de: aulas expositivas, criacdo e aplicacdo de
técnicas de ensino, apresentacao de seminarios e elaboracdo de material didatico.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.

e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animagdes.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: produc¢do de dialogos em Libras, contacdo de histérias em Libras, producéo
de relatos em Libras, apresentacdo de semindrios e trabalhos (individuais ou em grupos); e teré carater
formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios
avaliativos a serem utilizados serdo descritos de forma bastante clara aos discentes, a fim de que
percebam os objetivos de cada atividade, bem como os prazos estabelecidos conforme o Regulamento
de Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagodgicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;
Dominio de conteddos e atuagdo discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;




e Criatividade e o uso de recursos diversificados;
e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAGGIO, Maria Auxiliadora; CASA NOVA, Maria da Graca. Libras. Curitiba: Intersaberes, 2017.
DIAS, Rafael (Org.). Lingua Brasileira de Sinais: LIBRAS. S&o Paulo: Pearson, 2015.

QUADROS, Ronice Miiller de. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira: volume I: sinais de A a L. 3. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira: volume II: sinais de M a Z. Sao Paulo: Edusp, 2008.

LACERDA, Cristina Broglia Feitosa de; SANTOS, Lara Ferreira dos; MARTINS, Vanessa Regina de
Oliveira (Org.). Libras: aspectos fundamentais. Curitiba: Intersaberes, 2019.

PEREIRA, Maria Cristina da Cunha. Libras: conhecimento além dos sinais. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

SANTANA, Ana Paula. Surdez e Linguagem: aspectos e implica¢des neurolinguisticas. 5. Ed. rev.
Atual. S&o Paulo: Summus, 2015.
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DISCIPLINA: Artes

Cddigo: ARTES Carga horaria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pré-requisitos: --
Tedrica: 30h Pratica: 10h
CARGA HORARIA Prgs?ncial: 4_0h_ _ Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extensao: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Sensibilidade para reconhecer a influéncia cultural e social na arte.
2. Trabalho em equipe para projetos artisticos coletivos.

3. Respeito pela diversidade de expressdes artisticas e culturais.

4. Exploragdo de novas midias, como fotografia, video e animagéo.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Compreender e valorizar as diversas manifestacfes artisticas ao longo da historia.
2. Desenvolver a capacidade de analisar, interpretar e contextualizar obras de arte.
3. Utilizar a tecnologia como ferramenta para criacéo e experimentacdo artistica.

4. Expressar sentimentos, ideias e opinides de forma sensivel e criativa.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Antiguidade classica: génese da cultura e do pensamento ocidental
e Acescala humana da arte.

Unidade I1: Arte medieval: formacéo da iconografia crista
e A ceradas catedrais: Arte Romanica e arte Gética

Unidade I1: Renascimento e Humanismo
e Valorizagdo do ser humano e da razéo.
¢ Retomada dos ideais classicos.
e Expansdo das ciéncias, artes e pensamento critico.

Unidade I11: Barroco e persuaséo
e Dualismo e contraste como marcas do conflito espiritual e estético.
e Uso da retérica e da linguagem rebuscada para convencer e emocionar.
o Influéncia religiosa e moralizante nos textos e obras de arte.

Unidade 1V: Neoclassicismo e razao
e Valorizagdo da razdo, clareza e equilibrio formal inspirados na Antiguidade.
e Influéncia do lluminismo e da Idgica na produgdo artistica e literdria.
e  Poesia arcade como expressdo da ordem, da simplicidade e da fuga bucdlica

Unidade V: Romantismo e liberdade
e Exaltagdo do sentimento, da imaginacéo e da subjetividade individual.
e Rompimento com regras classicas e busca pela liberdade criativa.
e Nacionalismo e construgdo da identidade cultural brasileira.

Unidade VI: Arte e cultura indigena, africana e afro-brasileira
e  Historia da Africa e dos africanos no Brasil;
e Luta dos negros no Brasil, cultura negra e contribuicdo dos negros na formacéo da sociedade
brasileira;
e Historia e cultura indigena brasileira.

Unidade VII: Arte, sociedade e diversidade
e Arte e representagdes sociais;
e Diversidade cultural nas produgdes artisticas;
e Género e sexualidade na arte;
e Direitos humanos e arte como ativismo.




METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas,
exibicdo de filmes, palestras, organizacdo de eventos artisticos e culturais. Havera o estimulo continuo
dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também evidenciar a
importancia das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e Computador e projetor multimidia.
e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animaces.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: realizacdo e apresentacdo de trabalhos, trabalhos dirigidos, atividades de
pesquisas, avaliacBes escritas e qualitativas, participacdo nas aulas; e terd carater formativo tendo em
vista 0 acompanhamento permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem
utilizados serdo descritos de forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de
cada atividade, bem como os prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica
(ROD) do IFCE. Os critérios avaliativos seréo:

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;

Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
Dominio de contetidos e atuacdo discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;
Criatividade e o uso de recursos diversificados;
e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatéria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DALDEGAN, Valentina; DOTTORI, Mauricio. Elementos de historia das artes. Curitiba:
Intersaberes, 2016.

OLIVEIRA, J6; GARCEZ, Lucilia. Explicando a arte: uma iniciacdo para atender e apreciar as artes
visuais. Rio de Janeiro: Ediouro, 2004.

WOLFFLIN, Heinrich. Conceitos fundamentais da histdria da arte: o problema da evolugdo dos
estilos na arte mais recente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUARTE JUNIOR, Jodo-Francisco. Por que arte-educac&o? Campinas: Papirus, 2019,
MACHADO, Gilberto (org.) et al. [Des]caminhos da arte educagdo. Fortaleza: Expressao, 2006.

MERCHER, Leonardo. Projetos culturais e de ensino das artes visuais em diferentes contextos.
Curitiba: Intersaberes, 2018.

PERIPO, Katiucya. Artes visuais, historia e sociedade: dialogos entre a Europa e a América Latina.
Curitiba: Intersaberes, 2006.

PORTO, Humberta. Estética e histéria da arte. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
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DISCIPLINA: Educacao Fisica

Cddigo: EDF Carga horaria total: 40h | Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: Optativa Pré-requisitos: --
Tedrica: 30h Pratica: 10h
CARGA HORARIA Prgs?ncial: 4_0h_ _ Distancia: Oh
Pratica Profissional: Oh
Extensao: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Trabalho em equipe e espirito esportivo.

2. Compreenséo da importancia da atividade fisica para a satde fisica e mental, promovendo héabitos
saudaveis.

3. Respeito a diversidade e incluséo de alunos com diferentes necessidades.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

1. Melhoria da coordenacéo motora, equilibrio, agilidade e forca.

2. Compreenséo das regras, taticas e estratégias de diferentes esportes e jogos.

3. Desenvolvimento do pensamento rapido e da tomada de decisdo em atividades esportivas.
4. Aprimoramento da liderancga, disciplina e autoconfianca.

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

Unidade I: Historico e Evolugdo da Educacéo Fisica no Brasil e no Mundo;

Unidade I1: Manifestactes da Cultura Corporal;

Linguisticos, Histdricos e Culturais;

Jogos e Brincadeiras

Lutas e Jogos de Oposicao

Dangas e Atividades Ritmicas

Ginastica e Atividade Fisica

Esportes Convencionais, Ndo-Convencionais e de Aventura
Conhecimentos sobre o Corpo, Salde e Qualidade de Vida

Unidade I11: Lazer, Tempo Livre e Recreacdo

Unidade 1V: Nocoes de Socorro de Urgéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas,
exibicéo de filmes, palestras, organizacéo de eventos esportivos e vivencias praticas. Havera o estimulo
continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem, procurando também
evidenciar a importancia das Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacdo (TDIC), tais como:
softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros.

RECURSOS

e Quadro branco, pincel, apagador e material impresso.
e  Computador e projetor multimidia.
e Objetos de Aprendizagem (OA), tais como: imagens, videos, softwares e animages.

AVALIACAO

A avaliacdo seré desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas
diversificadas, quais sejam: realizacdo e apresentacdo de trabalhos, trabalhos dirigidos, atividades de
pesquisas, avaliacBes escritas e qualitativas, participacdo nas aulas; e tera carater formativo tendo em




vista 0 acompanhamento permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem
utilizados serdo descritos de forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de
cada atividade, bem como os prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica
(ROD) do IFCE. Os critérios avaliativos serdo:

e Planejamento, organizacao, coeréncia de ideias e clareza na elaboracédo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos
adquiridos;
Grau de participacao do aluno em atividades que exijam produc¢ao individual e em equipe;
Dominio de contelidos e atuacao discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;
Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Desempenho cognitivo.
A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DARIDO, S. C. (org). Educacao fisica e temas transversais na escola. Campinas: Papirus, 2012.

ALVES, Maria Luiza Tanure; MOLLAR, Thais Helena; DUARTE, Edison. Educacao fisica escolar:
atividades inclusivas. Sdo Paulo: Phorte, 2009.

SILVA, Marcos Ruiz da. Educagéo Fisica. Curitiba: Intersaberes, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLANI FILHO, L. Educacéo no Brasil: a histdria que n&o se conta. 19.ed. Campinas: Papirus,
2011.

DIEHL, Rosilene Moraes. Jogando com as diferencas. Sdo Paulo: Phorte, 2008.
MARCO, Ademir de. Educacdo fisica: cultura e sociedade. Campinas: Papirus, 2015.
NEIRA, Marcos Garcia et al. Educacéo fisica cultural. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

SANTOS, Ednei Fernando dos. Manual de primeiros socorros da educacao fisica aos esportes. O
papel do educador fisico no atendimento de socorro. 1 ed. Rio de Janeiro, Galenus 2014.
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DISCIPLINA: Espanhol Instrumental

Codigo: ESPIN

Carga horéria total: 40h

Créditos: 02

Nivel: Graduacéo

Semestre: Optativa

Pré-requisitos: --

Teodrica: 30h Pratica: 10h

Presencial: 40h Distancia: Oh

CARGA HORARIA

Préatica Profissional: Oh

Extensado: Oh

HABILIDADES E COMPETENCIAS NECESSARIAS

1. Fluéncia da lingua portuguesa.
2. Nogdes basicas de lingua espanhola.

HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Desenvolvimento da competéncia leitora em lingua espanhola, com énfase na compreensdo de textos
técnicos e cientificos relacionados a Engenharia Elétrica. Estudo de vocabulario técnico, estruturas
linguisticas recorrentes, uso de estratégias de leitura (scanning, skimming, inferéncia) e analise textual.

1. Desenvolver estratégias de leitura para textos variados, inclusive textos académicos e técnicos em
espanhol,

2. Ampliar o vocabulario técnico da area de Engenharia Elétrica;

Reconhecer estruturas morfossintaticas frequentes em textos de lingua espanhola;

4. Identificar a intengdo comunicativa e informacGes relevantes em diversos géneros textuais, como
manuais, artigos e normas técnicas.

w

CONHECIMENTOS A SEREM TRABALHADOS

e Fundamentos da leitura instrumental. Estratégias de leitura: skimming, scanning e inferéncia.

e Reconhecimento de cognatos e falsos cognatos.

e Leitura e Analise interpretativa de géneros textuais variados em lingua espanhola.

e  Tempos verbais e estruturas passivas comuns em textos técnicos.

e Vocabulario técnico em textos da Engenharia Elétrica: termos frequentes em manuais e artigos.
e Leitura e interpretacdo de normas e artigos cientificos da area.

e Producdo de resumos e glossarios técnico-tematicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas dialogadas com uso de slides e exemplos reais da area;

e Leitura orientada de textos auténticos (artigos, manuais, especificag@es técnicas);

e Atividades praticas de traducdo e producédo de glossarios;

e Trabalho colaborativo em grupos para resolugdo de exercicios;

e Utilizacdo de ambientes virtuais (Moodle, Google Classroom) para compartilhamento de materiais
e féruns de discusséo.

RECURSOS

e  Projetor multimidia e computador;

e  Textos técnicos auténticos (PDFs, sites especializados, manuais);
e Quadro branco;

¢ Dicionérios técnico-cientificos bilingues (impresso e online);

e Plataforma virtual de aprendizagem.

AVALIACAO

A avaliacdo terd carater formativo e somativo. O estudante serd avaliado por meio de Atividades de
leitura e vocabulério técnico; Andlise de textos técnicos em grupo; Produgdo de glossario técnico
individual; Prova escrita com andlise textual e vocabuléario; ApresentacBes de textos de carater
cientifico.




BIBLIOGRAFIA BASICA

MILANI, Esther Maria; MILANI, Esther Maria. Gramatica de Espanhol para brasileiros. Sdo Paulo:
Saraiva, 2011. 432 p. ISBN 9788502132481.

SIERRA, Teresa Vargas. Espanhol Instrumental. Editora Intersaberes: 2012, e-book. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788582123454 . Acesso em 04 jun.25.

SIERRA, Teresa Vargas. Espanhol: a pratica profissional do idioma. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2012,
Ebook. (1 recurso online). ISBN 9788582129814. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788582129814. Acesso em: 4 Jun. 2025.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ERES FERNANDEZ, Gretel. Géneros textuais e producéo escrita: teoria e pratica nas aulas de
espanhol como lingua estrangeira. Sdo Paulo: IBEP, 2012. 208 p. ISBN 9788534232104,

GOMEZ TORREGO, Leonardo. Gramatica didactica del espafiol. S&o Paulo: Edigdes SM, 2005.
MICHAELIS: dicionéario escolar espanhol: espanhol-portugués, portugués-espanhol. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 2008. ISBN 9788506054918.

RETAMAR, Hugo Jesis Correa. Lingua espanhola, pesquisa, ensino médio brasileiro e
contextualizacdo sociocultural: por que e para quem?. 1. ed. Jundiai, SP: Paco e Littera, 2021.

Ebook. (1 recurso online). ISBN 9786558404439. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786558404439. Acesso em: 4 Jun. 2025.

VILELA, Antonio Carlos. Espanhol: Guia de conversa¢do. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1999. ISBN
9788575210987.
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