SEMESTRE 5

TPQ025 — ATIVIDADES DE EXTENSAO I (80H)

TPQ026 - PROTECAO AMBIENTAL (40H)

TPQ027 — PROCESSOS QUiMICOS INDUSTRIAIS I (80H)
TPQ028 — OPERACOES UNITARIAS II (80H)

TPQ029 — CUSTOS INDUSTRIAIS (80H)
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO I

Cadigo: TPQO25 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQOO1
Teorica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 80 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Elaboragao e execucdo de projetos de cursos de extensdo: fundamentos de extensdo;
identificacdo de tematicas de minicursos; metodologias de ensino e aprendizagem,;
planejamento pedagogico e estrutura de contetido; ferramentas e recursos tecnologicos;
desenvolvimento de materiais didaticos; pratica de ensino; logistica, avaliagdo e certificagao
de minicursos.

OBJETIVO

Planejamento e realizagdo cursos em 4reas relacionadas com as atribuigdes e conhecimentos
do tecnologo em processos quimicos, tais como: administracdo da producao; educagdo e
protecdo ambiental; quimica ambiental; técnicas analiticas aplicadas; fabricacdo e ou
purificacdo de produtos quimicos; modelagem e simulagdo de operagdes € processos
quimicos; uso de softwares, linguagens de programagdo e simuladores de processos;
tecnologias industriais emergentes, entre outros como forma de extensdo universitaria,
estando os estudantes como protagonistas das atividades desenvolvidas.

PROGRAMA C/H

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introduciio aos cursos de extensdo: importancia da extensdo na
formagdo académica; exploragdo de diferentes formas de extensdo, com énfase em
minicursos; leitura e analise de casos de sucesso; técnicas para identificar demandas 08 h
da comunidade externa ao IFCE; brainstorming para escolha de temas de minicursos;
pesquisa de mercado para embasar as escolhas.

Unidade 2 — Metodologias e aprendizagem em minicursos: métodos eficazes para
ensinar em um curto periodo; discussdo sobre o uso de recursos multimidia e
interativos; desenvolvimento de estratégias para manter a participacdo efetiva e o
interesse das comunidades e seus integrantes; elabora¢do de objetivos educacionais
claros; divisao do conteudo em modulos ou sessdes; discussdo sobre a importancia da
sequéncia logica e progressao didatica.

08 h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Elaboracio, realizacao e avaliacao de curso de extensao: plataformas
online para criacdo de minicursos; ferramentas de edicdo de video, de apresentagdes
e de material didatico; discussdo sobre acessibilidade digital; plataformas de projetos
de extensdo do IFCE; criagdo de material escrito, visual e audiovisual para o
minicurso; revisao e feedback entre os participantes e lideres comunitarios; énfase na
simplicidade e clareza dos materiais; estratégias de marketing para promover os 64 h
minicursos; comunicacao efetiva e estratégias de apresentacao; métodos de avaliagao
de aprendizagem; planejamento de minicurso na area de processos quimicos e afins,
apresentacoes dos minicursos elaborados pelos alunos aos entes comunitarios;
avaliagdo entre pares e feedback construtivo; coleta de feedback dos participantes nas
comunidades externas; discussdo sobre adaptacdes e melhorias; certificagao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgao, elaboracao e execugdo de projetos de
cursos de extensao serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso,
atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o planejamento das atividades
extensionistas de elaboracdo, execucao e avaliacdo de minicurso. As aulas também servirao
de encontro semanal para o docente orientar e acompanhar o desenvolvimento e progresso
dos alunos no planejamento, na preparagdo de material didatico, na execucao e na avaliacdo
de um curso (minicurso) de extensdo na area de processos quimicos e areas correlatas, que
sdo os protagonistas das acdes, como também para fazer sugestoes, estimular o didlogo e as
discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no processo. Também serdo feitos
com a orientacdo do docente e dos setores competentes do IFCE o cadastro, registro,
orientacdo, avaliagdo ¢ finalizacdo das atividades de extensdo nos sistemas institucionais. A
producao e disponibilizagdo de material impresso digital, além de possiveis produtos
elaborados em laboratorios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do processo
extensionista. As visitas a comunidades, palestras com especialistas, além do
desenvolvimento, execucdo e avaliacao do projeto de minicurso serdo realizadas com apoio
da infraestrutura do IFCE, desde a preparagdo até a avaliacao final da mesma. Algumas
atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as
menos complexas, como leitura de textos, preparagao e elaboracao de documentos etc., com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsdvel. Ressalte-se que as
atividades nesta disciplina contribuirdo para as competéncias e¢ habilidades desejadas no
perfil do egresso, integrando os demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido
de despertar e desenvolver no aluno a criticidade € o compromisso social, o
empreendedorismo, o trabalho em equipe, a proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo de minicursos; ferramentas de edi¢do de video, de
apresentacdes e de material didatico; material didatico-pedagdgicos e documentos para
discussdo em sala de aula; laboratério de informatica com aplicativos e softwares adequados;
laboratério de gestdo de projetos e outros laboratdrios institucionais adequados; veiculos para
transporte de pessoal e equipamentos necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e sera desenvolvida ponderando os aspectos qualitativos e
quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, onde serao usados instrumentos
e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo relatérios das atividades em campo e do
planejamento e realizacdo do minicurso, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, da participacdo, criatividade e proatividade do aluno em atividades
que exijam produ¢do individual e em equipe, além da apresentagdo e avaliagdo pela
comunidade externa do minicurso desenvolvido. As atividades de avaliagdo poderdao
contemplar aulas nao presenciais, nao sendo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINISTERIO DA EDUCACAO. CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugio
n® 7, de 18 de dezembro de 2018. Estabelece as diretrizes para a extensao na educacao
superior brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, aprova o Plano
Nacional de Educagdo - PNE 2014-2024 [...]. Brasilia, DF, 18 dez. 2018. Disponivel em:
<https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf>
. Acesso em: 24 nov. 2022.

BRASIL. Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia. 3* ed. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2016. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/catalogo-nacional-
dos-cursos-superiores-de-tecnologia.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resoluc¢iio Normativa N° 36/1974. Rio de Janeiro:
CFQ, 1974. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/rn/RN36.htm.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, 1. Quimica tecnologica.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 10* REGIAO. Nossa histéria. Fortaleza, 2018.
Disponivel em: http://www.crgx.org.br/nossa-historia.

NARDI, R. (org.) Ensino de ciéncias e matematica, I: temas sobre a formacao de
professores [online]. S3o Paulo: Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.
Disponivel em: https://static.scielo.org/scielobooks/g5q2h/pdf/nardi-9788579830044.pdf.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Quimica: Histéria. Fortaleza, 2011. Disponivel
em: http://www.quimica.ufc.br/historia2.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resolugio Ordiniria N° 1511/1975. Rio de
Janeiro: CFQ, 1975. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/atrprof.htm Acessado em: 04 dez.
2023.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: PROTECAO AMBIENTAL

Coadigo: TPQO026 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 16 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 24 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentdvel. Recursos naturais e protecdo do meio
ambiente. Desafios ambientais. Poluigdo ambiental. Praticas sustentaveis. Monitoramento
ambiental. Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).
Planejamento e execu¢do de estudo ambiental junto a uma comunidade externa, com a
respectiva apresentacao e discussao dos resultados.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos tedricos e metodologicos para a avaliagdo de impactos
ambientais e elaboragdo de estudos ambientais para mitigacao e protegao de recursos naturais
impactados por polui¢do quimica, como também capacitar os estudantes para elaborar e
executar estudos ambientais que envolvam o monitoramento e diagndstico de impactos
ambientais, com a posterior conscientiza¢do da comunidade externa envolvida no processo
sobre a mitigagcdo desses possiveis impactos ambientais encontrados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Protecio Ambiental: conceitos basicos; meio ambiente
e desenvolvimento; desenvolvimento sustentavel e a metodologia ESG; instrumentos 08 h
de protecao ambiental.

Unidade 2 — Problemas ambientais atuais e praticas sustentaveis: desafios
ambientais globais, regionais e locais — mudangas climaticas e suas consequéncias;
desmatamento e perda de biodiversidade; escassez hidrica e desertificagdo; poluicdo 08 h
ambiental; convivéncia com o semidrido; uso eficiente de energia; gestdo sustentavel

da agua; redugdo, reutilizacao e reciclagem de residuos.

Programa Extensionista:

Unidade 3 — Estudo ambiental: selecao de projeto de estudo ambiental ou de regido
possivelmente impactada para realizacdo de estudo ambiental; reunides com as
comunidades impactadas; planejamento do monitoramento ambiental; sele¢do de
indicadores e pardmetros a serem monitorados; coletas de amostras em campo;
registro de dados e informagdes relevantes; processamento e andlise dos dados 24 h
coletados; identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais; propostas de mitigacao;
estrutura e conteudo de um estudo ambiental (EIA/RIMA); elaboragao do estudo
ambiental; apresenta¢do e discussdo dos resultados do estudo com a comunidade
externa diretamente impactada.

184



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(continuagéo)

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia da disciplina estd baseada em uma abordagem participativa e pratica, que
protagoniza os alunos em todas as etapas da elaboragdo, realizacdo e apresentacdo de um
estudo ambiental (EIA/RIMA). Serdo utilizadas diversas estratégias e técnicas para garantir
a eficdcia do aprendizado: aulas expositivo-dialdgicas serdo realizadas para apresentar os
conceitos teoricos relacionados a protecdo ambiental (e.g., desenvolvimento sustentavel,
desafios ambientais atuais), a0 monitoramento e diagnoéstico de impactos ambientais e a
elaboragdo de estudos ambientais. Também serdo apresentados casos reais de projetos de
monitoramento e diagndstico ambiental, permitindo aos alunos atuar como protagonistas da
analise e discussao dos desafios enfrentados e das solucdes adotadas, elaborando estudos
ambientais que serdo apresentados e discutidos com as comunidades externas envolvidas. Os
alunos participardo ainda de atividades de campo (coleta de amostras ambientais e de dados),
sob supervisdo e orientacdo dos professores e especialistas da area, bem como terdo a
oportunidade de analisar os dados coletados, utilizando técnicas e ferramentas adequadas
(e.g., geoprocessamento, analise de dados) para identificar possiveis impactos ambientais. Os
alunos atuando num trabalho em equipes serdo responsaveis pela elaboracao de relatorios
parciais e final do projeto, seguindo as diretrizes do EIA/RIMA, com o auxilio de professores
e especialistas, como também apresentardo os resultados do estudo ambiental para a
comunidade diretamente impactada, buscando promover a conscientizagdo e o engajamento
da comunidade nas agdes de protecdo ambiental. Ademais, algumas atividades e conteudos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugao de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco; computador, projetor, tela de proje¢do; artigos técnicos
e normas ambientais; laboratdrio de informatica com aplicativos e softwares adequados
(geoprocessamento, analise de dados ambientais), além de outros recursos audiovisuais para
enriquecer as apresentacdes e relatorios; laboratorio de gestdo de projetos e outros
laboratdrios institucionais adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de
protecdo para as atividades de campo.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, engajamento nas atividades de extensao,
bem como por meio de relatorios de aulas de campo, trabalhos, provas escritas (objetivas e
ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. Destaca-se que a
avaliacao das ag¢des de extensdo devera utilizar alguns dos seguintes critérios: participagdo e
engajamento dos alunos; assiduidade e pontualidade; qualidade dos trabalhos e produtos da
acdo; capacidade de reflexdo critica; feedback de parceiros e da comunidade; feedback dos
demais participantes; autoavaliagdo. Além disso, a qualidade do RIMA e da respectiva
apresentacao a comunidade externa serd considerada na avaliagdo do aluno nesta disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. (Orgs.) A Questao ambiental: diferentes abordagens.
7% ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

DERISIO, J. C. Introducio ao controle de poluicio ambiental. 3* ed. Sao Paulo: Signus,
2007.

DIAS, R. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sao Paulo: Atlas,
20009.

MILLER JR., G. T. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2011.

ORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. 2* ed. Sao Paulo: Cortez,
2010.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JARDIM, A.; YOSHIDA, C. Y. M.; MACHADO FILHO, J. V. (Orgs.) Politica nacional,
gestio e gerenciamento de residuos sélidos. Barueri: Manole, 2014.

PEREIRA, J. A. A.; Borges, L. A. C.; Barbosa, A. C. M. C.; Borém, R. A. T. Fundamentos
da avaliacdo de impactos ambientais: com estudo de caso. Lavras: Universidade Federal
de Lavras - UFLA, 2014.

SILVA, G. M. M.; PESSOA, K. A. R.; ARAUJO, R. S. (Orgs.) Tecnologias ambientais &
sustentabilidade. Recife: Imprima, 2016.

SILVA, L.; ALENCAR NETO, M. F.; ELOI, W. M. (Orgs.) Residuos sélidos e protecao
ambiental, v. 7. Fortaleza: IFCE, 2019.

TOMMASI, L. R. Estudo de impacto ambiental. Sao Paulo: CETESB, 1994.

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. (Orgs.) RIMA: relatorio de impacto ambiental:
legislacdo, elaboracao e resultados. 6* ed rev.ampl. Porto Alegre: UFRGS, 2014.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS I

Codigo: TPQO027 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO023
Tedrica: 64 h Pratica: 16

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Caracteristicas e propriedades da agua. Padroes de qualidade da agua para consumo humano.
Tratamento da 4gua para abastecimento publico. Tratamento de dguas industriais. Condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes. Tratamento de 4guas residuarias.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e métodos dos processos industriais quimicos
aplicados ao tratamento de agua para abastecimento publico e para uso industrial, como
também no tratamento de efluentes aquosos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos quimicos industriais: Industria quimica — conceituagao e
classificagdo; processos quimicos — conceituacdo ¢ modos de operagdo; processos
quimicos inorgédnicos e organicos; setores e importancia da industria quimica na 04
economia regional e nacional; rotas estratégicas setoriais na industria cearense;
importancia da d4gua nos processos industriais quimicos.

Unidade 2 — Tratamento de agua para abastecimento publico: conceituacgio,
classificagdo e caracterizacao das aguas naturais; padroes de potabilidade da 4gua para
consumo humano; fornecimento e consumo de agua; sistemas e tecnologias de
abastecimento de 4gua; processos e operacdes de tratamento de 4gua para consumo.

28

Unidade 3 — Tratamento de efluentes liquidos: conceituagdo, classificagdo e
caracteriza¢do dos efluentes aquosos; sistemas de tratamento de efluentes; tratamento 12
de efluentes aquosos: preliminar; primario; secundario e terciario.

Unidade 4 — Tratamento de agua para a industria: conceituacdo e caracteristicas

das 4guas industriais; incrustagdo e corrosao; indice de Langelier; tratamentos basicos

nas aguas industriais (clarificacdo, abrandamento e adi¢ao de inibidores); geradores

de vapor — conceituagdo, classificagdo e funcionamento; qualidade da 4gua e 20
prevencdo de problemas nos geradores de vapor; refrigeragdo industrial —
conceituagdo, classificacdo e funcionamento; qualidade da agua e prevencao de
problemas nos sistemas de refrigeracao.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas das aguas naturais: determinar propriedades e ou

(s . . - 02
caracteristicas de uma agua natural (e.g., pH, acidez ou alcalinidade).

Aula Pratica 2 — Ensaios de coagulaciao: conduzir experimento de teste de jarros

para reducdo da turbidez de uma agua natural. 02

Aula Pratica 3 — Caracteristicas de efluentes aquosos: determinar propriedades ou

caracteristicas de um efluente aquoso (e.g., DQO, DBO). 04

Aula Pratica 4 — Visita técnica a estacdo de tratamento de agua: realizar visita

L - . L. . 04
técnica a estagdo de tratamento de 4gua para consumo humano ou de 4gua industrial.

Aula Pratica 5 — Visita técnica a estacdo de tratamento de efluente: realizar visita

.. . L . ) 04
técnica a estacao de tratamento de efluente doméstico ou de efluente industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratorio de quimica ou de aguas, como também de visitas técnicas em empresas de
saneamento e induastrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serao
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica ou de dguas equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A. Métodos e técnicas de tratamento de agua, v. 1
ev. 2,2%ed. Sdo Carlos: RIMA, 2005.

DANTAS, E. Geracao de vapor e agua de refrigeracido: falhas, tratamentos, limpeza
quimica. [s.1.]: [s.n.], [s.d.].

FERREIRA FILHO, S. S. Tratamento de agua: concepc¢ido, projeto e operaciao de
estacoes de tratamento. Rio de janeiro: Elsevier, 2017.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 3* ed,, 4* ed. Campinas:
Atomo, 2008, 2016.

NUNES, J. A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6* ed. Aracaju:
J. Andrade, 2012.

RICHTER, C. A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. 1* ed. Sio Paulo: Blucher,
2009.

REUSO de agua. Pedro Caetano Sanches Mancuso, Hilton Felicio dos Santos. Sdo Paulo:
Manole, 2007.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
UFMG, 1997.

VON SPERLING, M. Introduc¢ao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BITTENCOURT, C.; PAULA, M. A. S. Tratamento de agua e efluentes: fundamentos de
saneamento ambiental e gestdo de recursos hidricos. Sao Paulo: Erica, 2016.

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerobios. 2% ed. Belo Horizonte: UFMG, 2016.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B.; CENTURIONE FILHO, P. L. Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacoes de tratamento de agua. Sao
Paulo: RiMa, 2002.

RICHTER, C. A. AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada.
1* ed. Sao Paulo: Blucher, 1991.

VON SPERLING, M. Lagoas de estabilizacao. 3" ed. Belo Horizonte: UFMG, 2017.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS II
Cadigo: TPQO28 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQ009; TPQO17
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Trocadores de calor. Operagdes multiestagios de equilibrio. Operagdes industriais de
transferéncia de massa. Operagdes industriais de transferéncia de calor e massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operacdes unitarias envolvendo o transporte de
calor e ou de massa, familiarizando-se com os equipamentos utilizados nessas operagoes.
Resolver problemas operacionais relacionados a trocadores de calor e operacdes
multiestagios de transferéncia de calor e de massa, analisando-os.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Trocadores de calor: calor; calor latente e tabelas de vapor; calor
sensivel ¢ a equagdo fundamental da calorimetria; trocadores de calor; trocador de
duplo tubo; trocador de casco e tubo; trocador de calor de placas; outros trocadores 16 h
de calor; coeficiente global de transferéncia de calor; fatores de incrustagdo; analise

de trocadores de calor — método da DTML; método da efetividade-NTU.

Unidade 3 — Fundamentos de operacdes multiestagios: grandezas termodinadmicas
(pressao, trabalho, entalpia, energia livre, potencial quimico, fugacidade); equilibrio
de fases — critérios de equilibrio, relacdes e modelos de equilibrio (lei de Henry, lei
de Raoult, outros modelos), diagramas de equilibrio; balangos materiais e de energia,
velocidade de operacdo; célculos de estdgio simples e de multiplos estagios;
operacdes multiestdgios em contracorrente; refluxo; simuladores de processos.

18 h

Unidade 4 — Operacoées de transferéncia de massa: destilacdo (destilagdo simples,
destilagdo flash, destilagdo por arraste, destilagdo fracionada, destilagdo extrativa,
destilacdo azeotropica); absor¢do e stripping de gases; extracdo liquido-liquido 16 h
(extracdo por solvente); extragdo solido-liquido (lixiviag@o); adsorc¢do; troca idnica;
separacao por membranas; aplicagdes industriais.

Unidade 4 — Operacées de transferéncia simultinea de calor e massa:

umidificacao industrial; secagem e liofilizagao de solidos; evaporacao e cristalizacao 10 h
industrial; aplicacdes industriais das operagdes de transferéncia de calor e massa.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Trocador de calor de duplo tubo: determinar a efetividade de um

L 02 h
trocador de calor de tubo duplo e comparar com o valor tedrico.

Aula Pratica 2 — Destilacdo fracionada: compreender a operacao de destilacao
fracionada por meio de experimento de purificacdo de uma mistura liquida destilavel 02 h
com aparato de destilacao.

Aula Pratica 3 — Uso de simulador de processos: familiarizar-se com o uso de
simuladores de processos industriais criando modelo de operagdo multiestagio e 04 h
simulando cenérios operacionais.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de calor e ou de massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive seminarios, além de aulas praticas
em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de
textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolu¢do de listas de exercicios, entre
outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢des unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3% ed. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacdes unitarias da induastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operagdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, E. C. Secagem industrial. Sao Paulo: Blucher, 2007.

DIAS, L. R. S. Operacdes que envolvem transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2009.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

NYVIT, J.; HOSTOMSKY, J.; GIULIETTI, M. Cristaliza¢do. Sio Carlos, SP: EQUFSCar:
IPT, 2001.

PETROBRAS. Operacoes unitarias. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

Coordenacao do Curso:
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B Cears DEPARTAMENTO DE QUIMICA E MEIO AMBIENTE
Campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)
Codigo: TPQO029 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO18
Teérica: 80 h Pratica: -
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Contabilidade de custos. Composi¢ao geral dos custos industriais. Critérios de rateio dos
custos indiretos de fabricagdo. Sistemas de acumulagdo de custos. Métodos de custeamento.
Andlise Custo-Volume-Lucro. Formacao do preco de venda. Outras abordagens aplicadas
aos custos industriais.

Compreender o processo de formacao dos custos de produgdo e sua relagdo com os pregos,
lucros e volumes de producdo, executando andlises rotineiras de custos, preparando e
utilizando informagdes de custos no processo decisorio industrial.

Unidade 1 — Introduciao aos custos industriais: defini¢do, conceitos contabeis e
terminologia basica em custos; classificagdo de custos — diretos e indiretos, fixos e 08 h
variaveis.

Unidade 2 — Composicao geral e sistemas de custos: conceitos basicos; custo de
material direto; custo de mao de obra; custos indiretos de fabricagdo (CIF) e critérios

: o . . 2h
de rateio; departamentalizac@o e centros de custos; custeio por processo; custeio por 3
ordem.
Unidade 3 — Métodos de custeamento: custeio por absor¢do e custeio direto ou 10 h

variavel.

Unidade 4 — Analise de Custo-Volume-Lucro: custeio para tomada de decisdo;
margem de contribuicdo; ponto de equilibrio; margem de seguranca; ponto de 10h
equilibrio contabil, econdomico e financeiro.

Unidade 5 — Formacao do preco de venda: prego e custeio integral; preco e custeio

marginal; preco de venda e custeio por atividade. 10h

Unidade 6 — Custeio baseado em atividades (ABC): noc¢des iniciais; as etapas do

ABC; o ABC e o custeio ideal; aplicagao do ABC a solucao de problemas. 10h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e contetdos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERTI, A. Contabilidade e analise de custos: teoria e pratica. 2. ed. Curitiba: Jurua, 2013.

HIRSCHFELD, H. Engenharia economica e analise de custos: aplicacées praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7.ed.rev.atual.
Sdo Paulo: Atlas, 2000.

MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9./11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006/2018

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, R. P.; FERREIRA, H. A S.; SARAIVA JUNIOR, A. F. Precos, orcamentos e
custos industriais: fundamentos da gestdo de custos e de precos industriais: inclui o
sistema de apoio a decisao POC. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

LEONE, G. S. G.; LEONE, R. J. G. Os 12 mandamentos da gestdo de custos. Rio de
Janeiro: FGV, 2013.

OLIVEIRA, S. E.; ALLORA, V. Gestao de custos: metodologia para a melhoria da
performance empresarial. Curitiba: Jurua, 2010.

PINTO, A. A. G. et al. Gestao de custos. 4 ed. Rio de Janeiro: FGV, 2018.
RIBEIRO, O. M. Contabilidade de custos facil. 8" ed. ampl.atual. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO II

Codigo: TPQO30 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQOO1
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Introdugao aos eventos de extensdo. Planejamento e organiza¢ao de eventos. Captacao de
recursos, patrocinios e parcerias. Comunicagdo e divulgagao cientifica. Gestao de equipes e
lideranca. Logistica, Seguranga e Sustentabilidade. Avalia¢do de eventos.

OBJETIVO

Planejar, executar e avaliar eventos (semindrios, encontros, feiras, oficinas etc.) com
tematicas relacionadas na area de Quimica Tecnoldgica e afins, como ferramenta de
integracdo com a comunidade externa, como também estimular a criatividade, a inovacao, a
lideranga, o empreendedorismo, o trabalho em equipe e a divulgacao cientifica na concepgao
de projetos de eventos que tenham impacto social, cultural e educacional, estando o estudante
como protagonista das atividades.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos eventos extensionistas: conceito de eventos como
ferramenta de extensdo na area de processos quimicos; importancia dos eventos para
a comunidade académica e profissional; exemplos de eventos bem-sucedidos em
Quimica Tecnoldgica.

04 h

Unidade 2 — Planejamento estratégico e organizacio de eventos: identificar
demandas e tendéncias na area de processos quimicos; selecao de temas alinhados aos
interesses da comunidade; analise de casos praticos de eventos em processos
quimicos; estabelecimento de objetivos especificos para os eventos; estratégias para
alcancar as metas; ferramentas de planejamento estratégico de eventos; selecdo de
palestrantes e apresentadores especializados; desenvolvimento de programacdo 16 h
técnica e ou cientifica robusta; elaboragdo de orcamento considerando as
particularidades da area; captacdo de recursos e parcerias estratégicas; controle
financeiro e relatorios de prestagdo de contas; Selecdo de local, fornecedores e
parceiros; estratégias especificas para negociacdo e obtenc¢ao de patrocinios; contratos
e responsabilidades relacionadas ao setor; revisao técnica de apresentagdes e painéis.

Unidade 3 — Logistica, marketing e divulgacio de eventos: planejamento da
infraestrutura para eventos técnicos e ou cientificos; estratégias de marketing focadas

em publico técnico; estratégias de marketing digital e tradicional; comunicacdo 04 h
eficaz; uso de redes sociais e plataformas de eventos; desenvolvimento de materiais
promocionais com énfase técnico-cientifica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Execucio e coordenaciao de eventos: lideranca e gestdo de equipes
multidisciplinares em eventos; ferramentas de gestdo de eventos e inscri¢des;
aplicativos e solugdes tecnoldgicas para engajamento; coordenacao logistica durante

. . o . 12
eventos especificos da area com foco em sustentabilidade ambiental e seguranca do
publico e participantes; atendimento a participantes com necessidades técnicas;
avaliacdo continua de aspectos técnicos e cientificos.

Unidade 5 — Avaliaciio técnica e pds-evento: métodos de avaliagdo técnica dos
eventos; estratégias para maximizar o legado do evento; coleta de feedback técnico 04

dos participantes; analise pos-evento e relatorio final com foco nas contribui¢des
cientificas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgdo, planejamento, execugado e avaliagdo de
eventos de extensdo técnicos-cientificos serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas,
videos, estudos de caso, atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o
planejamento das atividades extensionistas de elaboracao, execucao e avaliagdo de um evento
técnico e ou cientifico. As aulas também servirdo de encontro semanal para o docente orientar
e acompanhar o desenvolvimento e progresso dos alunos no planejamento, na preparagdo de
material de comunicagdo e divulgacdo, na execucdo e na avaliagdo de um evento técnico
cientifico de extensdo na area de Quimica Tecnologica e correlatas, como também para fazer
sugestdes, estimular o didlogo e as discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no
processo. Também serdo feitos com a orientacdo do docente e dos setores competentes do
IFCE o cadastro, registro, orientacdo, avaliagdo e finalizacao das atividades de extensdo nos
sistemas institucionais. A producao e disponibilizacdo de material digital, além de possiveis
produtos elaborados em laboratdrios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do
processo extensionista. O desenvolvimento, execugdo e avaliacdo do projeto de evento
extensionista serdo realizadas com protagonismo do aluno e com apoio da infraestrutura do
IFCE, desde a preparacao até a avaliacdo final da mesma. Algumas atividades e contetidos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as menos complexas, como
leitura de textos, preparacao e elaboracao de documentos etc., com a adequada orientacao e
acompanhamento pelo docente responsavel. Ressalte-se que as atividades nesta disciplina
contribuirdo para as competéncias e habilidades desejadas no perfil do egresso, integrando os
demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido de despertar e desenvolver no
aluno a criticidade e o compromisso social, o empreendedorismo, o trabalho em equipe, a
proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo e realizagdo de eventos; ferramentas de edicao de
video, de apresentagdes e de material de divulgacdo; material didatico-pedagogicos e
documentos para discussdo em sala de aula; laboratorio de informatica com aplicativos e
softwares adequados; laboratorio de gestdao de projetos e outros laboratdrios institucionais
adequados aos eventos propostos; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e serd desenvolvida, de forma processual e continua,
ponderando os aspectos qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos
alunos, onde serdo usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo
relatorios das atividades de planejamento e realizacio do evento, da participagdo e
engajamento, criatividade e proatividade do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe, andlise da organizacdo, conducdo e avaliagdo do evento
desenvolvido, além de feedback de parceiros e da comunidade e dos demais participantes do
projeto. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, que
nao serdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRITTO, J.; FONTES, N. Estratégias para eventos: uma oOtica do marketing e do
turismo. Sio Paulo: Aleph, 2002.

GIACAGLIA, M. C. Eventos: como criar, estruturar e captar recursos. Sao Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2006.

GIACAGLIA, M. C. Organizaciao de eventos: teoria e pratica. Sao Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004.

MATIAS, M. Organizacio de eventos: procedimentos e técnicas. 2.ed. Barueri: Manole,
2002.

MELO NETO, F. P. Criatividade em eventos. Sao Paulo: Contexto, 2005.

ROGERS, T.; MARTIN, V. Eventos: planejamento, organizacio e mercados. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

ZANELLA, L. C. Manual de organizac¢ao de eventos: planejamento e operacionalizacio.
Sao Paulo: Atlas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANELLA, L. C. Manual de organizacio de eventos: planejamento e operacionalizagio.
Sado Paulo: Atlas, 2003.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

GIACAGLIA, M. C. Gestao estratégica de eventos: teoria, pratica, casos, atividades. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

ZITTA, C. Organizacao de eventos: da ideia a realidade. 6. ed. Brasilia: Editora Senac-
DF, 2018.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS
Codigo: TPQO31 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ006; TPQO028
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de Biotecnologia. Processos fermentativos e sua relacdo com a fisiologia
microbiana. Biorreatores. Produgao industrial de enzimas. Fermentagdes alcodlicas, acéticas
e laticas.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos e aplicagdes industriais dos processos biotecnologicos,
particularmente os fermentativos, envolvendo uma visdo geral dos seus elementos de
construcao e dos aspectos de operagdo, controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a tecnologia das fermentac¢des: definigdes e importancia
dos processos fermentativos; constituintes bésicos e fatores influentes no seu
desempenho; etapas fundamentais de um processo fermentativo; conservacdo ¢ 10h
ativagdo dos microrganismos para o preparo de indculos; preparo de mostos
industriais — matérias-primas, elaboracao; fatores que influenciam uma fermentagao.

Unidade 2 — Fundamentos de processos fermentativos industriais: aspectos
genéricos da bioengenharia; principais equipamentos; biorreator e operagdes
unitarias; controle das fermentacdes; esterilizacdo: dos equipamentos, do ar e 10h
substrato; aspectos cinéticos; sistemas de fermentacdo; principais unidades
operacionais de separa¢dao dos produtos obtidos por fermentagao.

Unidade 3 — Introducdo a enzimologia industrial: definicdo de enzima e
constitui¢do quimica; mecanismo de agdo e fatores influentes para as enzimas;
classificagdo das enzimas e no¢des de nomenclatura; noc¢oes de cinética enzimatica;
aspectos genéricos da producdo industrial das enzimas de origem: vegetal, animal e
microbiana; caracteristicas gerais dos reatores enzimaticos; reatores tradicionais e
reatores de enzimas imobilizadas.

10 h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Fermentacdes alcodlicas, laticas e acéticas: principais matérias primas
envolvidas; preparo e corre¢do dos mostos; aspectos bioquimicos dos processos;
fatores que influenciam os processos; producdo industrial dos produtos de
fermentagdo; importancia; composi¢do e conservacdo das matérias primas; preparo
de mostos e indculos; processo fermentativo; operagdes unitarias de separacido;
operagdes de acabamento; nogdes de controle de qualidade.

30h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparo de bebidas compostas: conduzir processo fermentativo
para preparagao de bebidas compostas, ressaltando os microrganismos, insumos ¢ 04 h
condig¢des de fermentacao.

Aula Pratica 2 — Fermentacdo em meio semissolido: conduzir processo de
fermentagdo alcdolica em meio semissolido (e.g. producdo de pao), ressaltando os 04 h
microrganismos, insumos e condi¢des de fermentagao.

Aula Pritica 3 — Fermentaciao latica: conduzir processo de fermentacdo latica para
preparagao de bebidas lacteas (e.g., iogurte), destacando os microrganismos, insumos 04 h
¢ condigoOes de fermentagao.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo fermentagdes alcoodlicas, laticas ou acéticas.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes envolvendo fermentagdes alcodlicas, laticas ou acéticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucao de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratdrio de processos biotecnologicos e de alimentos, como também de visitas técnicas
em industrias de processos biotecnologicos (fermentativos).

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, processos
biotecnoldgicos e de alimentos equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
de protecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
de praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando
dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 1 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 2 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 3 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 4 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W. Alimentos e bebidas produzidos por
fermentacgio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Tecnologia das fermentacdes. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 1992.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 7* ed. Porto Alegre:
Artmed, 2019.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.; EDWARDS, D. D.; PELCZAR, M.F.
Microbiologia - Conceitos e Aplicacoes. 2* ed., Sdo Paulo: Pearson, 1997.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess engineering: basic concepts. 2" ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2013.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS II
Cadigo: TPQO32 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO16; TPQO028
Tedrica: 64 h Pratica: 16 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de processos quimicos organicos. Processamento dos 6leos e gorduras vegetais.
Producao de sabdes e detergentes. Processamento do petroleo e derivados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais relacionados a produgao
de produtos industriais organicos e envolvendo uma visdo geral dos elementos constituintes,
aspectos operacionais e de controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de processos quimicos organicos: conceituagdo;
representacao e etapas fundamentais; modos de operacgdo; relagdes estequiométricas 10
e balancos materiais de massa e energia.

Unidade 2 — Processamento de éleos e gorduras vegetais: aspectos da quimica dos
lipidios e outros materiais graxos; controle de qualidade na industria elaiotécnica;
lixivias industriais; etapas de beneficiamento dos 6leos vegetais e derivados; processo 18
de hidrogenag¢ao e produ¢do de margarina; balangos materiais aplicados a industria de
oleos e gorduras.

Unidade 3 — Fabricacio de sabdes e detergentes: aspectos da quimica dos sabdes e
detergentes; producdo descontinua e continua de sabdes e detergentes; producao de
domissanitérios e controle de qualidade; aspectos cinéticos e de impacto ambiental;
balangos materiais aplicados a industria de sabdes e detergentes.

18

Unidade 4 — Processamento de petrdoleo e derivados: aspectos da quimica do
petroleo e seus derivados; controle de qualidade na industria de petroleo; processos
térmicos e cataliticos de transformacdo; processos petroquimicos de interesse 18
(hidrogenacgao, tratamento de derivados etc.); balangos materiais aplicados a industria

do petréleo e da petroquimica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Propriedades de dleos e gorduras: conduzir experimento para

o . . . . 02
determinacdo de propriedades e ou indices oleoquimicos de 6leos.

Aula Pratica 2 — Refino de dleos ou gorduras: conduzir experimento de refino de

6leo vegetal ou de gordura animal. 04

Aula Pratica 2 — Preparacao de lixivias: conduzir experimento de preparagao de

o . ~ , . 02
lixivias para saponificacdo de 6leo vegetal ou gordura animal.

Aula Pratica 3 — Saponificacio de d6leos ou gorduras: conduzir experimento para

producdo laboratorial de sabdes e ou detergentes. 04

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industria de processos 04
quimicos organicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica. Algumas atividades e contetidos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica equipado, veiculos para transporte de pessoal
€ equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatoérios de aulas praticas,
trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FAHIM, M. A.; AL-SAHHAF, T. A.; ELKILANI, A. S. Introdu¢ao ao refino de petroéleo.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2012

FARAH, M. A. Petroleo e seus derivados: definicdo, constituicao, aplicacio,
especificacdes, caracteristicas de qualidade. Rio de Janeiro: LTC: Petrobras, 2013.

FARIAS, R. F. Introduc¢ao a quimica do petrdleo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da indastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

SZKLO, A. S.; ULLER, V. C.; BONFA, M. H. P. Fundamentos do refino de petroleo:
tecnologia e economia. 3? ed. atual.ampl. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A,
BHATTACHARYYA, D. Analysis, synthesis and design of chemical processes. 4” ed.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A,
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

MARIANO, J. B. Impactos ambientais do refino de petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008.

MORETTO, E.; FETT, R. Oleos e gorduras vegetais: processamento e analises.
Floriandpolis: UFSC, 1989.

PETROBRAS. Tratamento de derivados - processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.
PETROBRAS. Coqueamento retardado: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.
PETROBRAS. Craqueamento catalitico: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.

SHREVE, R. N.; BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE
Cadigo: TPQO33 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO11; TPQO17
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Instrumentagao industrial. Malha de controle. Simbologia de instrumentos ¢ malhas. Medicao
com sensores: pressdo, vazao, nivel e temperatura. Transmissores e controladores. Valvulas
de controle.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos da instrumentagdo para controle de processos,
conhecendo e relacionando as carateristicas dos diferentes sensores, transmissores,
controladores ¢ valvulas de controle.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de instrumentacio para controle: conceitos basicos de
instrumentagdo industrial; importancia da instrumentagdo de controle nos processos
industriais; malha de controle aberta e fechada; classes de instrumentos de controle;
simbologia; principios de medi¢do com sensores.

06 h

Unidade 2 — Medicao de pressao, vazao e nivel: pressao — instrumentos de medigado
e calibragdo; velocidade de escoamento; vazao — instrumentos de medigao e aferigdo; 06 h
nivel — instrumentos de medic¢ao.

Unidade 3 — Medicdo de temperatura e analisadores: temperatura — escala
termométrica, indicadores e instrumentos de medicao; sensores diversos — sondas

e o . ) ~ . 04 h
pneumaticas; sensores fluidicos, ultrassom, espectroscopia; calibragdo e ajuste;
analisadores — gases, liquidos, cromatdgrafos, espectrometros de massa; validagao.
Unidade 4 — Transmissores: definicao; alimentacdo; protecdo; indicagdo local; 04 h

concecao e sinais de saida.

Unidade 5 — Controladores: conceitos basicos; principais problemas no controle de
processos; componentes e respostas de um sistema de controle; tipos de controladores 06
(acdes de controle); estabilidade e sintonia; o controlador 16gico programavel (CLP).

Unidade 6 — Valvulas de controle: tipos e componentes de uma valvula de controle;

. \ A S 06
caracteristicas de uma valvula de controle; ruido; interligagdo em rede.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Simulacio de respostas de um sistema de controle: conduzir uma
simulacdo computacional para determinar respostas de diferentes cendrios num 04h
sistema de controle.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a salas de controle de industrias 04 h
com processos automatizados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do conteudo pratico e parte do contetido tedrico por meio do método expositivo-
demonstrativo, incluindo avaliagdes e aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos
quimicos ou de automagdo, com disponibilizagdo de materiais de estudo, videos,
esclarecimento de duvidas e debates sobre topicos especificos, revisdo de contetdos e
discussdes adicionais. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes € processos quimicos ou laboratério de automacdo devidamente equipado,
laboratorio de informatica com acesso a Internet e com linguagem de computagdo numérica
(Matlab ou Scilab).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, assincronas ou presenciais, bem como por
meio de relatdrios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, foruns de discussdo, trabalhos e
provas escritas (presenciais e online) tratando dos contetidos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacio de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

BRUYAN, M. Instrumentagao inteligente: principios e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

DELMEE, G. J; COHN, P. E; BULGARELLI, R.; KOCH, R.; FINKEL, V. S.
Instrumentacio industrial. 2* ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, L. A. Fundamentos de instrumenta¢ao. Sio Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas,
v.1. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

DALLY, J. W.; RILEY, W. F.; MCCONNELL, K. G. Instrumentation for engineering
measurements. New Jersey, USA: John Wiley & Sons, 1993

PETROBRAS. Instrumentacio aplicada. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacfo. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE

Codigo: TPQO034 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Teorica: 36 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 44 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos da gestdo da qualidade. Planejamento e custos da qualidade. Estatistica
aplicada a qualidade. Normatizacao e certificacdo para a qualidade. Sistemas integrados de
gestdo. Modelos e ferramentas da qualidade. Outras abordagens da gestdo da qualidade.
Elaboracdo e execucdo de projetos extensionistas de sistemas de gestdo da qualidade e
produtividade: pressupostos tedricos e praticos, métodos e técnicas; avaliagdo e apresentacao.

OBJETIVOS

Compreender os principios, técnicas e ferramentas da gestdo da qualidade total no cotidiano
das organizagdes. Elaborar projeto de sistema de gestdo da qualidade e da produtividade,
buscando a exceléncia desde o planejamento estratégico gerencial até o controle de processos
especificos, visando a melhoria continua e o aumento da competitividade nos diversos
contextos industriais. Elaborar projeto de implantacao e ou melhoria do sistema de gestao da
qualidade de empresa local ou regional e executa-lo com protagonismo dos estudantes.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a gestdo da qualidade: conceitos e evolugdo da qualidade;
fases do controle; visoes, desafios e dimensdes da qualidade; eficiéncia, eficacia,

competitividade e produtividade; custos, roteiro para planejamento da qualidade, 08 h
especificacdo e normatizacao.

Unidade 2 — Controle estatistico do processo (CEP): distribuicdo normal aplicada

a qualidade; principios e objetivos do CEP; métodos basicos do CEP; graficos de 12h

controle; divisdo das equipes de trabalho para os projetos de sistema de gestdo da
qualidade; selecao e contato com a empresa ou organizacao de execucao do projeto.

Unidade 3 — Sistemas de Gestio da Qualidade e Normaliza¢ao: conceituagao;

nivel de normalizacdo e tipos de normas, normas ISO série 9000 — estrutura e
requisitos; certificagdo das empresas; sistemas integrados de gestdo; preparagdo para 08 h
as visitas e reunides com empresa ou organizagao de execugdo e concepcao inicial do
projeto de sistema de gestdo da qualidade e ou produtividade.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Ferramentas gerenciais da qualidade: principais ferramentas
gerenciais; Métodos de Prevengdo e Solucdo de Problemas (MASP); Analise de
Modos de Falha e seus Efeitos (FMEA); Analise da Arvore de Falhas (FTA); outras
abordagens; sele¢do e estudo dos métodos e ferramentas gerenciais da qualidade a
aplicar no sistema de gestdo da empresa ou organizagdo de execugdo do projeto de
extensao.

08 h

Programa Extensionista:

Unidade 5 — Elaboracio, execucio e avaliacao de projeto de sistema de gestio:
formas de organizacao e participagdo em equipes de projetos; pressupostos tedricos e
praticos na constru¢do de projetos; métodos e técnicas de elaboracdo de projetos de
sistemas de gestdo; gestdo de pessoas, processos, parcerias e recursos; busca e selecao

de empresas e instituicdes; elaboracdo e execugdo do projeto de implantacdo € ou 44 h
melhoria do sistema de gestao; selecdo de métodos, técnicas e ferramentas adequadas;
estudo e aplicagdo das ferramentas gerenciais da qualidade selecionadas; métodos e
indicadores de avaliacdo (eficiéncia, eficacia, efetividade e impacto); analise dos
resultados alcancados para a empresa ou organizagao envolvida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, visitas a
empresas e ou organizacdes, reunides com especialistas, além do desenvolvimento, execugao
e avaliag¢do de projeto de sistema de gestdo da qualidade e produtividade, caracterizando esta
unidade curricular como uma atividade parcialmente extensionista (55% da carga horaria da
disciplina), desde a preparacdo até a avalia¢do final da mesma, considerando os métodos,
técnicas e ferramentas utilizadas no desenvolvimento do projeto com o protagonismo dos
alunos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboragdo de documentos, resolugao de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratoério de informatica com
aplicativos e softwares adequados; laboratorio de gestdo de projetos com infraestrutura
adequada; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros e nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatérios das atividades de extensdo e da execugdo do projeto de implantagdo ou
melhoria do sistema de gestao da qualidade, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, além da apresentacdo dos projetos desenvolvidos. Questionarios de
feedback de parceiros e das empresas e instituicdes atendidas, bem como o feedback dos
demais participantes também poderdo ser usados na avaliacdo das ag¢des extensionistas. Tais
avaliagdes podem contemplar aulas ndo presenciais (ndo sdo consideradas para frequéncia).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

KUME, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sao Paulo: Gente, 1993.

PALADINIL E. P.; BOUER, G.; FERREIRA, J. J. A.; CARVALHO, M. M.; MIGUEL, P.
A. C.; SAMOHYL, R. W.; ROTONDARO, R. G. Gestao da qualidade: teoria e casos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

ROBLES JUNIOR, A. Custos da qualidade: aspectos econdmicos da gestio da qualidade
e da gestao ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2003.

VIEIRA, S. Estatistica para a qualidade: como avaliar com precisao a qualidade em
produtos e servicos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERSSANETI, F. T.; BOUER, G. Qualidade: conceitos e aplicacdes - em produtos,
projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

CAJAZEIRA, J. E. R. ISO 14001: manual de implantacio. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

JURAN, J. M.; GRYNA, F. M. Controle da qualidade. v.1-v.7. Sdo Paulo: Makron Books
do Brasil, 1991.
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