SEMESTRE 3

TPQO013 - QUIMICA ANALITICA II (80H)

TPQO014 — QUIMICA INORGANICA II (40H)
TPQO015 — FiSICO-QUIMICA II (80H)

TPQ016 —- QUIMICA ORGANICA I (80H)

TPQ017 - FENOMENOS DE TRANSPORTE II (80H)
TPQ018 - ENGENHARIA ECONOMICA (40H)
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA II

Cadigo: TPQO13 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 56 h Pratica: 24h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Titrimetria: neutralizacdo, precipitacao, 6xido-reducao, complexagdo. Potenciometria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Analise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados a titrimetria e potenciometria.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos da Titrimetria: principios gerais e classificagdo das
analises titrimétricas; aparelhos titrimétricos; ponto de equivaléncia e ponto final;
solucdo padrio e padrdes usados em andlise titrimétrica; titulacdo de retorno;
tituladores automaticos.

04 h

Unidade 2 — Titrimetria de neutralizacao: titrantes e titulantes acido-base; curvas
de titulagdo; teoria dos indicadores ¢ indicadores acido-base; indicadores mistos;
determinag@o do ponto final; titulagdo de 4cidos e bases fortes; titulacdo de acidos e
bases fracos; titulacao de 4cidos e bases polifuncionais.

10 h

Unidade 3 — Titrimetria de precipitacio: constantes de solubilidade; condi¢des de
precipitacdo e dissolucdo; influéncia do pH na solubilidade; curvas de titulagdo e
fatores intervenientes; indicadores de precipitacdao; determinagdo do ponto final;
métodos argentimétricos (e.g., métodos de Mohr e Volhard).

08 h

Unidade 4 — Titrimetria de complexacio: formacao de complexos; influéncia do
pH e agentes mascarantes; indicadores complexométricos; titrimetria com EDTA — 08 h
aplicagdes em analises de metais, curvas de titulacdo e indicadores.

Unidade 5 — Titrimetria de éxido-redugao: principios basicos; agentes redutores
e oxidantes; potencial de eletrodo; influéncia do pH; detec¢do do ponto final; 10h
métodos de oxidagdo-redugdo (permanganimetria, dicromatometria, iodometria).
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.)

C/H

Unidade S — Potenciometria: conceitos basicos de eletroquimica; eletrodos de
referéncia; eletrodos indicadores; eletrodos de vidro; medigdo de potencial de células
eletroquimicas; sistemas de eletrodos seletivos; potenciometria direta; medidas de
pH; titulacdo potenciométrica — principios e vantagens; aplicagdes em analises.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparacio e padronizacio de solug¢ido de base titulante:
conduzir a preparacao e padronizacdo de uma solugdo basica (e.g., NaOH) em
concentragdo adequada para titulagdo com uma solucdo 4cida, consolidando a
compreensdo desta técnica analitica e preparando-se para as proximas aulas praticas.

Aula Pratica 2 — Titulacdo de Neutralizacdo I: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de neutralizagdo por meio da titulagdo de
uma solug¢do de 4cido fraco (e.g., acido acético, acido ascorbico, acido citrico, acido
salicilico), com concentragdo desconhecida usando a solugdo basica titulante
preparada anteriormente e um indicador adequado.

Aula Pratica 3 — Titulacdo de Neutralizacdo II: consolidar o entendimento da
andlise titrimétrica de neutralizagdo por meio de nova titulagdo usando como
titulante uma solugdo acida padronizada com a base titulante anterior. A solucdo a
ser titulada deve seu uma solugdo basica com teor desconhecido (e.g., bicarbonato
em antiacido, amonia em produtos de limpeza, enxaguante bucal).

Aula Pratica 4 — Titulacio de precipitacido: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de precipitagdo por meio da titulagao de uma
solu¢do padronizada de nitrato de prata (preparada e padronizada) com 4dgua clorada.

Aula Pratica S — Titulacdo de complexacdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de complexagdo por meio da titulagdo de
uma solucdo de EDTA (preparada e padronizada) com dgua contendo dureza.

Aula Pratica 6 — Titulacio de oxido-reducdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de 6xido-reducao por meio da titulagao de
uma solugdo de permanganato de potéssio (preparada e padronizada) com uma
solugdo contendo peroxido de hidrogénio.

Aula Pratica 7 — Medicdo potenciométrica: compreender os procedimentos
envolvidos em uma medi¢cdo potenciométrica direta por meio da determinagao
potenciométrica do pH de uma solugdo aquosa.

Aula Pratica 8 — Alcalinidade total por potenciometria: compreender os
procedimentos envolvidos em uma titulagdo potenciométrica por meio da
determinacdo da alcalinidade total e ou parcial de amostras de uma agua natural.

16 h

04

02

02

04

02

02

02

02

Aula Pratica 9 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

02

Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

02
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Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratdrio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratorio
industrial de analises. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nado
presenciais, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela
disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢ao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sdo consideradas para frequéncia.

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

VOGEL, A. 1.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anilise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA II

Codigo: TPQO14 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQOO0S
Tedrica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Quimica descritiva dos elementos: ocorréncia, obtengdo, propriedades fisicas e quimicas.
Elementos quimicos do bloco s. Elementos quimicos do bloco p. Elementos quimicos do
bloco d. Elementos quimicos do bloco f.

OBJETIVO

Comparar as propriedades dos elementos quimicos e de seus principais compostos,
compreendendo as relagdes entre configuragdo atdmica e comportamento quimico, bem
como as aplicacdes industriais dessas espécies e suas implicagdes na saude publica e no meio
ambiente.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Quimica descritiva dos elementos: estrutura atomica ¢ tabela
periddica; alotropia; compostos de coordenacdo; compostos organometdlicos; 04
propriedades gerais dos elementos e de seus compostos.

Unidade 2 — Hidrogénio: propriedades nucleares e estrutura eletronica; ocorréncia,
abundancia e obteng¢ao; propriedades e reagdes do hidrogénio molecular; is6topos do 04
hidrogénio; propriedades e reagdes de hidretos.

Unidade 3 — Elementos do bloco s: ocorréncia, abundancia e obtencao; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 06
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 4 — Elementos do bloco p: ocorréncia, abundéancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagao; propriedades 08
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenagdo e organometalicos.

Unidade S — Elementos do bloco d: ocorréncia, abundancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 08
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 6 — Elementos do bloco f: ocorréncia, abundéancia e obten¢do; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidacao; propriedades 06
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenacgdo e organometalicos.
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Identificacdo de compostos de alcalinos ou alcalino-terrosos:
utilizar e analisar experimentos para determinar a ordem de uma rea¢do ou para 02h
determinar parametros cinéticos e compara-los com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Sintese de composto inorginico e caracterizacdo: conduzir a
sintese de um composto inorganico de modo a compreender os principios das 02 h
ligacdes quimicas envolvidas e aplicar técnicas para caracteriza-lo.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio quimico.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atomicos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos conteudos e atividades vistas na disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T.;
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorgénica. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorginica: niio tio concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral - v.1. 2* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FREITAS, R. G.; COSTA, C. A. C. Quimica geral e inorganica. 6* ed. Rio de Janeiro:
Livro Técnico, 1967.

LEE, J. D. Quimica inorganica: um novo texto conciso. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1980.
RUSSELL, J. B. Quimica geral. v.1. 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Analise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA II

Cadigo: TPQO15 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO009
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Mecanismos e modelos cinéticos das reagdes quimicas. Determinagdo de parametros
cinéticos. Eletroquimica. Células galvanicas e eletroliticas. Equag¢ao de Nernst e aplicagdes.
Mobilidade i6nica. Aplicag¢des industriais eletroquimicas.

OBJETIVOS

Compreender os principios fundamentais ¢ modelos basicos da Cinética Quimica e da
Eletroquimica, explorando as relagdes entre reatividade quimica, velocidade de reagdes e
comportamento eletroquimico. Conhecer aplicacdes tipicas destes principios e modelos em
situagdes cotidianas e da pratica industrial.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Cinética Quimica: conceitos fundamentais; medida da
velocidade de reagdo; velocidade média e instantanea; velocidade e estequiometria; 06
lei da acdo das massas; constantes de velocidade.

Unidade 2 — Leis de velocidade: lei de velocidade e ordem da reagdo; concentragao

e tempo; meia-vida; teoria das colisdes; teoria dos estados de transicdo; complexo
ativado e energia de ativagdo; fatores que afetam a velocidade de reacdo 08
(concentracao, pressdao, temperatura, superficie de contato e catalisador); efeito da
temperatura; equacao de Arrhenius.

Unidade 3 — Mecanismos de reacio: reacoes elementares ¢ molecularidade; etapa
determinante; molecularidade e ordem de reacdo; mecanismos de reagdes e equagdes 08
de velocidade; reagdes complexas — reagdes em cadeia, polimerizacao e catalise.

Unidade 4 — Equilibrio quimico: conceitos basicos; constantes de equilibrio;
quociente reacional; a constante de equilibrio e a temperatura; a constante de 10
equilibrio e a pressdo; deslocamento do equilibrio — principio de Le Chatelier.

Unidade 5 — Introducio a eletroquimica: conceitos fundamentais; reagoes redox e
balanceamento; células galvanicas — pilha de Daniel; eletrodo padrao de hidrogénioe 08
potencial padrao; termodinamica das reacdes redox.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Pilhas Galvanicas e corrosdo: pilhas e bateriais —pilha seca, pilha de
mercurio, baterias de chumbo, baterias de ions litio, células a combustivel; influéncia

~ ) . N S 10
da concentragdo na forga eletromotriz da célula; equagdo de Nernst e aplicagdes;
fundamentos de corrosdo — conceituagdo, formas e prevencao.

Unidade 6 — Processos eletroliticos: conceituacdo de eletrolise; eletrolise ignea e
aplicagoes; eletrolise de solucdes aquosas (eletrodo inerte e reativo); eletrodeposicao; 10

aplicagdes comerciais; aspectos quantitativos (leis de Faraday); processos em
eletrodos — dupla camada elétrica, transferéncia de elétrons e polarizagao.

Unidade 7 - fons em solucio e métodos eletroanaliticos: fons em solugdo;
atividade e forga i6nica; lei de Debye-Huckel; condutividade elétrica e condutancia; 08
condutometria; métodos eletroanaliticos — potenciometria, voltametria e coulometria.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Analise da cinética de uma reacao: conduzir experimentos para
determinar a ordem e ou para determinar pardmetros de uma reagao cinética simples, 04
bem como para comparar os resultados obtidos com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Montagem de uma Célula Galvanica: conduzir a preparagio e
montagem de uma célula galvanica simples, bem como a medi¢ao do potencial dessa 04
célula em diferentes condi¢des (reagentes, composicao etc.).

Aula Pratica 3 — Eletroélise de solu¢cdo aquosa: conduzir a eletrolise de uma solucao

. : . ~ . 02
salina aquosa, identificando os produtos formados e as reagdes envolvidas.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial. 0

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica geral e ou quimica analitica e em laboratorio de informatica para andlises graficas.
Algumas atividades e contetidos serao trabalhados nas aulas nao presenciais, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 2 e v. 3, 10* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacoes, v. 2. 5* ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. 3* ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
RUSSELL, J. B. Quimica geral - v.2 (2.ed., Vol. 2). Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13? ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolégicas. v.1 ¢ v.2. 3* ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacées Quimicas, Sao Paulo, Edgard Bliicher, 2005.
WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em corrosiao. Sao Paulo: EDUSP, 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I

Coadigo: TPQO16 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos fundamentais da Quimica Organica: configuracdo eletronica do carbono;
hibridizacdo do carbono; ligagdes sigma e pi; polaridade de compostos organicos.
ressonancia e aromaticidade. Fungdes organicas. Isomeria plana e geométrica.
Estereoisomeria. Acidez e basicidade. Biomoléculas.

OBJETIVOS

Compreender principios basicos da Quimica Orgénica e a relacdo da estrutura quimica com
a nomenclatura e as propriedades (fisicas, quimicas e biologicas) dos compostos organicos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Organica: defini¢do, evolucdo e importancia;
estrutura eletronica dos atomos; ligacdo quimica; orbitais atomicos; estruturas de 06
Lewis; orbitais hibridos, hibridacdes do carbono; ligagdes sigma e ligagdes pi.

Unidade 2 — Fun¢des organicas: principais fun¢des - hidrocarbonetos, haletos,
fungdes oxigenadas e nitrogenadas; compostos de enxofre; compostos 18
organometalicos; classificagdo; estrutura; nomenclatura.

Unidade 3 — Isomeria plana: isomeria — definicdo e classificacio geral;

~ ~ C , . . . . 08
conformacao e configuragdo; principios basicos de isomeria constitucional.

Unidade 4 — Isomeria espacial: isomeria espacial — definicdo e tipos; isomeria
geométrica; nomenclatura cis-trans; nomenclatura E-Z; isomeria Optica; assimetria
molecular; atomo de carbono assimétrico; estereoisomeros de carbono assimétrico; 18
nomenclatura D-L; nomenclatura R-S; enantiomeros; diastereoisomeros; luz
polarizada, atividade Optica; mistura racémica e compostos de forma meso.

Unidade S — Propriedades de compostos organicos: solubilidade, ponto de fusao,
ponto de ebuli¢do e densidade; acidez e basicidade — conceito de Bronsted e Lowry,

. . - .. y . 12
conceito de Lewis (nucleofilicidade e eletrofilicidade), forca de &cidos e bases, efeitos
indutivos e mesoméricos e efeitos da estrutura.

Unidade 6 — Biomoléculas: carboidratos; lipidios; aminodcidos e proteinas; acidos 08

nucléicos.
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Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Separacao de compostos organicos I: usar técnicas de separagdo,
como extragdo e salting out, para separar componentes organicos presentes em uma 02
solugdo aquosa.

Aula Pratica 2 — Separacao de compostos organicos II: usar técnicas de separagao,
como destilagdo, extragdo ou recristalizacdo, para isolar e purificar componentes 02
organicos a partir de uma mistura.

Aula Pratica 3 — Determinacio de propriedades: conduzir experimentos para
determinacdo de propriedades fisicas ou quimicas de compostos organicos, como 02
ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do, solubilidade, acidez ou basicidade, etc.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula prética a critério do professor
abordando os contetudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, € uso de kit de modelos atdmicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratério de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratorio de
informatica com laboratorio virtual.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos contetidos e atividades abordadas. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2* ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A ;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica orginica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Codigo: TPQO17 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO10
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de processos e suas variaveis. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e
quantidade de movimento (momentum). Fundamentos e aplicagdes de transporte de calor.
Fundamentos e aplicacdes de transporte de massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias ¢ modelos béasicos dos Fendmenos de
Transporte, especificamente dos transportes de calor e de massa, em problemas cotidianos e
industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos e varidveis de processos: processos € operagdes; tipos de
processos; massa, volume, pressdo e temperatura; escalas termométricas; trabalho;

. . . ~ . . 4 h
calor; capacidade térmica e calor especifico; equagdo fundamental da calorimetria; 0
calor sensivel e calor latente; mudancgas de fase; entalpia.
Unidade 2 — Balancos globais dos Fenomenos de Transporte: derivadas parciais;
integrais multiplas; integral de volume; integral de superficie e elemento de area;
fluxo de campos vetoriais; sistemas e volume de controle; leis fisicas fundamentais; 12 h

formulacao integral para volume de controle; balanco global de massa; balanco global
de energia; balango global de quantidade de movimento; célculos de balangos globais
em operacoes industriais; reciclo e desvio; a reagdo quimica no processo.

Unidade 3 — Balangos diferenciais dos Fenomenos de Transporte: derivadas
direcionais e gradiente; balanco diferencial de massa (equacdo da continuidade); 04 h
balango diferencial de energia; balanco diferencial de quantidade de movimento.

Unidade 4 — Transporte de calor por condu¢io: mecanismos de transferéncia de
calor — condugdo, convecgdo (forgada e natural), lei de Fourier da conducio;
condutividade térmica; condugdo unidimensional em regime permanente num so6lido
ou num fluido estatico — parede plana, cilindro oco e esfera oca; resisténcia térmica
de contato perfeito; sistemas aletados; equagao geral da condugao de calor; geragao
de calor em soélidos; condutividade térmica variavel.

12h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Transporte de calor por convecgao: lei do resfriamento de Newton;
coeficiente de pelicula; nimero de Nusselt; camada limite térmica; Numero de
Prandtl; conveccdo forcada externa e correlacdes; convecg¢dao forcada interna e
correlagdes; convecgdo natural, nimero de Grashof e correlagdes; convecgao
combinada; convecc¢do em sistemas com mudanga de fase; redes generalizadas de
resisténcia térmica; coeficiente global de transferéncia de calor.

12 h

Unidade 6 — Transporte de calor por radiagdo: fundamentos da radiag@o térmica;
radiacdo do corpo negro; distribuigdo de Planck; lei de Stefan-Boltzmann;
propriedades das superficies irradiantes; lei de Kirchhoff; transferéncia por radiacao
entre superficies infinitas (negras, cinzas ou difusas); fator de forma e suas relagdes;
transferéncia de calor por radiacdo entre duas superficies quaisquer; escudos de
radiacao.

10

Unidade 7 — Transporte de massa: defini¢cdes e conceitos basicos; difusdo de massa;
base massica e molar; lei de Fick da difusao; difusdo em meio estacionario com duas
espécies; condicdes de contorno; difusdo de massa permanente através de uma parede;
difusio em um meio em movimento — escoamento de Stefan, contradifusdo
equimolar; conveccdo de massa; coeficiente convectivo individual de massa e
correlagdes empiricas; coeficientes globais de transferéncia de massa.

16

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conducio térmica em barras metalicas: conduzir experimentos

! . . . . 02 h
para medir a taxa de condugao térmica em diferentes materiais metalicos.

Aula Pratica 2 — Conveccao térmica de liquidos: observar o fenomeno de

~ s . .. . . 02h
convecgao térmica e ou medir a condutividade térmica de fluidos.

Aula Pratica 3 — Evaporacio e transferéncia de massa: conduzir experimentos

. ~ N L 02 h
para avaliar a taxa de evaporagao ¢ a transferéncia de massa de liquidos.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes de transferéncia de calor € ou massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado.
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AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas)
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacao
poderdo contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3* ed. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J.,, MITCHELL J.W. Introducio a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sao Paulo: Thomson,
2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Incropera: fundamentos de transferéncia de calor e
de massa. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2* ed.
Rio deJaneiro: LTC, 2004.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introducido a
engenharia de sistemas térmicos: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia
de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais € Mineracao — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ENGENHARIA ECONOMICA

Cadigo: TPQO18 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os fundamentos e principais métodos de analise de investimentos e
seus riscos. Compreender os aspectos da depreciagdo, substituicdo de equipamentos e de
modelos de decisdo econdmica em problemas cotidianos e da industria de processos
quimicos.

EMENTA

Principios da Engenharia Economica. Regimes de capitalizagdo e valores equivalentes.
Sistemas de financiamento. Métodos de avaliacao de alternativas de investimento. Analise
de fluxo de caixa. Depreciagdo. Substituicao de equipamentos.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio a engenharia economica: Conceitos basicos; alternativas

: . AN oo : A 4 h
de investimento ¢ aplicacdo de capital; juros e mecanismos de capitalizagao. 0

Unidade 2 — Fluxo de caixa: Conceitos contdbeis e simbologia; receitas, capital de

. AR ) o . 04 h
giro, custos operacionais; investimentos; amortizagao de despesas; impostos.

Unidade 2 — Regimes de capitalizacido: capitalizacdo por juros simples;
capitalizagdo por juros compostos; capitalizagdo continua; pagamentos simples e 06 h
multiplos; taxa de juros nominal e efetiva; inflacdo e taxa de juros.

Unidade 4 — Sistemas de financiamento: empréstimos de curto prazo; empréstimos
de longo prazo — tabela Price (sistema francés); sistema de amortizacdo constante 08 h
(SAC); sistema americano; caréncia e reajustamento de parcelas.

Unidade 5 — Métodos de avaliacdo de alternativas de investimentos: conceitos ¢
principios; retorno de investimento; método do valor presente liquido (VPL); método 10 h
da taxa interna de retorno (TIR); outros métodos.

Unidade 6 — Depreciaciao e substituicao de equipamentos: depreciagdo; imposto de
renda; alternativas financiadas; substitui¢do de ativos; substitui¢do sem baixa;
substituicdo idéntica e ndo idéntica; substituicdo com progresso tecnoldgico;
substituicdo estratégica.

08 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUIAR, C. L. Matematica financeira. Curitiba: Livro Técnico, 2010, 2013.

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos: matematica
financeira, engenharia econdmica, tomada de decisao, estratégia empresarial. 9./11. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006, 2011.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econémica e analise de custos: aplicacdes praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7* ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Atlas, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BONORA JUNIOR, D. Matematica financeira: anlise de investimentos, amortizacao de
empréstimos, capitalizaciao, utilizacido de calculadoras financeiras. Sao Paulo: Icone,
2008.

CASTANHEIRA, N. P.; MACEDQO, L. R. D. Matematica financeira aplicada. Curitiba:
InterSaberes, 2013.

DIAS, M. A. P. Matematica financeira. Brasilia: NT Editora, 2014.
HAZZAN, S.; POMPEOQ, J. N. Matematica financeira. 7* ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.

MOTTA, R. R.; CALOBA, G. M. Analise de investimentos: tomada de decisio em
projetos industriais. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA III

Codigo: TPQO19 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO07
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

M¢étodos espectrométricos: espectroscopia de absorg¢ao atdmica; espectroscopia de absor¢ao
molecular ultravioleta-visivel; espectroscopia de luminescéncia. Métodos cromatograficos:
cromatografia liquida de alta eficiéncia; cromatografia gasosa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da quimica analitica instrumental no
desenvolvimento de metodologias e resolugdes de problemas laboratoriais e industriais
envolvendo técnicas espectrométricas e cromatograficas.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos métodos espectrométricos: propriedades gerais e
ondulatoéria da radiagdo eletromagnética; interacdo da radiagdo eletromagnética e o 06 h
meio material; componentes dos instrumentos Opticos.

Unidade 2 — Espectroscopia de absor¢ao atémica: principios ¢ instrumentagio;
interferéncias; técnicas analiticas — preparacdo da amostra, curvas de calibracdo, 08 h
forno de grafite, vaporizacao a frio e gerador de hidretos; limites de detecgao.

Unidade 3 — Espectroscopia de absorcio molecular UV-Visivel: principios;
transmitancia e absorbancia; lei de Beer e limitacdes; absortividade molar;

. ~ 1 . o ~ . 10 h
instrumentag¢ao; ruido instrumental e interferéncias; preparagdo da amostra, espécies
absorventes; curvas de calibracao; limites de detecgao.

Unidade 4 — Espectroscopia de luminescéncia: principios e instrumentacdo; 06 h
aplicagdes e métodos de fotoluminescéncia; quimiluminescéncia.

Unidade 5 — Introducio aos métodos cromatograficos: conceitos e classificagao; 08 h

migracao de solutos; eficiéncia da coluna; tipos e aplicacdes diversas.

Unidade 6 — Cromatografia gasosa: fundamentacdo tedrica; instrumentagao;
colunas; detectores; programa de temperatura; aplicagdes analiticas; interpretagdo 12
de cromatogramas. 30

Unidade 7 — Cromatografia liquida de alta eficiéncia: fundamentacdo teodrica;
instrumentagao; tipos de fases; colunas; modos de separacio; gradiente de eluigdao; 10
detectores; interpretacdo de cromatogramas; validagao de métodos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacio espectrofotométrica I: compreender a preparacao
e os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométricas de absorcao 04
molecular no UV-Visivel, particularmente do ferro como analito.

Aula Pratica 2 — Determinacio espectrofotométrica II: ampliar conhecimentos
sobre os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométrica utilizando 04
outros analitos.

Aula Pratica 3 — Determinac¢do cromatografica I: ampliar os conhecimentos dos
procedimentos envolvidos em uma analise cromatografica liquida ou gasosa a partir 04
de uma solucgao sintética;

Aula Pratica 4 — Determinac¢ao cromatografica II: compreender a preparagdo e
os procedimentos envolvidos em uma andlise de cromatografia liquida de alta 04
eficiéncia, utilizando a cafeina como analitico em uma matriz complexa.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RN o . 04
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatérios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas € ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, mas elas ndo serdo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, G. L. (Org.). Fundamentos de cromatografia. Campinas: Unicamp, 2011.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S.; VYVYAN, J. R. Introducdo a
espectroscopia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.
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CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LANCAS, F. M. Cromatografia liquida moderna: HPLC/CLAE. Campinas: Atomo,
2009.

LEITE, F. Validacio em analise quimica (5* ed. ampl. atual.). Campinas: Atomo, 2008.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PROJETO SOCIAL

Cadigo: TPQO020 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Elaboragao e execugdo de projetos sociais extensionistas: pressupostos teoricos e praticos,
métodos e técnica, avaliacdo e apresentacdo; considerando uma cultura solidaria de partilha
e o compromisso social, bem como o contexto politico e socioecondmico da sociedade
brasileira, em especial do Ceard, os aspectos da historia e cultura afro-brasileira, africana e
indigena, os extratos raciais da sociedade brasileira e da cearense, as relacdes €tnico-raciais
vigentes, os direitos humanos, os movimentos sociais € as ONGs.

OBJETIVO

Dominar os fundamentos tedricos e praticos e capacitar para elaboragdo e execugdo de
projetos sociais (extensionistas), considerando o contexto sociopoliticoecondmico brasileiro,
inclusive a historia e cultura afro-brasileira e indigenas, as relagdes étnico-raciais e questdes
de direitos humanos existentes na regiao, o papel dos movimentos sociais na busca por justica
social. Desenvolver uma consciéncia critica sobre questdes sociais, como também elaborar e
executar projeto de agdo social junto a comunidades e ou grupos de vulnerabilidade social,
promovendo a ética, a responsabilidade social e a lideranga.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos projetos sociais: definicdo e importancia; diferenca
entre projetos sociais, programas e agdes voluntarias; evolucao dos projetos sociais;
politicas publicas e fatores que impactam projetos sociais; diversidade cultural e
identidade nacional; histéria e cultura negra brasileira; historia e cultura dos povos
indigenas; o negro e o indio na formag¢do da sociedade; direitos humanos; extratos 08
sociais; desigualdades sociais e econdmicas; distribui¢cdo de renda; erradicagao da
pobreza; discriminagdo racial; movimento negro e a luta antirracista; povos indigenas

e a luta por seus direitos no Brasil; violéncias contra a pessoa humana; movimentos
sociais: defini¢do, historia e diversidade de causas; o papel das ONG.

Unidade 2 — Planejamento de projetos sociais: identificacio de problemas e
necessidades sociais das comunidades locais; visitas e levantamentos prévios para a
elaboragdo do projeto social; escolha da comunidade externa ou da organizagdo sem

fins lucrativos da execucdo do projeto; formas de organizagdo e participagdo em 10
trabalhos sociais: divisao de tarefas de trabalho para o projeto social; concepgao
inicial do projeto social: definicdo e metas do projeto social, métodos e técnicas de
elaboracdo de projetos sociais, estruturagdo de atividades e cronograma.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 3 — Implementacio e gestio de projetos sociais: gestdo de equipes e
voluntarios; fontes de financiamento — processos, parcerias e recursos; leis de
incentivos fiscais e dos fundos que destinam os recursos financeiros a projetos sociais; 08
estratégias de captacdo e sustentabilidade financeira; impedimentos e vedagdes a um
projeto social; comunicacao e marketing social; plataformas de gestdo de projetos.

Unidade 4 — Execucio e avaliacido de projeto social: metodologias ageis aplicadas
a projetos sociais; ferramentas de execu¢do e monitoramento; execucao de atividades
do projeto social; indicadores e técnicas de avaliagdo de projetos sociais — eficiéncia,
eficacia, efetividade e impactos; medicao de impactos e analise dos resultados
alcangados para a comunidade e ou organizacdo envolvida; apresentacdo e avaliacao
do projeto desenvolvido e do relatério de execugao.

14

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia adotada nesta disciplina se baseia em principios de aprendizagem ativa,
interdisciplinaridade e aplicacdo pratica. Problemas sociais reais serdo identificados pelos
alunos, que serdo orientados a pesquisar, discutir, debater e propor intervengdes em seus
proprios projetos sociais por meio do trabalho em equipe, promovendo uma aprendizagem
autodirigida e o desenvolvimento de habilidades de anélise critica, de comunicagdo eficaz,
de lideranga compartilhada, de gestdao do tempo, de tomada de decisdo e de respeito mutuo.
A disciplina incentiva a aplicagdo de conhecimentos de varias disciplinas, refletindo a
natureza interdisciplinar e extensionista dos projetos sociais. Assim, desde a concepgao até a
execugao, os estudantes aplicam os conhecimentos adquiridos em cada unidade da disciplina,
enfrentando desafios reais e aprendendo com a experiéncia pratica até a execugao e avaliacdo
dos impactos do projeto social proposto. Plataformas de gestdo de projetos, foruns de
discussao online e softwares de apresentagdo serdo utilizados para simular um ambiente de
trabalho realista e para preparar os alunos para o uso de tecnologias atuais no campo dos
projetos sociais. Ressalte-se que o contato com comunidades e organizagdes sociais sera
incentivado, seja por meio de visitas, projetos de campo ou palestras, de modo a fornecer
insights valiosos sobre o impacto real dos projetos sociais ¢ fomentando uma conexao
emocional e ética com o trabalho desenvolvido.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratério de informdtica com
aplicativos e softwares adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros € nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatorios das atividades em campo e da execucdo do projeto social, de trabalhos
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina, feedback da comunidade
atendida; autoavaliagdo; além da apresentagdo dos projetos sociais desenvolvidos. As
atividades de avaliagdo poderao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUINO, R.S.L.; VIEIRA, F.A.C.; AGOSTINHO, C.G.W.; ROEDEL, H. Sociedade
brasileira: uma historia através dos movimentos sociais. 8 ed. Rio de Janeiro: Record, 2012.

BRASIL. Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana.

BRASIL. Resolu¢ao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos.

BRASIL. Resolu¢io CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental.

CONTADOR, C. R. Projetos sociais: avaliacio e pratica. 4* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

IPECE. Diretoria de Estudos Sociais. Fortaleza: IPECE, 2023. Disponivel em:
<https://www.ipece.ce.gov.br/estudos-sociais>. Acessado: 04 dez. 2023.

NACOES UNIDAS. Declaracio das Nacées Unidas sobre os Direitos dos Povos
Indigenas. Rio de Janeiro: UNIC Rio, 2008. Disponivel em:
http://www.un.org/esa/socdev/unpfii/documents/DRIPS pt.pdf. Acessado em: 11 mai. 2024.

IBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAPTISTA, M. V. Planejamento social: intencionalidade e instrumentag¢do. 2* ed. Sdo
Paulo: Veras Editora/CPIHTS, 2002.

BORGES, E.; MEDEIROS, C. A.; D'ADESKY, J. Racismo, preconceito e intolerancia.
5% ed. Sao Paulo: Atual, 2002.

CARNEIRO, S. Racismo, sexismo e desigualdade no Brasil. Sao Paulo: Selo Negro, 2011.

COELHO, S. C. T. (Coord.) Metodologia de avaliacdo de projetos sociais. Sao Paulo:
Cortez, 2017.

COHEN, E.; FRANCO, R. Avaliacao de projetos sociais. 11? ed. Petropolis: Vozes, 2016.

CHUERI, L. O. V. Metodologia de gerenciamento de projetos no terceiro setor: uma
estratégia para a conducio de projetos. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.

DALLA ZEN, M. 1. H. Povos indigenas & educacio. 2° ed. Porto Alegre: Mediagao, 2012.

DANTAS, C. V.; MATTOS, H.; ABREU, M. (Org.) O Negro no Brasil: trajetorias e
lutas em dez aulas de historias. Rio de Janeiro: Objetiva, 2012.

DRUCKER, P. E. Administracio de Organizacées sem Fins Lucrativos: Principios e
Praticas. Sdo Paulo: Pioneira, 1995.

IBGE. Brasil: 500 anos de povoamento. 2* ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.

MUNDURUKU, D. O Carater educativo do movimento indigena brasileiro (1970-1990).
Sao Paulo: Paulinas, 2012. 230 p. (Educagdo em foco). Acervo FNDE - PNBE Tematico.

PEREIRA, M. H. F.; SERRANO, G. A.; PORTO, A. P. B. Quilombolas e quilombos:
histérias do povo brasileiro. Belo Horizonte: Rona, 2012.
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DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

Codigo: TPQO21 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 36 h Pratica: 04 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Acidentes do trabalho e doengas profissionais: causas, consequéncias, analise e legislagao.
Riscos ambientais: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos bioldgicos, riscos ergonémicos e
riscos de acidentes. Normas regulamentadoras. Protecao individual. Sinalizagdo de
seguranga. Prote¢do contra incéndios. Residuos industriais.

OBJETIVOS

Compreender os principios, importancia e procedimentos de prevencao, higiene ocupacional
e seguranga no trabalho necessarios a execucdo de atividades nos ambientes laborais
industriais de acordo com normas nacionais € internacionais. Dominar técnicas de prevengao
os acidentes de trabalho. Adotar procedimentos basicos em caso de sinistros em laboratorios
quimicos e operagdes com produtos quimicos perigosos.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de seguranca no trabalho: historico; definigdes e
conceitos; acidentes do trabalho — defini¢do, classificagdo, causas e prevencdo; 06
direitos do trabalhador.

Unidade 2 — Legislacdo e higiene ocupacional: normas regulamentadoras (NR);
riscos ambientais — agentes fisicos, agentes quimicos, agentes biologicos e agentes
ergondmicos; mapa de riscos ambientais; mapas de riscos; programas relativos a
seguranca no trabalho; Servigo Especializado de Engenharia de Seguranca e em 12
Medicina do Trabalho (SESMT); Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes
(CIPA); EPI e EPC; sinalizagdo de seguranga; doengas ocupacionais; insalubridade e
periculosidade; programas relativos a seguranca no trabalho; EPI e EPC; ergonomia.

Unidade 3 — Seguranca em laboratoério: riscos associados; preven¢ao e instalacao
de seguranca; manuseio de produtos quimicos; Ficha de Informag¢ao de Seguranca de 06
Produtos Quimicos (FISPQ); seguranga com produtos perigosos.

Unidade 4 — Nocoes de primeiros socorros: queimaduras, choque elétrico, infarto,
acidente vascular cerebral (AVC), fraturas, amputacao, engasgo, hemorragia, picadas
de animais peconhentos, corpos estranhos, intoxicagdo e envenenamento desmaio,
convulsodes e crise epilépticas.

04
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Seguranca na Indistria Quimica: processos seguros de producao;
armazenagem, transporte e descarte de produtos quimicos; seguranga na area 04
petroquimica.

Unidade 6 — Prevencido e combate a incéndios: Norma NR-23; normas técnicas

o . . . . 04
brasileiras; métodos de extingdo do fogo; tipos de Extintores.

Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Visita técnica a laboratério quimico académico ou industrial:
observar e avaliar as instalacdes, planos e agdes de seguranga no trabalho e higiene 02
ocupacional existentes em um laboratorio quimico académico ou industrial.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e . 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdogico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratorio quimico académico ou industrial.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio
quimico académico ou industrial.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, A. A. R. Seguranca do trabalho. Curitiba: Livro Técnico, 2011.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras — NR. Disponivel
em: https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/assuntos/inspecao-do-trabalho/seguranca-
e-saude-no-trabalho/ctpp-nrs/normas-regulamentadoras-nrs. Acessado em: 04 dez. 2023.

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: seguranca integrada
a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservacio ambiental e
desenvolvimento de pessoas. Sao Paulo: Atlas., 1999.

DAMASIO, D. A. Satide e seguranca no trabalho. Brasilia: NT Editora, 2014,
PEPPLOW, L. A. Seguranca do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.
SEGURANCA e medicina do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CIENFUEGOS, F. Seguranca no laboratorio. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

CORREA, M. A. C.; SALIBA, T. M. Manual pratico de avaliacdo e controle de gases e
vapores — PPRA. 5 ed. Sdo Paulo: LTr, 2013.

FERRAZ, F. C.; FEITOZA, A. C. Técnicas de seguranca em laboratorios: regras e
praticas. Sao Paulo: Hemus, 2004.

IIDA, I. Ergonomia: projeto e producio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do trabalho e gestio ambiental. S3o Paulo: Atlas,
2007.

PIZA, F. T. Conhecendo e eliminando riscos no trabalho. [s.l.]: CNI/SESI/SENAI/IEL, S.d.
SALIBA, T. M. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sao Paulo: LTr, 2004.

ZOCCHIO, A. Seguranca e Saude no Trabalho: como entender e cumprir as obrigacoes
pertinentes. Sao Paulo: LTr, 2001.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA 11

Cadigo: TPQO022 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO16
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de reagdes organicas. Reacdes em carbonos: insaturados, aromaticos e
saturados. Reacdes de compostos oxigenados: alcoois e fenois; éteres; aldeidos e cetonas;
acidos carboxilicos e derivados.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos e principais mecanismos das reagdes organicas,
particularmente de hidrocarbonetos e compostos organicos oxigenados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de rea¢oes organicas: Conceitos; homolise e heterdlise;
intermediarios e reatividade — carbocations, carbanions e radicais livres; eletrofilos e

, . . . . . . . 06
nucleofilos; efeitos eletronicos — efeito indutivo, efeito mesomérico e estabilidade de
intermediarios; classificacdo de reacoes — adicao, substituicao e eliminacao.

Unidade 2 — Reacdes de hidrocarbonetos insaturados: hidrogenacdo; adicao de
acidos proticos; regra de Markownikov; reacdes de adi¢@o i6nica a alcenos, alcinos e 13

compostos relacionados; halogenacao; adigdo de radicais livres; oxidagao exaustiva e
branda de alcenos; combustio.

Unidade 3 — Reacdes de compostos aromaticos: reacoes do benzeno e de seus
derivados — nitragdo, sulfonacdo, halogenagao, acilagdo e alquilagdo; grupos ativantes 08
¢ desativantes da substitui¢ao eletrofilica.

Unidade 4 — Reagdes de substituicio e eliminacio em carbonos saturados:
substituigdo SN1 e SN2; principais caracteristicas de reagcdes SNI e SN2; 18
polarizabilidade; uso de solventes; grupos abandonadores.

Unidade 5 — Reacdes de alcoois, fendis e éteres: principais reagdes em alcoois;
formagdo de alcoxidos, fenoxidos e éteres; oxidagdo de alcoois; desidratagdo e 12
conversao de alcoois a éteres e a alcenos; outras reagoes.

Unidade 6 — Reacdes de aldeidos e cetonas: reatividade, adi¢ao de agua e alcool;
reacdo com derivados de amonia; reagdes com compostos de Grignard; condensacio
aldodlica; reagdes de identificagdo de compostos carbonilicos; oxidacdes e reducdes de
carbonilas.

08
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 7 — Reacdes de acidos carboxilicos e derivados: reacdes acido-base,
reatividade de acidos e derivados frente a nucleofilos, hidrolise de derivados de acidos 08
em meio acido e meio basico; esterificagdo de Fischer; saponificagao.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Reagdes organicas I: conduzir experimento para sintese de

A : N ) o 02
compostos organicos a partir da reacao de hidrocarbonetos alifaticos.

Aula Pratica 2 — Reagdes organicas II: conduzir experimento para sintese de

" : . : - 02
compostos organicos a partir da reacdo de hidrocarbonetos aromaticos.

Aula Pratica 3 — Reagdes organicas IIl: conduzir experimento para sintese de

- . - . s 02
compostos organicos a partir da reagdo de compostos organicos oxigenados.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - T . ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - S e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, e uso de kit de modelos atémicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.
Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboragdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratério de
informatica com laboratério virtual.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2° ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2% ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A_;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica organica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4° ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacoées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
Cadigo: TPQO023 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQOO0S; TPQO11
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Operagdes Unitarias. Transporte de Fluidos. Agitacdo e mistura de
fluidos. Caracterizacao e operacao com solidos particulados. Separagdes mecanicas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operagdes unitarias envolvendo solidos
particulados e sistemas fluidomecanicos, familiarizando-se com os equipamentos utilizados
nessas operagdes. Resolver problemas relacionados ao transporte, agitacdo e mistura de
fluidos, caracterizagdo e operagdes mecanicas com soélidos particulados e separagdes
mecanicas com liquidos e gases.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio as Operacodes Unitarias: conceituagdo e classificagdo das
operacdes unitarias; tipos de grandezas e sistemas de unidades; tipos de escoamentos; 06 h
equacdes de balanco (massa, energia ¢ momentum), parametros adimensionais.

Unidade 2 — Transporte de fluidos: tubulagdes industriais — classificagdo, métodos
e materiais de fabricag¢do, dimensdes e cores, meios de ligacdes, acessorios e valvulas;
bombeamento de liquidos — equacdes da continuidade e de Bernoulli, perda de carga,
tipos de bombas, bombas de deslocamento positivo, bombas dindmicas (centrifugas,
axiais e mistas), cavitacdo, carga liquida positiva de succao (NPSH), condi¢des de uso
e curvas caracteristicas, acoplamento de bombas (série/paralelo); compressdao de
gases — tipos e classificacdo de compressores, faixas operacionais, estagios de
compressao, curvas caracteristicas, leis dos sopradores.

14 h

Unidade 3 — Agitacio e mistura de liquidos e suspensdes: tanque agitado, medidas
padronizadas, padroes de fluxo, tipos de impelidores, nimeros adimensionais, tempo
de mistura, poténcia e nivel de agitacdo, suspensao de solidos e dispersdo de gases;
fatores de corregdo para tanques ndo padronizados, ampliagao de escala.

06 h

Unidade 4 — Caracterizacio de solidos particulados: caracterizagao de particulas —
granulometria e analise granulométrica, didmetros médios de particulas, propriedades 06 h
fisicas de particulas isoladas, propriedades fisicas de leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Operacdes com sélidos particulados: fragmentagdo de solidos; mistura
de solidos; armazenamento de solidos; fluidizagdo; e transporte de solidos por arraste 16 h
em fluido.

Unidade 6 — Separacées mecénicas: separagdes soOlido-solido — peneiramento,
separacOes hidraulicas, separagdo magnética e separacao eletrostatica; separacoes
solido-liquido — separagdes por decantagdo, flotagdo, separacdes centrifugas e
filtracdo; separagdes de solidos e liquidos de gases — camaras gravitacionais,
separadores inerciais, separadores centrifugos, filtros de manga, separadores umidos,
precipitadores eletrostaticos; separagdes liquido-liquido — decantadores e centrifugas.

18 h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas de bombas: conduzir experimento para determinar
poténcia e eficiéncia de bombas ou determinar curvas caracteristicas de associacdo de 02 h
bombas em série e em paralelo.

Aula Pritica 2 — Analise granulométrica: conduzir experimentos para determinar

o oA L1 1 . 02 h
curvas granulométricas e didmetros médios de amostra de solidos particulados.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 02 h
operacdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢ao do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratoério de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
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Hemus, 2004.
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Sao Paulo: Blucher, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
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VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo — ABM, 2010.
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Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

Codigo: TPQO024 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO12
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

A funcao PCP nas empresas. Aspectos relevantes nas medidas de desempenho. Tipos de
sistemas produtivos. Principios da gestdo de estoque. Atividades de planejamento,
programacao e controle da producdo. Produgdo empurrada e producdo puxada. Arranjo fisico.
Simulagdes de planejamento e controle produtivo.

OBJETIVO

Identificar os aspectos gerais dos sistemas de produgdo. Aplicar os principios basicos da
gestdo de estoques e do planejamento, programacdo e controle da producdo, resolvendo
problemas relacionados a gestdo de produgdo de uma unidade empresarial.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio ao PCP: objetivos, fungdes gerenciais basicas e evolucao
da estrutura organizacional das empresas e sua influéncia na produ¢o; importancia e
papel da producdo nos objetivos organizacionais; conceitos basicos da gestdo da
producdo — lead time, tempo de ciclo, takt time; indicadores de desempenho.

12h

Unidade 2 — Planejamento estratégico da produc¢do: planejamento estratégico
empresarial — fundamentos tedricos; exemplo pratico e exercicios; planejamento da 08 h
producdo.

Unidade 3 — Sistemas produtivos e atividades do PCP: conceituagdo ¢ tipos de
sistemas produtivos; eficiéncia dos sistemas e impacto na gestdo da produgdo; 06 h
identificacao e descri¢do das principais atividades do PCP.

Unidade 4 — Previsio de demanda: métodos de previsdo e suas caracteristicas;
classificagdo dos métodos de previsao; técnica da média movel; técnica da média

: . L. ~ 1 RN ~_ l4h
exponencial movel; técnica da equagdo linear para a tendéncia; técnica da regressao
linear simples; manuten¢ao e monitoragao de modelos de previsao de demanda.
Unidade 5 — Plano de producao e planejamento agregado: conceito e fundamentos
tedricos; montagem do plano — exemplos praticos e exercicios; gestdao de estoques; 27 h

plano mestre e programacao da produ¢do; Lote econdmico da produgdo (LEF); MRP,
MRP II e ERP; Just In Time (JIT); sistema Kanban.
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Unidade 6 — Processos industriais e arranjo fisico (layout): conceituacio;
fundamentos teoéricos; mentalidade enxuta (Lean thinking); tempo de preparagdo de 18 h
maquinas (sefup); exemplos praticos.

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo
trabalhados nas aulas nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre: Bookman, 2001.
RUSSOMANO, V. H. Planejamento e controle da producio. Sdo Paulo: Pioneira, 2000.
TUBINO, D. F. Manual de planejamento e controle da producio. Sao Paulo: Atlas, 2000.

CORREA, H. L.; GIANES]I, I. G. N. Just-in-time, MRP II e OPT: um enfoque estratégico.
Sio Paulo: Atlas, 1993.

LIKER, J. K. O Modelo Toyota: 14 principios de gestio do maior fabricante do mundo.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

MOREIRA, D. A. Administracio da producido e operacdes. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2006.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producao. Sao Paulo:
Atlas, 2007.

TUBINO, D. F. Planejamento e controle da producao: teoria e pratica. 2./3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2009/2020.

Coordenacio do Curso:
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