SEMESTRE 1

TPQ001 - INTRODUCAO A QUIMICA TECNOLOGICA (40H)
TPQ002 — QUIMICA EXPERIMENTAL (40H)

TPQ003 — QUIMICA GERAL I (80H)

TPQ004 — CALCULO I (80H)

TPQO005 — FiSICA I (80H)

TPQ006 —- MICROBIOLOGIA BASICA (80H)



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
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DISCIPLINA: INTRODUCAO A QUIMICA TECNOLOGICA

Cadigo: TPQOO1 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 16 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 24 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

O CST em Processos Quimicos no IFCE: histdria e situagao atual. Perfil profissional exigido.
Atribui¢des dos profissionais da Quimica. Aspectos legais importantes. A industria quimica
nacional, regional e local. Tendéncias da carreira académica e do mercado de trabalho.
Empreendedorismo e inovagdao. Metodologias extensionistas. Planejamento e execugdo de
atividades extensionistas de divulgacao do curso e das atribuicdes de um Quimico, junto a
comunidade externa, preferencialmente em escolas e outras instituigdes de ensino.

OBJETIVO

Capacitar o aluno para o inicio de atividades extensionistas na area da Quimica Tecnologica,
conhecendo as atribui¢des, os campos de atuacao e a formagao académica do profissional da
Quimica, bem como a estrutura curricular do CST em Processos Quimicos do IFCE,
planejando e executando projeto de divulgacao da importancia da Quimica, dos profissionais
da area e do curso junto a comunidades externas (institui¢des de ensino, feiras escolares etc.).

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 - O CST em Processos Quimicos e o profissional da Quimica:
apresentacao sucinta do IFCE, do curso e da disciplina; cursos na area da quimica no
estado do Ceard e no IFCE; as atribui¢cdes do profissional da Quimica (Resolugao
CFQ n° 36/1974);, Campo de atuagao (aspectos legais, académicos e profissionais);
registro e responsabilidade técnica; historia, grade curricular e perfil do egresso do
CST em Processos Quimicos do IFCE.

06 h

Unidade 2 — A industria quimica e tendéncias de mercado: a indistria quimica e

seus segmentos; industrias afins da industria quimica; perspectivas da industria
quimica; a industria quimica local, regional e nacional: caracteristicas, produtos e 10 h
desempenho; oportunidades e obstaculos no mercado de trabalho e na carreira
académica para o profissional da Quimica. Empreendedorismo e inovagao.

Programa Extensionista:

Unidade 3 — Metodologias e projetos extensionistas de divulgacio do curso:
conceitos basicos sobre extensdo; expressao € comunicagdo extensionista; trabalho
em equipe e escolha das escolas ou plataformas para apresentacdo de material;
elaboracdo de material de divulgagdo; planejamento e elaboracdo do projeto de 24 h
divulgacgdo do curso; execugdo do projeto de divulgacdo do curso: apresentagao e ou
entrega de material de divulgacdo em escolas localizadas no estado do Ceard,
prioritariamente na Regido Metropolitana de Fortaleza, ou em plataformas midiaticas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Os alunos serdo capacitados para desenvolverem as primeiras atividades de extensdo,
iniciando com a apresentacdo do curso e de outros contetdos relacionados utilizando algumas
aulas expositivo-demonstrativas, palestras e apresentacdes aos estudantes de professores do
IFCE e de outras institui¢des de ensino, de egressos do curso e de representantes de entidades
como os conselhos regionais, sociedades de profissionais da Quimica, de sindicatos de
Quimicos e afins e ou de industrias do setor quimicos e correlatos. Os alunos também
visitardo obrigatoriamente uma industria atuante no setor de processos quimicos. Para o
planejamento das atividades extensionistas de divulgacdo do curso, as aulas servirdo de
encontro semanal para o docente orientar ¢ acompanhar o desenvolvimento e progresso dos
alunos no planejamento do projeto e da apresentacdo e da preparagdo do material de
divulgagdo, como também para fazer sugestdes, estimular o didlogo e as discussdes e o
aprendizado dos alunos e colaboradores. A apresentacao e ou a entrega dos materiais e midias
de divulgacao desenvolvidos pelos alunos ocorrerdo obrigatoriamente de forma presencial
nas escolas ou em evento publico proprio para tal acdo. O principal objetivo que aluno
conhega profundamente seu curso e que seja capaz de explicar e divulgar o seu curso e sua
futura profissdo junto a comunidade externa, destacando o papel do profissional da Quimica
na sociedade e para o desenvolvimento social e economico da regido e do pais. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elaboragdo de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Auditorios, salas de aulas e ou de videoconferéncia, equipamentos de imagem e de som,
computadores, projetores, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de protecdo,
equipamentos e laboratorios especificos a depender da agdo (e.g., laboratdrio de informatica).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
lideranca, trabalho em equipe, assiduidade, participagdo, cumprimento de prazos,
comunicagdo eficaz, proatividade, bem como por meio de fichamentos de aulas e palestras,
relatorios de visitas e reunides, e testes rapidos (provas objetivas) tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. Destaca-se que a avaliagdo das a¢des de extensdo devera
utilizar alguns dos seguintes critérios: participacdo e engajamento dos alunos; assiduidade e
pontualidade; competéncias desenvolvidas; qualidade dos trabalhos e produtos da agdo;
capacidade de reflexao critica; feedback de parceiros e da comunidade; feedback dos demais
participantes; autoavaliagdo. E importante ressaltar que a ndo participacio nas atividades de
extensao da disciplina resultard na reprovagao do aluno. As atividades de avaliacao poderao
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

BRASIL. Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia. 3" ed. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2016. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/catalogo-nacional-
dos-cursos-superiores-de-tecnologia.

BRASIL. Parecer CNE/CES n°® 1.303/2001. [Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Quimica]. Brasilia: Ministério da Educagdo, 2001. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/130301Quimica.pdf.

BRASIL. Resolu¢ao CNE/CES n° 11/2002. [Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduagdo em Engenharia]. Brasilia: Ministério da Educagdo, 2002. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resolugio Normativa N° 36/1974. [Da
atribui¢des aos profissionais da Quimica e estabelece critérios para concessao das mesmas
...]. Rio de Janeiro: CFQ, 1974. Disponivel em: http://www.cfg.org.br/rn/RN36.htm.

GAUTHIER, F. A. O.. MACEDO, M.; LABIAK JUNIOR, S. Empreendedorismo.
Curitiba: Livro Técnico, 2010.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, 1. Quimica tecnologica.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2003.

WONGTSCHOWSKI, P. Industria quimica: riscos e oportunidades. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABIQUIM. O desempenho da industria quimica em 2017. Sdo Paulo: Associacdo da
Industria Quimica Brasileira, 2018. Disponivel em:
https://abiquim.org.br/uploads/cuias estudos/desempenho industria quimica 2017.pdf.

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 10* REGIAO. Nossa histéria. Fortaleza, 2018.
Disponivel em: http://www.crgx.org.br/nossa-historia.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo — transformando idéias em negécio. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005.

NARDI, R. (org.) Ensino de ciéncias e matematica, I: temas sobre a formaciao de
professores [online]. S3o Paulo: Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.
Disponivel em: https://static.scielo.org/scielobooks/g5q2h/pdf/nardi-9788579830044.pdf.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Quimica: Historia. Fortaleza, 201 1. Disponivel
em: http://www.quimica.ufc.br/historia2.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resolucio Ordinaria N° 1511/1975.
[Complementa a Resolucao Normativa n.° 36, para os efeitos dos arts. 4°, 5°, 6° e 7°]. Rio de
Janeiro: CFQ, 1975. Disponivel em: http:/www.cfq.org.br/atrprof.htm.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA EXPERIMENTAL

Cadigo: TPQO02 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 20 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Introdugao e normas de seguranga de laboratério quimico. Unidades de medida e erros
experimentais. Principios de uso de instrumentos e vidrarias - medi¢des de massa, medi¢des
de volume, preparagdo de solucdes e medicdo de pH. Separagao de substancias. Reagdes
quimicas. Padroniza¢do de solugdes e titulagdo.

OBJETIVOS

Conhecer e manipular a aparelhagem de laboratorio, realizando algumas rea¢des quimicas.
Relatar de forma concisa as observacdes. Dominar as nogdes de seguranca e primeiros
socorros. Elaborar um relatdrio sobre cada aula pratica.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducdo ao laboratério quimico: o ambiente laboratorial;
seguranga em laboratorio — protecdo individual, prote¢do coletiva, regras de
laboratorio, prevengao e agdes em caso de acidente; riscos e sintomas provocados por
produtos quimicos; armazenamento de produtos quimicos; principios de metodologia
cientifica; coleta e apresentacao de resultados; caderno de laboratorio; elaboracao de
relatorios.

04 h

Unidade 2 — Medicoes, unidades de medidas e erros experimentais: medicoes de
massa e volume em laboratorio; unidades de medidas; erros experimentais; precisdo 04 h
e exatidao; algarismos significativos e arredondamentos; notacao cientifica.

Unidade 3 — Propriedades e Separacio de substincias: propriedades de
substancias e solucdes: densidade, ponto de fusdo e ponto de ebulicao, solubilidade,
potencial hidrogenidnico (pH); indicadores 4cido-base; técnicas basicas de separagdo
de misturas: decantagdo, centrifugacao, filtracdo, destilagao etc.

04 h

Unidade 4 — Reacdes quimicas e energia: reacdo de sintese, dupla-troca,
complexagdo, deslocamento e decomposi¢ao; reagdes exotérmicas e endotérmicas; 04 h
eletrolise e pilhas.

Unidade S — Preparacao e padronizacido de solugcdes: conceituacao e unidades de
concentragdo de solugdes; padronizagdo de solugdes; principios da titulometria; 04 h
solucao tampao.
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PROGRAMA (CONT.)

C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conhecendo o laboratorio quimico, suas normas e a
metodologia cientifica: conhecer um laboratorio quimico, sua estrutura, principais
equipamentos, materiais de EPI e EPC, mapas de riscos, rotulagem e simbolo de
riscos, procedimentos de evacuagdo e de primeiros socorros; realizar também com
os alunos um experimento de caixa preta ou da vela acesa.

Aula Pratica 2 — A vidraria e os demais equipamentos de medicao: conhecer as
principais vidrarias (termometro, proveta, pipetas, bureta, baldes volumétricos etc.)
e equipamentos de medicdes (balangas etc.), bem como as principais técnicas de uso
e limpeza desses instrumentos.

Aula Pratica 3 — Calibracao de instrumentos: compreender e conduzir a
calibracdo de instrumentos volumétricos (pipeta volumétrica, baldao volumétrico e
ou picndémetro) e termométricos (termdmetro de mercurio).

Aula Pritica 4 — Propriedades de substincias: compreender e conduzir técnicas
de medigao de propriedades de substancias por meio da determinacao da densidade
de liquidos e solidos, da solubilidade ¢ ou do ponto de fusdo ou ebulicdo de
substancias.

Aula Pratica 5 — Separac¢ao de substiancias — Parte I: compreender e conduzir
decantacao/centrifugacgao, filtracao, lavagem e secagem de precipitados, a partir de
uma reagao de precipitagdo; compreender e realizar também o célculo do rendimento
de uma reacao de precipitagao.

Aula Pratica 6 — Separacao de substincias — Parte II: compreender e conduzir
separacoes por destilacdo simples, extragao por solvente e ou recristalizacao.

Aula Pratica 7 — Reacdes quimicas e energia: realizar e verificar a ocorréncia de
reagoes quimicas de sintese (producdo de o6xidos), dupla-troca (neutralizagdao e
precipitagdo), complexagdo e deslocamento (producdo de metais e de gases),
incluindo reagdo de eletrolise (eletrolise aquosa de cloreto de s6dio); compreender e
realizar também a medi¢do de pH com fitas indicadoras e com indicadores acido-
base.

Aula Pratica 8 — Preparacdo e diluicdo de solucdes: compreender os
procedimentos tipicos de preparagdo e de diluicdo de solugdes por meio da
preparacdo de uma solucgdo de acido forte e da diluicao de uma solugdo de base forte.

Aula Pratica 9 — Padronizacio de solucdes e titulacdo: compreender os conceitos
basicos da padronizagdo e da titulagdao de solucdes por meio do uso de padrdes
primarios e secundarios na padronizacdo das solu¢des acida e basica preparadas em
aula anterior; compreender e conduzir também uma titulagdo para determinagao do
teor de acido acético em vinagre comercial usando indicador 4cido-base.

Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a laboratério quimico
industrial.

02 h

02 h

02h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h

02 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica e visita técnica em laboratorio quimico
industrial. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com
a adequada orienta¢do e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, veiculo para
transporte de pessoal, laboratério de quimica geral ou de quimica analitica equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, assiduidade, participagdo nas atividades propostas, cumprimento de prazos,
comunicagdo eficaz, proatividade, bem como por meio de relatérios de aulas praticas ou de
visitas técnicas, provas escritas e testes rapidos (provas objetivas e ou subjetivas) tratando
dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHRISPINO, A.; FARIA, P. Manual de Quimica Experimental. Campinas: Atomo, 2010.

CONSTANTINO, M. G.; DONATE, P. M.; SILVA, G. V. J. Fundamentos de Quimica
Experimental. 2° ed. Sao Paulo: EDUSP, 2011.

REIS, E. L. (Org.). Quimica Geral: praticas fundamentais. 2° ed. Vigosa, MG: UFV, 2016.

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B.; TANAKA, A. S.; VIANNA FILHO, E. A.; SILVA, M. B;
GIMENES, M. J. G. Quimica Geral Experimental. 2° Edi¢do. [S.l.]: Freitas Bastos, 2012.

SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. C.; MACHADO, P. F. L. Introducéo a
quimica experimental. 3* ed. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEITE, F. Priticas de quimica analitica. 6.ed. Sdo Paulo: Atomo, 2020.

MICHELACCI, Y. M. OLIVA, M. L. V. (Orgs.) Manual de praticas e estudos dirigidos:
quimica, bioquimica e biologia molecular. Sao Paulo: Blucher, 2014.

SANTOS, V. P. Roteiros de aulas praticas: fundamentos da quimica experimental. 1* ed.
Cascavel: EDUNIOESTE, 2012.

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo: Cengage Learning, 2008.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992/2002.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA GERAL

Codigo: TPQO03 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de quimica. Estrutura atomica da matéria. Classificagao periddica dos
elementos quimicos. Ligagdes quimicas e geometria molecular. Fungdes inorganicas.
Reacdes e calculos estequiométricos. Solugdes. Materiais modernos. Quimica ambiental.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Quimica em problemas cotidianos
e industriais.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Conceitos basicos de Quimica: matéria e energia; estados da matéria;
elementos e compostos; substancias puras e misturas; transformagdes fisicas e
quimicas; medidas e unidades de medida do SI; particulas fundamentais da matéria;
modelo nuclear do &tomo — numeros atdmicos, nimeros de massa, is6topos; massas
atdmicas; estrutura eletronica dos &tomos — comportamento ondulatério da matéria e
o principio da incerteza, orbitais atdbmicos e nimeros quanticos — principios e regras;
configuracdo eletronica; ions; tabela periddica moderna — metais e ndo metais, o
hidrogénio, elementos do bloco s, elementos do bloco p, elementos de transicao e de
transi¢do interna; propriedades periddicas —tamanho, energia de ionizagdo, afinidade
eletronica, eletronegatividade.

16 h

Unidade 2 — Ligacdes quimicas: elétrons de valéncia e regra do octeto; ligacao
10nica ou eletrovalente — formacao de ions e energia de rede, configuragdo eletronica
de ions dos blocos s e p, ions de metais de transi¢ao; ligacdo covalente ou molecular
— formagdo, estruturas de Lewis, eletronegatividade e polaridade de ligacoes,
momentos de dipolo, carga formal, excec¢des a regra do octeto, forga e comprimento
das ligacdes; geometria e polaridade molecular — modelo VSEPR, sobreposicio 16 h
orbital, orbitais hibridos, ligacdes multiplas e estruturas ressonantes; ligacdes
metalicas — modelo do mar de elétrons e teoria das bandas; forgas e ligagdes
intermoleculares — forgas de dispersdo, dipolo-dipolo, ion-dipolo e ligacdes de
hidrogénio; estrutura cristalina, célula unitaria e ligagdo em cristais; defeitos em
solidos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 3 — Reacoes e estequiometria: formulas quimicas — formula minima,
molecular e estrutural; massa molecular, quantidade de matéria (mol) e massa molar;

N . \ . ) o, 14h
reacdes quimicas e balanceamento (método por tentativa); leis ponderais; calculos
estequiométricos; reagente em excesso € limitante; pureza e rendimento.

Unidade 4 — Solucées: Dispersao e classificacdo das solugdes; processo de
dissolugdo; coeficiente de solubilidade; formas usuais de expressar a concentragao 12 h

de uma solugdo; diluigdo e mistura de solugdes; reagdes em solucdo aquosa;
titrimetria (volumetria).

Unidade 5 — Compostos inorganicos: acidos e bases — dissociacdo em agua e
classificagdo de Arrhenius, classificagdo de Bronsted-Lowry, classificacdo de
Lewis, grau de dissociagdo e forga de acidos e bases; autoionizagao da dgua; reagoes

de neutralizacao e a formagao de sais; hidrélise de sais; eletrolitos fortes e fracos; 14 h
autoionizagdo da agua e a escala de pH e pOH; solu¢do tampao; 6xidos —
conceituagdo e classificagdo; materiais modernos - semicondutores, vidros,
ceramicas, polimeros e nanomateriais.

Unidade 6 — Fundamentos de Quimica Ambiental: atmosfera terrestre —
composi¢ado, reacdes fotoquimicas, camada de ozdnio e sua redugdo, compostos de
enxofre e chuva acida, 6xidos de nitrogénio e smog fotoquimico, gases de efeito 08 h
estufa; agua na Terra — ciclo hidrologico, oceanos e mares, agua doce e lengdis
fredticos, oxigénio dissolvido e qualidade de 4agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, devendo-se utilizar
trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas online de videos
e gamificacdo na consolidacdo na consolida¢do da aprendizagem dos discentes. Ressalte-se
que os conteudos aqui trabalhados serao reforgados no ambito experimental na disciplina de
Quimica Experimental do curso. Algumas atividades e contetdos serdo trabalhados nas aulas
nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e ou laboratorio de informadtica, pincel e quadro branco, computador, projetor,
tela de projecdo, conjunto de kit de modelo molecular e ou jogos didaticos e ludicos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagao nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) tratando dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de avaliagdo
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacoées. v. 1 e v. 2. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BROWN, T. L.; LEMAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica: a ciéncia
central. 13% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais. 4* ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reacoes
quimicas. v.1. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

REIS, E. L. (Org.). Quimica Geral: praticas fundamentais. 2° ed. Vicosa, MG: UFV, 2016.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral. v. 1. e v. 2. 2* ed. Sao Paulo: Makron Books, 2004.
SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio
ambiente. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, I. Quimica tecnolégica.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6" ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducido a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

ROZENBERG, 1. M. Quimica geral. Sao Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2002.
SLABAUGH, W.H.; PARSONS, T. D. Quimica Geral. 2* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: CALCULO 1

Coadigo: TPQO04 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Nogoes preliminares: fungdes de IR em IR; fungdes exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas e hiperbolicas; plano cartesiano e polar. Limite e continuidade de fungdes:
defini¢ao de limite; continuidade; limites laterais; limites no infinito; assintotas; propriedades
operatorias; limites trigonométricos; limite fundamental. Derivagao: defini¢ao; interpretagdo
grafica; derivadas basicas; regras basicas de derivacao; regra da cadeia; derivacao implicita;
derivadas trigonométricas e suas inversas; derivadas de ordem superior. Aplicagdes de
derivadas: taxas de crescimento e taxas relacionadas; maximos € minimos locais e globais;
ponto de inflexdo e concavidade; teoremas relacionados. Fundamentos de fungdes de varias
variaveis: fungdes de IR" em IR; limite e continuidade; derivadas parciais e aplicagdes.

OBJETIVO

Conhecer a linguagem matematica inerente aos problemas de limite, continuidade e
derivacao. Entender as defini¢des e os conceitos relacionados a limites ¢ derivadas, bem
como suas aplicagdes, preferencialmente em sistemas fisicos € quimicos.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Introducio ao Calculo: importancia do célculo diferencial e integral;
tipos e caracteristicas das fungdes reais de uma Unica variavel; fungdes exponenciais, 18 h
logaritmicas, trigonométricas e hiperbolicas; plano cartesiano e plano polar.

Unidade 2 — Limite das func¢des continuas: conceitos e defini¢des de limite,
continuidade de uma funcao; andlise e interpretacao de graficos de uma fun¢do; regras

e propriedades de limite, limites laterais; limites no infinito; assintotas; propriedades 20 h
operatdrias; limites trigonométricos; limite fundamental; célculo de limites de
fungdes continuas.

Unidade 3 — Derivaciao de funcdes continuas: defini¢do e interpretagao grafica de
derivadas; derivadas bésicas; regras de derivagdo; derivadas trigonométricas e suas 22 h
inversas; derivadas de ordem superior; sinal das derivadas primeira e segunda.

Unidade 4 — Aplicaciao de derivadas: estudo da variagdo das fun¢des; maximos e
minimos; ponto de inflexdo e concavidade; teorema do valor médio e aproximagdode 16 h
raizes de uma fun¢do; teorema de Taylor; regra de L'Hopital.

Unidade 5 — Derivadas parciais: fungdes reais de varias variaveis; limite e

L . . 04 h
continuidade; derivadas parciais.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido através do método expositivo-explicativo. Algumas atividades e
conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participa¢do nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de avaliagdo
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais
nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func¢des, limite, derivaciao,
integracao. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1992. Sao Paulo: Pearson, 2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de calculo. v. 1. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1981.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo. v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; ABUD, Z. 1. Calculo diferencial e integral. v. 2. 2% ed. rev.ampl. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

FINNEY, R. L.; WEIR, M. D.; GIORDANQO, F. R. Calculo de George B. Thomas Jr., v. 1.
10* ed. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2002.

GONCALVES, M. B. FLEMMING, D. M. Calculo B: funcées de varias variaveis,
integrais miultiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2° ed. rev. ampl. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. v. 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

LOOMIS, L. H.; STERNBERG, S. Advanced calculus. Ed rev. New Jersey, USA: World
Scientific, 2016.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: FiSICA I

Codigo: TPQO05 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 72 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Medidas e sistemas de unidades. Vetores e operagdes com vetores. Movimento em uma, duas
e trés dimensdes. Leis de Newton. Trabalho e energia: conservagao de energia. Centro de
massa e momento linear.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Fisica (Mecanica) newtoniana em
problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Medicdo de grandezas fisicas: grandezas escalares, vetoriais e
tensoriais; medindo grandezas; Sistema Internacional de Unidades (SI); mudanca de 06 h
unidades; comprimento, tempo ¢ massa.

Unidade 2 — Vetores e operagdes com vetores: vetores € suas componentes; vetores
unitarios; soma de vetores; multiplicacdo de vetores: multiplicacdo por escalar, 12 h
produto escalar e produto vetorial de vetores.

Unidade 3 — Movimento: movimento, posi¢dao e deslocamento; velocidade média e
instantanea; aceleracdo média e instantanea; acelera¢do constante e em queda livre; 18 h
movimento balistico; movimento circular uniforme; movimento relativo.

Unidade 4 — For¢a e leis de Newton: conceituacdo de forca; a primeira e a segunda
lei de Newton; for¢a peso e forca normal; forca de atrito e forga de tracao; forca de 12 h
arrasto e velocidade terminal; forga centripeta; a terceira lei de Newton; aplicacdes.

Unidade 5 — Trabalho e energia: trabalho; trabalho da for¢a gravitacional e de uma
forga eldstica; poténcia; energia cinética e energia potencial; conservagdo da energia 12 h
mecanica; trabalho realizado por uma forga externa; conservacao da energia.

Unidade 6 — Centro de massa e momento linear: sistema de particulas, centro de
massa ¢ a segunda lei de Newton; momento linear; colisdo e impulso; colisdes 12 h
elasticas e inelasticas; conservagdo do momento linear.
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Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUYV): obter

a equacao horaria do MRUYV e plotar os graficos que descrevem esse movimento. 02h
Aula Pritica 2 — Segunda Lei de Newton: confirmar a validade da segunda lei de 0 h
Newton.
Aula Pritica 3 — Trabalho e energia: compreender os conceitos de trabalho e 0 h
energia.
Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor 0 h

abordando os contetdos da disciplina.

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de fisica. Algumas atividades e conteudos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo
docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
fisica devidamente equipado.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatérios de aulas praticas, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v. 1. 6* ed./10% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002/2016.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. v.1. 4* ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. v. 1. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario. v. 1. 2* ed. rev. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2002.

BARCELOS NETO, J. Mecanica newtoniana, lagrangiana e hamiltoniana. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2004.

CHAVES, A.; SAMPAIOQO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 9* ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
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SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: com fisica moderna. v. 1. 3* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

VILLAS BOAS, N.; DOCA, R. H.; BISCUOLA, G. J. Tépicos de fisica. v.1. Sdo Paulo:
Saraiva, 1992.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA

Codigo: TPQO06 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 1 Pré-requisitos: Nao ha
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Morfologia das bactérias e fungos. Fisiologia dos microrganismos. Metabolismo de
crescimento microbiano. Controle dos microrganismos. Métodos de visualizagdo de
bactérias. Aspectos fundamentais da microbiologia analitica de agua e alimentos.

OBJETIVO

Compreender os aspectos bioldgicos: morfologicos, culturais, nutricionais, bioquimicos e
reprodutivos; envolvidos nas multiplas caracteristicas dos principais grupos de
microrganismos, em especial, os de aplicacao industrial.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Origem da vida, aspectos historicos e importancia da Microbiologia:
introdu¢cdo a Microbiologia; impacto dos microrganismos nos seres humanos;
descobrimentos da Microbiologia; biogénese versus abiogénese; teorias microbianas
da fermentacdo e da doenca.

06 h

Unidade 2 — Laboratério de Microbiologia e microscopia: normas de
biosseguranga; vidrarias, reagentes € equipamentos; microscopia Optica versus
microscopia eletronica; microscopia optica de campo claro; preparagdo do material 08 h
utilizado em experimentos microbioldgicos; preparagdo dos microrganismos para
microscopia optica.

Unidade 3 — Caracteriza¢do dos microrganismos: caracteristicas distintivas dos
principais grupos microbianos (bactérias, fungos, protozodarios e algas); morfologia 08 h
de bactérias e fungos; técnicas de isolamento e de inoculagao de microrganismos.

Unidade 4 — Nutricdo e cultivo de microrganismos: principais grupos de

. . ~ - . . x . 12h
nutrientes; classificacdo nutricional; meios de cultura; condi¢des de cultivo.
Unidade 5 — Metabolismo microbiano: conceito ¢ classificagdo do metabolismo; 12 h
fermentagdo de carboidratos e outras provas bioquimicas.
Unidade 6 — Reproducio e crescimento dos microrganismos: crescimento
populacional — ciclo de crescimento, medidas quantitativas do crescimento 14 h

microbiano; fundamentos do controle do crescimento microbiano — controle por
agentes fisicos, controle por agentes quimicos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Introducdo ao laboratério de microbiologia: conhecer um
laboratério de microbiologia, sua estrutura, principais equipamentos, materiais de EPI
e EPC, mapas de riscos; conhecer e executar técnicas de limpeza, secagem, montagem
e esterilizacao de material usado em microbiologia.

02 h

Aula Pritica 2 — Microscopia I: conhecer e identificar os componentes mecanicos e
opticos de um microscopio Optico de campo claro; dominar o manuseio do 02h
microscopio Optico de campo claro.

Aula Pratica 3 — Microscopia II: conhecer e executar técnicas de preparacdo de
amostras de microrganismos a fresco e visualizagdo das mesmas em microscopio 02 h
optico de campo claro.

Aula Pritica 4 — Morfologia bacteriana I: Isolar e caracterizar morfologicamente

. . L . 02 h
(macro e microscopica) espécies bacterianas.
Aula Pritica 5 — Morfologia fungica I: Isolar e caracterizar a morfologia (macro e 02 h
microscopica) de espécies de fungos.
Aula Pratica 6 — Preparacio de meios de cultura: preparar meios de cultura usados 02 h
no cultivo de microrganismos.
Aula Pratica 7 — Testes bioquimicos I: compreender e realizar testes bioquimicos 02 h
com cepas bacterianas.
Aula Pratica 8 — Crescimento bacteriano I: mensuracao do crescimento bacteriano 02 h
através do método de contagem de viaveis em placas.
Aula Pratica 9 — Crescimento bacteriano I1: observar e avaliar a eficiéncia do uso 02 h
de detergente e de alcool etilico 70% como antissépticos.
Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor h

abordando contetido da disciplina ou visita a laboratério industrial de microbiologia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo por meio do método expositivo-demonstrativo e em aulas praticas,
devendo-se utilizar também trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso
de videos e laboratorios virtuais. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragdao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratdrio de
microbiologia devidamente equipado.
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AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, apresentacao de semindrios, participacao nas atividades propostas, comunicac¢ao
eficaz, bem como por meio de relatorios de aulas praticas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) e ou orais tratando dos conteudos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades ndo presenciais nao sdo consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia
industrial. v. 1. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 11% ed., 12*
ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2008, 2010.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8" ed. Porto Alegre: Artmed,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HARVEY, R. A.; CHAMPE, P. C.; FISHER, B. D. Microbiologia ilustrada. 2* ed. Porto
Alegre: Artmed, 2008.

INGRAHAM, J. L.; INGRAHAM, C. A. Introdu¢io a microbiologia: uma abordagem
baseada em estudos de casos. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2010.

PELCZAR JR., M. J.; REID, R.; CHAN, E. C. S. Microbiologia. v. 1. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1980.

SOARES, J. B.; CASIMIRO, A. R. S.; ALBUQUERQUE, L. M. B. Microbiologia basica.
2% ed. rev. ampl. Fortaleza, CE: Universidade Federal do Ceara - UFC, 1987.

TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 5* ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2008.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA I
Codigo: TPQO07 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ002; TPQO003
Tedrica: 56 h Pratica: 24 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Introdugao a Quimica Analitica. Solu¢des quimicas. Equilibrio quimico. Gravimetria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Andlise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados ao equilibrio quimico das reagdes e
a analise gravimétrica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Analitica: definicdo e objetivos da Quimica
Analitica; analise quimica: conceituagdo, analise qualitativa e quantitativa; métodos
classicos e instrumentais, etapas e instrumentacdo da andlise quimica; erros em
analise quimica: sistematicos e aleatorios; amostragem e preparo de amostra.

04 h

Unidade 2 — Solu¢des quimicas: definicdo e composicao de solu¢do; concentracao

de solugdes — titulo ou porcentagem em massa ou em volume, concentragdo comum,
concentragdo em mol por litro; fragdo molar e fracdo massica; partes por milhdo; 12 h
normalidade; preparo de solucdes; diluicdo de solugdes: lei e fator de diluicao;
padronizagdo de solugdes: padrao primario, padrao secundario e fator de correcao.

Unidade 3 — Fundamentos de equilibrio quimico: reacdes reversiveis e
velocidades de reacdo; lei da acdo das massas; constantes de equilibrio; principio de

Le Chatelier; eletrolitos fortes e fracos; constante de dissociacdo de eletrolitos 10 h
fracos; atividade e coeficiente de atividade; forca i0nica; lei limite de Debye Hiickel;
hidrolise.

Unidade 4 — Equilibrio nas reagdes: reacdes acido-base — descri¢do e propriedades
de solugdes acidas e basicas, produto i6nico da agua (pH e pOH), célculo de pH de
solugdes acido-base simples, solugdes-tampao, sistemas poliproticos; reagcdes de
precipitacdo — solubilidade, produto de solubilidade, efeito salino, interferentes e
reacOes laterais; reacdes de complexacdo — formagdo de complexos, complexos
metal-ligante simples, complexos de agentes quelantes com ions metélicos, outros
complexos e estabilidade; reagdes de oxidagdo-redugdo — principios, balanceamento
de reagdes de oxirredugdo, constante de equilibrio redox e equacao de Nernst.

16

127



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade S — Gravimetria: caracteristicas gerais; natureza e formagdo dos
precipitados — nucleacdo, crescimento e precipitacio em meio homogéneo;
precipitados coloidais e seu tratamento térmico; contaminag¢do dos precipitados e 14 h
interferéncias na analise; filtracdo e lavagem do precipitado; calcinagdo e pesagem;
calculos estequiométricos.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparaciao e padronizacao de solucées: executar técnicas de
preparacdo e ou padronizacio de solugdes com diferentes unidades de 04
concentracoes.

Aula Pritica 2 — Ensaios de precipitacio e solubilidade: observar a formacao de
precipitados (compostos insoluveis) e verificar a influéncia de alguns fatores (adicao 02
de acido, efeito do ion comum, temperatura) na solubilidade de sais.

Aula Pratica 3 — Identificacdo de cations do Grupol (Ag', Pb*, Hg:*"):
observar e compreender as reagdes envolvidas na identifica¢io dos cations Ag*, Pb*>* 02
e Hg,?* (cations do Grupo I) e relaciona-las aos conceitos de equilibrio quimico.

Aula Pratica 4 — Gravimetria I: executar e compreender os procedimentos

. 1 o e 04
envolvidos em uma andlise gravimétrica por volatilizacao.
Aula Pratica 5 — Gravimetria II: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de soélido cristalino.
Aula Pratica 6 — Gravimetria III: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de solido gelatinoso.
Aula Pratica 7 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RS e . 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.
Aula Pratica 8 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, comunicacao eficaz, bem como por meio
de relatérios de aulas praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdao
contemplar aulas ndo presenciais, entretanto, elas ndo sdo consideradas para frequéncia.

128



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
LEVINE, . N. Fisico-quimica - v.2 (6.ed., Vol. 2). Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. S3o Paulo: Mestre Jou, 1981.
VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
LEITE, F. Validacdo em analise quimica. 5.ed.ampl.atual. Campinas: Atomo, 2008.
MELLO, A. F. Introducao a analise mineral qualitativa. Sao Paulo: Pioneira, 1977.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anélise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA I

Cadigo: TPQOOS Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 76 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Teoria da Estrutura Atémica. Teorias das Ligagdes Quimicas. Estrutura dos solidos. Quimica
de Coordenacgdo. Acidos e Bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson).

OBJETIVO

Compreender os principios da teoria da estrutura atomica e sua aplicacdo na Quimica
Inorganica. Analisar os diversos tipos de ligacdes quimicas e compreender suas implicagdes
nas propriedades das moléculas e solidos inorganicos. Investigar a natureza dos compostos
de coordenagdo, abordando sua estrutura, nomenclatura e reatividade. Compreender e
explorar os diferentes conceitos de acidos e bases.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Teoria atémica: concepcdes da Grécia antiga; modelos atdmicos e suas
evolucdes (modelo de Dalton e o comportamento dos gases rarefeitos, modelo de
Thomson, radioatividade e o modelo de Rutherford, ondas eletromagnéticas,
natureza dual da luz, quantizagdo da energia; efeito fotoelétrico; efeito Compton;
espectros atdomicos; modelo de Bohr); Desenvolvimento da teoria quantica (Principio
das incertezas de Heizenberg, modelo ondulatorio do 4&tomo, nimeros quanticos,
principio da exclusdo de Pauli, principio de aufbau); configuracio eletronica; regra
de Hund; efeito de blindagem; numero atomico efetivo; propriedades periodicas.

20

Unidade 2 — Teoria das ligagdes quimicas: Ligacdo idnica e for¢a de Coulomb;
estabilidade das compostos 16nicos; entalpia reticular e energia de rede; energia de
solvatagdo dos ions; Teoria de pontos de Lewis; carga formal; Teoria da Repulsdo de
Pares de Elétrons no Nivel de Valéncia (RPENV); Teoria da Liga¢do de Valéncia
(TLV); hibridagao de orbitais; polaridade de moléculas; Teoria do Campo Cristalino 20
(TCC); Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM); Combinagdo Linear de Orbitais
Atomicos (CLOA); moléculas diatdbmicas homonucleares e heteronucleares;
diagramas de orbitais moleculares; ordem de ligacdo; diamagnetismo e
paramagnetismo.

Unidade 3 — Estrutura dos solidos: solidos moleculares, idnicos, covalentes e
metdalicos; células unitarias, nimero de coordenagdo e fator de empacotamento; 10
orbitais moleculares e estrutura de bandas; aplicagdes dos solidos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H
Unidade 4 — Compostos de coordenacio: definigdes, classificagdo estrutural,
Teoria de Werner; estereoquimica dos complexos dos metais de transi¢cdo; notagao 16
e nomenclatura dos complexos; isomerismo; numeros de coordenagdo; teorias das
ligagdes de complexos e geometrias; energia de estabilizagao.
Unidade 5 — Quimica Acido-Base: conceitos de Arrhenius; conceito de Bronsted- 08

Lowry; conceito de Lewis; conceito de Pearson (acido e base duros e moles).

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Sintese e caracterizacio de um complexo de coordenacio:
sintetizar um complexo de coordenagdo e caracteriza-lo por meio de técnicas
analiticas; os alunos devem analisar os resultados, identificar os ions presentes no 02 h
complexo, discutir a geometria provavel e relacionar os conceitos tedricos abordados

em sala de aula com os resultados praticos.

Aula Pratica 2 — Estudo de reacoes acido-base de Lewis: investigar as reagdes de

acidos e bases de Lewis e suas implicagdes na formag¢dao de complexos de
coordenacdo; os discentes devem analisar as reagdes observadas, discutir a formacdo 02 h
de complexos de coordenagao, identificar os acidos e bases de Lewis envolvidos,
relacionar os resultados com os conceitos teoricos de acidos e bases estudados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atémicos.

AVALIACAO

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas provas escritas e testes rapidos (provas objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorganica. 2.ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorganica: nio tao concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

FARIAS, R. F. (org.) Quimica de coordenaciio: fundamentos e atualidades. Campinas:
Atomo, 2009.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MORGON, N. H.; COUTINHO, K. (eds). Métodos de quimica tedrica e modelagem
molecular. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

ROZEMBERG, I. M. Quimica Geral. Sao Paulo: Blucher, 2002.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA I

Codigo: TPQO09 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Comportamento dos gases. Calor, trabalho e energia em sistemas fisicos e quimicos.
Primeira lei da Termodinamica. Entropia. Segunda e terceira leis da Termodinamica.
Espontaneidade e energia livre.

OBJETIVOS

Compreender os principios € modelos basicos que explicam o comportamento dos gases.
Compreender as defini¢des, relagdes e leis basicas da termodindmica e suas aplicagdes em
sistemas fisicos e quimicos.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Comportamento dos gases: transformagdes gasosas e leis empiricas

dos gases; equagdo geral dos gases ideais e equagdo de estado; Teoria Cinética dos
Gases; densidade dos gases. efusdo gasosa; misturas gasosas; umidade relativa do ar; 16
gases reais — fator de compressibilidade, varidveis criticas, varidveis reduzidas,
equacdo de van der Waals; equacao do virial; outras equagdes de estado.

Unidade 2 — Propriedades dos Liquidos e Sdlidos: conceitos e caracteristicas —
fases condensadas, diferengas estruturais entre solidos e liquidos; coeficientes de
expansdo térmica e compressibilidade; calores de fusdo, vaporizagdo e sublimagao;
pressao de vapor; viscosidade e tensdo superficial.

08

Unidade 2 — Primeira Lei da Termodinimica: termometria; calor, trabalho e
energia interna; Lei da Conservacdo de Energia; entalpia; capacidades térmicas;
transformagdes adiabaticas; calores de reagdo — formagdo, combustdo, dissolugdao, 16
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume
constante; influéncia da temperatura na variagao de entalpia.

Unidade 3 — Termoquimica: calores de reagao — formagao, combustdo, dissolucao,
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume 12
constante; influéncia da temperatura na variacao de entalpia.

Unidade 4 — Entropia e Energia Livre: entropia e desordem; ciclo de Carnot;
Segunda Lei da Termodinamica; Terceira Lei da Termodinamica; entropia absoluta;
variagdo de entropia; espontaneidade e energia livre de Gibbs; trabalho ndo 28
expansivo; energia livre de substancia pura; potencial quimico; atividade e
fugacidade; energia livre de Helmholtz.
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Exposicdo do contetdo teorico por meio do método expositivo-explicativo, com resolucao
de exercicios e atividades em grupo. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios resolvidas, provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 1, 10? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13* ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes, v.1 ev. 2. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 1 e v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.1 e v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7* ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, LTC, 1986.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biologicas. v.1 e v.2. 3% ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducido a Termodinimica da
Engenharia Quimica. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: CALCULO II

Coadigo: TPQO10 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Integral indefinida. Integral definida. Célculo de areas e volumes usando integrais. Fungoes
transcendentes. Técnicas de integragdo. Sistemas de coordenadas. Integrais multiplas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as técnicas do calculo integral de func¢des reais de uma ou mais
variaveis, dando énfase as suas aplicagdes, preferencialmente em sistemas fisicos e quimicos,
como também se familiarizar com diferentes sistemas de coordenadas espaciais.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Integracao: primitivas de fungdes reais; integral indefinida — defini¢do
e propriedades operatdrias, regra da substitui¢do; integral definida — limites de 08 h
integracao, definicdo, teorema fundamental do célculo.

Unidade 2 — Aplica¢des da integral definida: calculo de areas; volumes por se¢des
transversais e por cascas cilindricas; comprimento de arco; areas de superficies de 18 h
revolucdo; equacdes diferenciais separaveis de primeira ordem.

Unidade 3 — Funcdes transcendentes e integrais: logaritmo definido como uma
integral; variacdo exponencial e equacdes lineares de primeira ordem; fungdes 14 h
hiperbolicas.

Unidade 4 — Técnicas de integragdo: integragdo por partes; integrais
trigonométricas; substitui¢des trigonométricas; integracdo de fungdes racionais por 22 h
fragdes parciais; integracdo numeérica; integrais improprias.

Unidade 5 — Sistemas de coordenadas: coordenadas no plano — plano cartesiano e
plano polar, transformacdo de coordenadas polares em cartesianas, curvas no plano
polar, 4rea de regides do plano polar; coordenadas espaciais — coordenadas
cartesianas, cilindricas e esféricas.

10 h

Unidade 6 — Integrais multiplas: integral dupla — integrais duplas em coordenadas
cartesianas e polares; integral tripla — integrais triplas em coordenadas cartesianas, 08 h
cilindricas e esféricas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func¢des, limite, derivaciao,
integracao. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1992. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1. 3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 2. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. v. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo. v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; ABUD, Z. I. Calculo diferencial e integral. v.2. 2% ed. rev. ampl. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Célculo B: funcdes de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 2. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
KAPLAN, W. Calculo Avancado. v. 2. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Codigo: TPQO11 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 32 h Pratica: 08h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Fenomenos de Transporte: sistemas de unidades; definicdo e
propriedades de fluidos; reologia; classificacdo de escoamentos. Estatica dos fluidos.
Manometros. Equacdes basicas da dinamica dos fluidos. Escoamento de fluidos ideais.
Medidores de vazdo. Perda de carga. Escoamento de fluidos em tubulagdes. Escoamento de
fluido ao redor de corpos submersos.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias e modelos basicos dos Fenomenos de
Transporte, especificamente do transporte de quantidade de movimento (mecanica dos
fluidos), em problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Principios basicos e defini¢cdes: Fenomenos de Transportes; grandezas
fisicas e sistemas de unidades; fluidos e suas propriedades; reologia de fluidos — 08 h
escoamento, fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificacdo de escoamentos.

Unidade 2 — Estatica dos fluidos: lei de Stevin; pressao absoluta e pressao relativa;

manometros; principio de Pascal; Empuxo e principio de Arquimedes. 08 h

Unidade 3 — Equacdées basicas da fluidodindmica: equagdo da continuidade;
equacado diferencial do movimento — equacao de Navier-Stokes e equacdo de Euler; 06 h
equagao de Bernoulli e o escoamento de fluidos ideais; medidores de vazao.

Unidade 4 — Escoamento de fluidos reais: camada limite hidrodinamica; perda de
carga; trabalho de eixo; escoamento interno de fluidos em tubulac¢des — perda de carga
distribuida e localizada; escoamento externo em bancos de tubos; escoamento de 10 h
fluidos ao redor de particulas — tamanho e forma de particulas; forca de arrasto e
velocidade terminal; leito de particulas; escoamento em leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacdo de propriedade de um fluido: executar e
compreender os procedimentos envolvidos na determinagao propriedade de um fluido 02 h
(e.g., densidade, viscosidade, tensdo superficial, reologia).

Aula Pratica 2 — Determinag¢do de propriedade ou regime de escoamento:
executar e compreender os procedimentos envolvidos na determinacdo uma 02 h
propriedade (e.g., vazao, pressdo) ou regime (laminar, turbulento) de escoamento.

Aula Pratica 3 — Determinacio de perda de carga num escoamento: executar €
compreender os procedimentos envolvidos na determina¢do da perda de carga total 02 h
ou parcial (localizada ou distribuida) num escoamento em tubulagdo.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a estacdo de tratamento de 4gua 02 h
de abastecimento ou efluente doméstico ou industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, inclusive com unidade
didatica de mecanica dos fluidos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatorios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. As atividades
de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2a ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2011.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J., MITCHELL J.W. Introducao a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

HIBBELER, R. C. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.

TERRON, L. R. Operacoes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacoes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

CANEDQO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Uma Introducao concisa a mecanica dosfluidos.
Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2005.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais ¢ Mineragdo — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: ESTATISTICA I

Cadigo: TPQO12 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos da estatistica: definicao e classificacdo; o método estatistico; Distribui¢ao de
frequéncias e suas caracteristicas. Representagdes graficas. Medidas de Tendéncia Central.
Medidas de Dispersao.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos fundamentais da estatistica descritiva, permitindo a
coleta, o resumo, a apresentacdo, a andlise e a interpretacdo de dados por meio de técnicas
estatisticas basicas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a estatistica: definicdo e classificacdo da Estatistica;
método estatistico; Populacdo e amostra; dados, varidveis e séries estatisticas; coleta
de dados; descri¢do tabular e grafica; descrigdo estatistica ou paramétrica; programas
estatisticos e ferramentas estatisticas computacionais mais comuns.

06 h

Unidade 2 — Descricao tabular e grafica: dados brutos e rol; tabelas; distribuicao de
frequéncia; frequéncia absoluta; frequéncia relativa; frequéncia acumulada;
frequéncia acumulada relativa; distribui¢do em intervalos de classe; regras de calculo

de classes: raiz quadrada, Sturges, Rice; amplitude de classe; ponto médio do 14h
intervalo; amplitude total e amplitude do intervalo; histograma; poligono de
frequéncia; ogiva; grafico de setores (pizza); grafico de pareto; grafico de dispersao;
grafico de séries temporais; outros graficos; principio para uso de graficos.

Unidade 4 — Medidas estatisticas de posicao: medidas de tendéncia central — ponto
médio, média aritmética, média ponderada, média geométrica, média harmonica,
mediana, moda; comparacao de medidas de tendéncia central; medidas separatrizes — 10
quartis (método inclusivo e exclusivo), intervalo interquartilico; decis e percentis;
identificacdo de dados discordantes (outliers); grafico boxplot.

Unidade 5 — Medidas estatisticas de varia¢do: amplitude total, desvio padrao,

variancia e coeficiente de variagdo; cartas de controle X-barra e R (amplitude). 06 h
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Distribuicio de frequéncia com intervalos de classe: utilizar um
programa estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulagao de

~ . o . 02 h
dados, construgdo e plotagem grafica de uma distribuicdo de frequéncia com
intervalos de classe.

Aula Pratica 2 — Medidas de posicio e de variacdo: utilizar um programa
estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulacdo de dados 0 h

pareados (varidveis x e y) e calculo de medidas de posicdo e de variagdo, como
também para plotar grafico de dispersao dessas variaveis.

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de informatica, devendo-se utilizar listas de
exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas
online de videos na consolidag¢do da aprendizagem dos discentes.

Sala de aula e laboratdrio de informatica com programa estatistico e ou planilha eletronica,
pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

GUILHON, E. (Org.) Estatistica basica. Brasilia: NT Editora, 2018.

LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.F.; KREHBIEL, T.C.; BERENSON, M.L. Estatistica: teoria
e aplicacdes: usando o Microsoft Excel em portugués. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MORETIM, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 8 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia: volume tnico. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

MUCELIN, C. A. Estatistica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

TRIOLA, M. F. Introducio a estatistica: atualizacdo da tecnologia. 11° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade & estatistica
para engenharia e ciéncias. 8" ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
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FIELD, A. Descobrindo a estatistica usando o SPSS. 2% ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.
STEVENSON, W. J. Estatistica aplicada a administracio. Sao Paulo: Harbra, 1981.

NEUFELD, J. L. Estatistica aplicada a administra¢ao usando Excel. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2012.

MARTINS, G. A. Estatistica geral e aplicada. 2% ed. S3o Paulo: Atlas, 2022.

FARIAS, A. M. LIMA de. Estatistica descritiva. Rio de janeiro: Universidade Federal
Fluminense, 2020.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA II

Cadigo: TPQO13 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 56 h Pratica: 24h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Titrimetria: neutralizacdo, precipitacao, 6xido-reducao, complexagdo. Potenciometria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Analise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados a titrimetria e potenciometria.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos da Titrimetria: principios gerais e classificagdo das
analises titrimétricas; aparelhos titrimétricos; ponto de equivaléncia e ponto final;
solucdo padrio e padrdes usados em andlise titrimétrica; titulacdo de retorno;
tituladores automaticos.

04 h

Unidade 2 — Titrimetria de neutralizacao: titrantes e titulantes acido-base; curvas
de titulagdo; teoria dos indicadores ¢ indicadores acido-base; indicadores mistos;
determinag@o do ponto final; titulagdo de 4cidos e bases fortes; titulacdo de acidos e
bases fracos; titulacao de 4cidos e bases polifuncionais.

10 h

Unidade 3 — Titrimetria de precipitacio: constantes de solubilidade; condi¢des de
precipitacdo e dissolucdo; influéncia do pH na solubilidade; curvas de titulagdo e
fatores intervenientes; indicadores de precipitacdao; determinagdo do ponto final;
métodos argentimétricos (e.g., métodos de Mohr e Volhard).

08 h

Unidade 4 — Titrimetria de complexacio: formacao de complexos; influéncia do
pH e agentes mascarantes; indicadores complexométricos; titrimetria com EDTA — 08 h
aplicagdes em analises de metais, curvas de titulacdo e indicadores.

Unidade 5 — Titrimetria de éxido-redugao: principios basicos; agentes redutores
e oxidantes; potencial de eletrodo; influéncia do pH; detec¢do do ponto final; 10h
métodos de oxidagdo-redugdo (permanganimetria, dicromatometria, iodometria).
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.)

C/H

Unidade S — Potenciometria: conceitos basicos de eletroquimica; eletrodos de
referéncia; eletrodos indicadores; eletrodos de vidro; medigdo de potencial de células
eletroquimicas; sistemas de eletrodos seletivos; potenciometria direta; medidas de
pH; titulacdo potenciométrica — principios e vantagens; aplicagdes em analises.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparacio e padronizacio de solug¢ido de base titulante:
conduzir a preparacao e padronizacdo de uma solugdo basica (e.g., NaOH) em
concentragdo adequada para titulagdo com uma solucdo 4cida, consolidando a
compreensdo desta técnica analitica e preparando-se para as proximas aulas praticas.

Aula Pratica 2 — Titulacdo de Neutralizacdo I: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de neutralizagdo por meio da titulagdo de
uma solug¢do de 4cido fraco (e.g., acido acético, acido ascorbico, acido citrico, acido
salicilico), com concentragdo desconhecida usando a solugdo basica titulante
preparada anteriormente e um indicador adequado.

Aula Pratica 3 — Titulacdo de Neutralizacdo II: consolidar o entendimento da
andlise titrimétrica de neutralizagdo por meio de nova titulagdo usando como
titulante uma solugdo acida padronizada com a base titulante anterior. A solucdo a
ser titulada deve seu uma solugdo basica com teor desconhecido (e.g., bicarbonato
em antiacido, amonia em produtos de limpeza, enxaguante bucal).

Aula Pratica 4 — Titulacio de precipitacido: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de precipitagdo por meio da titulagao de uma
solu¢do padronizada de nitrato de prata (preparada e padronizada) com 4dgua clorada.

Aula Pratica S — Titulacdo de complexacdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma andlise titrimétrica de complexagdo por meio da titulagdo de
uma solucdo de EDTA (preparada e padronizada) com dgua contendo dureza.

Aula Pratica 6 — Titulacio de oxido-reducdo: compreender os procedimentos
envolvidos em uma analise titrimétrica de 6xido-reducao por meio da titulagao de
uma solugdo de permanganato de potéssio (preparada e padronizada) com uma
solugdo contendo peroxido de hidrogénio.

Aula Pratica 7 — Medicdo potenciométrica: compreender os procedimentos
envolvidos em uma medi¢cdo potenciométrica direta por meio da determinagao
potenciométrica do pH de uma solugdo aquosa.

Aula Pratica 8 — Alcalinidade total por potenciometria: compreender os
procedimentos envolvidos em uma titulagdo potenciométrica por meio da
determinacdo da alcalinidade total e ou parcial de amostras de uma agua natural.

16 h

04

02

02

04

02

02

02

02

Aula Pratica 9 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

02

Aula Pratica 10 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

02
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Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratdrio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratorio
industrial de analises. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nado
presenciais, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela
disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢ao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sdo consideradas para frequéncia.

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

VOGEL, A. 1.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anilise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA II

Codigo: TPQO14 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQOO0S
Tedrica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Quimica descritiva dos elementos: ocorréncia, obtengdo, propriedades fisicas e quimicas.
Elementos quimicos do bloco s. Elementos quimicos do bloco p. Elementos quimicos do
bloco d. Elementos quimicos do bloco f.

OBJETIVO

Comparar as propriedades dos elementos quimicos e de seus principais compostos,
compreendendo as relagdes entre configuragdo atdmica e comportamento quimico, bem
como as aplicacdes industriais dessas espécies e suas implicagdes na saude publica e no meio
ambiente.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Quimica descritiva dos elementos: estrutura atomica ¢ tabela
periddica; alotropia; compostos de coordenacdo; compostos organometdlicos; 04
propriedades gerais dos elementos e de seus compostos.

Unidade 2 — Hidrogénio: propriedades nucleares e estrutura eletronica; ocorréncia,
abundancia e obteng¢ao; propriedades e reagdes do hidrogénio molecular; is6topos do 04
hidrogénio; propriedades e reagdes de hidretos.

Unidade 3 — Elementos do bloco s: ocorréncia, abundancia e obtencao; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 06
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 4 — Elementos do bloco p: ocorréncia, abundéancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagao; propriedades 08
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenagdo e organometalicos.

Unidade S — Elementos do bloco d: ocorréncia, abundancia e obtengdo; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidagdo; propriedades 08
e reacoes dos compostos simples; compostos de coordenacao e organometalicos.

Unidade 6 — Elementos do bloco f: ocorréncia, abundéancia e obten¢do; principais
usos dos elementos e seus compostos; estruturas e estados de oxidacao; propriedades 06
e reagoes dos compostos simples; compostos de coordenacgdo e organometalicos.
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Identificacdo de compostos de alcalinos ou alcalino-terrosos:
utilizar e analisar experimentos para determinar a ordem de uma rea¢do ou para 02h
determinar parametros cinéticos e compara-los com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Sintese de composto inorginico e caracterizacdo: conduzir a
sintese de um composto inorganico de modo a compreender os principios das 02 h
ligacdes quimicas envolvidas e aplicar técnicas para caracteriza-lo.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio quimico.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atomicos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos conteudos e atividades vistas na disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T.;
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorgénica. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorginica: niio tio concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral - v.1. 2* ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FREITAS, R. G.; COSTA, C. A. C. Quimica geral e inorganica. 6* ed. Rio de Janeiro:
Livro Técnico, 1967.

LEE, J. D. Quimica inorganica: um novo texto conciso. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1980.
RUSSELL, J. B. Quimica geral. v.1. 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Analise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA II

Cadigo: TPQO15 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO009
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Mecanismos e modelos cinéticos das reagdes quimicas. Determinagdo de parametros
cinéticos. Eletroquimica. Células galvanicas e eletroliticas. Equag¢ao de Nernst e aplicagdes.
Mobilidade i6nica. Aplicag¢des industriais eletroquimicas.

OBJETIVOS

Compreender os principios fundamentais ¢ modelos basicos da Cinética Quimica e da
Eletroquimica, explorando as relagdes entre reatividade quimica, velocidade de reagdes e
comportamento eletroquimico. Conhecer aplicacdes tipicas destes principios e modelos em
situagdes cotidianas e da pratica industrial.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Cinética Quimica: conceitos fundamentais; medida da
velocidade de reagdo; velocidade média e instantanea; velocidade e estequiometria; 06
lei da acdo das massas; constantes de velocidade.

Unidade 2 — Leis de velocidade: lei de velocidade e ordem da reagdo; concentragao

e tempo; meia-vida; teoria das colisdes; teoria dos estados de transicdo; complexo
ativado e energia de ativagdo; fatores que afetam a velocidade de reacdo 08
(concentracao, pressdao, temperatura, superficie de contato e catalisador); efeito da
temperatura; equacao de Arrhenius.

Unidade 3 — Mecanismos de reacio: reacoes elementares ¢ molecularidade; etapa
determinante; molecularidade e ordem de reacdo; mecanismos de reagdes e equagdes 08
de velocidade; reagdes complexas — reagdes em cadeia, polimerizacao e catalise.

Unidade 4 — Equilibrio quimico: conceitos basicos; constantes de equilibrio;
quociente reacional; a constante de equilibrio e a temperatura; a constante de 10
equilibrio e a pressdo; deslocamento do equilibrio — principio de Le Chatelier.

Unidade 5 — Introducio a eletroquimica: conceitos fundamentais; reagoes redox e
balanceamento; células galvanicas — pilha de Daniel; eletrodo padrao de hidrogénioe 08
potencial padrao; termodinamica das reacdes redox.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Pilhas Galvanicas e corrosdo: pilhas e bateriais —pilha seca, pilha de
mercurio, baterias de chumbo, baterias de ions litio, células a combustivel; influéncia

~ ) . N S 10
da concentragdo na forga eletromotriz da célula; equagdo de Nernst e aplicagdes;
fundamentos de corrosdo — conceituagdo, formas e prevencao.

Unidade 6 — Processos eletroliticos: conceituacdo de eletrolise; eletrolise ignea e
aplicagoes; eletrolise de solucdes aquosas (eletrodo inerte e reativo); eletrodeposicao; 10

aplicagdes comerciais; aspectos quantitativos (leis de Faraday); processos em
eletrodos — dupla camada elétrica, transferéncia de elétrons e polarizagao.

Unidade 7 - fons em solucio e métodos eletroanaliticos: fons em solugdo;
atividade e forga i6nica; lei de Debye-Huckel; condutividade elétrica e condutancia; 08
condutometria; métodos eletroanaliticos — potenciometria, voltametria e coulometria.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Analise da cinética de uma reacao: conduzir experimentos para
determinar a ordem e ou para determinar pardmetros de uma reagao cinética simples, 04
bem como para comparar os resultados obtidos com a teoria cinética.

Aula Pratica 2 — Montagem de uma Célula Galvanica: conduzir a preparagio e
montagem de uma célula galvanica simples, bem como a medi¢ao do potencial dessa 04
célula em diferentes condi¢des (reagentes, composicao etc.).

Aula Pratica 3 — Eletroélise de solu¢cdo aquosa: conduzir a eletrolise de uma solucao

. : . ~ . 02
salina aquosa, identificando os produtos formados e as reagdes envolvidas.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial. 0

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica geral e ou quimica analitica e em laboratorio de informatica para andlises graficas.
Algumas atividades e contetidos serao trabalhados nas aulas nao presenciais, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 2 e v. 3, 10* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacoes, v. 2. 5* ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas. 3* ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
RUSSELL, J. B. Quimica geral - v.2 (2.ed., Vol. 2). Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13? ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolégicas. v.1 ¢ v.2. 3* ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacées Quimicas, Sao Paulo, Edgard Bliicher, 2005.
WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em corrosiao. Sao Paulo: EDUSP, 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I

Coadigo: TPQO16 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos fundamentais da Quimica Organica: configuracdo eletronica do carbono;
hibridizacdo do carbono; ligagdes sigma e pi; polaridade de compostos organicos.
ressonancia e aromaticidade. Fungdes organicas. Isomeria plana e geométrica.
Estereoisomeria. Acidez e basicidade. Biomoléculas.

OBJETIVOS

Compreender principios basicos da Quimica Orgénica e a relacdo da estrutura quimica com
a nomenclatura e as propriedades (fisicas, quimicas e biologicas) dos compostos organicos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Organica: defini¢do, evolucdo e importancia;
estrutura eletronica dos atomos; ligacdo quimica; orbitais atomicos; estruturas de 06
Lewis; orbitais hibridos, hibridacdes do carbono; ligagdes sigma e ligagdes pi.

Unidade 2 — Fun¢des organicas: principais fun¢des - hidrocarbonetos, haletos,
fungdes oxigenadas e nitrogenadas; compostos de enxofre; compostos 18
organometalicos; classificagdo; estrutura; nomenclatura.

Unidade 3 — Isomeria plana: isomeria — definicdo e classificacio geral;

~ ~ C , . . . . 08
conformacao e configuragdo; principios basicos de isomeria constitucional.

Unidade 4 — Isomeria espacial: isomeria espacial — definicdo e tipos; isomeria
geométrica; nomenclatura cis-trans; nomenclatura E-Z; isomeria Optica; assimetria
molecular; atomo de carbono assimétrico; estereoisomeros de carbono assimétrico; 18
nomenclatura D-L; nomenclatura R-S; enantiomeros; diastereoisomeros; luz
polarizada, atividade Optica; mistura racémica e compostos de forma meso.

Unidade S — Propriedades de compostos organicos: solubilidade, ponto de fusao,
ponto de ebuli¢do e densidade; acidez e basicidade — conceito de Bronsted e Lowry,

. . - .. y . 12
conceito de Lewis (nucleofilicidade e eletrofilicidade), forca de &cidos e bases, efeitos
indutivos e mesoméricos e efeitos da estrutura.

Unidade 6 — Biomoléculas: carboidratos; lipidios; aminodcidos e proteinas; acidos 08

nucléicos.
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Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Separacao de compostos organicos I: usar técnicas de separagdo,
como extragdo e salting out, para separar componentes organicos presentes em uma 02
solugdo aquosa.

Aula Pratica 2 — Separacao de compostos organicos II: usar técnicas de separagao,
como destilagdo, extragdo ou recristalizacdo, para isolar e purificar componentes 02
organicos a partir de uma mistura.

Aula Pratica 3 — Determinacio de propriedades: conduzir experimentos para
determinacdo de propriedades fisicas ou quimicas de compostos organicos, como 02
ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do, solubilidade, acidez ou basicidade, etc.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula prética a critério do professor
abordando os contetudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, € uso de kit de modelos atdmicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratério de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratorio de
informatica com laboratorio virtual.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagao nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas tratando dos contetidos e atividades abordadas. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2* ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A ;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica orginica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Codigo: TPQO17 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO10
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de processos e suas variaveis. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e
quantidade de movimento (momentum). Fundamentos e aplicagdes de transporte de calor.
Fundamentos e aplicacdes de transporte de massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias ¢ modelos béasicos dos Fendmenos de
Transporte, especificamente dos transportes de calor e de massa, em problemas cotidianos e
industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos e varidveis de processos: processos € operagdes; tipos de
processos; massa, volume, pressdo e temperatura; escalas termométricas; trabalho;

. . . ~ . . 4 h
calor; capacidade térmica e calor especifico; equagdo fundamental da calorimetria; 0
calor sensivel e calor latente; mudancgas de fase; entalpia.
Unidade 2 — Balancos globais dos Fenomenos de Transporte: derivadas parciais;
integrais multiplas; integral de volume; integral de superficie e elemento de area;
fluxo de campos vetoriais; sistemas e volume de controle; leis fisicas fundamentais; 12 h

formulacao integral para volume de controle; balanco global de massa; balanco global
de energia; balango global de quantidade de movimento; célculos de balangos globais
em operacoes industriais; reciclo e desvio; a reagdo quimica no processo.

Unidade 3 — Balangos diferenciais dos Fenomenos de Transporte: derivadas
direcionais e gradiente; balanco diferencial de massa (equacdo da continuidade); 04 h
balango diferencial de energia; balanco diferencial de quantidade de movimento.

Unidade 4 — Transporte de calor por condu¢io: mecanismos de transferéncia de
calor — condugdo, convecgdo (forgada e natural), lei de Fourier da conducio;
condutividade térmica; condugdo unidimensional em regime permanente num so6lido
ou num fluido estatico — parede plana, cilindro oco e esfera oca; resisténcia térmica
de contato perfeito; sistemas aletados; equagao geral da condugao de calor; geragao
de calor em soélidos; condutividade térmica variavel.

12h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Transporte de calor por convecgao: lei do resfriamento de Newton;
coeficiente de pelicula; nimero de Nusselt; camada limite térmica; Numero de
Prandtl; conveccdo forcada externa e correlacdes; convecg¢dao forcada interna e
correlagdes; convecgdo natural, nimero de Grashof e correlagdes; convecgao
combinada; convecc¢do em sistemas com mudanga de fase; redes generalizadas de
resisténcia térmica; coeficiente global de transferéncia de calor.

12 h

Unidade 6 — Transporte de calor por radiagdo: fundamentos da radiag@o térmica;
radiacdo do corpo negro; distribuigdo de Planck; lei de Stefan-Boltzmann;
propriedades das superficies irradiantes; lei de Kirchhoff; transferéncia por radiacao
entre superficies infinitas (negras, cinzas ou difusas); fator de forma e suas relagdes;
transferéncia de calor por radiacdo entre duas superficies quaisquer; escudos de
radiacao.

10

Unidade 7 — Transporte de massa: defini¢cdes e conceitos basicos; difusdo de massa;
base massica e molar; lei de Fick da difusao; difusdo em meio estacionario com duas
espécies; condicdes de contorno; difusdo de massa permanente através de uma parede;
difusio em um meio em movimento — escoamento de Stefan, contradifusdo
equimolar; conveccdo de massa; coeficiente convectivo individual de massa e
correlagdes empiricas; coeficientes globais de transferéncia de massa.

16

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conducio térmica em barras metalicas: conduzir experimentos

! . . . . 02 h
para medir a taxa de condugao térmica em diferentes materiais metalicos.

Aula Pratica 2 — Conveccao térmica de liquidos: observar o fenomeno de

~ s . .. . . 02h
convecgao térmica e ou medir a condutividade térmica de fluidos.

Aula Pratica 3 — Evaporacio e transferéncia de massa: conduzir experimentos

. ~ N L 02 h
para avaliar a taxa de evaporagao ¢ a transferéncia de massa de liquidos.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes de transferéncia de calor € ou massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado.
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AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas)
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacao
poderdo contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3* ed. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J.,, MITCHELL J.W. Introducio a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sao Paulo: Thomson,
2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Incropera: fundamentos de transferéncia de calor e
de massa. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2* ed.
Rio deJaneiro: LTC, 2004.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introducido a
engenharia de sistemas térmicos: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia
de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais € Mineracao — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ENGENHARIA ECONOMICA

Cadigo: TPQO18 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 3 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os fundamentos e principais métodos de analise de investimentos e
seus riscos. Compreender os aspectos da depreciagdo, substituicdo de equipamentos e de
modelos de decisdo econdmica em problemas cotidianos e da industria de processos
quimicos.

EMENTA

Principios da Engenharia Economica. Regimes de capitalizagdo e valores equivalentes.
Sistemas de financiamento. Métodos de avaliacao de alternativas de investimento. Analise
de fluxo de caixa. Depreciagdo. Substituicao de equipamentos.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio a engenharia economica: Conceitos basicos; alternativas

: . AN oo : A 4 h
de investimento ¢ aplicacdo de capital; juros e mecanismos de capitalizagao. 0

Unidade 2 — Fluxo de caixa: Conceitos contdbeis e simbologia; receitas, capital de

. AR ) o . 04 h
giro, custos operacionais; investimentos; amortizagao de despesas; impostos.

Unidade 2 — Regimes de capitalizacido: capitalizacdo por juros simples;
capitalizagdo por juros compostos; capitalizagdo continua; pagamentos simples e 06 h
multiplos; taxa de juros nominal e efetiva; inflacdo e taxa de juros.

Unidade 4 — Sistemas de financiamento: empréstimos de curto prazo; empréstimos
de longo prazo — tabela Price (sistema francés); sistema de amortizacdo constante 08 h
(SAC); sistema americano; caréncia e reajustamento de parcelas.

Unidade 5 — Métodos de avaliacdo de alternativas de investimentos: conceitos ¢
principios; retorno de investimento; método do valor presente liquido (VPL); método 10 h
da taxa interna de retorno (TIR); outros métodos.

Unidade 6 — Depreciaciao e substituicao de equipamentos: depreciagdo; imposto de
renda; alternativas financiadas; substitui¢do de ativos; substitui¢do sem baixa;
substituicdo idéntica e ndo idéntica; substituicdo com progresso tecnoldgico;
substituicdo estratégica.

08 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUIAR, C. L. Matematica financeira. Curitiba: Livro Técnico, 2010, 2013.

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos: matematica
financeira, engenharia econdmica, tomada de decisao, estratégia empresarial. 9./11. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006, 2011.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econémica e analise de custos: aplicacdes praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7* ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Atlas, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BONORA JUNIOR, D. Matematica financeira: anlise de investimentos, amortizacao de
empréstimos, capitalizaciao, utilizacido de calculadoras financeiras. Sao Paulo: Icone,
2008.

CASTANHEIRA, N. P.; MACEDQO, L. R. D. Matematica financeira aplicada. Curitiba:
InterSaberes, 2013.

DIAS, M. A. P. Matematica financeira. Brasilia: NT Editora, 2014.
HAZZAN, S.; POMPEOQ, J. N. Matematica financeira. 7* ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.

MOTTA, R. R.; CALOBA, G. M. Analise de investimentos: tomada de decisio em
projetos industriais. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA III

Codigo: TPQO19 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO07
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

M¢étodos espectrométricos: espectroscopia de absorg¢ao atdmica; espectroscopia de absor¢ao
molecular ultravioleta-visivel; espectroscopia de luminescéncia. Métodos cromatograficos:
cromatografia liquida de alta eficiéncia; cromatografia gasosa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da quimica analitica instrumental no
desenvolvimento de metodologias e resolugdes de problemas laboratoriais e industriais
envolvendo técnicas espectrométricas e cromatograficas.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos métodos espectrométricos: propriedades gerais e
ondulatoéria da radiagdo eletromagnética; interacdo da radiagdo eletromagnética e o 06 h
meio material; componentes dos instrumentos Opticos.

Unidade 2 — Espectroscopia de absor¢ao atémica: principios ¢ instrumentagio;
interferéncias; técnicas analiticas — preparacdo da amostra, curvas de calibracdo, 08 h
forno de grafite, vaporizacao a frio e gerador de hidretos; limites de detecgao.

Unidade 3 — Espectroscopia de absorcio molecular UV-Visivel: principios;
transmitancia e absorbancia; lei de Beer e limitacdes; absortividade molar;

. ~ 1 . o ~ . 10 h
instrumentag¢ao; ruido instrumental e interferéncias; preparagdo da amostra, espécies
absorventes; curvas de calibracao; limites de detecgao.

Unidade 4 — Espectroscopia de luminescéncia: principios e instrumentacdo; 06 h
aplicagdes e métodos de fotoluminescéncia; quimiluminescéncia.

Unidade 5 — Introducio aos métodos cromatograficos: conceitos e classificagao; 08 h

migracao de solutos; eficiéncia da coluna; tipos e aplicacdes diversas.

Unidade 6 — Cromatografia gasosa: fundamentacdo tedrica; instrumentagao;
colunas; detectores; programa de temperatura; aplicagdes analiticas; interpretagdo 12
de cromatogramas. 30

Unidade 7 — Cromatografia liquida de alta eficiéncia: fundamentacdo teodrica;
instrumentagao; tipos de fases; colunas; modos de separacio; gradiente de eluigdao; 10
detectores; interpretacdo de cromatogramas; validagao de métodos.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacio espectrofotométrica I: compreender a preparacao
e os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométricas de absorcao 04
molecular no UV-Visivel, particularmente do ferro como analito.

Aula Pratica 2 — Determinacio espectrofotométrica II: ampliar conhecimentos
sobre os procedimentos envolvidos em uma analise espectrofotométrica utilizando 04
outros analitos.

Aula Pratica 3 — Determinac¢do cromatografica I: ampliar os conhecimentos dos
procedimentos envolvidos em uma analise cromatografica liquida ou gasosa a partir 04
de uma solucgao sintética;

Aula Pratica 4 — Determinac¢ao cromatografica II: compreender a preparagdo e
os procedimentos envolvidos em uma andlise de cromatografia liquida de alta 04
eficiéncia, utilizando a cafeina como analitico em uma matriz complexa.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RN o . 04
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatérios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas € ou subjetivas) dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar aulas ndo
presenciais, mas elas ndo serdo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAGA, G. L. (Org.). Fundamentos de cromatografia. Campinas: Unicamp, 2011.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S.; VYVYAN, J. R. Introducdo a
espectroscopia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.
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CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LANCAS, F. M. Cromatografia liquida moderna: HPLC/CLAE. Campinas: Atomo,
2009.

LEITE, F. Validacio em analise quimica (5* ed. ampl. atual.). Campinas: Atomo, 2008.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: PROJETO SOCIAL

Cadigo: TPQO020 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Elaboragao e execugdo de projetos sociais extensionistas: pressupostos teoricos e praticos,
métodos e técnica, avaliacdo e apresentacdo; considerando uma cultura solidaria de partilha
e o compromisso social, bem como o contexto politico e socioecondmico da sociedade
brasileira, em especial do Ceard, os aspectos da historia e cultura afro-brasileira, africana e
indigena, os extratos raciais da sociedade brasileira e da cearense, as relacdes €tnico-raciais
vigentes, os direitos humanos, os movimentos sociais € as ONGs.

OBJETIVO

Dominar os fundamentos tedricos e praticos e capacitar para elaboragdo e execugdo de
projetos sociais (extensionistas), considerando o contexto sociopoliticoecondmico brasileiro,
inclusive a historia e cultura afro-brasileira e indigenas, as relagdes étnico-raciais e questdes
de direitos humanos existentes na regiao, o papel dos movimentos sociais na busca por justica
social. Desenvolver uma consciéncia critica sobre questdes sociais, como também elaborar e
executar projeto de agdo social junto a comunidades e ou grupos de vulnerabilidade social,
promovendo a ética, a responsabilidade social e a lideranga.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos projetos sociais: definicdo e importancia; diferenca
entre projetos sociais, programas e agdes voluntarias; evolucao dos projetos sociais;
politicas publicas e fatores que impactam projetos sociais; diversidade cultural e
identidade nacional; histéria e cultura negra brasileira; historia e cultura dos povos
indigenas; o negro e o indio na formag¢do da sociedade; direitos humanos; extratos 08
sociais; desigualdades sociais e econdmicas; distribui¢cdo de renda; erradicagao da
pobreza; discriminagdo racial; movimento negro e a luta antirracista; povos indigenas

e a luta por seus direitos no Brasil; violéncias contra a pessoa humana; movimentos
sociais: defini¢do, historia e diversidade de causas; o papel das ONG.

Unidade 2 — Planejamento de projetos sociais: identificacio de problemas e
necessidades sociais das comunidades locais; visitas e levantamentos prévios para a
elaboragdo do projeto social; escolha da comunidade externa ou da organizagdo sem

fins lucrativos da execucdo do projeto; formas de organizagdo e participagdo em 10
trabalhos sociais: divisao de tarefas de trabalho para o projeto social; concepgao
inicial do projeto social: definicdo e metas do projeto social, métodos e técnicas de
elaboracdo de projetos sociais, estruturagdo de atividades e cronograma.

165



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(continuagao)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 3 — Implementacio e gestio de projetos sociais: gestdo de equipes e
voluntarios; fontes de financiamento — processos, parcerias e recursos; leis de
incentivos fiscais e dos fundos que destinam os recursos financeiros a projetos sociais; 08
estratégias de captacdo e sustentabilidade financeira; impedimentos e vedagdes a um
projeto social; comunicacao e marketing social; plataformas de gestdo de projetos.

Unidade 4 — Execucio e avaliacido de projeto social: metodologias ageis aplicadas
a projetos sociais; ferramentas de execu¢do e monitoramento; execucao de atividades
do projeto social; indicadores e técnicas de avaliagdo de projetos sociais — eficiéncia,
eficacia, efetividade e impactos; medicao de impactos e analise dos resultados
alcangados para a comunidade e ou organizacdo envolvida; apresentacdo e avaliacao
do projeto desenvolvido e do relatério de execugao.

14

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia adotada nesta disciplina se baseia em principios de aprendizagem ativa,
interdisciplinaridade e aplicacdo pratica. Problemas sociais reais serdo identificados pelos
alunos, que serdo orientados a pesquisar, discutir, debater e propor intervengdes em seus
proprios projetos sociais por meio do trabalho em equipe, promovendo uma aprendizagem
autodirigida e o desenvolvimento de habilidades de anélise critica, de comunicagdo eficaz,
de lideranga compartilhada, de gestdao do tempo, de tomada de decisdo e de respeito mutuo.
A disciplina incentiva a aplicagdo de conhecimentos de varias disciplinas, refletindo a
natureza interdisciplinar e extensionista dos projetos sociais. Assim, desde a concepgao até a
execugao, os estudantes aplicam os conhecimentos adquiridos em cada unidade da disciplina,
enfrentando desafios reais e aprendendo com a experiéncia pratica até a execugao e avaliacdo
dos impactos do projeto social proposto. Plataformas de gestdo de projetos, foruns de
discussao online e softwares de apresentagdo serdo utilizados para simular um ambiente de
trabalho realista e para preparar os alunos para o uso de tecnologias atuais no campo dos
projetos sociais. Ressalte-se que o contato com comunidades e organizagdes sociais sera
incentivado, seja por meio de visitas, projetos de campo ou palestras, de modo a fornecer
insights valiosos sobre o impacto real dos projetos sociais ¢ fomentando uma conexao
emocional e ética com o trabalho desenvolvido.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratério de informdtica com
aplicativos e softwares adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros € nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatorios das atividades em campo e da execucdo do projeto social, de trabalhos
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina, feedback da comunidade
atendida; autoavaliagdo; além da apresentagdo dos projetos sociais desenvolvidos. As
atividades de avaliagdo poderao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUINO, R.S.L.; VIEIRA, F.A.C.; AGOSTINHO, C.G.W.; ROEDEL, H. Sociedade
brasileira: uma historia através dos movimentos sociais. 8 ed. Rio de Janeiro: Record, 2012.

BRASIL. Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana.

BRASIL. Resolu¢ao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos.

BRASIL. Resolu¢io CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental.

CONTADOR, C. R. Projetos sociais: avaliacio e pratica. 4* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

IPECE. Diretoria de Estudos Sociais. Fortaleza: IPECE, 2023. Disponivel em:
<https://www.ipece.ce.gov.br/estudos-sociais>. Acessado: 04 dez. 2023.

NACOES UNIDAS. Declaracio das Nacées Unidas sobre os Direitos dos Povos
Indigenas. Rio de Janeiro: UNIC Rio, 2008. Disponivel em:
http://www.un.org/esa/socdev/unpfii/documents/DRIPS pt.pdf. Acessado em: 11 mai. 2024.

IBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAPTISTA, M. V. Planejamento social: intencionalidade e instrumentag¢do. 2* ed. Sdo
Paulo: Veras Editora/CPIHTS, 2002.

BORGES, E.; MEDEIROS, C. A.; D'ADESKY, J. Racismo, preconceito e intolerancia.
5% ed. Sao Paulo: Atual, 2002.

CARNEIRO, S. Racismo, sexismo e desigualdade no Brasil. Sao Paulo: Selo Negro, 2011.

COELHO, S. C. T. (Coord.) Metodologia de avaliacdo de projetos sociais. Sao Paulo:
Cortez, 2017.

COHEN, E.; FRANCO, R. Avaliacao de projetos sociais. 11? ed. Petropolis: Vozes, 2016.

CHUERI, L. O. V. Metodologia de gerenciamento de projetos no terceiro setor: uma
estratégia para a conducio de projetos. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.

DALLA ZEN, M. 1. H. Povos indigenas & educacio. 2° ed. Porto Alegre: Mediagao, 2012.

DANTAS, C. V.; MATTOS, H.; ABREU, M. (Org.) O Negro no Brasil: trajetorias e
lutas em dez aulas de historias. Rio de Janeiro: Objetiva, 2012.

DRUCKER, P. E. Administracio de Organizacées sem Fins Lucrativos: Principios e
Praticas. Sdo Paulo: Pioneira, 1995.

IBGE. Brasil: 500 anos de povoamento. 2* ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.

MUNDURUKU, D. O Carater educativo do movimento indigena brasileiro (1970-1990).
Sao Paulo: Paulinas, 2012. 230 p. (Educagdo em foco). Acervo FNDE - PNBE Tematico.

PEREIRA, M. H. F.; SERRANO, G. A.; PORTO, A. P. B. Quilombolas e quilombos:
histérias do povo brasileiro. Belo Horizonte: Rona, 2012.
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RIBEIRO, D. O povo brasileiro: a formacio e o sentido do Brasil. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 1995.

Coordenacio do Curso:
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DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

Codigo: TPQO21 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 36 h Pratica: 04 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Acidentes do trabalho e doengas profissionais: causas, consequéncias, analise e legislagao.
Riscos ambientais: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos bioldgicos, riscos ergonémicos e
riscos de acidentes. Normas regulamentadoras. Protecao individual. Sinalizagdo de
seguranga. Prote¢do contra incéndios. Residuos industriais.

OBJETIVOS

Compreender os principios, importancia e procedimentos de prevencao, higiene ocupacional
e seguranga no trabalho necessarios a execucdo de atividades nos ambientes laborais
industriais de acordo com normas nacionais € internacionais. Dominar técnicas de prevengao
os acidentes de trabalho. Adotar procedimentos basicos em caso de sinistros em laboratorios
quimicos e operagdes com produtos quimicos perigosos.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de seguranca no trabalho: historico; definigdes e
conceitos; acidentes do trabalho — defini¢do, classificagdo, causas e prevencdo; 06
direitos do trabalhador.

Unidade 2 — Legislacdo e higiene ocupacional: normas regulamentadoras (NR);
riscos ambientais — agentes fisicos, agentes quimicos, agentes biologicos e agentes
ergondmicos; mapa de riscos ambientais; mapas de riscos; programas relativos a
seguranca no trabalho; Servigo Especializado de Engenharia de Seguranca e em 12
Medicina do Trabalho (SESMT); Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes
(CIPA); EPI e EPC; sinalizagdo de seguranga; doengas ocupacionais; insalubridade e
periculosidade; programas relativos a seguranca no trabalho; EPI e EPC; ergonomia.

Unidade 3 — Seguranca em laboratoério: riscos associados; preven¢ao e instalacao
de seguranca; manuseio de produtos quimicos; Ficha de Informag¢ao de Seguranca de 06
Produtos Quimicos (FISPQ); seguranga com produtos perigosos.

Unidade 4 — Nocoes de primeiros socorros: queimaduras, choque elétrico, infarto,
acidente vascular cerebral (AVC), fraturas, amputacao, engasgo, hemorragia, picadas
de animais peconhentos, corpos estranhos, intoxicagdo e envenenamento desmaio,
convulsodes e crise epilépticas.

04
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Seguranca na Indistria Quimica: processos seguros de producao;
armazenagem, transporte e descarte de produtos quimicos; seguranga na area 04
petroquimica.

Unidade 6 — Prevencido e combate a incéndios: Norma NR-23; normas técnicas

o . . . . 04
brasileiras; métodos de extingdo do fogo; tipos de Extintores.

Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Visita técnica a laboratério quimico académico ou industrial:
observar e avaliar as instalacdes, planos e agdes de seguranga no trabalho e higiene 02
ocupacional existentes em um laboratorio quimico académico ou industrial.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - . e . 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdogico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratorio quimico académico ou industrial.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio
quimico académico ou industrial.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, A. A. R. Seguranca do trabalho. Curitiba: Livro Técnico, 2011.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras — NR. Disponivel
em: https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/assuntos/inspecao-do-trabalho/seguranca-
e-saude-no-trabalho/ctpp-nrs/normas-regulamentadoras-nrs. Acessado em: 04 dez. 2023.

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: seguranca integrada
a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservacio ambiental e
desenvolvimento de pessoas. Sao Paulo: Atlas., 1999.

DAMASIO, D. A. Satide e seguranca no trabalho. Brasilia: NT Editora, 2014,
PEPPLOW, L. A. Seguranca do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.
SEGURANCA e medicina do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CIENFUEGOS, F. Seguranca no laboratorio. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

CORREA, M. A. C.; SALIBA, T. M. Manual pratico de avaliacdo e controle de gases e
vapores — PPRA. 5 ed. Sdo Paulo: LTr, 2013.

FERRAZ, F. C.; FEITOZA, A. C. Técnicas de seguranca em laboratorios: regras e
praticas. Sao Paulo: Hemus, 2004.

IIDA, I. Ergonomia: projeto e producio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do trabalho e gestio ambiental. S3o Paulo: Atlas,
2007.

PIZA, F. T. Conhecendo e eliminando riscos no trabalho. [s.l.]: CNI/SESI/SENAI/IEL, S.d.
SALIBA, T. M. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sao Paulo: LTr, 2004.

ZOCCHIO, A. Seguranca e Saude no Trabalho: como entender e cumprir as obrigacoes
pertinentes. Sao Paulo: LTr, 2001.

Coordenacio do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA 11

Cadigo: TPQO022 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO16
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de reagdes organicas. Reacdes em carbonos: insaturados, aromaticos e
saturados. Reacdes de compostos oxigenados: alcoois e fenois; éteres; aldeidos e cetonas;
acidos carboxilicos e derivados.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos e principais mecanismos das reagdes organicas,
particularmente de hidrocarbonetos e compostos organicos oxigenados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de rea¢oes organicas: Conceitos; homolise e heterdlise;
intermediarios e reatividade — carbocations, carbanions e radicais livres; eletrofilos e

, . . . . . . . 06
nucleofilos; efeitos eletronicos — efeito indutivo, efeito mesomérico e estabilidade de
intermediarios; classificacdo de reacoes — adicao, substituicao e eliminacao.

Unidade 2 — Reacdes de hidrocarbonetos insaturados: hidrogenacdo; adicao de
acidos proticos; regra de Markownikov; reacdes de adi¢@o i6nica a alcenos, alcinos e 13

compostos relacionados; halogenacao; adigdo de radicais livres; oxidagao exaustiva e
branda de alcenos; combustio.

Unidade 3 — Reacdes de compostos aromaticos: reacoes do benzeno e de seus
derivados — nitragdo, sulfonacdo, halogenagao, acilagdo e alquilagdo; grupos ativantes 08
¢ desativantes da substitui¢ao eletrofilica.

Unidade 4 — Reagdes de substituicio e eliminacio em carbonos saturados:
substituigdo SN1 e SN2; principais caracteristicas de reagcdes SNI e SN2; 18
polarizabilidade; uso de solventes; grupos abandonadores.

Unidade 5 — Reacdes de alcoois, fendis e éteres: principais reagdes em alcoois;
formagdo de alcoxidos, fenoxidos e éteres; oxidagdo de alcoois; desidratagdo e 12
conversao de alcoois a éteres e a alcenos; outras reagoes.

Unidade 6 — Reacdes de aldeidos e cetonas: reatividade, adi¢ao de agua e alcool;
reacdo com derivados de amonia; reagdes com compostos de Grignard; condensacio
aldodlica; reagdes de identificagdo de compostos carbonilicos; oxidacdes e reducdes de
carbonilas.

08
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 7 — Reacdes de acidos carboxilicos e derivados: reacdes acido-base,
reatividade de acidos e derivados frente a nucleofilos, hidrolise de derivados de acidos 08
em meio acido e meio basico; esterificagdo de Fischer; saponificagao.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Reagdes organicas I: conduzir experimento para sintese de

A : N ) o 02
compostos organicos a partir da reacao de hidrocarbonetos alifaticos.

Aula Pratica 2 — Reagdes organicas II: conduzir experimento para sintese de

" : . : - 02
compostos organicos a partir da reacdo de hidrocarbonetos aromaticos.

Aula Pratica 3 — Reagdes organicas IIl: conduzir experimento para sintese de

- . - . s 02
compostos organicos a partir da reagdo de compostos organicos oxigenados.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - T . ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, - S e ; 02
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratério industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, e uso de kit de modelos atémicos, além de aulas
praticas em laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica e ou aulas em laboratorio virtual.
Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboragdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, kit de modelos
atomicos, laboratorio de quimica ou de tecnologia quimica equipado, laboratério de
informatica com laboratério virtual.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L. C. A. Introducio a quimica organica. 2° ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica organica com Virtual Lab. 2% ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v.1 e v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A_;
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

GARCIA, C. F. Quimica organica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman,
2015.

KLEIN, D. Quimica Organica. v.1 e v. 2, 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4° ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacoées. v. 1 ¢ v. 2. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
Cadigo: TPQO023 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQOO0S; TPQO11
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Operagdes Unitarias. Transporte de Fluidos. Agitacdo e mistura de
fluidos. Caracterizacao e operacao com solidos particulados. Separagdes mecanicas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operagdes unitarias envolvendo solidos
particulados e sistemas fluidomecanicos, familiarizando-se com os equipamentos utilizados
nessas operagdes. Resolver problemas relacionados ao transporte, agitacdo e mistura de
fluidos, caracterizagdo e operagdes mecanicas com soélidos particulados e separagdes
mecanicas com liquidos e gases.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio as Operacodes Unitarias: conceituagdo e classificagdo das
operacdes unitarias; tipos de grandezas e sistemas de unidades; tipos de escoamentos; 06 h
equacdes de balanco (massa, energia ¢ momentum), parametros adimensionais.

Unidade 2 — Transporte de fluidos: tubulagdes industriais — classificagdo, métodos
e materiais de fabricag¢do, dimensdes e cores, meios de ligacdes, acessorios e valvulas;
bombeamento de liquidos — equacdes da continuidade e de Bernoulli, perda de carga,
tipos de bombas, bombas de deslocamento positivo, bombas dindmicas (centrifugas,
axiais e mistas), cavitacdo, carga liquida positiva de succao (NPSH), condi¢des de uso
e curvas caracteristicas, acoplamento de bombas (série/paralelo); compressdao de
gases — tipos e classificacdo de compressores, faixas operacionais, estagios de
compressao, curvas caracteristicas, leis dos sopradores.

14 h

Unidade 3 — Agitacio e mistura de liquidos e suspensdes: tanque agitado, medidas
padronizadas, padroes de fluxo, tipos de impelidores, nimeros adimensionais, tempo
de mistura, poténcia e nivel de agitacdo, suspensao de solidos e dispersdo de gases;
fatores de corregdo para tanques ndo padronizados, ampliagao de escala.

06 h

Unidade 4 — Caracterizacio de solidos particulados: caracterizagao de particulas —
granulometria e analise granulométrica, didmetros médios de particulas, propriedades 06 h
fisicas de particulas isoladas, propriedades fisicas de leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Operacdes com sélidos particulados: fragmentagdo de solidos; mistura
de solidos; armazenamento de solidos; fluidizagdo; e transporte de solidos por arraste 16 h
em fluido.

Unidade 6 — Separacées mecénicas: separagdes soOlido-solido — peneiramento,
separacOes hidraulicas, separagdo magnética e separacao eletrostatica; separacoes
solido-liquido — separagdes por decantagdo, flotagdo, separacdes centrifugas e
filtracdo; separagdes de solidos e liquidos de gases — camaras gravitacionais,
separadores inerciais, separadores centrifugos, filtros de manga, separadores umidos,
precipitadores eletrostaticos; separagdes liquido-liquido — decantadores e centrifugas.

18 h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas de bombas: conduzir experimento para determinar
poténcia e eficiéncia de bombas ou determinar curvas caracteristicas de associacdo de 02 h
bombas em série e em paralelo.

Aula Pritica 2 — Analise granulométrica: conduzir experimentos para determinar

o oA L1 1 . 02 h
curvas granulométricas e didmetros médios de amostra de solidos particulados.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 02 h
operacdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢ao do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratoério de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operacées unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CREMASCO, M. A. Operacdes unitirias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
Sao Paulo: Blucher, 2012.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operacdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

TERRON, L. R. Operac¢oes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacdes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo — ABM, 2010.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: ABM, 2010. [CD-ROM].

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

Codigo: TPQO024 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQO12
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

A funcao PCP nas empresas. Aspectos relevantes nas medidas de desempenho. Tipos de
sistemas produtivos. Principios da gestdo de estoque. Atividades de planejamento,
programacao e controle da producdo. Produgdo empurrada e producdo puxada. Arranjo fisico.
Simulagdes de planejamento e controle produtivo.

OBJETIVO

Identificar os aspectos gerais dos sistemas de produgdo. Aplicar os principios basicos da
gestdo de estoques e do planejamento, programacdo e controle da producdo, resolvendo
problemas relacionados a gestdo de produgdo de uma unidade empresarial.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Introducio ao PCP: objetivos, fungdes gerenciais basicas e evolucao
da estrutura organizacional das empresas e sua influéncia na produ¢o; importancia e
papel da producdo nos objetivos organizacionais; conceitos basicos da gestdo da
producdo — lead time, tempo de ciclo, takt time; indicadores de desempenho.

12h

Unidade 2 — Planejamento estratégico da produc¢do: planejamento estratégico
empresarial — fundamentos tedricos; exemplo pratico e exercicios; planejamento da 08 h
producdo.

Unidade 3 — Sistemas produtivos e atividades do PCP: conceituagdo ¢ tipos de
sistemas produtivos; eficiéncia dos sistemas e impacto na gestdo da produgdo; 06 h
identificacao e descri¢do das principais atividades do PCP.

Unidade 4 — Previsio de demanda: métodos de previsdo e suas caracteristicas;
classificagdo dos métodos de previsao; técnica da média movel; técnica da média

: . L. ~ 1 RN ~_ l4h
exponencial movel; técnica da equagdo linear para a tendéncia; técnica da regressao
linear simples; manuten¢ao e monitoragao de modelos de previsao de demanda.
Unidade 5 — Plano de producao e planejamento agregado: conceito e fundamentos
tedricos; montagem do plano — exemplos praticos e exercicios; gestdao de estoques; 27 h

plano mestre e programacao da produ¢do; Lote econdmico da produgdo (LEF); MRP,
MRP II e ERP; Just In Time (JIT); sistema Kanban.
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Unidade 6 — Processos industriais e arranjo fisico (layout): conceituacio;
fundamentos teoéricos; mentalidade enxuta (Lean thinking); tempo de preparagdo de 18 h
maquinas (sefup); exemplos praticos.

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo
trabalhados nas aulas nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre: Bookman, 2001.
RUSSOMANO, V. H. Planejamento e controle da producio. Sdo Paulo: Pioneira, 2000.
TUBINO, D. F. Manual de planejamento e controle da producio. Sao Paulo: Atlas, 2000.

CORREA, H. L.; GIANES]I, I. G. N. Just-in-time, MRP II e OPT: um enfoque estratégico.
Sio Paulo: Atlas, 1993.

LIKER, J. K. O Modelo Toyota: 14 principios de gestio do maior fabricante do mundo.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

MOREIRA, D. A. Administracio da producido e operacdes. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2006.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producao. Sao Paulo:
Atlas, 2007.

TUBINO, D. F. Planejamento e controle da producao: teoria e pratica. 2./3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2009/2020.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO I

Cadigo: TPQO25 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQOO1
Teorica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 80 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Elaboragao e execucdo de projetos de cursos de extensdo: fundamentos de extensdo;
identificacdo de tematicas de minicursos; metodologias de ensino e aprendizagem,;
planejamento pedagogico e estrutura de contetido; ferramentas e recursos tecnologicos;
desenvolvimento de materiais didaticos; pratica de ensino; logistica, avaliagdo e certificagao
de minicursos.

OBJETIVO

Planejamento e realizagdo cursos em 4reas relacionadas com as atribuigdes e conhecimentos
do tecnologo em processos quimicos, tais como: administracdo da producao; educagdo e
protecdo ambiental; quimica ambiental; técnicas analiticas aplicadas; fabricacdo e ou
purificacdo de produtos quimicos; modelagem e simulagdo de operagdes € processos
quimicos; uso de softwares, linguagens de programagdo e simuladores de processos;
tecnologias industriais emergentes, entre outros como forma de extensdo universitaria,
estando os estudantes como protagonistas das atividades desenvolvidas.

PROGRAMA C/H

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introduciio aos cursos de extensdo: importancia da extensdo na
formagdo académica; exploragdo de diferentes formas de extensdo, com énfase em
minicursos; leitura e analise de casos de sucesso; técnicas para identificar demandas 08 h
da comunidade externa ao IFCE; brainstorming para escolha de temas de minicursos;
pesquisa de mercado para embasar as escolhas.

Unidade 2 — Metodologias e aprendizagem em minicursos: métodos eficazes para
ensinar em um curto periodo; discussdo sobre o uso de recursos multimidia e
interativos; desenvolvimento de estratégias para manter a participacdo efetiva e o
interesse das comunidades e seus integrantes; elabora¢do de objetivos educacionais
claros; divisao do conteudo em modulos ou sessdes; discussdo sobre a importancia da
sequéncia logica e progressao didatica.

08 h
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(continuagao)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Elaboracio, realizacao e avaliacao de curso de extensao: plataformas
online para criacdo de minicursos; ferramentas de edicdo de video, de apresentagdes
e de material didatico; discussdo sobre acessibilidade digital; plataformas de projetos
de extensdo do IFCE; criagdo de material escrito, visual e audiovisual para o
minicurso; revisao e feedback entre os participantes e lideres comunitarios; énfase na
simplicidade e clareza dos materiais; estratégias de marketing para promover os 64 h
minicursos; comunicacao efetiva e estratégias de apresentacao; métodos de avaliagao
de aprendizagem; planejamento de minicurso na area de processos quimicos e afins,
apresentacoes dos minicursos elaborados pelos alunos aos entes comunitarios;
avaliagdo entre pares e feedback construtivo; coleta de feedback dos participantes nas
comunidades externas; discussdo sobre adaptacdes e melhorias; certificagao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgao, elaboracao e execugdo de projetos de
cursos de extensao serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso,
atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o planejamento das atividades
extensionistas de elaboracdo, execucao e avaliacdo de minicurso. As aulas também servirao
de encontro semanal para o docente orientar e acompanhar o desenvolvimento e progresso
dos alunos no planejamento, na preparagdo de material didatico, na execucao e na avaliacdo
de um curso (minicurso) de extensdo na area de processos quimicos e areas correlatas, que
sdo os protagonistas das acdes, como também para fazer sugestoes, estimular o didlogo e as
discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no processo. Também serdo feitos
com a orientacdo do docente e dos setores competentes do IFCE o cadastro, registro,
orientacdo, avaliagdo ¢ finalizacdo das atividades de extensdo nos sistemas institucionais. A
producao e disponibilizagdo de material impresso digital, além de possiveis produtos
elaborados em laboratorios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do processo
extensionista. As visitas a comunidades, palestras com especialistas, além do
desenvolvimento, execucdo e avaliacao do projeto de minicurso serdo realizadas com apoio
da infraestrutura do IFCE, desde a preparagdo até a avaliacao final da mesma. Algumas
atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as
menos complexas, como leitura de textos, preparagao e elaboracao de documentos etc., com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsdvel. Ressalte-se que as
atividades nesta disciplina contribuirdo para as competéncias e¢ habilidades desejadas no
perfil do egresso, integrando os demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido
de despertar e desenvolver no aluno a criticidade € o compromisso social, o
empreendedorismo, o trabalho em equipe, a proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo de minicursos; ferramentas de edi¢do de video, de
apresentacdes e de material didatico; material didatico-pedagdgicos e documentos para
discussdo em sala de aula; laboratério de informatica com aplicativos e softwares adequados;
laboratério de gestdo de projetos e outros laboratdrios institucionais adequados; veiculos para
transporte de pessoal e equipamentos necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e sera desenvolvida ponderando os aspectos qualitativos e
quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, onde serao usados instrumentos
e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo relatérios das atividades em campo e do
planejamento e realizacdo do minicurso, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, da participacdo, criatividade e proatividade do aluno em atividades
que exijam produ¢do individual e em equipe, além da apresentagdo e avaliagdo pela
comunidade externa do minicurso desenvolvido. As atividades de avaliagdo poderdao
contemplar aulas nao presenciais, nao sendo consideradas para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINISTERIO DA EDUCACAO. CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugio
n® 7, de 18 de dezembro de 2018. Estabelece as diretrizes para a extensao na educacao
superior brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, aprova o Plano
Nacional de Educagdo - PNE 2014-2024 [...]. Brasilia, DF, 18 dez. 2018. Disponivel em:
<https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf>
. Acesso em: 24 nov. 2022.

BRASIL. Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia. 3* ed. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2016. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/catalogo-nacional-
dos-cursos-superiores-de-tecnologia.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resoluc¢iio Normativa N° 36/1974. Rio de Janeiro:
CFQ, 1974. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/rn/RN36.htm.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, 1. Quimica tecnologica.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 10* REGIAO. Nossa histéria. Fortaleza, 2018.
Disponivel em: http://www.crgx.org.br/nossa-historia.

NARDI, R. (org.) Ensino de ciéncias e matematica, I: temas sobre a formacao de
professores [online]. S3o Paulo: Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.
Disponivel em: https://static.scielo.org/scielobooks/g5q2h/pdf/nardi-9788579830044.pdf.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Quimica: Histéria. Fortaleza, 2011. Disponivel
em: http://www.quimica.ufc.br/historia2.

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA. Resolugio Ordiniria N° 1511/1975. Rio de
Janeiro: CFQ, 1975. Disponivel em: http://www.cfq.org.br/atrprof.htm Acessado em: 04 dez.
2023.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: PROTECAO AMBIENTAL

Coadigo: TPQO026 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO003
Tedrica: 16 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 24 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentdvel. Recursos naturais e protecdo do meio
ambiente. Desafios ambientais. Poluigdo ambiental. Praticas sustentaveis. Monitoramento
ambiental. Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).
Planejamento e execu¢do de estudo ambiental junto a uma comunidade externa, com a
respectiva apresentacao e discussao dos resultados.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos tedricos e metodologicos para a avaliagdo de impactos
ambientais e elaboragdo de estudos ambientais para mitigacao e protegao de recursos naturais
impactados por polui¢do quimica, como também capacitar os estudantes para elaborar e
executar estudos ambientais que envolvam o monitoramento e diagndstico de impactos
ambientais, com a posterior conscientiza¢do da comunidade externa envolvida no processo
sobre a mitigagcdo desses possiveis impactos ambientais encontrados.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Protecio Ambiental: conceitos basicos; meio ambiente
e desenvolvimento; desenvolvimento sustentavel e a metodologia ESG; instrumentos 08 h
de protecao ambiental.

Unidade 2 — Problemas ambientais atuais e praticas sustentaveis: desafios
ambientais globais, regionais e locais — mudangas climaticas e suas consequéncias;
desmatamento e perda de biodiversidade; escassez hidrica e desertificagdo; poluicdo 08 h
ambiental; convivéncia com o semidrido; uso eficiente de energia; gestdo sustentavel

da agua; redugdo, reutilizacao e reciclagem de residuos.

Programa Extensionista:

Unidade 3 — Estudo ambiental: selecao de projeto de estudo ambiental ou de regido
possivelmente impactada para realizacdo de estudo ambiental; reunides com as
comunidades impactadas; planejamento do monitoramento ambiental; sele¢do de
indicadores e pardmetros a serem monitorados; coletas de amostras em campo;
registro de dados e informagdes relevantes; processamento e andlise dos dados 24 h
coletados; identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais; propostas de mitigacao;
estrutura e conteudo de um estudo ambiental (EIA/RIMA); elaboragao do estudo
ambiental; apresenta¢do e discussdo dos resultados do estudo com a comunidade
externa diretamente impactada.
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METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia da disciplina estd baseada em uma abordagem participativa e pratica, que
protagoniza os alunos em todas as etapas da elaboragdo, realizacdo e apresentacdo de um
estudo ambiental (EIA/RIMA). Serdo utilizadas diversas estratégias e técnicas para garantir
a eficdcia do aprendizado: aulas expositivo-dialdgicas serdo realizadas para apresentar os
conceitos teoricos relacionados a protecdo ambiental (e.g., desenvolvimento sustentavel,
desafios ambientais atuais), a0 monitoramento e diagnoéstico de impactos ambientais e a
elaboragdo de estudos ambientais. Também serdo apresentados casos reais de projetos de
monitoramento e diagndstico ambiental, permitindo aos alunos atuar como protagonistas da
analise e discussao dos desafios enfrentados e das solucdes adotadas, elaborando estudos
ambientais que serdo apresentados e discutidos com as comunidades externas envolvidas. Os
alunos participardo ainda de atividades de campo (coleta de amostras ambientais e de dados),
sob supervisdo e orientacdo dos professores e especialistas da area, bem como terdo a
oportunidade de analisar os dados coletados, utilizando técnicas e ferramentas adequadas
(e.g., geoprocessamento, analise de dados) para identificar possiveis impactos ambientais. Os
alunos atuando num trabalho em equipes serdo responsaveis pela elaboracao de relatorios
parciais e final do projeto, seguindo as diretrizes do EIA/RIMA, com o auxilio de professores
e especialistas, como também apresentardo os resultados do estudo ambiental para a
comunidade diretamente impactada, buscando promover a conscientizagdo e o engajamento
da comunidade nas agdes de protecdo ambiental. Ademais, algumas atividades e conteudos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugao de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco; computador, projetor, tela de proje¢do; artigos técnicos
e normas ambientais; laboratdrio de informatica com aplicativos e softwares adequados
(geoprocessamento, analise de dados ambientais), além de outros recursos audiovisuais para
enriquecer as apresentacdes e relatorios; laboratorio de gestdo de projetos e outros
laboratdrios institucionais adequados; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de
protecdo para as atividades de campo.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, engajamento nas atividades de extensao,
bem como por meio de relatorios de aulas de campo, trabalhos, provas escritas (objetivas e
ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. Destaca-se que a
avaliacao das ag¢des de extensdo devera utilizar alguns dos seguintes critérios: participagdo e
engajamento dos alunos; assiduidade e pontualidade; qualidade dos trabalhos e produtos da
acdo; capacidade de reflexdo critica; feedback de parceiros e da comunidade; feedback dos
demais participantes; autoavaliagdo. Além disso, a qualidade do RIMA e da respectiva
apresentacao a comunidade externa serd considerada na avaliagdo do aluno nesta disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. (Orgs.) A Questao ambiental: diferentes abordagens.
7% ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

DERISIO, J. C. Introducio ao controle de poluicio ambiental. 3* ed. Sao Paulo: Signus,
2007.

DIAS, R. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sao Paulo: Atlas,
20009.

MILLER JR., G. T. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2011.

ORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. 2* ed. Sao Paulo: Cortez,
2010.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JARDIM, A.; YOSHIDA, C. Y. M.; MACHADO FILHO, J. V. (Orgs.) Politica nacional,
gestio e gerenciamento de residuos sélidos. Barueri: Manole, 2014.

PEREIRA, J. A. A.; Borges, L. A. C.; Barbosa, A. C. M. C.; Borém, R. A. T. Fundamentos
da avaliacdo de impactos ambientais: com estudo de caso. Lavras: Universidade Federal
de Lavras - UFLA, 2014.

SILVA, G. M. M.; PESSOA, K. A. R.; ARAUJO, R. S. (Orgs.) Tecnologias ambientais &
sustentabilidade. Recife: Imprima, 2016.

SILVA, L.; ALENCAR NETO, M. F.; ELOI, W. M. (Orgs.) Residuos sélidos e protecao
ambiental, v. 7. Fortaleza: IFCE, 2019.

TOMMASI, L. R. Estudo de impacto ambiental. Sao Paulo: CETESB, 1994.

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. (Orgs.) RIMA: relatorio de impacto ambiental:
legislacdo, elaboracao e resultados. 6* ed rev.ampl. Porto Alegre: UFRGS, 2014.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS I

Codigo: TPQO027 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO023
Tedrica: 64 h Pratica: 16

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Caracteristicas e propriedades da agua. Padroes de qualidade da agua para consumo humano.
Tratamento da 4gua para abastecimento publico. Tratamento de dguas industriais. Condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes. Tratamento de 4guas residuarias.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e métodos dos processos industriais quimicos
aplicados ao tratamento de agua para abastecimento publico e para uso industrial, como
também no tratamento de efluentes aquosos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos quimicos industriais: Industria quimica — conceituagao e
classificagdo; processos quimicos — conceituacdo ¢ modos de operagdo; processos
quimicos inorgédnicos e organicos; setores e importancia da industria quimica na 04
economia regional e nacional; rotas estratégicas setoriais na industria cearense;
importancia da d4gua nos processos industriais quimicos.

Unidade 2 — Tratamento de agua para abastecimento publico: conceituacgio,
classificagdo e caracterizacao das aguas naturais; padroes de potabilidade da 4gua para
consumo humano; fornecimento e consumo de agua; sistemas e tecnologias de
abastecimento de 4gua; processos e operacdes de tratamento de 4gua para consumo.

28

Unidade 3 — Tratamento de efluentes liquidos: conceituagdo, classificagdo e
caracteriza¢do dos efluentes aquosos; sistemas de tratamento de efluentes; tratamento 12
de efluentes aquosos: preliminar; primario; secundario e terciario.

Unidade 4 — Tratamento de agua para a industria: conceituacdo e caracteristicas

das 4guas industriais; incrustagdo e corrosao; indice de Langelier; tratamentos basicos

nas aguas industriais (clarificacdo, abrandamento e adi¢ao de inibidores); geradores

de vapor — conceituagdo, classificagdo e funcionamento; qualidade da 4gua e 20
prevencdo de problemas nos geradores de vapor; refrigeragdo industrial —
conceituagdo, classificacdo e funcionamento; qualidade da agua e prevencao de
problemas nos sistemas de refrigeracao.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas das aguas naturais: determinar propriedades e ou

(s . . - 02
caracteristicas de uma agua natural (e.g., pH, acidez ou alcalinidade).

Aula Pratica 2 — Ensaios de coagulaciao: conduzir experimento de teste de jarros

para reducdo da turbidez de uma agua natural. 02

Aula Pratica 3 — Caracteristicas de efluentes aquosos: determinar propriedades ou

caracteristicas de um efluente aquoso (e.g., DQO, DBO). 04

Aula Pratica 4 — Visita técnica a estacdo de tratamento de agua: realizar visita

L - . L. . 04
técnica a estagdo de tratamento de 4gua para consumo humano ou de 4gua industrial.

Aula Pratica 5 — Visita técnica a estacdo de tratamento de efluente: realizar visita

.. . L . ) 04
técnica a estacao de tratamento de efluente doméstico ou de efluente industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratorio de quimica ou de aguas, como também de visitas técnicas em empresas de
saneamento e induastrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serao
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
quimica ou de dguas equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A. Métodos e técnicas de tratamento de agua, v. 1
ev. 2,2%ed. Sdo Carlos: RIMA, 2005.

DANTAS, E. Geracao de vapor e agua de refrigeracido: falhas, tratamentos, limpeza
quimica. [s.1.]: [s.n.], [s.d.].

FERREIRA FILHO, S. S. Tratamento de agua: concepc¢ido, projeto e operaciao de
estacoes de tratamento. Rio de janeiro: Elsevier, 2017.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

LIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 3* ed,, 4* ed. Campinas:
Atomo, 2008, 2016.

NUNES, J. A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 6* ed. Aracaju:
J. Andrade, 2012.

RICHTER, C. A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. 1* ed. Sio Paulo: Blucher,
2009.

REUSO de agua. Pedro Caetano Sanches Mancuso, Hilton Felicio dos Santos. Sdo Paulo:
Manole, 2007.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
UFMG, 1997.

VON SPERLING, M. Introduc¢ao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BITTENCOURT, C.; PAULA, M. A. S. Tratamento de agua e efluentes: fundamentos de
saneamento ambiental e gestdo de recursos hidricos. Sao Paulo: Erica, 2016.

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerobios. 2% ed. Belo Horizonte: UFMG, 2016.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B.; CENTURIONE FILHO, P. L. Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacoes de tratamento de agua. Sao
Paulo: RiMa, 2002.

RICHTER, C. A. AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada.
1* ed. Sao Paulo: Blucher, 1991.

VON SPERLING, M. Lagoas de estabilizacao. 3" ed. Belo Horizonte: UFMG, 2017.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS II
Cadigo: TPQO28 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQ009; TPQO17
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Trocadores de calor. Operagdes multiestagios de equilibrio. Operagdes industriais de
transferéncia de massa. Operagdes industriais de transferéncia de calor e massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operacdes unitarias envolvendo o transporte de
calor e ou de massa, familiarizando-se com os equipamentos utilizados nessas operagoes.
Resolver problemas operacionais relacionados a trocadores de calor e operacdes
multiestagios de transferéncia de calor e de massa, analisando-os.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Trocadores de calor: calor; calor latente e tabelas de vapor; calor
sensivel ¢ a equagdo fundamental da calorimetria; trocadores de calor; trocador de
duplo tubo; trocador de casco e tubo; trocador de calor de placas; outros trocadores 16 h
de calor; coeficiente global de transferéncia de calor; fatores de incrustagdo; analise

de trocadores de calor — método da DTML; método da efetividade-NTU.

Unidade 3 — Fundamentos de operacdes multiestagios: grandezas termodinadmicas
(pressao, trabalho, entalpia, energia livre, potencial quimico, fugacidade); equilibrio
de fases — critérios de equilibrio, relacdes e modelos de equilibrio (lei de Henry, lei
de Raoult, outros modelos), diagramas de equilibrio; balangos materiais e de energia,
velocidade de operacdo; célculos de estdgio simples e de multiplos estagios;
operacdes multiestdgios em contracorrente; refluxo; simuladores de processos.

18 h

Unidade 4 — Operacoées de transferéncia de massa: destilacdo (destilagdo simples,
destilagdo flash, destilagdo por arraste, destilagdo fracionada, destilagdo extrativa,
destilacdo azeotropica); absor¢do e stripping de gases; extracdo liquido-liquido 16 h
(extracdo por solvente); extragdo solido-liquido (lixiviag@o); adsorc¢do; troca idnica;
separacao por membranas; aplicagdes industriais.

Unidade 4 — Operacées de transferéncia simultinea de calor e massa:

umidificacao industrial; secagem e liofilizagao de solidos; evaporacao e cristalizacao 10 h
industrial; aplicacdes industriais das operagdes de transferéncia de calor e massa.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Trocador de calor de duplo tubo: determinar a efetividade de um

L 02 h
trocador de calor de tubo duplo e comparar com o valor tedrico.

Aula Pratica 2 — Destilacdo fracionada: compreender a operacao de destilacao
fracionada por meio de experimento de purificacdo de uma mistura liquida destilavel 02 h
com aparato de destilacao.

Aula Pratica 3 — Uso de simulador de processos: familiarizar-se com o uso de
simuladores de processos industriais criando modelo de operagdo multiestagio e 04 h
simulando cenérios operacionais.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de calor e ou de massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive seminarios, além de aulas praticas
em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de
textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolu¢do de listas de exercicios, entre
outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢des unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3% ed. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 2009.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacdes unitarias da induastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operagdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, E. C. Secagem industrial. Sao Paulo: Blucher, 2007.

DIAS, L. R. S. Operacdes que envolvem transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2009.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

NYVIT, J.; HOSTOMSKY, J.; GIULIETTI, M. Cristaliza¢do. Sio Carlos, SP: EQUFSCar:
IPT, 2001.

PETROBRAS. Operacoes unitarias. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

Coordenacao do Curso:
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B Cears DEPARTAMENTO DE QUIMICA E MEIO AMBIENTE
Campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)
Codigo: TPQO029 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO18
Teérica: 80 h Pratica: -
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Contabilidade de custos. Composi¢ao geral dos custos industriais. Critérios de rateio dos
custos indiretos de fabricagdo. Sistemas de acumulagdo de custos. Métodos de custeamento.
Andlise Custo-Volume-Lucro. Formacao do preco de venda. Outras abordagens aplicadas
aos custos industriais.

Compreender o processo de formacao dos custos de produgdo e sua relagdo com os pregos,
lucros e volumes de producdo, executando andlises rotineiras de custos, preparando e
utilizando informagdes de custos no processo decisorio industrial.

Unidade 1 — Introduciao aos custos industriais: defini¢do, conceitos contabeis e
terminologia basica em custos; classificagdo de custos — diretos e indiretos, fixos e 08 h
variaveis.

Unidade 2 — Composicao geral e sistemas de custos: conceitos basicos; custo de
material direto; custo de mao de obra; custos indiretos de fabricagdo (CIF) e critérios

: o . . 2h
de rateio; departamentalizac@o e centros de custos; custeio por processo; custeio por 3
ordem.
Unidade 3 — Métodos de custeamento: custeio por absor¢do e custeio direto ou 10 h

variavel.

Unidade 4 — Analise de Custo-Volume-Lucro: custeio para tomada de decisdo;
margem de contribuicdo; ponto de equilibrio; margem de seguranca; ponto de 10h
equilibrio contabil, econdomico e financeiro.

Unidade 5 — Formacao do preco de venda: prego e custeio integral; preco e custeio

marginal; preco de venda e custeio por atividade. 10h

Unidade 6 — Custeio baseado em atividades (ABC): noc¢des iniciais; as etapas do

ABC; o ABC e o custeio ideal; aplicagao do ABC a solucao de problemas. 10h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de exemplos aplicados e listas de exercicios. Algumas atividades e contetdos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERTI, A. Contabilidade e analise de custos: teoria e pratica. 2. ed. Curitiba: Jurua, 2013.

HIRSCHFELD, H. Engenharia economica e analise de custos: aplicacées praticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7.ed.rev.atual.
Sdo Paulo: Atlas, 2000.

MARTINS, E. Contabilidade de custos. 9./11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006/2018

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, R. P.; FERREIRA, H. A S.; SARAIVA JUNIOR, A. F. Precos, orcamentos e
custos industriais: fundamentos da gestdo de custos e de precos industriais: inclui o
sistema de apoio a decisao POC. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

LEONE, G. S. G.; LEONE, R. J. G. Os 12 mandamentos da gestdo de custos. Rio de
Janeiro: FGV, 2013.

OLIVEIRA, S. E.; ALLORA, V. Gestao de custos: metodologia para a melhoria da
performance empresarial. Curitiba: Jurua, 2010.

PINTO, A. A. G. et al. Gestao de custos. 4 ed. Rio de Janeiro: FGV, 2018.
RIBEIRO, O. M. Contabilidade de custos facil. 8" ed. ampl.atual. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Coordenacao do Curso:
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TPQO033 — INSTRUMENTACAO E CONTROLE (40H)
TPQO034 — GESTAO DA QUALIDADE (80H)
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ATIVIDADES DE EXTENSAO II

Codigo: TPQO30 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQOO1
Tedrica: - Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 40 h
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Introdugao aos eventos de extensdo. Planejamento e organiza¢ao de eventos. Captacao de
recursos, patrocinios e parcerias. Comunicagdo e divulgagao cientifica. Gestao de equipes e
lideranca. Logistica, Seguranga e Sustentabilidade. Avalia¢do de eventos.

OBJETIVO

Planejar, executar e avaliar eventos (semindrios, encontros, feiras, oficinas etc.) com
tematicas relacionadas na area de Quimica Tecnoldgica e afins, como ferramenta de
integracdo com a comunidade externa, como também estimular a criatividade, a inovacao, a
lideranga, o empreendedorismo, o trabalho em equipe e a divulgacao cientifica na concepgao
de projetos de eventos que tenham impacto social, cultural e educacional, estando o estudante
como protagonista das atividades.

PROGRAMA CH

Programa Extensionista:

Unidade 1 — Introducio aos eventos extensionistas: conceito de eventos como
ferramenta de extensdo na area de processos quimicos; importancia dos eventos para
a comunidade académica e profissional; exemplos de eventos bem-sucedidos em
Quimica Tecnoldgica.

04 h

Unidade 2 — Planejamento estratégico e organizacio de eventos: identificar
demandas e tendéncias na area de processos quimicos; selecao de temas alinhados aos
interesses da comunidade; analise de casos praticos de eventos em processos
quimicos; estabelecimento de objetivos especificos para os eventos; estratégias para
alcancar as metas; ferramentas de planejamento estratégico de eventos; selecdo de
palestrantes e apresentadores especializados; desenvolvimento de programacdo 16 h
técnica e ou cientifica robusta; elaboragdo de orcamento considerando as
particularidades da area; captacdo de recursos e parcerias estratégicas; controle
financeiro e relatorios de prestagdo de contas; Selecdo de local, fornecedores e
parceiros; estratégias especificas para negociacdo e obtenc¢ao de patrocinios; contratos
e responsabilidades relacionadas ao setor; revisao técnica de apresentagdes e painéis.

Unidade 3 — Logistica, marketing e divulgacio de eventos: planejamento da
infraestrutura para eventos técnicos e ou cientificos; estratégias de marketing focadas

em publico técnico; estratégias de marketing digital e tradicional; comunicacdo 04 h
eficaz; uso de redes sociais e plataformas de eventos; desenvolvimento de materiais
promocionais com énfase técnico-cientifica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Execucio e coordenaciao de eventos: lideranca e gestdo de equipes
multidisciplinares em eventos; ferramentas de gestdo de eventos e inscri¢des;
aplicativos e solugdes tecnoldgicas para engajamento; coordenacao logistica durante

. . o . 12
eventos especificos da area com foco em sustentabilidade ambiental e seguranca do
publico e participantes; atendimento a participantes com necessidades técnicas;
avaliacdo continua de aspectos técnicos e cientificos.

Unidade 5 — Avaliaciio técnica e pds-evento: métodos de avaliagdo técnica dos
eventos; estratégias para maximizar o legado do evento; coleta de feedback técnico 04

dos participantes; analise pos-evento e relatorio final com foco nas contribui¢des
cientificas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os pressupostos tedricos e praticos para a concepgdo, planejamento, execugado e avaliagdo de
eventos de extensdo técnicos-cientificos serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas,
videos, estudos de caso, atividades praticas, debates e discussdes em grupo para o
planejamento das atividades extensionistas de elaboracao, execucao e avaliagdo de um evento
técnico e ou cientifico. As aulas também servirdo de encontro semanal para o docente orientar
e acompanhar o desenvolvimento e progresso dos alunos no planejamento, na preparagdo de
material de comunicagdo e divulgacdo, na execucdo e na avaliagdo de um evento técnico
cientifico de extensdo na area de Quimica Tecnologica e correlatas, como também para fazer
sugestdes, estimular o didlogo e as discussdes e o aprendizado dos alunos e colaboradores no
processo. Também serdo feitos com a orientacdo do docente e dos setores competentes do
IFCE o cadastro, registro, orientacdo, avaliagdo e finalizacao das atividades de extensdo nos
sistemas institucionais. A producao e disponibilizacdo de material digital, além de possiveis
produtos elaborados em laboratdrios institucionais, também serdo desenvolvidos ao longo do
processo extensionista. O desenvolvimento, execugdo e avaliacdo do projeto de evento
extensionista serdo realizadas com protagonismo do aluno e com apoio da infraestrutura do
IFCE, desde a preparacao até a avaliacdo final da mesma. Algumas atividades e contetidos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente as menos complexas, como
leitura de textos, preparacao e elaboracao de documentos etc., com a adequada orientacao e
acompanhamento pelo docente responsavel. Ressalte-se que as atividades nesta disciplina
contribuirdo para as competéncias e habilidades desejadas no perfil do egresso, integrando os
demais conhecimentos obtidos ao longo do curso, no sentido de despertar e desenvolver no
aluno a criticidade e o compromisso social, o empreendedorismo, o trabalho em equipe, a
proatividade e a lideranca etc.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; plataformas online para criagdo e realizagdo de eventos; ferramentas de edicao de
video, de apresentagdes e de material de divulgacdo; material didatico-pedagogicos e
documentos para discussdo em sala de aula; laboratorio de informatica com aplicativos e
softwares adequados; laboratorio de gestdao de projetos e outros laboratdrios institucionais
adequados aos eventos propostos; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
necessarios.
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AVALIACAO

A avaliagdo terd carater formativo e serd desenvolvida, de forma processual e continua,
ponderando os aspectos qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos
alunos, onde serdo usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagdo, incluindo
relatorios das atividades de planejamento e realizacio do evento, da participagdo e
engajamento, criatividade e proatividade do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe, andlise da organizacdo, conducdo e avaliagdo do evento
desenvolvido, além de feedback de parceiros e da comunidade e dos demais participantes do
projeto. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, que
nao serdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRITTO, J.; FONTES, N. Estratégias para eventos: uma oOtica do marketing e do
turismo. Sio Paulo: Aleph, 2002.

GIACAGLIA, M. C. Eventos: como criar, estruturar e captar recursos. Sao Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2006.

GIACAGLIA, M. C. Organizaciao de eventos: teoria e pratica. Sao Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004.

MATIAS, M. Organizacio de eventos: procedimentos e técnicas. 2.ed. Barueri: Manole,
2002.

MELO NETO, F. P. Criatividade em eventos. Sao Paulo: Contexto, 2005.

ROGERS, T.; MARTIN, V. Eventos: planejamento, organizacio e mercados. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

ZANELLA, L. C. Manual de organizac¢ao de eventos: planejamento e operacionalizacio.
Sao Paulo: Atlas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANELLA, L. C. Manual de organizacio de eventos: planejamento e operacionalizagio.
Sado Paulo: Atlas, 2003.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica Industrial. 1* ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

GONCALVES, H. A. Manual de projetos de extensdo universitaria. Sao Paulo:
Avercamp, 2008.

GIACAGLIA, M. C. Gestao estratégica de eventos: teoria, pratica, casos, atividades. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

ZITTA, C. Organizacao de eventos: da ideia a realidade. 6. ed. Brasilia: Editora Senac-
DF, 2018.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS
Codigo: TPQO31 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ006; TPQO028
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de Biotecnologia. Processos fermentativos e sua relacdo com a fisiologia
microbiana. Biorreatores. Produgao industrial de enzimas. Fermentagdes alcodlicas, acéticas
e laticas.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos e aplicagdes industriais dos processos biotecnologicos,
particularmente os fermentativos, envolvendo uma visdo geral dos seus elementos de
construcao e dos aspectos de operagdo, controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a tecnologia das fermentac¢des: definigdes e importancia
dos processos fermentativos; constituintes bésicos e fatores influentes no seu
desempenho; etapas fundamentais de um processo fermentativo; conservacdo ¢ 10h
ativagdo dos microrganismos para o preparo de indculos; preparo de mostos
industriais — matérias-primas, elaboracao; fatores que influenciam uma fermentagao.

Unidade 2 — Fundamentos de processos fermentativos industriais: aspectos
genéricos da bioengenharia; principais equipamentos; biorreator e operagdes
unitarias; controle das fermentacdes; esterilizacdo: dos equipamentos, do ar e 10h
substrato; aspectos cinéticos; sistemas de fermentacdo; principais unidades
operacionais de separa¢dao dos produtos obtidos por fermentagao.

Unidade 3 — Introducdo a enzimologia industrial: definicdo de enzima e
constitui¢do quimica; mecanismo de agdo e fatores influentes para as enzimas;
classificagdo das enzimas e no¢des de nomenclatura; noc¢oes de cinética enzimatica;
aspectos genéricos da producdo industrial das enzimas de origem: vegetal, animal e
microbiana; caracteristicas gerais dos reatores enzimaticos; reatores tradicionais e
reatores de enzimas imobilizadas.

10 h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Fermentacdes alcodlicas, laticas e acéticas: principais matérias primas
envolvidas; preparo e corre¢do dos mostos; aspectos bioquimicos dos processos;
fatores que influenciam os processos; producdo industrial dos produtos de
fermentagdo; importancia; composi¢do e conservacdo das matérias primas; preparo
de mostos e indculos; processo fermentativo; operagdes unitarias de separacido;
operagdes de acabamento; nogdes de controle de qualidade.

30h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparo de bebidas compostas: conduzir processo fermentativo
para preparagao de bebidas compostas, ressaltando os microrganismos, insumos ¢ 04 h
condig¢des de fermentacao.

Aula Pratica 2 — Fermentacdo em meio semissolido: conduzir processo de
fermentagdo alcdolica em meio semissolido (e.g. producdo de pao), ressaltando os 04 h
microrganismos, insumos e condi¢des de fermentagao.

Aula Pritica 3 — Fermentaciao latica: conduzir processo de fermentacdo latica para
preparagao de bebidas lacteas (e.g., iogurte), destacando os microrganismos, insumos 04 h
¢ condigoOes de fermentagao.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo fermentagdes alcoodlicas, laticas ou acéticas.

Aula Pratica 5 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes envolvendo fermentagdes alcodlicas, laticas ou acéticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, uso de
midias audiovisuais, resolucao de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em
laboratdrio de processos biotecnologicos e de alimentos, como também de visitas técnicas
em industrias de processos biotecnologicos (fermentativos).

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, processos
biotecnoldgicos e de alimentos equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos
de protecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
de praticas e visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando
dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 1 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 2 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 3 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. (Coord.). Biotecnologia
industrial, v. 4 Sdo Paulo: Blucher, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W. Alimentos e bebidas produzidos por
fermentacgio. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Tecnologia das fermentacdes. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 1992.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 7* ed. Porto Alegre:
Artmed, 2019.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.; EDWARDS, D. D.; PELCZAR, M.F.
Microbiologia - Conceitos e Aplicacoes. 2* ed., Sdo Paulo: Pearson, 1997.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess engineering: basic concepts. 2" ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2013.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS II
Cadigo: TPQO32 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO16; TPQO028
Tedrica: 64 h Pratica: 16 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de processos quimicos organicos. Processamento dos 6leos e gorduras vegetais.
Producao de sabdes e detergentes. Processamento do petroleo e derivados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais relacionados a produgao
de produtos industriais organicos e envolvendo uma visdo geral dos elementos constituintes,
aspectos operacionais e de controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de processos quimicos organicos: conceituagdo;
representacao e etapas fundamentais; modos de operacgdo; relagdes estequiométricas 10
e balancos materiais de massa e energia.

Unidade 2 — Processamento de éleos e gorduras vegetais: aspectos da quimica dos
lipidios e outros materiais graxos; controle de qualidade na industria elaiotécnica;
lixivias industriais; etapas de beneficiamento dos 6leos vegetais e derivados; processo 18
de hidrogenag¢ao e produ¢do de margarina; balangos materiais aplicados a industria de
oleos e gorduras.

Unidade 3 — Fabricacio de sabdes e detergentes: aspectos da quimica dos sabdes e
detergentes; producdo descontinua e continua de sabdes e detergentes; producao de
domissanitérios e controle de qualidade; aspectos cinéticos e de impacto ambiental;
balangos materiais aplicados a industria de sabdes e detergentes.

18

Unidade 4 — Processamento de petrdoleo e derivados: aspectos da quimica do
petroleo e seus derivados; controle de qualidade na industria de petroleo; processos
térmicos e cataliticos de transformacdo; processos petroquimicos de interesse 18
(hidrogenacgao, tratamento de derivados etc.); balangos materiais aplicados a industria

do petréleo e da petroquimica.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Propriedades de dleos e gorduras: conduzir experimento para

o . . . . 02
determinacdo de propriedades e ou indices oleoquimicos de 6leos.

Aula Pratica 2 — Refino de dleos ou gorduras: conduzir experimento de refino de

6leo vegetal ou de gordura animal. 04

Aula Pratica 2 — Preparacao de lixivias: conduzir experimento de preparagao de

o . ~ , . 02
lixivias para saponificacdo de 6leo vegetal ou gordura animal.

Aula Pratica 3 — Saponificacio de d6leos ou gorduras: conduzir experimento para

producdo laboratorial de sabdes e ou detergentes. 04

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industria de processos 04
quimicos organicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgicas, com
resolucdo de exercicios, atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica. Algumas atividades e contetidos serdo
trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade,
como leitura de textos, preparacao e elaboracdo de documentos, resolugao de listas de
exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica equipado, veiculos para transporte de pessoal
€ equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatoérios de aulas praticas,
trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FAHIM, M. A.; AL-SAHHAF, T. A.; ELKILANI, A. S. Introdu¢ao ao refino de petroéleo.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2012

FARAH, M. A. Petroleo e seus derivados: definicdo, constituicao, aplicacio,
especificacdes, caracteristicas de qualidade. Rio de Janeiro: LTC: Petrobras, 2013.

FARIAS, R. F. Introduc¢ao a quimica do petrdleo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (CONT.)

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da indastria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v. 1. e v. 2.
12? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

SZKLO, A. S.; ULLER, V. C.; BONFA, M. H. P. Fundamentos do refino de petroleo:
tecnologia e economia. 3? ed. atual.ampl. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A,
BHATTACHARYYA, D. Analysis, synthesis and design of chemical processes. 4” ed.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P.; JONGH, D. C.; JOHNSON, C. R.; LEBEL, N. A,
STEVENS, C. L. Quimica organica. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

MARIANO, J. B. Impactos ambientais do refino de petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008.

MORETTO, E.; FETT, R. Oleos e gorduras vegetais: processamento e analises.
Floriandpolis: UFSC, 1989.

PETROBRAS. Tratamento de derivados - processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.
PETROBRAS. Coqueamento retardado: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.
PETROBRAS. Craqueamento catalitico: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.

SHREVE, R. N.; BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE
Cadigo: TPQO33 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO11; TPQO17
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Instrumentagao industrial. Malha de controle. Simbologia de instrumentos ¢ malhas. Medicao
com sensores: pressdo, vazao, nivel e temperatura. Transmissores e controladores. Valvulas
de controle.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos da instrumentagdo para controle de processos,
conhecendo e relacionando as carateristicas dos diferentes sensores, transmissores,
controladores ¢ valvulas de controle.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de instrumentacio para controle: conceitos basicos de
instrumentagdo industrial; importancia da instrumentagdo de controle nos processos
industriais; malha de controle aberta e fechada; classes de instrumentos de controle;
simbologia; principios de medi¢do com sensores.

06 h

Unidade 2 — Medicao de pressao, vazao e nivel: pressao — instrumentos de medigado
e calibragdo; velocidade de escoamento; vazao — instrumentos de medigao e aferigdo; 06 h
nivel — instrumentos de medic¢ao.

Unidade 3 — Medicdo de temperatura e analisadores: temperatura — escala
termométrica, indicadores e instrumentos de medicao; sensores diversos — sondas

e o . ) ~ . 04 h
pneumaticas; sensores fluidicos, ultrassom, espectroscopia; calibragdo e ajuste;
analisadores — gases, liquidos, cromatdgrafos, espectrometros de massa; validagao.
Unidade 4 — Transmissores: definicao; alimentacdo; protecdo; indicagdo local; 04 h

concecao e sinais de saida.

Unidade 5 — Controladores: conceitos basicos; principais problemas no controle de
processos; componentes e respostas de um sistema de controle; tipos de controladores 06
(acdes de controle); estabilidade e sintonia; o controlador 16gico programavel (CLP).

Unidade 6 — Valvulas de controle: tipos e componentes de uma valvula de controle;

. \ A S 06
caracteristicas de uma valvula de controle; ruido; interligagdo em rede.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Simulacio de respostas de um sistema de controle: conduzir uma
simulacdo computacional para determinar respostas de diferentes cendrios num 04h
sistema de controle.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a salas de controle de industrias 04 h
com processos automatizados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do conteudo pratico e parte do contetido tedrico por meio do método expositivo-
demonstrativo, incluindo avaliagdes e aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos
quimicos ou de automagdo, com disponibilizagdo de materiais de estudo, videos,
esclarecimento de duvidas e debates sobre topicos especificos, revisdo de contetdos e
discussdes adicionais. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes € processos quimicos ou laboratério de automacdo devidamente equipado,
laboratorio de informatica com acesso a Internet e com linguagem de computagdo numérica
(Matlab ou Scilab).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, assincronas ou presenciais, bem como por
meio de relatdrios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, foruns de discussdo, trabalhos e
provas escritas (presenciais e online) tratando dos contetidos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacio de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

BRUYAN, M. Instrumentagao inteligente: principios e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

DELMEE, G. J; COHN, P. E; BULGARELLI, R.; KOCH, R.; FINKEL, V. S.
Instrumentacio industrial. 2* ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, L. A. Fundamentos de instrumenta¢ao. Sio Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas,
v.1. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

DALLY, J. W.; RILEY, W. F.; MCCONNELL, K. G. Instrumentation for engineering
measurements. New Jersey, USA: John Wiley & Sons, 1993

PETROBRAS. Instrumentacio aplicada. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacfo. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE

Codigo: TPQO034 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Teorica: 36 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: 44 h
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos da gestdo da qualidade. Planejamento e custos da qualidade. Estatistica
aplicada a qualidade. Normatizacao e certificacdo para a qualidade. Sistemas integrados de
gestdo. Modelos e ferramentas da qualidade. Outras abordagens da gestdo da qualidade.
Elaboracdo e execucdo de projetos extensionistas de sistemas de gestdo da qualidade e
produtividade: pressupostos tedricos e praticos, métodos e técnicas; avaliagdo e apresentacao.

OBJETIVOS

Compreender os principios, técnicas e ferramentas da gestdo da qualidade total no cotidiano
das organizagdes. Elaborar projeto de sistema de gestdo da qualidade e da produtividade,
buscando a exceléncia desde o planejamento estratégico gerencial até o controle de processos
especificos, visando a melhoria continua e o aumento da competitividade nos diversos
contextos industriais. Elaborar projeto de implantacao e ou melhoria do sistema de gestao da
qualidade de empresa local ou regional e executa-lo com protagonismo dos estudantes.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a gestdo da qualidade: conceitos e evolugdo da qualidade;
fases do controle; visoes, desafios e dimensdes da qualidade; eficiéncia, eficacia,

competitividade e produtividade; custos, roteiro para planejamento da qualidade, 08 h
especificacdo e normatizacao.

Unidade 2 — Controle estatistico do processo (CEP): distribuicdo normal aplicada

a qualidade; principios e objetivos do CEP; métodos basicos do CEP; graficos de 12h

controle; divisdo das equipes de trabalho para os projetos de sistema de gestdo da
qualidade; selecao e contato com a empresa ou organizacao de execucao do projeto.

Unidade 3 — Sistemas de Gestio da Qualidade e Normaliza¢ao: conceituagao;

nivel de normalizacdo e tipos de normas, normas ISO série 9000 — estrutura e
requisitos; certificagdo das empresas; sistemas integrados de gestdo; preparagdo para 08 h
as visitas e reunides com empresa ou organizagao de execugdo e concepcao inicial do
projeto de sistema de gestdo da qualidade e ou produtividade.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Ferramentas gerenciais da qualidade: principais ferramentas
gerenciais; Métodos de Prevengdo e Solucdo de Problemas (MASP); Analise de
Modos de Falha e seus Efeitos (FMEA); Analise da Arvore de Falhas (FTA); outras
abordagens; sele¢do e estudo dos métodos e ferramentas gerenciais da qualidade a
aplicar no sistema de gestdo da empresa ou organizagdo de execugdo do projeto de
extensao.

08 h

Programa Extensionista:

Unidade 5 — Elaboracio, execucio e avaliacao de projeto de sistema de gestio:
formas de organizacao e participagdo em equipes de projetos; pressupostos tedricos e
praticos na constru¢do de projetos; métodos e técnicas de elaboracdo de projetos de
sistemas de gestdo; gestdo de pessoas, processos, parcerias e recursos; busca e selecao

de empresas e instituicdes; elaboracdo e execugdo do projeto de implantacdo € ou 44 h
melhoria do sistema de gestao; selecdo de métodos, técnicas e ferramentas adequadas;
estudo e aplicagdo das ferramentas gerenciais da qualidade selecionadas; métodos e
indicadores de avaliacdo (eficiéncia, eficacia, efetividade e impacto); analise dos
resultados alcancados para a empresa ou organizagao envolvida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, visitas a
empresas e ou organizacdes, reunides com especialistas, além do desenvolvimento, execugao
e avaliag¢do de projeto de sistema de gestdo da qualidade e produtividade, caracterizando esta
unidade curricular como uma atividade parcialmente extensionista (55% da carga horaria da
disciplina), desde a preparacdo até a avalia¢do final da mesma, considerando os métodos,
técnicas e ferramentas utilizadas no desenvolvimento do projeto com o protagonismo dos
alunos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboragdo de documentos, resolugao de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratoério de informatica com
aplicativos e softwares adequados; laboratorio de gestdo de projetos com infraestrutura
adequada; veiculos para transporte de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros e nas atividades propostas em sala, bem como por
meio de relatérios das atividades de extensdo e da execugdo do projeto de implantagdo ou
melhoria do sistema de gestao da qualidade, de trabalhos tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina, além da apresentacdo dos projetos desenvolvidos. Questionarios de
feedback de parceiros e das empresas e instituicdes atendidas, bem como o feedback dos
demais participantes também poderdo ser usados na avaliacdo das ag¢des extensionistas. Tais
avaliagdes podem contemplar aulas ndo presenciais (ndo sdo consideradas para frequéncia).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

KUME, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sao Paulo: Gente, 1993.

PALADINIL E. P.; BOUER, G.; FERREIRA, J. J. A.; CARVALHO, M. M.; MIGUEL, P.
A. C.; SAMOHYL, R. W.; ROTONDARO, R. G. Gestao da qualidade: teoria e casos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

ROBLES JUNIOR, A. Custos da qualidade: aspectos econdmicos da gestio da qualidade
e da gestao ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2003.

VIEIRA, S. Estatistica para a qualidade: como avaliar com precisao a qualidade em
produtos e servicos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERSSANETI, F. T.; BOUER, G. Qualidade: conceitos e aplicacdes - em produtos,
projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

CAJAZEIRA, J. E. R. ISO 14001: manual de implantacio. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

JURAN, J. M.; GRYNA, F. M. Controle da qualidade. v.1-v.7. Sdo Paulo: Makron Books
do Brasil, 1991.

LIKER, J. K.; MEIER, D. O Modelo Toyota: manual de aplica¢do: um guia pratico para
a implementacio dos 4 PS da Toyota. Porto Alegre: Bookman, 2007.

OLIVEIRA, S. B. (Orgs.) Gestao por processos: fundamentos, técnicas e modelos de
implementagio: foco no sistema de gestio da qualidade com base na ISO 9000:2000.
2 ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2014.

POUND,E. S.; BELL, J. H.; SPEARMAN, M. L. A ciéncia da fabrica para gestores: como
os lideres melhoram o desempenho em um mundo pés-Lean Seis Sigma. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

RIBEIRO NETO, J. B. M.; TAVARES, J. C.; HOFFMANN, S. C. Sistemas de gestiao
integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e saude no
trabalho. 3% ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Senac SP, 2012.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracdo da producio. Sao Paulo:
Atlas, 2007.

Coordenacao do Curso:
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DISCIPLINAS
OPTATIVAS

SEMESTRE 5

TPQ051 - EMPREENDEDORISMO (40H)

TPQ052 — ESTATISTICA II (40H)

TPQO053 — INGLES INSTRUMENTAL (40H)

TPQ054 — LIBRAS (40H)

TPQO055 - MATERIAIS NA INDUSTRIA QUIMICA (40H)
TPQ056 —- METODOLOGIA CIENTIFICA (40H)
TPQ057 — PESQUISA OPERACIONAL (40H)

TPQ058 - REATORES QUIMICOS (40H)

TPQ059 — TOPICOS EM CORROSAO (40H)

TPQ060 — TOPICOS EM FiSICO-QUIMICA (40H)
TPQ061 —- TOPICOS EM QUIMCA ANALITICA (40H)

SEMESTRE 6

TPQ071 - CONTROLE DE PROCESSOS (80H)

TPQ072 — EDUCACAO FIiSICA (60H)

TPQO073 — FISICO-QUIMICA III (80H)

TPQ074 — LOGISTICA INDUSTRIAL (80H)

TPQ075 — PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS III (80H)
TPQ076 — PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS IV (80H)
TPQ077 - PROGRAMACAO APLICADA (80H)

TPQ078 — QUIMICA ORGANICA III (80H)

TPQ079 — TOPICOS EM ADMINISTRACAO DA PRODUCAO (80H)
TPQ080 —- TOPICOS EM PROCESSOS QUIMICOS (40H)
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DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO (OPTATIVA)

Cadigo: TPQOS51 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Desenvolvimento da capacidade empreendedora. Estudo do perfil do empreendedor.
Técnicas de identificagdo e aproveitamento de oportunidades. Aquisi¢ao e gerenciamento dos
recursos necessarios ao negocio. Principios e metodologias.

OBJETIVOS

Compreender estruturas e conceitos basicos para instalagdo de negocios e tomada de decisdo,
desenvolvendo a capacidade de planejamento e de avaliagdo de negdcios. Desenvolver
competéncia empreendedora e fundamental para empresarios de micro € pequena empresa de
jovens que desejam iniciar seus negocios, inclusive por meio de incubadoras de empresas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Introduciio ao empreendedorismo: conceitos bésicos e origem do

. . e . ~ s 04 h
empreendedorismo; conceitos administrativos e de gestdo de negocios.

Unidade 2 — O perfil do empreendedor: comportamento e caracteristicas do
empreendedor inovador; diferenciando ideias e identificando oportunidades; 06 h
atividade pratica relacionada a unidade.

Unidade 3 — Principios do Plano de Negdcios: objetivos e estrutura basica de um

plano de negocios; atividade pratica relacionada a unidade. 10h

Unidade 4 — Principios do Plano de Marketing: principios do marketing;
marketing mix; estrutura do plano de marketing; atividade pratica relacionada a 10h
unidade.

Unidade 5 — Criando sua empresa: principios legais e tributdrios; legislacdo e
normas para formalizacdo de uma empresa; benchmarking; softwares aplicados ao 10 h
empreendedorismo e inovagao; atividade pratica relacionada a unidade.

212



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
MWW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, praticas,
utilizacao de multimidia, proje¢ao de filmes, resolucdo de atividades e seminarios. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada
orientagao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratorio de gestdo de projetos e
laboratério de informatica.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas aulas e nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos
e atividades coletivas tratando dos contetidos abordadas na disciplina, além da apresentagao
de um plano de negocio. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sdo consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLANK, S.; DORF, B. Startup: manual do empreendedor: o guia passo a passo para
construir uma grande empresa. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.

GAUTHIER, F. A. O.; MACEDO, M.; LABIAK JUNIOR, S. Empreendedorismo.
Curitiba: Livro Técnico, 2010.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo para empreendedores. 2% ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2013.

SABBAG, P. Y. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVENATO, 1. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sao
Paulo: Saraiva, 2006.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo — transformando idéias em negécio. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005.

GUILHON, E. (Org.). Fundamentos de administracao. Brasilia: NT Editora, 2018.

LAS CASAS, A. L. Plano de marketing para micro e pequena empresa. 6* ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2011.

SALIM, C.; HOCHMAN, N.; RAMAL, A. C.; RAMAL, S. A. Construindo planos de
negocios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ESTATISTICA II (OPTATIVA)

Cadigo: TPQO52 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO12
Teorica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Probabilidade e distribui¢ao de probabilidade. Planejamento de experimentos. Analise de
regressdo e correlacdo. Andlise de variancia. Transformacao de dados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos fundamentais da estatistica de inferéncia, incluindo
nog¢des de probabilidade e distribuigdes de probabilidade, como também de técnicas de
planejamento de experimentos, correlagdo e regressao de dados, e analise de variincia.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Distribui¢des de probabilidade: nog¢des de probabilidade; variaveis
discretas e continuas; distribuicdo de probabilidade discreta; distribuigdo de
probabilidade continua; distribuicdo normal, distribuicdo t-Student, distribui¢do F. 08 h
Transformagdes de dados. Atividade praticas de aplicagdo de distribuicdes de
probabilidade para modelar eventos em contextos reais usando planilhas eletronicas.

Unidade 2 — Planejamento de experimentos: planejamento na coleta de dados;
interpretagdo de resultados; fatores e seus niveis; repeticao, casualizagdo e controle

local; experimentos casualizados inteiramente e em blocos; experimentos fatoriais e 08 h
em quadrados latinos. Atividade praticas de utilizagdo de programas estatisticos e ou
planilhas eletronicas para o planejamento experimental fatorial completo.

Unidade 4— Analise de correlacio e regressao: conceituacdo de correlacdo entre
varidveis; aplicacdo e interpretacdo de modelos de regressdo linear simples;
coeficientes de correlacdo e regressdo; analise de regressdo multipla. Atividade 08 h
praticas de utilizagdo de programa estatistico e ou planilhas eletronicas para andlise

de correlagdo e regressao.

Unidade 5 — Analise de variancia: testes com médias, propor¢ado e variancia; testes

de comparacdo de médias, propor¢do e variancia; principios da Andlise de Variancia
(ANOVA); ANOVA de um Fator; ANOVA de dois fatores; métodos de comparagdes 16 h
multiplas (e.g., Tukey, Duncan). Atividade praticas de utilizagdo de programas
estatisticos e ou planilhas eletronicas para testes de hipdteses e andlise de variancia.
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(conclusao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratério de informatica, devendo-se utilizar listas de
exercicios, trabalhos em equipe ¢ ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas
online de videos na consolidagdo da aprendizagem dos discentes. Algumas atividades e
conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elabora¢do de documentos, resolucdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratério de informatica com programa estatistico e ou planilha eletronica,
pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUILHON, E. (Org.) Estatistica basica. Brasilia: NT Editora, 2018.

LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.F.; KREHBIEL, T.C.; BERENSON, M.L. Estatistica: teoria
e aplicacoes: usando o Microsoft Excel em portugués. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MORETIM, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 8" ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

TRIOLA, M. F. Introducio a estatistica: atualizacao da tecnologia. 11° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade & estatistica
para engenharia e ciéncias. 8" ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. Sao Paulo: Atlas, 1996.
COSTA, S. F. Introducao ilustrada a estatistica. Sao Paulo: Harbra, 1998.
MUCELIN, C. A. Estatistica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

MARTINS, G. A.; DOMINGUES, O. Estatistica geral e aplicada. 6* ed. Sao Paulo: Atlas,
2019.

PIRES, I. J. B. A estatistica a luz do cotidiano. Fortaleza: UNIFOR, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

Codigo: TPQO53 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Probabilidade e distribuicdo de probabilidade. Planejamento de experimentos. Analise de
regressdo e correlacdo. Andlise de varidncia. Transformacao de dados.

Desenvolver a habilidade de interpretacdo e leitura de textos na lingua inglesa, a partir de
técnicas de leitura efetiva, permitindo um melhor desempenho na func¢do linguistica
especifica em contextos profissionais, pessoais ou de lazer.

Unidade 1 — Introduciio ao Inglés Instrumental: conceitos bésicos; técnicas e
estratégias de leitura; comparagao de diferentes tipos de texto; cognatos/falsos 08 h
cognatos.

Unidade 2 — Compreensao de textos técnicos e descritivos: manuais de instrugdes;
correspondéncias/e-mails comerciais; texto descritivo; inferéncia contextual; 10h
vocabulario especificos da area de estudo do curso.

Unidade 3 — Aprofundamento do texto: reconhecimento das func¢des do texto;
relagdes entre as diferentes partes do texto; estrutura do paragrafo; partes do discurso;
identificacdo de adjetivos, sujeitos, verbos e objetos nas frases; grupos nominais; 12 h
sufixos e prefixos; processo de formacgao das palavras; conjungdes; verbos irregulares;
inferindo o significado de palavras desconhecidas.

Unidade 4 — Compreensido de textos jornalisticos e cientificos: reportagens de

. . . . o 10h
jornal; artigos de revista; artigos cientificos.

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, utilizar textos e
artigos, listas de exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de
plataformas online de videos na consolidacdo da aprendizagem dos discentes. Algumas
atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdo de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.
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(conclusao)

Sala de aula e ou laboratorio de linguas, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela
de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

LOPES, C. Inglés instrumental: leitura e compreensio de textos. Fortaleza: IFCE, 2012.

ABSY, C. A.; COSTA, G. C.; MELLO, L. F.; SOUZA, A. G. F. Leitura em lingua inglesa:
uma abordagem instrumental. 2* ed. atual. Sdo Paulo: Disal, 2010.

INGLES instrumental: estratégias de leitura para informatica e internet. Sdo Paulo: Erica, 2016.
Disponivel em: <https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788536517834>.
Acesso em: 18 Dez. 2023.

CONVERSACAO para viagem: inglés. 2.ed. Sio Paulo: Melhoramentos, 2014.
CRUZ, D. T. Inglés instrumental para informatica. Barueri: Disal, 2013.
CRUZ, D. T. Inglés para turismo e hotelaria. Sao Paulo: Disal, 2005.

INGLES: guia de conversacio para viagens. Sio Paulo: Publifolha, 2012.

FERREIRA, T. S. F. Inglés instrumental. Campina Grande: UEPB, 2010. Disponivel em:
<http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/letras/Ingles%20Instrumental.pdf>. Acesso em: 18
Dez. 2023.

Coordenacao do Curso:

217



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: LIBRAS (OPTATIVA)

Codigo: TPQO54 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Historico e fundamentos da educagao de surdos. Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
caracteristicas basicas da fonologia da Libras. Nogdes basicas de 1éxico, de morfologia e de
sintaxe. No¢oes de variacao. Pratica de Libras — expressao visual-gestual.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as no¢des e os fundamentos da Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
identificando as caracteristicas basicas da lingua, instrumentalizando-se para a inclusao de
portadores de necessidades especiais com énfase na deficiéncia auditiva no convivio das
rotinas cotidianas e industriais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico e Pratico:

Unidade 1 — Contextualizacdo da Educacio Inclusiva: conceituagdo e historico;
principios da Educac@o Inclusiva; atitudes inclusivas. Realizacdo de atividades 08 h
praticas de sensibilizacdo e promoc¢do de atitudes inclusivas.

Unidade 2 — Lingua Brasileira de Sinais: compreensao da Libras; principios
basicos e a estrutura da Libras; vocabuldrio basico para comunicag¢do cotidiana; 12 h
realizagdo de atividades praticas de expressao e compreensao de sinais basicos.

Unidade 3 — Noc¢des basicas de léxico, morfologia e sintaxe: conceitos linguisticos
aplicados a Libras — léxico, morfologia e sintaxe; construcao de frases — desenvolver
habilidades na constru¢do de frases em Libras; producdo de textos simples utilizando
a estrutura da lingua de sinais. Nog¢des de variagdes linguisticas presentes na Libras e
os elementos culturais relacionados; expressdo corporal e facial como elementos
fundamentais na comunicagdo em Libras; simulacao de didlogos cotidianos em Libras
e realizacdo de atividades praticas de expressdo visual-gestual e de construcdo de
frases e de textos simples usando Libras.

20h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetdo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico e
utilizagdo de multimidia, incluindo aulas praticas em sala de aula ou em espagos educativos
escolares ou ndo escolares, oficinas de comunicagao e ou semindrios. Algumas atividades e
contetdos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica com os equipamentos e insumos adequados,
veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: registro
de leituras, atividades em grupo, participagdo nas atividades propostas, decodificacdo de
sinais, bem como por meio de trabalhos, provas e simulagdo de didlogos. As atividades de
avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Especial. Brasilia: MEC, 2004.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/tradutorlibras.pdf>. Acesso em:
15 Abr. 2024.

FELIPE, T. A. Libras em contexto: curso basico: livro do estudante. 8* ed. Brasilia: MEC, 2007.
Disponivel em: <http://www.librasgerais.com.br/materiais-inclusivos/downloads/libras-
contexto-estudante.pdf>. Acesso em: 18 Dez. 2023.

QUADROS, R. M. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. [Regulamenta a Lei 10.436, de
24/04/2002]. Brasilia, 2005.

BRASIL. Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002. [Dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais
- Libras e da outras providéncias]. Brasilia, 2002.

FIGUEIRA, A. S. Material de apoio para o aprendizado de Libras. Sao Paulo: Phorte, 2011.

GESSER, A. Libras? Que lingua é essa? Crencas e preconceitos em torno da lingua de
sinais e da realidade surda. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2009.

QUADROS, R. M. (Org.). Letras Libras: ontem, hoje e amanha. Florianépolis: EQUFSC, 2014.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: MATERIAIS NA INDUSTRIA QUIMICA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO55 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO14
Tedrica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos de ciéncia dos materiais. Estrutura cristalina dos solidos. Metais e suas ligas.
Ceramicas. Compdsitos. Polimeros. Propriedades e aplicagdes dos materiais metalicos € nao
metalicos na Industria Quimica.

OBJETIVO

Compreender e aplicar na industria quimica a ciéncia dos materiais, considerando sua
composicao, propriedades, processos de fabricacdo e impactos econdmicos € ambientais.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos materiais da Induistria Quimica: conceitos basicos e
contextualizagdo; classificagdo dos tipos de materiais; materiais avangados; ligacdes

e estruturas cristalinos dos solidos; pontos, dire¢des e planos cristalograficos; 10 h
materiais cristalinos e ndo cristalinos; imperfei¢cdes pontuais e diversas nos solidos;
analises microscopicas; difusdo.

Unidade 2 — Metais e ligas metalicas: conceituacdo; propriedades mecanicas dos
metais; falhas, diagramas de fase (sistema ferro-carbono); ligas metalicas; fabricacao

. . . . ) . 10 h
dos metais; processamento térmico dos metais; aplicagdes dos metais e ligas na
Industria Quimica.

Unidade 3 — Ceramicas e compositos: conceituacdo; estruturas e propriedades
mecanicas das cerdmicas; tipos e aplicacdes em ambientes quimicos; fabricacdo e 08 h

processamento; compdsitos — reforcados e estruturais; aplicagdes tipicas de ceramicas
e compositos na Industria Quimica.

Unidade 4 — Polimeros: conceituacdo, estruturas e tipos de polimeros;
comportamento mecanico; deformacao, cristalizacdo, fusdo e transi¢cdo vitrea; sintese 12 h
e processamento de polimeros; aplicagdes tipicas de polimeros na Industria Quimica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de
multimidia e ou semindrios. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada orientacao
e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participacdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 5" ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4" ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. 2* ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

NEWELL, J. Fundamentos da moderna engenharia e ciéncia dos materiais. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

TELLES, P. C. S. Materiais para equipamentos de processo. 5" ed.rev.ampl. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos
materiais. 6" ed. Sao Paulo: Artliber, 2008.

PARETO, L. Resisténcia e ciéncia dos materiais: formulario técnico. Sao Paulo: Hemus, 2003.
REMY, A.; GAY, M.; GONTHIER, R. Materiais. 2* ed. Sao Paulo: Hemus, 2000.
SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos materiais. 6* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

VIDELA, H. A. Biocorrosao, biofouling e biodeterioracio de materiais. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO56 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 20 h Pratica: 20 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conhecimento e método cientifico. Pesquisa cientifica: tipos, antecedentes, planejamento e
¢tica. Revisdo bibliografica. Redagao cientifica. Normas de elaboragdo e apresentacido de
trabalhos académicos.

OBJETIVOS

Compreender a importancia da Ciéncia e do Método Cientifico no contexto universitario e
seu alcance para a humanidade. Conhecer os principios € passos fundamentais da pesquisa
cientifica ética e eficaz, elaborando uma revisao bibliografica e um projeto de pesquisa de
acordo com as normas vigentes.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Introduciio a Metodologia Cientifica: Ciéncia e método cientifico —
conceitos e importancia; critérios de cientificidade; antecedentes e planejamento da 06 h
pesquisa.

Unidade 2 — Pesquisa cientifica: conceituagao; tipos de pesquisa cientifica — pura e
aplicada, descritiva, experimental e exploratoria, documental e de campo, estudo de

caso; etapas de realizacdo de uma pesquisa cientifica; €tica na pesquisa; revisao
bibliografica; estrutura e tema; problema e justificativa; hipoteses e objetivos; coleta 14 h
de dados; tratamento estatistico; atividade pratica de defini¢ao e delimitagcdo de tema

de pesquisa cientifica; atividade pratica de elaboragdo de justificativa e objetivos da
pesquisa cientifica proposta e delimitada.

Unidade 3 — Redacao cientifica: conceito e elementos da estrutura de um texto
académico; apresentacao de resultados em tabelas e graficos; normas de elaboragao e
apresentacao de trabalhos académicos — normas brasileiras e normas institucionais;
atividade pratica de elaboracdo de revisdo bibliografica da pesquisa cientifica
proposta; atividade pratica de elaboragdo de projeto de pesquisa académico em
conformidade com as normas vigentes.

20h
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(continuagao)

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido por meio do método expositivo-dialdogico com a utilizacao de textos
e artigos cientificos, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, aulas praticas de pesquisa
bibliografica e de elaboracdo de documentos académicos. Algumas atividades e conteudos
serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor
complexidade, como leitura de textos, preparacao e elaboragao de documentos, resolugdo de
listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informatica, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela
de projecao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, prova objetivas € ou subjetiva,
elaboracdo de textos académicos (introducdo, tema, hipdteses, justificativa, revisdao
bibliografica, metodologia, resultados esperados) e projeto de pesquisa ou outro documento
académico (trabalho final). As atividades de avaliacdo poderdao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, M. C. M. (Org.) Construindo o saber: metodologia cientifica -
fundamentos e técnicas. Campinas: Papirus, 2006.

IFCE. Normalizacio de Trabalhos Académicos. 2023. Disponivel em: <
https://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/normalizacao-de-trabalhos-academicos>. Acessado em:
18 dez. 2023.

KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 26* ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2009.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 6* ed. Sao
Paulo: Atlas, 2005.

SANTOS, A. R. Metodologia cientifica: a construcao do conhecimento. 5 ed. rev. Rio de
Janeiro: Lamparina, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRUZ, C.; RIBEIRO, U. Metodologia cientifica: teoria e pratica. 2° ed. Rio de Janeiro:
Axcel Books, 2004.

DEMO, P. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3* ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.

HABERMANN, J. C. A. As normas da ABNT em trabalhos académicos: TCC,
dissertaciao e tese. 2° ed. Sao Paulo: Globus, 2011.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2019.
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MATIAS-PEREIRA, J. Manual de metodologia cientifica. 4* ed. Sao Paulo: Atlas, 2019.
MATTAR, J. Metodologia cientifica na era da informatica. 3* ed. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

NASCIMENTO, L. P. Elaboracio de projetos de pesquisa: monografia, dissertacgao, tese
e estudo de caso, com base em metodologia cientifica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PESQUISA OPERACIONAL (OPTATIVA)

Codigo: TPQO57 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 32 h Pratica: 08

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos de Pesquisa Operacional. Matrizes. Sistemas de equagdes lineares. Método
grafico. Métodos algébricos de programacgao linear: método Simplex.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, métodos e técnicas de Pesquisa Operacional na
resolucdo de problemas de programacao linear para tomada de decisdo na area de processos
quimicos, particularmente utilizando o método grafico e o método Simplex.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Fundamentos de Pesquisa Operacional: definicdo e historico;
métodos e areas de aplicacdo; etapas de uma pesquisa operacional; programagao
linear; método grafico; atividade pratica de utilizagdo do método grafico na resolugdo
de um problema de programacao linear da area de processos quimicos.

08 h

Unidade 2 — Matrizes e sistemas lineares: matrizes — conceituacao e classificagao;
operacdes matriciais; determinante e inversdo de matrizes; sistemas lineares —
conceituacdo, representacdo e classificacdo; existéncia e unicidade; solucdo de
sistemas lineares — regra de Cramer e eliminacdao gaussiana; atividades praticas em
laboratério de informatica para resolugcdo de problemas envolvendo operacdes com
matrizes e solucao de sistemas lineares.

18 h

Unidade 3 — Métodos algébricos de programacio linear: conceituacdo e
fundamentos matematicos; o método algébrico simplex — etapas de resolucdo; forma
candnica; construcdo e atualizacdo do quadro simplex; solugdo basica; varidveis de
folga e variaveis artificiais; método do “M” grande; casos especiais do simplex;
atividades praticas de resolucdo de problema de programacdo linear utilizando
ferramentas computacionais (linguagem Matlab ou planilha eletronica).

14 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teorico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
programas de computador, listas de exercicios e resolu¢do de atividades em sala, trabalhos
em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia e projecao de slides. Algumas
atividades e conteuidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e elaboragdo de documentos,
resolucao de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informéatica devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio da entrega de trabalhos
relacionados as atividades de aulas praticas, assim como trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) de contetdos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagao
poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais
nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILVA, E. M.; GONCALVES, V.; MUROLO, A. C.; SILVA, E. M. Pesquisa operacional:
programacio linear - simulacio. Sao Paulo: Atlas, 1998.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacao combinatdria e programacio linear:
modelos e algoritmos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000.

LIMA, E. L. Algebra linear. 9* ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BELFIORE, P.; FAVERO, L. P. Pesquisa operacional para cursos de engenharia. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

CAIXETA-FILHO, J. V. Pesquisa operacional: técnicas de otimizacdo aplicadas a
sistemas agroindustriais. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introdu¢io a pesquisa operacional. 8" ed. Porto
Alegre: AMGH, 2010.

LONGARAY, A. A. Introducio a pesquisa operacional. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
WAGNER, H. M. Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1985.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

Codigo: TPQO58 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Reatores quimicos. Fundamentos de cinética quimica. Reatores ideais: descontinuo, CSTR,
PFR. Projeto de reatores ideais para reagdes simples e multiplas. Modelos de reatores
industriais.

Compreender os principios fundamentais e praticos dos reatores quimicos, abordando desde
0s conceitos teoricos até as aplicagdes industriais, promovendo a analise critica e a resolugao
de problemas relacionados.

Unidade 1 — Introducio aos reatores quimicos: conceituacdo e tipos de reatores
quimicos — batelada (batch) e continuos; leis de velocidades e estequiometria, 08 h
conversao e rendimento.

Unidade 2 — Reatores quimicos ideais: sistemas em batelada e sua equacdo de
projeto; sistemas continuos e suas equagdes de projeto; reatores em série; operacao

o ~ L 18h
de reatores ideais isotérmicos — batelada, CSTR e tubular; reacdes multiplas; reatores
com reciclo.
Unidade 3 — Reatores industriais: reatores batch — modelos e caracteristicas,
vantagens ¢ limitagdes, principais aplicagdes industriais; reatores continuos —
modelos e caracteristicas, vantagens e desafios, exemplos industriais; reatores de leito 14 h

fixo e fluidizado — modelos e caracteristicas, vantagens e limitagdes, principais
aplicagdes industriais; reatores cataliticos — catalisadores e modelos associados;
vantagens ¢ principais aplicagdes.

Exposicdo do contetido por meio do método expositivo-demonstrativo, utilizar textos e
artigos, listas de exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de
plataformas online de videos na consolidagdo da aprendizagem dos discentes. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdo de documentos,
resolu¢do de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orienta¢cdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.
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RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reacées quimicas. 3% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica
geral e reacdes quimicas, v. 1 e v. 2. 3* ed.. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢des quimicas. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A
BHATTACHARYYA, D. Analysis, synthesis and design of chemical processes (4. ed.).
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerdbios. 2° ed. ampl. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2016.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios elementares dos processos quimicos.
3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

FOGLER, H. S. Essentials of chemical reaction engineering. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2011.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: analise, simulacdo, otimizacdo e
sintese de processos quimicos. Sao Paulo: Blucher, 2011.

PETROBRAS. Craqueamento catalitico: processos de refino. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: TOPICOS EM CORROSAO (OPTATIVA)

Codigo: TPQO59 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceito e importancia da corrosdo. Formas ¢ mecanismos de corrosdo. Meios corrosivos.
M¢étodos de monitoramento, prevencao e combate da corrosdo. Ensaios de corrosao.

OBJETIVO

Compreender os processos fisicos € quimicos que causam a corrosdo dos materiais,
desenvolvendo competéncias e habilidades que permitam identificar, monitorar e controlar
Processos corrosivos.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos da corrosdo: conceito, importancia e implicagdes;

. A iy . . h
células galvanicas e eletroliticas; diagramas de Pourbaix. 06

Unidade 2 — Mecanismo da corrosdo: formas de corrosdao — uniforme, por placas,
alveolar, puntiforme, filiforme etc.; mecanismos basicos de corrosao — eletroquimico, 12 h
quimico, associada a esfor¢o mecanico; cinética da corrosdo; meios corrosivos.

Unidade 3 — Prevencdo e tratamento da corrosdo: métodos de prevencdo e
combate da corrosdo; protecdo catddica; prote¢do anddica; protecdo por corrente

) . N . - N o 14 h
impressa; inibidores de corrosdo; revestimentos metalicos e ndo metélicos; taxa de
corrosdo; sistemas e instrumentos usados para monitoramento e controle da corrosao.
Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Inspecio e registro de casos de corrosao in loco: reconhecer em 02 h
campo (in loco) diferentes formas de corrosdo em estruturas e equipamentos.

Aula Pratica 2 — Identificacdo de areas catédicas e anddicas: utilizar indicadores 02 h
de pH para identificar areas catddicas e anddicas.

Aula Pratica 3 — Avalicao de taxas de corrosio: avaliar as taxas de corrosao de um 02 h
meio utilizando cupons metalicos.

Aula Pratica 4 — Determinacdo da tendéncia corrosiva/incrustante: determinar 02 h

por meio de indices a tendéncia corrosiva/incrustante em uma amostra de agua.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, praticas
em campo e em laboratério, utilizagdo de multimidia, resolucao de atividades e ou
seminarios. Algumas atividades e conteidos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagao e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, ferramentas
digitais; documentos para discussdo em sala de aula; laboratério quimico adequado.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas aulas e nas atividades propostas, bem como bem como por meio
de relatorios de aulas praticas, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando
dos contetdos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GENTIL, V. Corrosao. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

HILSDOREF, J. W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, I. Quimica tecnologica.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

WOLYNEC, S. Técnicas eletroquimicas em corrosao. Sao Paulo: EDUSP, 2003.

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUTRA, A. C.; NUNES, L. P. Protecao catédica: técnica de combate a corrosiao. 5% ed.
Rio de janeiro: Interamericana, 2011.

VIDELA, H. A. Biocorrosao, biofouling e biodegradac¢ao de materiais. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

NUNES, L. P.; LOBO, A. C. O. Pintura industrial na protecao anticorrosiva. 3* ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia: Petrobras, 2007.

GNECCO, C.; MARIANO, R.; FERNANDES, F. Tratamento de superficie e pintura. Rio
de Janeiro: Instituto Brasileiro de Siderurgia, 2003.

GEMELLLI, E. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizac¢io. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

Codigo: TPQO60 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO15
Teérica: 40 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Fundamentos de fisico-quimica. Termodindmica Estatistica. Aplicagdes da fisico-quimica a
areas especificas do conhecimento: novos materiais, energias alternativas, sistemas

ambientais, quimica coloidal; fendmenos interfaciais e de superficie.

Compreender e aplicar conceitos e tecnologias industriais atuais e inovadoras relacionadas a
fisico-quimica dos fendmenos de superficie e outros assuntos de interesse tecnologico.

Unidade 1 — Leis da termodinadmica: conceitos e principios basicos de Fisico-
Quimica; abordagens classica e nao classica das leis da termodindmica;
termodindmica estatistica; ciclos termodinamicos (Carnot, Diesel e Otto); entropia e
probabilidade; relagdes de Maxwell; a energia livre de Gibbs de uma mistura; a
equacdo de Gibbs-Duhem; aplicagcdes em energias renovaveis.

Unidade 2 — Equilibrios em sistemas de varios componentes: solucdes ideais e
nao-ideais; lei de Henry; equilibrio de fases condensadas; adsorcao; estado coloidal;
liquidos i6nicos e aplicagdes industriais.

Unidade 3 — Estado sélido: conceituacdo e tipos de solidos; cristais e células
unitarias; fatores de empacotamento; indices de Miller; lei de Bragg; energias
reticulares; teoria das bandas (condutores e semicondutores). Materiais
semicondutores e aplicagdes.

Unidade 4 — Cinética e reacdes complexas: reacdes em cadeia e reacdes oscilantes;
explosoes; reagdes fotoquimicas; polimerizagao.

12h

10 h

08 h

10 h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecao de slides.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASHCROFT, N. W.; MERMIN, N. D. Fisica do estado solido. Sdao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica, v. 2. 8" ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica, v. 3. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

ROUQUEROL, F.; ROUQUEROL, K. S. W.; SING, P. L.; MAURIN, G. Adsorption by
powders and porous solids: principles methodology and applications. 2* ed. Oxford:
Academic Press, 2014.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc¢iao a Termodinimica da
Engenharia Quimica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRAGA, J. P. Termodinamica estatistica de atomos e moléculas. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2013.

CALLEN, H. B. Thermodynamics and an introduction to thermostatistics. 2* ed. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

INGLEZAKIS, V. J.; POULOPOULOS, S. G. Adsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applications. Oxford: Elsevier, 2006.

NASCIMENTO, R. F.; LIMA, A. C. A.; VIDAL, C. B.; MELO, D. Q.; RAULINO, G. S. C.
Adsorcao: aspectos tedricos e aplicagoes ambientais. Fortaleza: UFC, 2014.

TERRON, L. R. Termodiniamica quimica aplicada. Barueri: Manole, 2009.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: TOPICOS EM QUIMICA ANALITICA (OPTATIVA)

Coadigo: TPQO61 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduagao Semestre: 5 Pré-requisitos: TPQO07
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

M¢étodos de separagao em Quimica Analitica. Precipitacao e filtragdo. Destilacdo e extragao
por solvente. Sistemas de troca idnica. Eletroforese.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Quimica Analitica em relagdo aos
métodos de separagdo analitica e pré-concentracdo de analitos em sistemas bifasicos
heterogéneos, considerando os equilibrios envolvidos e os coeficientes de particdo entre as
fases, suas aplicagdes e limitagdes, bem como os processos de extragdo e de adsorcao e suas
aplicagdes analiticas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Métodos analiticos de separacio: conceituacdo e classificacio;

. L NP N 04 h
técnicas classicas de separacdo; técnicas modernas de separagao.

Unidade 2 — Separac¢des por precipitacio e filtracdo: precipitacdo quantitativa;
precipitacao seletiva; uso dos valores de Kps; filtragdo como técnica de separacao 08 h
entre fases solida e liquida.

Unidade 3 — Separacdes por destilacio e extracdo por solvente: sistemas de
destilagdo entre liquidos misciveis; sistemas de destilagdo de materiais complexos;
destilagao fracionada de misturas de substancias; distribuicao de fases e coeficiente
de parti¢do entre fases; uso de solventes imisciveis menos agressivos do ponto de vista
ambiental e ocupacional; uso da metilisobutilcetona (MIK) como solvente para
extracdo de espécies quimicas em fase aquosa, suas aplicagdes e limitagdes.

08 h

Unidade 4 — Sistemas de troca ionica: resinas cationicas e anionicas; sistemas de
resinas para remocao de espécies iOnicas; purificacdo de aguas, aplicagdes na 06 h
industria; abrandamento de aguas de caldeiras; 4guas para sistemas de dilises.

Unidade 3 — Separacdes por eletroforese capilar: separagcdes baseadas no gradiente
de velocidade de espécies quimicas carregadas sob influéncia de um campo elétrico; 06 h
instrumentagao, aplicacdes e limitacoes.
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continuacao

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Separaciao por precipitacio e ou filtracdo: conduzir a separagao

. A i . o A N 02 h
de misturas solido-liquidas por meio de técnicas de precipitacdo e ou filtragao.

Aula Pratica 2 — Separacao por destilacio e ou extracao por solvente: conduzir a
separacdo de misturas liquidas por meio de técnicas de destilacdo e ou extragdo por 02 h
solvente.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula prética a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a laboratério académico ou 02
industrial.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio académico ou 02
industrial.

Exposi¢do do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratdrio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratorio
industrial de analises. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacdo e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo ¢ acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
quimica analitica devidamente equipado.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio de relatdrios de aulas
praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos conteudos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades nao
presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de analise instrumental. 6* ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.
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iconcluséoi

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

CIENFUEGOS, F.; VAITISMAN, D. S. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. v. 1 ¢ 2. 3% ed. Rio de Janeiro: LTC,
1985.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.

VOGEL, A. 1.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Analise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: CONTROLE DE PROCESSOS (OPTATIVA)
Cadigo: TPQO71 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO15; TPQO17
Tedrica: 60 h Pratica: 20 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de controle de processos. Sistemas dinamicos. Modelos de equagdes
diferenciais lineares. Respostas dindmicas de processos. Aplicagdes e simulagao de respostas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar principios fundamentais e praticos de controle e simulacdo de
sistemas dindmicos de interesse dos processos quimicos, sendo capaz de simular respostas de
um sistema de controle em malha fechada de uma operacao ou processo industrial simples.

PROGRAMA

CH

Unidade 1 — Fundamentos de controle de processos: conceituacdo e modos de
operacao de processos quimicos; eficiéncia; variaveis e perturbagdes; controle de
processos e malhas de controle — elementos, estratégias e estabilidade.

Unidade 2 — Sistemas dinamicos: conceituacdo ¢ caracteristicas; simulagado;
modelagem matematica de processos; atividades praticas computacionais de
simula¢do e plotagem de respostas de modelos algébricos de processos quimicos.

Unidade 3 — Equacdes diferenciais lineares: conceituacdo; equagdes diferenciais
ordinarias e parciais; equagdes diferenciais ordindrias (EDO) lineares de primeira
ordem; solug¢do analitica (método do fator integrante) de EDO linear de primeira
ordem; solu¢do numérica de EDO linear de primeira ordem (método de Euler);
transformada de Laplace; solucdo de EDO lineares por transformada de Laplace;
atividades praticas computacionais de resolucdo simbolica (analitica), numérica
(método de Euler) e com transformadas de Laplace de EDO lineares usando
linguagem de programacao aplicada a computagdo numérica.

Unidade 4 — Comportamento dinidmico de processos: conceitos basicos; fungdes
de transferéncia; analise qualitativa da resposta; respostas de processos; simulacao
computacional de respostas de controle (malha aberta e malha fechada); atividades
praticas computacionais de simulagdo de respostas de malhas de controle utilizando
modulo de programacao em diagramas de blocos ou simuladores comerciais.

08 h

12h

40 h

20h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
programas de computador, listas de exercicios e resolucao de atividades em sala, trabalhos
em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia e projecao de slides.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informética devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computadores com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacao nas atividades propostas, bem como por meio da entrega de trabalhos
relacionados as atividades de aulas praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou
subjetivas) de contetidos e atividades abordadas na disciplina, bem como de uma atividade
final de simulagdo de processos quimicos controlados em malha aberta e ou malha fechada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacdo de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

CAPELLI, A. Automagao industrial: controle do movimento e processos continuos.
2% ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.

FRANCHI, C. M. Controle de processos industriais: principios e aplicacées. Sdo Paulo:
Erica, 2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEQUETTE, B. W. Process control: modeling, design and simulation. Upper Saddle River:
Pearson Education, 2007.

CAMPOS, M. C. M. M.; TEIXEIRA, H. C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos
industriais. Sao Paulo: Edgard Bliicher: Petrobras, 2008.

GARCIA, C. Modelagem e simulacio de processos industriais e de sistemas eletromecanicos.
2% ed. rev.ampl. Sao Paulo: EDUSP, 2013

PENEDO, S. R. M. Sistemas de controle: matematica aplicada a projetos. Sao Paulo: Erica, 2014.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais: instrumentacio.
2 %ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

SOLOMAN, S. Sensores e sistemas de controle na industria. 2° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: EDUCACAO FiSICA (OPTATIVA)

Cédigo: TPQO072 Carga horéria total: 60 h  Créditos: 03

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 20 h Pratica: 40 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 60 aulas Distancia: -

Atividades niao presenciais: 12 aulas

EMENTA

Importancia da educagao fisica na formacao e desenvolvimento do aluno.

OBJETIVO

Compreender a importancia das atividades fisicas para o desenvolvimento integral do
educando e da pratica da atividade fisica como elemento de integragdo social, por meio da
vivéncia em atividades esportivas como pratica para melhoria da qualidade de vida.

PROGRAMA C/H

Programa Teodrico e Pratico:

Unidade 1 — Importancia da Educac¢ao Fisica: Introdu¢do a Educacgdo Fisica,
definicdo e objetivos; papel da Educacdo Fisica na formagdo integral do individuo;
impactos positivos na saude fisica e mental; discussdo sobre prevencdo de doengas;
desenvolvimento motor e cognitivo; estudo da influéncia da atividade fisica no
desenvolvimento global; Educagdo Fisica no contexto escolar; elaboragdo de planos
de aula como atividade pratica.

06 h

Unidade 2 — Historia e evolucdo das modalidades: origens e evolugdo do atletismo,
basquetebol, futebol, futsal, gindstica, hidrogindstica, handebol, voleibol, musculacio

€ natacdo; regras basicas e fundamentos técnicos; demonstracdo de habilidades 28 h
fundamentais; evolucdo histérica e importdncia para o condicionamento fisico;
técnicas de treinamento; treinamento nas modalidades discutidas.

Unidade 3 — Fundamentos pedagdgicos das praticas esportivas: didatica em
Educacao Fisica; métodos e estratégias pedagodgicas; avaliacio do desempenho
motor; instrumentos de avaliacdo e feedback construtivo; inclusdo e adaptacdo de 12h
praticas para necessidades especiais; €tica e comportamento profissional; simula¢des

de aula pratica como atividade pratica.

Unidade 4 — Dimensoes dos espacos fisicos: caracteristicas e seguranga dos espagos
de pratica, tais como pista, quadra, campo, sala e piscina; procedimentos de seguranga
€ primeiros socorros; organizacao de eventos esportivos; planejamento e execugao de
eventos esportivos; simulacdo de evento esportivo como atividade pratica.

14 h
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conclusao

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, aulas
praticas, utilizagdo de multimidia, projecao de filmes, resolu¢do de atividades e seminarios.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, ferramentas
digitais; documentos para discussiao em sala de aula; espacos fisicos de Educagao Fisica como
quadras, pistas, campo € ou piscina.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nos encontros em sala e nas atividades praticas, bem como por meio
de relatorios das atividades e de trabalhos tratando dos conteudos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

MEDINA, J. P. S. A Educacio Fisica Cuida do Corpo e “Mente”. 23* ed. Campinas:
Papirus, 1990.

TUBINO, M. J. G. Dimensoes Sociais do Esporte. 2% ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.

GONZALEZ, F. J.; DARIDO, S. C. (org.). Ginastica, danca e atividades circenses.
Maringa: Eduem, 2017.

SCHWARTZ, G. M. Atividades Recreativas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.
BARBOSA, C. L. A. Etica na Educacgao Fisica. Petropolis: Vozes, 2013.
MARINHO, A. Viagens, Lazer e Esporte: o espaco da natureza. Barueri: Manole, 2006.

ISAYAMA, H. F. Lazer em Estudo: curriculo e formacio profissional. Campinas:
Papirus, 2014.

FREIRE, J. B. Educacido de Corpo Inteiro: teoria e pratica da educacio fisica. 5* ed.
Sao Paulo: Scipione, 2009.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA III (OPTATIVA)

Codigo: TPQO73 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO15
Tedrica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Estudo dos liquidos, sélidos e sistemas coloidais. Equilibrio de fases. Propriedades das

solugoes moleculares e i0nicas.

OBJETIVO

Compreender os principios e modelos da Termodindmica Quimica e aplica-los a sistemas de
composi¢ao variavel e ao estudo dos equilibrios de fase. Compreender as propriedades dos

liquidos, dos sélidos, das solugdes e dos sistemas coloidais.

PROGRAMA

C/H

Unidade 1 — Estudo dos liquidos: liquidos — conceituagdo e caracteristicas; forgas
intermoleculares; propriedades fisicas dos liquidos.

Unidade 2 — Equilibrio de fases: equagdo de Clapeyron do equilibrio de fases;
equilibrio solido-liquido e equilibrio de fases cristalinas; equilibrio liquido-vapor;
equilibrio sélido-vapor; equacdo de Clausius-Clapeyron; diagrama de fases; ponto
triplo; ponto critico; regra das fases; equilibrio de fases em misturas bindrias; lei de
Henry e lei de Raoult; outros modelos de equilibrio de fases.

Unidade 3 — Propriedades coligativas das solucdes: propriedade e efeitos
coligativos; efeitos coligativos em solucdes eletroliticas — fator de van’t Hoff.

Unidade 4 — fons em soluciio: atividade e forca idnica; lei de Debye-Hiickel;
condutividade elétrica; condutancia molar; mobilidade i6nica.

Unidade 5 — Estado coloidal: classificacao de coloides; reversibilidade dos coloides;
propriedades dos coloides; preparacao, purificagdo e destrui¢ao de coloides.

Unidade 6 — Estado sdlido: cristais metalicos; lei de Dulong-Petit; teoria do mar de
elétrons; teoria das bandas eletronicas (condutores, semicondutores e isolantes);
cristais i6nicos - propriedades, ciclo de Born-Haber; cristais moleculares e covalentes;
células unitarias; fatores de empacotamento; difracao de raios X; lei de Bragg.

08 h

24 h

12h

12h

12h

12h
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecao de slides. Algumas atividades e contetudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada
orientacdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica, v. 1, 10? ed., Rio de Janeiro, LTC, 2018.
ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica, v. 2, 10? ed., Rio de Janeiro, LTC, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central, 13% ed.,
Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2016.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacades, v.1, 5 ed., Rio de
Janeiro, LTC, 2009.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacades, v.2, 5% ed., Rio de
Janeiro, LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, Rio de Janeiro, LTC, 1986.
BALL, D. W. Fisico-Quimica, v.1, Sdo Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2005.
BALL, D. W. Fisico-Quimica, v.2, Sao Paulo, Pioneira Thomson Learning, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica geral e
reacées quimicas, v.1, 4* ed., Sdo Paulo: Cengage, 2023.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica geral e
reacées quimicas, v.1, 4* ed., Sdo Paulo: Cengage, 2023.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introduc¢iao a Termodinimica da
Engenharia Quimica, 5 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

Codigo: TPQO74 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Teérica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Escopo da funcao logistica. Principais atividades e interfaces com func¢des da organizagao.
Projeto da rede logistica, armazenamento e movimentacdo de materiais. Sistema de
transporte. Tecnologia de informagdo na Logistica.

Projetar e gerenciar um sistema logistico com uma visao de fluxo de informagdes e materiais,
considerando a inter-relacdo entre seus subsistemas: administracdo de materiais, canais de
suprimento e distribui¢do, suprimento/aquisi¢ao e processamento de pedidos.

Unidade 1 — Fundamentos da Logistica: conceitos basicos, evolugdo e importancia;

. . i . o .~ . 10h
cadeias de suprimentos; logistica empresarial e estratégias para aumento de eficiéncia.

Unidade 2 — Gestao de estoques: gestdo de compras; politicas de estoque - métodos
de controle e dimensionamento; custos associados; tecnologias aplicadas a gestdo de 24 h
Estoques — RFID, WMS e automacao.

Unidade 3 — Transporte e distribuicdo: modalidades de transporte — rodovidrio,
ferroviario, aéreo e maritimo; gestdo de frotas — planejamento e otimiza¢do; centros 22 h
de distribui¢do — estratégias para eficiéncia na distribuicao.

Unidade 4 — Tecnologias aplicadas a logistica: sistema logistico; sistemas de
informagao logistica (ERP, TMS e SCM); rastreamento € monitoramento; tecnologias
para controle de mercadorias~; inovagdes em logistica, Ultimas tendéncias e
aplicacdes praticas.

24 h

Exposicao do conteudo utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolugdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagao de
multimidia e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacdo e elaboracdo de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

242



1
=- INSTITUTO FEDERAL DIRETORIA DE ENSINO
B Cears DEPARTAMENTO DE QUIMICA E MEIO AMBIENTE
Campus Fortaleza COORDENAGAO DO CST EM PROCESSOS QUIMICOS

conclusao

wewsos

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BALLOU, R. H. Logistica empresarial: transportes, administracdo de materiais e
distribuicao fisica. Sao Paulo: Atlas, 1993/2007.

NOVAES, A. C. Logistica e gerenciamento da cadeia de distribuicdo: estratégia,
operacio e avaliacdo. 2* ed.rev.atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

ALVARENGA, A. C.; NOVAES, A. G. N. Logistica aplicada: suprimento e distribuicao
fisica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

DIAS, M. A. P. Administracdo de materiais: uma abordagem logistica. 4* ed. S3o Paulo:
Atlas, 2007.

HOEL, L. A.; GARBER, N. J.; SADEK, A. W. Engenharia de infraestrutura de
transportes: uma integracio multimodal. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.

ROBESON, J. F.; COPACINO, W. C. The Logistics handbook. New York: [s.n.], 1994.

TADEU, H. F. B.; SALUM, F. A. Estratégia, operacdes e inovacdo: paradoxo do
crescimento. S3o Paulo: Cengage Learning, 2013.

VALENTE, A. M.; PASSAGLIA, E.; NOVAES, A. G. N. Gerenciamento de transporte e
frotas. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS III (OPTATIVA)
Codigo: TPQO75 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 72 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Produtos ceramicos. Vidros. Cimento. Materiais siderargicos. Produtos cloro-alcalis.
Materiais fosforados e nitrogenados.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais inorganicos relacionados
a produ¢do de materiais ceramicos, vidros, cimento, materiais siderargicos, cloro-alcalis e
materiais fosforados e nitrogenados, envolvendo uma visdo geral dos elementos constituintes,
aspectos operacionais e de controle e viabilidade econdmica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio aos materiais ceramicos: aplicacdes e classificacdo das
ceramicas; matérias primas bdasicas; transformagdes quimicas na producdo dos
materiais ceramicos tipicos; operagdes na produg¢do dos materiais ceramicos — 12h
objetivos e principios quimicos, fisicos e mecanicos; fluxogramas de producdo de
ceramicas; controle de qualidade.

Unidade 2 — Cimento: histérico e aplicagdes do cimento portland; evolucdo da
tecnologia do cimento; matérias primas e suas caracterizagdes na produgdo de cimento
Portland; reacdes quimicas na produ¢do do cimento (clinquerizagdo); caracterizagdo 12 h
do clinquer e do cimento; processos de producao a umido e a seco; fluxogramas de
producdo; controle de qualidade e classificagdo do cimento.

Unidade 3 — Vidros: aplicagdes e classificacdo dos vidros; matérias primas basicas;
transformacgdes quimicas na produgdo dos materiais vitreos; operagdes na produgdo

dos vidros; preparo da matéria prima, fusdo, refino, moldagem, recozimento e tempera 12 h
— objetivos e principios quimicos, fisicos e mecanicos; fluxogramas de producao de
vidros; controle de qualidade.
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 4 — Produtos cloro-alcalis: aspectos historicos e importancia na indistria
quimica; principio dos processos de produgdo de cloro-alcalis e suas matérias-primas,
células eletroliticas na producdo de cloro-dlcalis — caracteristicas operacionais,
produtividade, desempenho energético e ambiental; fluxogramas comparativos com
base nas diferentes células eletroliticas; padroes de qualidade e armazenagem de
cloro-alcalis; processos Le Blanc e Solvay de producao de barrilha.

12 h

Unidade 5 — Produtos siderurgicos: conceitos basicos aplicados a siderurgia;
fabricagdo de coque, sinterizagao, pelotizacao, obtengdo do ferro-gusa, alto-forno —
constituintes e funcionamento, reagdes principais, processos de redugdo direta do
minério de ferro; obten¢do do aco pelo processo LD — origem do processo, descricdo 14 h
do conversor, operagdo do conversor LD, matérias-primas utilizadas no conversor,
classificagdo dos acos quanto ao teor de oxigénio e sua aplicagdo, reagdes que ocorrem

no conversor; importancia da escoria; classificacao dos agcos quanto a composicao.

Unidade 6 — Introducao a industria de nitrogénio e de fosforo: conceitos basicos
sobre os processos de produgdo de amodnia (Harber-Bosch), de produgcdo de 10h
fertilizante nitrogenado (ureia) e de fertilizantes fosfatados.

Programa Pratico:

Atividade Pratica 1 — Visita técnica a industria de materiais ceramicos: participar
de visita técnica a industria de materiais ceramicos (tijolos, porcelanas, refratarios, 04 h
cimento ou vidro).

Atividade Pratica 2 — Visita técnica a industria siderdrgica ou de fertilizantes:

. iy 04 h
participar de visita técnica a industria siderargica ou de produtos fertilizantes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas, videos, estudos de caso, debates, trabalhos em grupo, visitas
técnicas como atividade pratica, utilizagdo de multimidia, resolu¢do de atividades e ou
seminarios. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas nao presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparacdo e
elaboragdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, veiculos para
transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatérios de visitas técnicas,
trabalhos, provas escritas (objetivas € ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades
abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderao contemplar as atividades ndo
presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para
controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JUNIOR, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introduco. 5% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002.

GAUTO, M. A; ROSA, G. R. Processos e Operacoes Unitarias na Industria Quimica.
Editora Ciéncia Moderna, 2011.

SHREVE, R.N. BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢des unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. Sao Paulo: Associacdo Brasileira de Metais, 1988.

GAUTO, M.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.
HILSDOREF, J. W. Quimica tecnolégica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.
SILVA, J. N. S. Siderurgia. Belém: IFPA: Santa Maria: UFSM, 2011.

Coordenacio do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

(continua)
DISCIPLINA: PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS IV (OPTATIVA)
Codigo: TPQO76 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 64 h Pratica: 16 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Produgdo de leite e derivados. Principais alteragdes alimentares. Conservagao de alimentos.
Processamento de peles e couros: operagdes de ribeira, curtimento e acabamento.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos basicos de processos industriais organicos relacionados
a algumas industrias agroalimentares, particularmente na producdo de laticinios, curtimento
de peles e couros e conservacao de alimentos em geral, envolvendo uma visao geral dos
elementos constituintes, aspectos operacionais e de controle e viabilidade economica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Producao de leite e derivados: conceitos bdasicos, composi¢do,
propriedades e valor nutritivo do leite; aspectos de sanitizagdo e microbiologia do

leite; processamento do leite — tratamentos preliminares, pasteurizagao, esterilizagao,
concentragdo/evaporacao e atomizacdo do leite, principios de conservacdo dos leites 20 h
tratados; derivados do leite — aspectos gerais e processamento do leite para obtencao

de produtos como a manteiga, queijo e doce de leite; controle de qualidade na
industria de laticinios.

Unidade 2 — Processos de conservacido de alimentos: aspectos genéricos da
tecnologia de alimentos; microbiologia dos alimentos; envenenamento de origem
alimentar; limpeza e sanitizagdo na industria de alimentos; enzimas; alteracdes de
ordem enzimatica e nao enzimatica, embalagens para alimentos; métodos de
conservac¢ao de alimentos — uso do calor, uso do frio, uso do actcar, uso de aditivos,
uso de irradiagdes, fermentagdes, outros métodos.

24 h

Unidade 3 — Processamento de peles e couros: conceituacdo, composi¢do e
propriedades da pele; métodos de conservagao das peles; principais defeitos das peles

de animais; operagdes envolvidas no curtimento; operagdes de ribeira; operagdes do 20 h
curtimento — vegetal e inorganico; operagdes de acabamento; fatores que influenciam

as etapas do processamento do curtimento.
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Producio de laticinios: conduzir atividade de processamento de

leite e ou producao de derivados (e.g., manteiga, iogurte, queijo). 04h

Aula Pratica 2 — Conservacio de alimentos: conduzir atividade de processamento
de outros tipos de produtos alimenticios (e.g., vegetais, carnes, peixes) objetivandoa 04 h
melhoria dos aspectos de conservacao destes produtos.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo os processos abordados nesta disciplina.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo os processos abordados nesta disciplina.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio e ou visita técnica em industrias alimenticias ou
curtumes, utilizacdo de multimidia, resolu¢do de atividades e ou semindrios. Algumas
atividades e conteudos serao trabalhados nas aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas
de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e elaboragdao de documentos,
resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada orientagdo e acompanhamento
pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
processos quimicos ou de tecnologia quimica com os equipamentos e insumos adequados,
veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
atividades em grupo, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios
de aulas praticas de laboratorios ou de visitas técnicas, trabalhos, provas escritas (objetivas e
ou subjetivas) tratando dos contetudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL-PLATT, G. Ciéncia e tecnologia de alimentos. Barueri: Manole, 2015.
DAVIES, C. A. Alimentos e bebidas. 3* ed. Caxias do Sul: Educs, 2007.

GAUTO, M. A; ROSA, G. R. Processos e Operacoes Unitarias na Industria Quimica.
Editora Ciéncia Moderna, 2011.

GAVA, A. J; SILVA, C. A. B.; FRIAS, J. R. G. Tecnologia de alimentos: principios e
aplicacdes. Sao Paulo: Nobel, 2010.

SHREVE, R.N. BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

TECNOLOGIAS para sistemas de producio de leite. Edicdo técnica de Schafhauser
Junior, J.; Pegoraro, L. M. C.; Zanela, M. B. Brasilia: Embrapa, 2016. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/223161/1/TECNOLOGIA -
SISTEMAS-PRODUCAO-LEITE-ed01-2016.pdf>. Acesso em: 14 Dez. 2023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAHIA. SECRETARIA DA AGRICULTURA. Leite de cabra; uma opc¢ao criativa, um
desafio. Salvador: Coordenagao de Economia Rural, 1998.

CAMARGO, R.; FONSECA, H.; PRADO FILHO, L. G.; ANDRADE, M. O,
CANTARELLI, P. R.; OLIVEIRA, A. J.; MOREIRA, L. S. Tecnologia dos produtos
agropecuarios - alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1984.

COUTO FILHO, C. O Couro: histdria e processo. Fortaleza: UFC, 1999,

FORSYTHE, S. J. Microbiologia da seguranca dos alimentos. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.
GAUTO, M.; ROSA, G. R. Quimica industrial. Porto Alegre: Bookman, 2013.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. Sao Paulo: Nobel, 1986.
HILSDOREF, J. W. Quimica tecnoldgica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO. Produtor de leite e derivados.
Fortaleza: Edigdes Democrito Rocha, 2004.

JORGE, N. Embalagens para alimentos. Sao Paulo: Cultura Académica: UESP, 2013.

SPREER, E. Lactologia industrial - leche: preparacion y elaboracion - maquinas,
instalaciones y aparatos - productos lacteos. Zaragoza: Acribia, 1991.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: PROGRAMACAO APLICADA (OPTATIVA)

Codigo: TPQO77 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: Nao ha.
Tedrica: 40 h Pratica: 40 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Fundamentos de informatica. Conceitos basicos de programagdo e desenvolvimento de
algoritmos. Linguagem Matlab: comandos basicos; operagdes com arranjos; controle de
fluxo; arquivos; fungdes; plotagem. Aplicagdes praticas em processos quimicos.

OBJETIVO

Compreender e programar algoritmos computacionais simples para problemas orientados a
tarefas elementares na area de processos quimicos e utilizar uma linguagem de programacgao
especializada em computagdo numérica (e.g., MatLab, Octave, Scilab) para codificar e
transformar o algoritmo em programa de computador.

PROGRAMA CH

Programa teorico e pratico:

Unidade 1 — Conceito basicos de programacio: fundamentos de informatica;
funcionamento do computador; sistemas de numeragdo; circuitos logicos; defini¢cao

de algoritmo e pensamento logico; programacao estruturada; sistema operacional, 12 h
aplicativos e linguagens de programacado; atividades praticas de identificacdo de
componentes de um computador e de elaboragdo de algoritmos simples.

Unidade 2 — Introducdo a linguagem Matlab: instalando os programas de
linguagem MATLAB; interface dos programas de linguagem Matlab; comandos e
operagdes basicas; espago de trabalho; editor de roteiro (script); atividades praticas de 08 h
instalagdo de linguagem de programagdo numérica e de uso de comandos basicos

dessa linguagem.

Unidade 3 — Operacées com arranjos: conceitos bdsicos; arranjos e fungdes
numéricas; arranjos de células; arranjos de estruturas; arranjos e funcdes de caracteres

e strings; atividades praticas de programacdo de tarefas elementares na area de 20h
processos quimicos utilizando arranjos e fungdes correspondentes.

Unidade 4 — Estruturas de controle de fluxo: controle de fluxo; arranjos e fungdes
logicas; estruturas de selecdo (condicionais); estruturas de repeticao (lagos); 16 h

atividades praticas de programacdo de tarefas elementares na area de processos
quimicos utilizando estruturas de controle de fluxo.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Fungdes, arquivos e plotagem: Funcdes internas e foolboxes; fungdes

do usuario; descritores de fungdes; tipos de fungdes; trabalhando com arquivos;
plotando dados; atividades praticas de programacao de tarefas elementares na areade 24 h
processos quimicos utilizando func¢des de usuario e descritores de funcao e plotagem

de dados obtidos a partir de arquivos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo e de
aulas praticas com comandos e programas de computador, listas de exercicios e resolugdo de
atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de multimidia
e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula e laboratdrio de informatica devidamente equipado, pincel e quadro branco,
computador com internet, projetor, tela de projecao.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de atividades de aulas
praticas (roteiros codificados em Matlab para realizagdo de tarefas simples), trabalhos e
provas escritas (objetivas e ou subjetivas) de contetidos e atividades abordadas na disciplina.
As atividades de avaliagdo poderdao contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.; ERIVEST, R.L.; STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.

FARRER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E. C.; MATOS, H. F.; SANTOS, M. A.; MAIA, M.
L. Algoritmos Estruturados. 2* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1989.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de Programacio. Siao Paulo:
Makron Books, 2000.

GILAT, A. MATLAB com aplicacdes em engenharia. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: curso completo. Sao Paulo, SP:
Prentice Hall, 2013.

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos. 7* ed. Sdo Paulo: Erica, 2002.
WIRTH, N. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1986.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAPMAN, S. J. Programacio em MATLAB para engenheiros. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2006.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para
engenheiros e cientistas. 3% ed. Sao Paulo: AMGH, 2013.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducio a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2002.

MATSUMOTO, E. Y. MATLAB R2013a - teoria e programacio: guia pratico. Sdo
Paulo: Erica, 2013.

SOUZA, M. A. F. Algoritmos e légica de programacao. Sao Paulo: Thomson, 2005.

Coordenaciao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA III (OPTATIVA)

Codigo: TPQO78 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ022
Tedrica: 68 h Pratica: 12 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Principios gerais de espectroscopia. Espectroscopia na regido do Infravermelho.
Espectrometria de Massa. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear. Andlise de
espectros e proposicao estrutural de compostos organicos simples. Aplicacao de técnicas
espectroscopias espectrométricas em laboratorios académicos e industriais.

OBJETIVO

Compreender os principios e técnicas de espectroscopia € espectrometria e aplica-los a
andlise e determina¢do de compostos e misturas organicas.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Espectroscopia no infravermelho: conceitos basicos; oscilador
harmoénico — energia potencial, energia cinética, constante de forca, frequéncia e
massa reduzida; graus de liberdade translacional, rotacional e vibracional; graus de
liberdade vibracionais ativos no infravermelho; espectrometro infravermelho; andlise
das regides espectrais de 4.000 a 650 cm™! e associacdo com os grupos funcionais mais
comuns; influéncia da conjuga¢do e da formag¢ao de pontes de hidrogénio; absorcdes
caracteristicas de compostos organicos simples; atividades praticas de determinagao
e andlise de espectros no infravermelho de compostos organicos.

30h

Unidade 2 — Espectrometria de Massas: conceitos bdasicos; espectrometro de
massa; espectro de massa; determinacdo do peso molecular; razdo isotopica e
férmulas moleculares; ion metaestavel, molecular e pico base; analise mecanisticado 24 h
padrdo de fragmentacdo de fungdes organicas comuns; determinacdo e andlise de
espectros.

Unidade 3 — Espectroscopia de Ressonincia Magnética Nuclear: ressonancia
magnética nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos;
Transformada de Fourier; ressonancia magnética nuclear de prétio; Carbono—13 —
nimero quantico de spin nuclear, constante giromagnética, abundancia natural,
sensitividade; sequéncia de pulsos; técnicas unidimensionais — BB, DEPT; constantes
de acoplamento; influéncia do substituinte no deslocamento quimico; utilizagao de
tabelas para célculos tedricos dos deslocamentos quimicos; analise de espectros;
visitas técnicas a laboratdrios académicos ou industriais com RMN.

26 h
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Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas préaticas em laboratdrio e ou visita técnica em laboratdrios académicos e
industriais, utiliza¢do de multimidia, resolugdo de atividades e ou seminarios.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratorio de
informatica e laboratorio de quimica com os equipamentos e insumos adequados, veiculos
para transporte de pessoal e equipamentos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades (assiduidade e pontualidade), listas de exercicios e ou pesquisa
com produgdo de textos ou resenhas, trabalho orais (arguicdo ou semindrios) individuais ou
em grupo, bem como por meio de trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos
conteudos abordados na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

BARBOSA, L. C. A. Introduc¢io a quimica organica. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

PAVIA, D. L. et al. Introducao a espectroscopia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIEMLE, D. J. Identificacdo espectrométrica
de compostos organicos. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica, v.1. 12% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2021.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, S. A. Quimica organica. v.2. 12% ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2020.

BRUICE, P. Y. Fundamentos de quimica orginica com Virtual Lab. 2 ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

MCMURRY, J. Quimica organica, v. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
MCMURRY, J. Quimica organica, v. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
GARCIA, C. F. Quimica organica: estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman, 2015.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: TOPICOS EM ADMINISTRACAO DA PRODUCAO (OPTATIVA)
Codigo: TPQO79 Carga horaria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacdo Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ024
Tedrica: 80 h Pratica: -
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Gestao de projetos. Planejamento estratégico da produgdo. Gerenciamento da cadeia de
suprimentos. Analise do fluxo de valor na cadeia produtiva. Gerenciamento da capacidade e
produtividade. Gestdo da tecnologia e inovagdo. Gestao de pessoas em operagdes. Sistemas
integrados de gestdo. Simula¢do de processos produtivos. Novos arranjos de empresas
industriais. Tendéncias em administra¢ao da produgao.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos e técnicas mais modernas relacionadas a administra¢ao
da produgao e operagdes.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Planejamento e projeto do produto: conceitos preliminares;

desenvolvimento de produtos; integracao entre design e produgao. 12h

Unidade 2 — Gestiio da cadeia de suprimentos: estratégias de produgao e operagao;
Gestao da Cadeia de Suprimentos (SCM); valor em sistemas de produgdo; gestdo da
produtividade; sistemas de informacao na gestdo da cadeia de suprimentos; tecnologia
e inovacao em gestao de producao e operagoes.

24 h

Unidade 3 — Gestao de pessoas em operacdes industriais: gestdo de pessoas;

L . . . X .2 20 h
estratégias para o envolvimento da equipe; treinamento e capacitacao.

Unidade 4 — Sistemas integrados de gestao: integracdo de processos empresariais;
ERP (Enterprise Resource Planning); implementacao e gestdo eficaz; modelagem e
simulacdo de sistemas produtivos; novos modelos de arranjos industriais; tendéncias
e outros temas emergentes em administracao da produgao.

24 h

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo utilizando o método expositivo-demonstrativo, listas de exercicios e
resolucdo de atividades em sala, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, utilizagdo de
multimidia e projecdo de slides. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas
nao presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolugao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.
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Sala de aula, pincel e quadro branco, computador com internet, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) dos contetidos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre: Bookman, 2001.
RUSSOMANO, V. H. Planejamento e controle da producio. Sao Paulo: Pioneira, 2000.
TUBINO, D. F. Manual de planejamento e controle da producfo. Sio Paulo: Atlas, 2000.

ANTUNES, J. et al. Sistemas de producio: conceitos e praticas para projeto e gestao da
producio enxuta. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BACK, N. et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepcio e modelagem.
Barueri: Manole, 2013.

BERSSANETI, F. T.; BOUER, G. Qualidade: conceitos e aplicacdes - em produtos,
projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2016.

LIKER, J. K.; MEIER, D. O Modelo Toyota: manual de aplica¢do: um guia pratico para
a implementacio dos 4 PS da Toyota. Porto Alegre: Bookman, 2007.

POUND,E. S.; BELL, J. H.; SPEARMAN, M. L. A ciéncia da fabrica para gestores: como os
lideres melhoram o desempenho em um mundo pds-Lean Seis Sigma. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

Coordenacao do Curso:
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(continua)
DISCIPLINA: TOPICOS EM PROCESSOS QUIMICOS (OPTATIVA)
Codigo: TPQO80 Carga horaria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduacao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQ023; TPQ028
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

A industria quimica no Ceara. Produgao de energias renovaveis. Producao ndo convencional
de 4gua. Producao de alimentos e bebidas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as mais modernas e inovadoras técnicas e tecnologias relacionados a
operacdes e processos unitarios de interesse industrial no contexto regional e local do estado
do Ceara.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Panorama da industria quimica no Ceara: levantamento historico e
evolucdo da industria quimica e correlatas no estado do Ceard; principais setores e
empresas envolvidas; polos e distritos industriais; contribui¢do para a economia local; 06 h
desafios e oportunidades de inovagao e crescimento; projetos de P & D em andamento

na regiao.

Unidade 2 — Producdo de energias renovaveis: cendrio regional das energias
renovaveis e sua importancia para o Ceara: energia solar e edlica, biomassa; 08 h
hidrogénio verde no contexto regional: producao, armazenamento e aplicagdes.

Unidade 3 — Producdo nao convencional de agua: desafios hidricos globais e
regionais; situagdo hidrica no Ceard — demanda, oferta e gestdo; tratamento
convencional da agua; dessalinizagcdo: principios e tecnologias; purificagao de agua 10
do mar e salobra; captagdo e tratamento de aguas pluviais; principios e aplica¢des do
reuso de agua; tecnologias de tratamento para o reiso; impactos ambientais.

Unidade 4 — Producio de alimentos e bebidas: cendrio regional e local das
industrias de alimentos e de bebidas; métodos de conservacdo e processamento de
alimentos; processos de fabricacdo de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas; controle de 08 h
qualidade na produgao de bebidas; inovacdes na industria alimenticia; tendéncias em
alimentos funcionais e saudaveis; tendéncias em embalagens e rotulagem.
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Programa Pratico:

Atividade Pratica 1 — A critério do professor: aula pratica abordando os contetidos

o e NP ; . N 04 h
da disciplina ou visita técnica a industrias relacionadas aos topicos discutidos.

Atividade Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica abordando os contetidos

L e NP ; . N 04 h
da disciplina ou visita técnica a industrias relacionadas aos topicos discutidos.

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialogicas, com
resolug¢do de exercicios, atividades em grupo e apresentacdo de semindrios, além de aulas
praticas em laboratdrio de processos quimicos ou visitas a industrias relacionadas. Algumas
atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais, com a adequada
orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
processos quimicos equipado, veiculos para transporte de pessoal e equipamentos.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participac@o nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas praticas ou
visitas, semindrios, trabalhos, provas escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

CEARA. IPECE. Indicadores Econémicos do Ceara. Fortaleza: IPECE, 2023. Disponivel
em: <https://www.ipece.ce.gov.br/livro-de-indicadores-economicos-do-ceara>. Acessado
em: 04 dez. 2023.

DAVIES, C. A. Alimentos e bebidas. 3* ed. Caxias do Sul: Educs, 2007.
PINTO, M. O. Fundamentos de energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
REUSO de agua. Sio Paulo: Manole, 2007.

TELLES, D. D. (Coord.) Reuiso da agua: conceitos, teorias e praticas. Sao Paulo: Blucher,
2007.

VENTURINI FILHO, W. G. (Coord.). Bebidas alcodlicas: ciéncia e tecnologia. Sao Paulo:
Blucher, 2010.

VENTURINI FILHO, W. G. (Coord.). Bebidas nao alcodlicas: ciéncia e tecnologia. Sao
Paulo: Blucher, 2014.

VILLALVA, M. G.; GAZOLL, J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacées. Sao
Paulo: Erica, 2012.
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GOLDEMBERG, J.; PALETTA, F. C. (Coord.) Energias renovaveis. Sao Paulo: Blucher, 2012.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e meio ambiente. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2014.

HODGE, B. K. Sistemas e aplicacdes de energia alternativa. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, I. Agua na industria: uso racional e reuso. Sio Paulo:
Oficina de Textos, 2005.

ROSA, A. V. Processos de energias renovaveis: fundamentos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

Coordenacao do Curso:
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TPQ007 —- QUIMICA ANALITICA I (80H)

TPQ008 — QUIMICA INORGANICA I (80H)
TPQ009 — FISICO-QUIMICA I (80H)

TPQO010 — CALCULO II (80H)

TPQO011 - FENOMENOS DE TRANSPORTE I (40H)
TPQO012 — ESTATISTICA I (40H)
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(continua)
DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA I
Codigo: TPQO07 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ002; TPQO003
Tedrica: 56 h Pratica: 24 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Introdugao a Quimica Analitica. Solu¢des quimicas. Equilibrio quimico. Gravimetria.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos e teorias basicas da Andlise Quimica em problemas
cotidianos e industriais, particularmente os relacionados ao equilibrio quimico das reagdes e
a analise gravimétrica.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a Quimica Analitica: definicdo e objetivos da Quimica
Analitica; analise quimica: conceituagdo, analise qualitativa e quantitativa; métodos
classicos e instrumentais, etapas e instrumentacdo da andlise quimica; erros em
analise quimica: sistematicos e aleatorios; amostragem e preparo de amostra.

04 h

Unidade 2 — Solu¢des quimicas: definicdo e composicao de solu¢do; concentracao

de solugdes — titulo ou porcentagem em massa ou em volume, concentragdo comum,
concentragdo em mol por litro; fragdo molar e fracdo massica; partes por milhdo; 12 h
normalidade; preparo de solucdes; diluicdo de solugdes: lei e fator de diluicao;
padronizagdo de solugdes: padrao primario, padrao secundario e fator de correcao.

Unidade 3 — Fundamentos de equilibrio quimico: reacdes reversiveis e
velocidades de reacdo; lei da acdo das massas; constantes de equilibrio; principio de

Le Chatelier; eletrolitos fortes e fracos; constante de dissociacdo de eletrolitos 10 h
fracos; atividade e coeficiente de atividade; forca i0nica; lei limite de Debye Hiickel;
hidrolise.

Unidade 4 — Equilibrio nas reagdes: reacdes acido-base — descri¢do e propriedades
de solugdes acidas e basicas, produto i6nico da agua (pH e pOH), célculo de pH de
solugdes acido-base simples, solugdes-tampao, sistemas poliproticos; reagcdes de
precipitacdo — solubilidade, produto de solubilidade, efeito salino, interferentes e
reacOes laterais; reacdes de complexacdo — formagdo de complexos, complexos
metal-ligante simples, complexos de agentes quelantes com ions metélicos, outros
complexos e estabilidade; reagdes de oxidagdo-redugdo — principios, balanceamento
de reagdes de oxirredugdo, constante de equilibrio redox e equacao de Nernst.

16
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(continuagéo)

PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade S — Gravimetria: caracteristicas gerais; natureza e formagdo dos
precipitados — nucleacdo, crescimento e precipitacio em meio homogéneo;
precipitados coloidais e seu tratamento térmico; contaminag¢do dos precipitados e 14 h
interferéncias na analise; filtracdo e lavagem do precipitado; calcinagdo e pesagem;
calculos estequiométricos.

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Preparaciao e padronizacao de solucées: executar técnicas de
preparacdo e ou padronizacio de solugdes com diferentes unidades de 04
concentracoes.

Aula Pritica 2 — Ensaios de precipitacio e solubilidade: observar a formacao de
precipitados (compostos insoluveis) e verificar a influéncia de alguns fatores (adicao 02
de acido, efeito do ion comum, temperatura) na solubilidade de sais.

Aula Pratica 3 — Identificacdo de cations do Grupol (Ag', Pb*, Hg:*"):
observar e compreender as reagdes envolvidas na identifica¢io dos cations Ag*, Pb*>* 02
e Hg,?* (cations do Grupo I) e relaciona-las aos conceitos de equilibrio quimico.

Aula Pratica 4 — Gravimetria I: executar e compreender os procedimentos

. 1 o e 04
envolvidos em uma andlise gravimétrica por volatilizacao.
Aula Pratica 5 — Gravimetria II: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de soélido cristalino.
Aula Pratica 6 — Gravimetria III: executar e compreender os procedimentos de 04
uma analise gravimétrica por precipitacao de solido gelatinoso.
Aula Pratica 7 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor

, Lo RS e . 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.
Aula Pratica 8 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor 02

abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a laboratorio industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de quimica analitica e ou visita técnica em laboratério
industrial de analises.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
quimica analitica devidamente equipado.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, comunicacao eficaz, bem como por meio
de relatérios de aulas praticas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas) dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdao
contemplar aulas ndo presenciais, entretanto, elas ndo sdo consideradas para frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
LEVINE, . N. Fisico-quimica - v.2 (6.ed., Vol. 2). Rio de Janeiro: LTC, 2012.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; WEST, D. M.; CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, 2008-2013.

VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. S3o Paulo: Mestre Jou, 1981.
VOGEL, M. J. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1992, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACCAN, N. ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

HIGSON, S. Quimica analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
LEITE, F. Validacdo em analise quimica. 5.ed.ampl.atual. Campinas: Atomo, 2008.
MELLO, A. F. Introducao a analise mineral qualitativa. Sao Paulo: Pioneira, 1977.

VOGEL, A. I.; BASSETT, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Anélise
inorganica quantitativa. 4* ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Coordenacao do Curso:
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(continua)

DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA I

Cadigo: TPQOOS Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 76 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Teoria da Estrutura Atémica. Teorias das Ligagdes Quimicas. Estrutura dos solidos. Quimica
de Coordenacgdo. Acidos e Bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson).

OBJETIVO

Compreender os principios da teoria da estrutura atomica e sua aplicacdo na Quimica
Inorganica. Analisar os diversos tipos de ligacdes quimicas e compreender suas implicagdes
nas propriedades das moléculas e solidos inorganicos. Investigar a natureza dos compostos
de coordenagdo, abordando sua estrutura, nomenclatura e reatividade. Compreender e
explorar os diferentes conceitos de acidos e bases.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Teoria atémica: concepcdes da Grécia antiga; modelos atdmicos e suas
evolucdes (modelo de Dalton e o comportamento dos gases rarefeitos, modelo de
Thomson, radioatividade e o modelo de Rutherford, ondas eletromagnéticas,
natureza dual da luz, quantizagdo da energia; efeito fotoelétrico; efeito Compton;
espectros atdomicos; modelo de Bohr); Desenvolvimento da teoria quantica (Principio
das incertezas de Heizenberg, modelo ondulatorio do 4&tomo, nimeros quanticos,
principio da exclusdo de Pauli, principio de aufbau); configuracio eletronica; regra
de Hund; efeito de blindagem; numero atomico efetivo; propriedades periodicas.

20

Unidade 2 — Teoria das ligagdes quimicas: Ligacdo idnica e for¢a de Coulomb;
estabilidade das compostos 16nicos; entalpia reticular e energia de rede; energia de
solvatagdo dos ions; Teoria de pontos de Lewis; carga formal; Teoria da Repulsdo de
Pares de Elétrons no Nivel de Valéncia (RPENV); Teoria da Liga¢do de Valéncia
(TLV); hibridagao de orbitais; polaridade de moléculas; Teoria do Campo Cristalino 20
(TCC); Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM); Combinagdo Linear de Orbitais
Atomicos (CLOA); moléculas diatdbmicas homonucleares e heteronucleares;
diagramas de orbitais moleculares; ordem de ligacdo; diamagnetismo e
paramagnetismo.

Unidade 3 — Estrutura dos solidos: solidos moleculares, idnicos, covalentes e
metdalicos; células unitarias, nimero de coordenagdo e fator de empacotamento; 10
orbitais moleculares e estrutura de bandas; aplicagdes dos solidos.
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(continuagéo)
PROGRAMA (CONT.) C/H
Unidade 4 — Compostos de coordenacio: definigdes, classificagdo estrutural,
Teoria de Werner; estereoquimica dos complexos dos metais de transi¢cdo; notagao 16
e nomenclatura dos complexos; isomerismo; numeros de coordenagdo; teorias das
ligagdes de complexos e geometrias; energia de estabilizagao.
Unidade 5 — Quimica Acido-Base: conceitos de Arrhenius; conceito de Bronsted- 08

Lowry; conceito de Lewis; conceito de Pearson (acido e base duros e moles).

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Sintese e caracterizacio de um complexo de coordenacio:
sintetizar um complexo de coordenagdo e caracteriza-lo por meio de técnicas
analiticas; os alunos devem analisar os resultados, identificar os ions presentes no 02 h
complexo, discutir a geometria provavel e relacionar os conceitos tedricos abordados

em sala de aula com os resultados praticos.

Aula Pratica 2 — Estudo de reacoes acido-base de Lewis: investigar as reagdes de

acidos e bases de Lewis e suas implicagdes na formag¢dao de complexos de
coordenacdo; os discentes devem analisar as reagdes observadas, discutir a formacdo 02 h
de complexos de coordenagao, identificar os acidos e bases de Lewis envolvidos,
relacionar os resultados com os conceitos teoricos de acidos e bases estudados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do conteudo teodrico e pratico por meio do método expositivo-dialodgicas, com
resolucdo de exercicios e atividades em grupo, além de aulas praticas em laboratério de
quimica.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecdo, laboratorio de
quimica geral ou de quimica analitica equipado, kit de modelos atémicos.

AVALIACAO

A avalia¢do serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas provas escritas e testes rapidos (provas objetivas e ou subjetivas) tratando dos
conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo
contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais ndo sao
consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; SHRIVER, D. F.; OVERTON, T. L.; ROURKE, J. P.; WELLER, M. T
ARMSTRONG, F. A. Quimica inorganica. 4* ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

MIESSLER, Gary L. Quimica Inorganica. 2.ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.
LEE, J. D. Quimica Inorganica: nio tao concisa. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

WELLER, M.; ROURKE, J.; OVERTON, T.; ARMSTRONG, F. Quimica Inorganica.
Porto Alegre: Bookman, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2018.

FARIAS, R. F. (org.) Quimica de coordenaciio: fundamentos e atualidades. Campinas:
Atomo, 2009.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MORGON, N. H.; COUTINHO, K. (eds). Métodos de quimica tedrica e modelagem
molecular. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

ROZEMBERG, I. M. Quimica Geral. Sao Paulo: Blucher, 2002.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA I

Codigo: TPQO09 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduagao Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQO003
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Comportamento dos gases. Calor, trabalho e energia em sistemas fisicos e quimicos.
Primeira lei da Termodinamica. Entropia. Segunda e terceira leis da Termodinamica.
Espontaneidade e energia livre.

OBJETIVOS

Compreender os principios € modelos basicos que explicam o comportamento dos gases.
Compreender as defini¢des, relagdes e leis basicas da termodindmica e suas aplicagdes em
sistemas fisicos e quimicos.

PROGRAMA C/H

Unidade 1 — Comportamento dos gases: transformagdes gasosas e leis empiricas

dos gases; equagdo geral dos gases ideais e equagdo de estado; Teoria Cinética dos
Gases; densidade dos gases. efusdo gasosa; misturas gasosas; umidade relativa do ar; 16
gases reais — fator de compressibilidade, varidveis criticas, varidveis reduzidas,
equacdo de van der Waals; equacao do virial; outras equagdes de estado.

Unidade 2 — Propriedades dos Liquidos e Sdlidos: conceitos e caracteristicas —
fases condensadas, diferengas estruturais entre solidos e liquidos; coeficientes de
expansdo térmica e compressibilidade; calores de fusdo, vaporizagdo e sublimagao;
pressao de vapor; viscosidade e tensdo superficial.

08

Unidade 2 — Primeira Lei da Termodinimica: termometria; calor, trabalho e
energia interna; Lei da Conservacdo de Energia; entalpia; capacidades térmicas;
transformagdes adiabaticas; calores de reagdo — formagdo, combustdo, dissolugdao, 16
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume
constante; influéncia da temperatura na variagao de entalpia.

Unidade 3 — Termoquimica: calores de reagao — formagao, combustdo, dissolucao,
neutralizacdo e ligacdo; Lei de Hess; reacdes a pressdo constante € a volume 12
constante; influéncia da temperatura na variacao de entalpia.

Unidade 4 — Entropia e Energia Livre: entropia e desordem; ciclo de Carnot;
Segunda Lei da Termodinamica; Terceira Lei da Termodinamica; entropia absoluta;
variagdo de entropia; espontaneidade e energia livre de Gibbs; trabalho ndo 28
expansivo; energia livre de substancia pura; potencial quimico; atividade e
fugacidade; energia livre de Helmholtz.
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Exposicdo do contetdo teorico por meio do método expositivo-explicativo, com resolucao
de exercicios e atividades em grupo. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, com a adequada
orientacdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios resolvidas, provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As
atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. v. 1, 10? ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BROWN, T. L.; LEMAY, JR. H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 13* ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes, v.1 ev. 2. 5* ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas, v. 1 e v. 2. 4* ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.

LEVINE, I. N. Fisico-quimica. v.1 e v.2. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ATKINS, P.; LORETTA, J.; LAVERMAN, L. Principios de Quimica: Questionando a
Vida e 0 Meio Ambiente. 7* ed. Porto Alegre, Bookman, 2018.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7* ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, LTC, 1986.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biologicas. v.1 e v.2. 3% ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introducido a Termodinimica da
Engenharia Quimica. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: CALCULO II

Coadigo: TPQO10 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 80 h Pratica: -

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Integral indefinida. Integral definida. Célculo de areas e volumes usando integrais. Fungoes
transcendentes. Técnicas de integragdo. Sistemas de coordenadas. Integrais multiplas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar as técnicas do calculo integral de func¢des reais de uma ou mais
variaveis, dando énfase as suas aplicagdes, preferencialmente em sistemas fisicos e quimicos,
como também se familiarizar com diferentes sistemas de coordenadas espaciais.

PROGRAMA CH

Unidade 1 — Integracao: primitivas de fungdes reais; integral indefinida — defini¢do
e propriedades operatdrias, regra da substitui¢do; integral definida — limites de 08 h
integracao, definicdo, teorema fundamental do célculo.

Unidade 2 — Aplica¢des da integral definida: calculo de areas; volumes por se¢des
transversais e por cascas cilindricas; comprimento de arco; areas de superficies de 18 h
revolucdo; equacdes diferenciais separaveis de primeira ordem.

Unidade 3 — Funcdes transcendentes e integrais: logaritmo definido como uma
integral; variacdo exponencial e equacdes lineares de primeira ordem; fungdes 14 h
hiperbolicas.

Unidade 4 — Técnicas de integragdo: integragdo por partes; integrais
trigonométricas; substitui¢des trigonométricas; integracdo de fungdes racionais por 22 h
fragdes parciais; integracdo numeérica; integrais improprias.

Unidade 5 — Sistemas de coordenadas: coordenadas no plano — plano cartesiano e
plano polar, transformacdo de coordenadas polares em cartesianas, curvas no plano
polar, 4rea de regides do plano polar; coordenadas espaciais — coordenadas
cartesianas, cilindricas e esféricas.

10 h

Unidade 6 — Integrais multiplas: integral dupla — integrais duplas em coordenadas
cartesianas e polares; integral tripla — integrais triplas em coordenadas cartesianas, 08 h
cilindricas e esféricas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do conteudo através do método expositivo-explicativo, inclusive com resolugdo
de listas de exercicios. Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas nao
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparacao e elabora¢do de documentos, resolucdo de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientacao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel, quadro branco e outros materiais didatico-pedagogicos.

AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, listas de exercicios, trabalhos e provas
escritas (objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As
atividades de avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as
atividades ndo presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: func¢des, limite, derivaciao,
integracao. Sao Paulo, SP: Makron Books, 1992. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1. 3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 2. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. v. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo. v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOULOS, P.; ABUD, Z. I. Calculo diferencial e integral. v.2. 2% ed. rev. ampl. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Célculo B: funcdes de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 2. 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
KAPLAN, W. Calculo Avancado. v. 2. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.
MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
STEWART, J. Calculo. v. 2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Codigo: TPQO11 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 32 h Pratica: 08h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Fenomenos de Transporte: sistemas de unidades; definicdo e
propriedades de fluidos; reologia; classificacdo de escoamentos. Estatica dos fluidos.
Manometros. Equacdes basicas da dinamica dos fluidos. Escoamento de fluidos ideais.
Medidores de vazdo. Perda de carga. Escoamento de fluidos em tubulagdes. Escoamento de
fluido ao redor de corpos submersos.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias e modelos basicos dos Fenomenos de
Transporte, especificamente do transporte de quantidade de movimento (mecanica dos
fluidos), em problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Principios basicos e defini¢cdes: Fenomenos de Transportes; grandezas
fisicas e sistemas de unidades; fluidos e suas propriedades; reologia de fluidos — 08 h
escoamento, fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificacdo de escoamentos.

Unidade 2 — Estatica dos fluidos: lei de Stevin; pressao absoluta e pressao relativa;

manometros; principio de Pascal; Empuxo e principio de Arquimedes. 08 h

Unidade 3 — Equacdées basicas da fluidodindmica: equagdo da continuidade;
equacado diferencial do movimento — equacao de Navier-Stokes e equacdo de Euler; 06 h
equagao de Bernoulli e o escoamento de fluidos ideais; medidores de vazao.

Unidade 4 — Escoamento de fluidos reais: camada limite hidrodinamica; perda de
carga; trabalho de eixo; escoamento interno de fluidos em tubulac¢des — perda de carga
distribuida e localizada; escoamento externo em bancos de tubos; escoamento de 10 h
fluidos ao redor de particulas — tamanho e forma de particulas; forca de arrasto e
velocidade terminal; leito de particulas; escoamento em leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacdo de propriedade de um fluido: executar e
compreender os procedimentos envolvidos na determinagao propriedade de um fluido 02 h
(e.g., densidade, viscosidade, tensdo superficial, reologia).

Aula Pratica 2 — Determinag¢do de propriedade ou regime de escoamento:
executar e compreender os procedimentos envolvidos na determinacdo uma 02 h
propriedade (e.g., vazao, pressdo) ou regime (laminar, turbulento) de escoamento.

Aula Pratica 3 — Determinacio de perda de carga num escoamento: executar €
compreender os procedimentos envolvidos na determina¢do da perda de carga total 02 h
ou parcial (localizada ou distribuida) num escoamento em tubulagdo.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a estacdo de tratamento de 4gua 02 h
de abastecimento ou efluente doméstico ou industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, inclusive com unidade
didatica de mecanica dos fluidos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatorios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. As atividades
de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2a ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2011.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J., MITCHELL J.W. Introducao a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

HIBBELER, R. C. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.

TERRON, L. R. Operacoes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacoes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

138




onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

CANEDQO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Uma Introducao concisa a mecanica dosfluidos.
Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2005.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais ¢ Mineragdo — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
(continua)

DISCIPLINA: ESTATISTICA I

Cadigo: TPQO12 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: Nao ha
Teorica: 36 h Pratica: 04

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Fundamentos da estatistica: definicao e classificacdo; o método estatistico; Distribui¢ao de
frequéncias e suas caracteristicas. Representagdes graficas. Medidas de Tendéncia Central.
Medidas de Dispersao.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os conceitos fundamentais da estatistica descritiva, permitindo a
coleta, o resumo, a apresentacdo, a andlise e a interpretacdo de dados por meio de técnicas
estatisticas basicas.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio a estatistica: definicdo e classificacdo da Estatistica;
método estatistico; Populacdo e amostra; dados, varidveis e séries estatisticas; coleta
de dados; descri¢do tabular e grafica; descrigdo estatistica ou paramétrica; programas
estatisticos e ferramentas estatisticas computacionais mais comuns.

06 h

Unidade 2 — Descricao tabular e grafica: dados brutos e rol; tabelas; distribuicao de
frequéncia; frequéncia absoluta; frequéncia relativa; frequéncia acumulada;
frequéncia acumulada relativa; distribui¢do em intervalos de classe; regras de calculo

de classes: raiz quadrada, Sturges, Rice; amplitude de classe; ponto médio do 14h
intervalo; amplitude total e amplitude do intervalo; histograma; poligono de
frequéncia; ogiva; grafico de setores (pizza); grafico de pareto; grafico de dispersao;
grafico de séries temporais; outros graficos; principio para uso de graficos.

Unidade 4 — Medidas estatisticas de posicao: medidas de tendéncia central — ponto
médio, média aritmética, média ponderada, média geométrica, média harmonica,
mediana, moda; comparacao de medidas de tendéncia central; medidas separatrizes — 10
quartis (método inclusivo e exclusivo), intervalo interquartilico; decis e percentis;
identificacdo de dados discordantes (outliers); grafico boxplot.

Unidade 5 — Medidas estatisticas de varia¢do: amplitude total, desvio padrao,

variancia e coeficiente de variagdo; cartas de controle X-barra e R (amplitude). 06 h
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Programa Pratico:

Aula Pritica 1 — Distribuicio de frequéncia com intervalos de classe: utilizar um
programa estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulagao de

~ . o . 02 h
dados, construgdo e plotagem grafica de uma distribuicdo de frequéncia com
intervalos de classe.

Aula Pratica 2 — Medidas de posicio e de variacdo: utilizar um programa
estatistico ou ferramentas de uma planilha eletronica para tabulacdo de dados 0 h

pareados (varidveis x e y) e calculo de medidas de posicdo e de variagdo, como
também para plotar grafico de dispersao dessas variaveis.

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de informatica, devendo-se utilizar listas de
exercicios, trabalhos em equipe e ou discussdes em grupo, ou ainda o uso de plataformas
online de videos na consolidag¢do da aprendizagem dos discentes.

Sala de aula e laboratdrio de informatica com programa estatistico e ou planilha eletronica,
pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao.

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como:
trabalhos em equipe, participagdo nas atividades propostas, trabalhos e provas escritas
(objetivas e ou subjetivas) tratando dos conteudos abordados na disciplina. As atividades de
avaliacdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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NEUFELD, J. L. Estatistica aplicada a administra¢ao usando Excel. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2012.

MARTINS, G. A. Estatistica geral e aplicada. 2% ed. S3o Paulo: Atlas, 2022.

FARIAS, A. M. LIMA de. Estatistica descritiva. Rio de janeiro: Universidade Federal
Fluminense, 2020.

Coordenacao do Curso:
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