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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 80 Pratica: 0
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Noc¢des preliminares de fung¢des;
Limites e continuidade de fungdes;
Derivagéo;
Aplicagbes da derivada;
Funcdes trigonométricas e exponenciais.
OBJETIVO
Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial e aplicar tais ferramentas na resolugéo de
problemas afins a sua atividade profissional.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Nog¢6es preliminares
e Numeros reais
¢ Plano cartesiano
¢ Conceito de fungao
¢ Tipologia das fung¢des
e Composigédo e inversao de fungdes
UNIDADE 2: Limites e continuidade de fungdes
Nocé&o intuitiva de limite e exemplos
Definicdo de limite
Propriedades operatérias dos limites
Teoremas sobre limites
Limites laterais
Limite Trigonométrico fundamental
Limites exponenciais fundamentais
Funcdes continuas
UNIDADE 3: Derivagéo
Definicdo de derivada
Funcéo derivada
Propriedades operatérias da derivada
Derivadas das fun¢des elementares
Regra da cadeia
Derivada da fungao inversa
Derivagé&o implicita
Velocidade e aceleragéo
Coeficiente angular da reta tangente a uma curva
Aplicagbes da derivada
Estuda da variacéo das fungbes
Maximos e minimos
Funcdes convexas
Taxas de variagao
Taxas de variagéo relacionadas
Expressdes indeterminadas (regra de L'Hopital).
UNIDADE 4: Fungbes Trigonométricas e Exponenciais
o Derivada de funcdes trigonométricas e exponenciais
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e Funcgdes trigonométricas e exponenciais inversas
o Derivada de fungbes trigonomeétricas e exponenciais inversas

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e com resolugéo de exercicios.

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.

AVALIAGCAO

A avaliagéo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fun¢des, limite, derivagéo, integracéo.
S&o Paulo: Makron Books, 1992. 617 p. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica - v.1. Sdo Paulo: Harbra, 1981.

SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica - v.1. S&o Paulo: Makron Books, 1987/88.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo - v.1. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
BARBOSA, Celso Antbnio Silva. Célculo diferencial e integral - v.1. Fortaleza: Livro Técnico, 2003.
BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral - v.1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2013.
FINNEY, Ross L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas Jr. v.1.
10.ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2002.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo - v.1. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

STEWART, James. Célculo - v.1. 3. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013.

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica - v.1. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
THOMAS JUNIOR, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel. Calculo - v.1. 12. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 60 Pratica: 20
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA

Introdugéo a Ldgica;

Tipos de dados e instrugdes Primitivas;

Estrutura e funcionalidades basicas de uma linguagem de programacgao procedimental;
Estruturas de controle para a tomada de decisoes;

Estruturas de controle de repeticéo;

Estruturas de dados homogéneas (vetores e matrizes);

Utilizagdo de fungdes e parametros;

Recursividade;

Estruturas de dados heterogéneas (registros);

Nocbes basicas de arquivos;

Nocgbes basicas de alocag&o dindmica de memoaria e uso de ponteiros;
Operadores Ldgicos e Relacionais;

Manipulacao de Strings.

OBJETIVO

Compreender nogdes basicas de algoritmo. Utilizar linguagem de programacgéo como ferramenta na
implementacdo de solu¢des que envolvem sistemas computadorizados.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdug&o
o Historico da computacgéo
¢ Nocé&o de Hardware computacional
¢ Sistema Operacionais
o Histdrico das linguagens de programagao.
UNIDADE 2: Linguagem de programacao
¢ Constantes: numérica, logica e literal
o Variaveis: formacgédo de identificadores, declaragéo de variaveis, comentarios e comandos de
atribuicao
Expressdes e operadores aritméticos, 16gicos, relacionais e literais, prioridade das operagdes
Comandos de entrada e saida
Estrutura sequencial, condicional e de repeticao
Técnicas de elaboragéo de Algoritmos e Fluxogramas.
Apontadores. Alocacao dindmica de memoria
UNIDADE 3: Arranjos de dados
e Variaveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores)
e Variaveis compostas homogéneas multidimensionais (matrizes)
e Variaveis compostas heterogéneas (registros)
e Arquivos
UNIDADE 4: Modularizagéo
¢ Procedimentos e fungdes
e Passagens de parametros
¢ Regras de escopo
UNIDADE 5: Nogoes de interfaces
o Paralela / Serial
UNIDADE 6: Introdugédo a POO
UNIDADE 7: Nogbes de Arduino
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UNIDADE 8: Nogbes de MATLAB, octave ou scilab.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas ser&o expositivas e praticas de laboratério (LIE: Laboratério de Informatica Educacional).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizac&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagédo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da
programacao de computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ (Padrao ANSI) e Java. 2.ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

CORMEN, Thomas H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.

DEITEL, H. M.; DEITEL, Paul. C++: como programar. Porto Alegre: Bookman, 2001.

HANSELMAN, Duane; LITTLEFIELD, Bruce. MATLAB 6: curso completo. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2013.

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C: a linguagem de programacgao: padrdo ANSI. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1989.

MCROBERTS, Michael. Arduino basico. S&o Paulo: Novatec, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

FORBELLONE, André Luiz Villar, EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacao. 2.ed.
Sao Paulo: Makron Books, 2000.

MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo. Algoritmos: lI6gica para desenvolvimento
de programacéo de computadores. 24.ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1990.

SEBESTA, Robert W. Conceitos de linguagem de programacéao. 9.ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 30 Pratica: 10
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Importancia do desenho mecénico na industria;
Uso de instrumentos e equipamentos para desenho;
Normas para constru¢do de Desenhos Técnicos;
Representacao de desenhos técnicos mecanicos: perspectivas e projegcdes ortogonais;
Escalas e Cotagem;
Cortes e Secdes;
Nocdes de Tolerancia e Ajustes.
OBJETIVO
Compreender o valor do Desenho Mecénico na Industria. Desenvolver habilidades psicomotoras.
Conhecer normas da associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Aplicar as normas para o
desenho mecanico. Executar esbo¢o e desenho definitivo de pecas. Distribuir as cotas corretamente nos
desenhos de pecas. Aplicar corretamente os diferentes tipos de cortes.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdug¢&o ao desenho
¢ A importancia do desenho mecanico para a industria moderna
¢ Normas para dimensionamento do papel (formatos)
¢ Linhas tipos e emprego
UNIDADE 2: Perspectiva isométrica.
¢ Objetivo do desenho em perspectiva
o Meétodos de construgéo da Perspectiva Isométrica
UNIDADE 3: Projecdes ortogonais
¢ Conceito de projecéo
o Representacdo em multiplas vistas
¢ Vistas necessarias e suficientes e escolha das vistas
UNIDADE 4: Normas para representacédo de projecdes
¢ Linhas de centro
o Eixos de simetria
Sinais indicativos
Diagonais cruzadas
Supressao de vistas
UNIDADE 5: Cortes e secgbes
o Corte total, corte em desvio, meio corte, corte parcial, corte rebatido, sec¢éo sobre a vista, sec¢do
com a vista interrompida e seccao fora da vista
UNIDADE 6: Elementos de maquinas
e Desenho e célculo de roscas
e Desenho e calculo de recartilhas
UNIDADE 7: Vistas especiais
¢ Vistas auxiliares e vista parcial
o Vista auxiliar simplificada
UNIDADE 8: Omissao de corte
e Pecas e partes de pegas que n&o podem ser representadas em corte total
UNIDADE 9: Escalas e dimensionamento
¢ Objetivo do uso de escalas
o Tipos de Escalas: Natural, de reducdo e de ampliacao
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o Escalas de reducgé&o e de ampliacdo em desenhos de perspectivas e proje¢cdes  ortogonais
¢ Elementos da cotagem
¢ Disposic&o das cotas nos desenhos
UNIDADE 10: Desenho geométrico
e Poligonos regulares inscritos e circunscritos
¢ Divisdo de segmentos iguais e proporcionais
e Método de Rinaldini e Bion
UNIDADE 11: Desenhos e interpretacao de projetos.
e Desenhos de conjuntos e de detalhes
UNIDADE 12: Nocbes de Tolerancia e Ajustes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LDTEC: Laboratério de Desenho Técnico).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
* Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagcéo.

AvaliagBes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizag&o de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias.
Curitiba: Jurua, 2011.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho técnico. Sdo Paulo: Hemus, 1982.

RIBEIRO, Anténio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e

AutoCAD. S50 Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico. 7.ed.

Floriandpolis: UFSC, 2013.

STRAUHS, Faimara do Rocio. Desenho técnico. Curitiba: Base Editorial, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA - ABNT. Cotagem em desenho técnico - NBR
10126. Rio de Janeiro: [s.n.], 1987.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: para as escolas
técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia - v.1. Sdo Paulo: Hemus, 1977.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: para as escolas
técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia - v.2. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: para as escolas
técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia - v.3. Sdo Paulo: Hemus, 1977.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Manual de desenho técnico mecanico. v.1.
Sao Paulo: Renovada Livros Culturais, 1977.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 46.ed. Sdo Paulo: Escola Pro-Tec, 1991.
PUGLIESE, Marcio; TRINDADE, Diamantino Fernandes. Desenho mecanico e de maquinas. Rio de
Janeiro: Tecnoprint, 1987.

SILVA, Gilberto Soares. Curso de desenho técnico. Porto Alegre: Sagra, 1993.

SOUZA, Aécio Batista de et al. Desenho mecéanico. Sdo Paulo: Edart, 1968.

TAIOLI, Pedro José. Desenho técnico mecéanico. Sdo Paulo: Crédito Brasileiro de Livros, 1973.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 60 Pratica: 20
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Introducdo a ciéncia e tecnologia dos materiais;
Classificagdo dos materiais, estrutura atémica e ligag&o interatbmica;
Estrutura de sdlidos cristalinos;
Imperfeigbes em solidos. Difus&do atémica;
Propriedades mecanicas dos metais;
Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia;
Falha em materiais;
Diagramas de equilibrio de fases;
Transformagdes de fases fora do equilibrio;
Propriedades das microestruturas de ligas metalicas;
Processamento térmico de ligas metalicas;
Ligas metalicas ferrosas e néo ferrosas;
Ceramicos, polimeros e compdsitos.
Propriedades elétricas e magnéticas dos materiais.
OBJETIVO
Compreender a importancia dos materiais no desenvolvimento da humanidade e o papel da ciéncia e
engenharia dos materiais. Entender as diversas familias de materiais. Compreender os modelos atdmicos
e os principios das ligacdes interatdmicas. Entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos
materiais e 0s mecanismos de deformacao plastica dos materiais metalicos. Compreender os conceitos
das diversas propriedades dos materiais. Compreender as transformacgdes de fases que ocorrem nos
materiais. Entender o processo de obtengéo dos materiais. Compreender as transformacdes de fases
das ligas Ferro-Carbono em condi¢des de equilibrio e as transformacdes de fases das ligas em condigbes
fora do equilibrio. Entender a relagéo entre tratamentos térmicos e propriedades mecanicas dos
materiais. Conhecer as estruturas dos ferros fundidos e os diferentes tipos de agos. Conhecer os
principais materiais metalicos ndo-ferrosos, ceramicos e poliméricos. Compreender a origem das
propriedades elétricas e magnéticas dos materiais.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introducdo a ciéncia e tecnologia dos materiais:
Perspectiva historica;
Fatores para selegcdo de materiais;
Classificagdo dos materiais;
Estrutura atdbmica;
Ligacao interatdmica;
Materiais modernos.
UNIDADE 2: Estrutura cristalina dos materiais:
Definigdo de estrutura cristalina;
Célula unitaria;
Estrutura CCC, CFC, HC;
Fator de empacotamento atémico;
Planos e dire¢des cristalograficas;
Densidades atdbmicas planares e lineares.
UNIDADE 3: Imperfeicdes em solidos:
¢ Descontinuidades pontuais, lineares, superficiais e volumétricas.
UNIDADE 4: Difusao:
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Conceituacéo;

Mecanismos de difus&o;

Primeira Lei de Fick e fluxo difusivo;

Difusdo em regime n&o estacionario;

Fatores que influenciam a difuséo.

UNIDADE 5: Propriedades mecéanicas dos metais:

Tipos de esforcos mecanicos;

Ensaio de tracao;

Mddulo de elasticidade;

Tens&o de escoamento;

Limite de resisténcia a tracéo;

Ductilidade;

Resiliéncia e tenacidade;

Ensaio de compressao;

Ensaio de cisalhamento;

Ensaio de torgéo;

Ensaios de dobramento e flexao;

Ensaios de dureza;

UNIDADE 6: Discordancias e mecanismos de deformacao plastica:
* Movimento das discordéancias;
¢ Sistemas de escorregamento;
e Diminuic&o do tamanho de gréo;
e Formacéo de solugéo sdlida;
e Encruamento.

UNIDADE 7: Falha em materiais:
e Mecanismos de falha;
e Tipos de fraturas;
e Concentracao de tenséo;
o Ensaios de impacto;
]
[ ]
[ ]

Ensaios de fadiga;
Ensaios de fluéncia;
Ensaios nao destrutivos.
UNIDADE 8: Diagramas de equilibrio de fases:
Conceitos: sistema, composto, solugdo, limite de solubilidade, fase e microestrutura;
Diagrama isomorfo;
Regra da alavanca;
Diagrama eutetico;
Diagrama Ferro-Carbono.
UNIDADE 9: Transformacgdes de fases fora do equilibrio:
Tipos de transformacgdes de fases;
Etapas da transformacéo de fase difusional,
Diagramas tempo temperatura transformacao (TTT);
Diagramas do resfriamento continuo (TRC);
Morfologia dos microconstituintes dos agos;
Propriedades de microestruturas.
UNIDADE 10: Processamento térmico de ligas metalicas:
Etapas de um tratamento térmico;
Tratamentos térmicos de recozimento;
Tratamentos térmicos de endurecimento;
Tratamentos térmicos de envelhecimento;
Tratamentos termoquimicos.
UNIDADE 11: Ligas metalicas ferrosas e néo ferrosas:
e Acos para construgdo mecanica;
o Acos ferramenta;
o Acos inoxidaveis;
o Ferros fundidos;
¢ Ligas de cobre, niquel, aluminio e titanio.
UNIDADE 12: Materiais ceradmicos, poliméricos e compdésitos:
o Definicao;
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Estrutura;

Processamento;

Tipos e aplicagdes;

Propriedades mecanicas.

UNIDADE 13: Propriedades elétricas e magnéticas dos materiais:
Materiais condutores, isolantes e semicondutores;

Lei de Ohm;

Condutividade e resistividade elétrica;

Teoria das bandas;

Semicondutores;

Origem do magnetismo dos materiais;

Materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos;
Permeabilidade magnética;

Histerese.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LEM: Laboratério de Ensaios Mecanicos).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagéo ocorrerd segundo o Regulamento da Organizag¢éo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma
abordagem integrada. 4.ed. 2014.

NEWELL, James. Fundamentos da moderna engenharia e ciéncia dos materiais. Editora: LTC,
2014. VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Elsevier: Campus, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais
tipos. S&o Paulo: Associag¢ao Brasileira de Metais, 1988.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. v.1. 2.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 3.ed. 1975.

GUY, A. G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.

PARETO, Luis. Resisténcia e ciéncia dos materiais: formulario técnico: tracdo e compressao - flexao
e cisalhamento - tor¢céo - resisténcias compostas - ferros e acos - os metais e suas ligas - materiais
ndo-metalicos - protecéo de superficies e lubrificantes. 2003.

SHACKELFORD, James F. Ciéncias dos materiais. 6.ed. 2010.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. 1979.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1985.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE - SMS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 0
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Evolugéo histérica da seguranca do trabalho e saude ocupacional,
Legislagéo de seguranga do trabalho;
Riscos ocupacionais;
Protecdo contra Ruidos, Incéndios, Riscos Quimicos, Radia¢des, Ergondmicos e Bioldgicos;
Doencas ocupacionais;
Saude ocupacional e qualidade de vida no trabalho;
Primeiros socorros;
Normas Regulamentadoras da Seguranca do Trabalho (SESMT, EPI, CIPA, PCMSO, PPRA, PCMAT,
NR-12, NR-13, etc.);
Evolugéo da questdo Ambiental;
Polui¢éo do solo, hidrica e atmosférica;
Sistemas de Gestdo Ambiental segundo a NBR 1SO 14000.
OBJETIVO
Executar as tarefas na vida profissional dentro dos padrbes e normas de segurancga, utilizando-se do
senso prevencionista em acidentes do trabalho. Desenvolver estratégias para melhorar a qualidade de
vida no exercicio do seu trabalho. Avaliar e/ou controlar os riscos ambientais de acidentes para si e para
0S outros que o rodeiam.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Conceito e Aspectos Legais
¢ Evolugao histdrica da seguranga do trabalho e saude ocupacional.
¢ Aspectos legais e prevencionistas do acidente de trabalho.
o Fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua analise e medidas preventivas.
¢ Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho.
¢ Normas Regulamentadoras do TEM.
UNIDADE 2: Seguranca na Industria
e Especificacdo e uso de EPI e EPC.
e Prevencédo e combate a principio de incéndio (NR 23).
Sinalizagdo de Seguranga (NR 26).
Condi¢des ambientais de trabalho (NR 18).
Programas de Prevencdo (NR 9 e NR 7).
Mapa de Riscos.
CIPA (NR 5) e SESMT (NR 4).
UNIDADE 3: Ergonomia
e Fundamentos da Ergonomia.
e LER e DORT.
o Exercicios laborais.
UNIDADE 4: Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade (NR 10)
e Medidas de controle.
o Medidas de protecéo coletiva e individual.
e Seguranga em projetos, construgdo, montagem, operag¢édo e manutengao.
¢ Sinalizagédo de seguranca.
Procedimentos de trabalho.
e Seguranca em instala¢des elétricas desenergizadas.
UNIDADE 5: Seguranga em instalagdes, maquinas e equipamentos
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e Seguranga no trabalho em Maquinas e equipamentos (NR 12).

¢ Caldeiras, Vasos de Pressao, Tubula¢des e Tanques Metdlicos de Armazenamento (NR 13).
UNIDADE 6: Saude Ocupacional

e Primeiros Socorros em Seguranca do Trabalho.
e Doencas ocupacionais.
e Qualidade de vida no trabalho.
UNIDADE 6: Gestdo Ambiental
e Evolucdo da questédo Ambiental.
¢ Poluigdo do solo, hidrica e atmosférica.
o Sistemas de Gestdo Ambiental segundo a NBR 1SO 14000.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LIHO: Laboratério de Instrumentacdo em Higiene
Ocupacional).

RECURSOS

= Material didatico-pedagégico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, Adriano Aurélio Ribeiro. Seguranc¢a do trabalho. Curitiba: Livro Técnico, 2011.

BARBOSA FILHO, Anténio Nunes. Seguranc¢a do trabalho e gestdao ambiental. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

DAMASIO, Deosimar Anténio. Satde e seguranca no trabalho. Brasilia: NT Editora, 2014.

KARREN, Keith J. et al. Primeiros socorros para estudantes. 10.ed. Barueri: Manole, 2013.
PEPPLOW, Luiz Amilton. Seguranca do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.

SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sdo Paulo: LTr, 2004.
SEGURANCA e medicina do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 1999. (Manuais de Legislacdo Atlas).
TACHIZAWA, Takeshy. Gestao ambiental e responsabilidade social corporativa: os paradigmas do
novo contexto empresarial. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARDELLA, Benedito. Segurang¢a no trabalho e prevencéao de acidentes: seguranga integrada a
missao organizacional com produtividade, qualidade, preservagcdo ambiental e desenvolvimento de
pessoas. Sao Paulo: Atlas, 1999.

MICHEL, Oswaldo. Guia de primeiros socorros: para cipeiros e servi¢cos especializados em medicina,
engenharia, e seguranga do trabalho. Sao Paulo: LTr, 2003.

OLIVEIRA, Claudio A. Dias de. Passo a passo dos procedimentos técnicos em segurancga e saude
no trabalho: micro, pequenas, médias e grandes empresas. S&o Paulo: LTr, 2002.

RIBEIRO NETO, Jodo Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho.
Sistemas de gestéao integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e
saude no trabalho. 3. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Senac SP, 2012.

SENAC. Primeiros Socorros: como agir em situagdes de emergéncia. 2.ed. Rio de Janeiro: Senac
Nacional, 2008.

SESI - SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA. Manual de segurancga e satde no trabalho. Sdo Paulo:
SESI, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS DIGITAIS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 30 Pratica: 10
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Introdugéo aos sistemas digitais;
Sistemas de numeracéo e cddigos;
Operacgdes logicas: expressdes booleanas, simbologia e tabela verdade;
Familias logicas e circuitos integrados;
Circuitos combinacionais e técnicas de simplificagao;
Introdugéo a Circuitos Sequenciais;
Introducdo a Dispositivos Logicos Programaveis.
OBJETIVO
Descrever o funcionamento das portas légicas, identificando suas fungdes em circuitos l6gicos
combinacionais para solugdo de problemas légicos. Conceituar dispositivos de I6gica programavel.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Fungdes Ldgicas.
Efetuar conversdes de sistemas de numeracéo.
Desenhar CLC empregando portas légicas basicas.
Desenhar diagramas de tempo para diversos CLC.
Empregar portas légicas em CLC.
Determinar a equivaléncia entre blocos logicos.
¢ Analisar CLC simples.
e Levantar a tabela verdade de CLC.
UNIDADE 2: Projeto e Analise de Circuitos Logicos.
¢ Aplicar os teoremas e leis booleanas.
e Desenhar CLC a partir de situagbes diversas.
o Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.
o Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.
e Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.
UNIDADE 3: Circuitos de Processamento de dados.
¢ Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.
¢ Analisar circuitos com MUX e DEMUX.
¢ Projetar circuitos Decodificadores.
UNIDADE 4: Circuitos Aritméticos.
e Desenhar circuitos aritméticos basicos.
o Efetuar calculos basicos.
e Operar com numeros negativos e positivos.
¢ Implementar circuitos I6gicos aritméticos completos.
o Utilizar circuitos integrados comerciais para operagdes basicas de soma e subtragéo.
UNIDADE 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de memodria.
¢ Descrever o funcionamento dos flip-flops tipo RS, JK, D e T.
e Desenhar e descrever diagramas de tempo.
e Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratorio (LEPI: Laboratério de Eletrénica de Poténcia e
Industrial

RECURSOS
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= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletrnica digital. Sdo Paulo:
Erica, 1986.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de Eletrénica Digital. 40.ed. S&o
Paulo: Erica, 2011.

Malvino, Albert Paul. Eletrénica Digital: principios e aplicagdes - v.1. Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1987.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 7.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ERCEGOVAC, Milos D. Introducéo aos Sistemas Digitais. Porto Alegre : Bookman, 2000.
GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrénica Digital: teoria e laboratério. 2.ed.
Sao Paulo: Erica, 2010.

OLIVEIRA, André Schneider; ANDRADE, Fernando Sousa. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na pratica. Sdo Paulo: Erica, 2006.

SZAJNBERG, Mordka. Eletronica digital: teoria, componentes e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLs. Porto Alegre: Artmed, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: METROLOGIA DIMENSIONAL

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S1 Pré-requisitos: -
Tedrica: 20 Pratica: 20
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Historico (Introducgéo);
Unidades de medidas;
Terminologia em metrologia;
Metrologia;
Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica;
Escalas, Paquimetro e Micrémetro;
Medidores de deslocamento (Reldgios comparadores);
Medidores de angulos;
Blocos padrdes;
Instrumentos auxiliadores de medicao;
Transdutores.
OBJETIVO
Realizar, com eficacia, seguranga e economia, o controle de qualidade metrolégica dimensional,
comprovar e garantir a qualidade adequada, conforme conceitos e normas, tais como: NBR 1SO 9000,
NBR ISO 10011, NBR ISO 10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4, ABNT ISO/IEC GUIA 25.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Histérico (Introdugéo)
o Despertar curiosidade e interesse pela disciplina
UNIDADE 2: Unidades legais de medidas
¢ Conhecer as Unidades legais de medidas
¢ Resolver problemas de convers&o de Unidades legais
UNIDADE 3: Terminologia adotada em metrologia
¢ |dentificar os termos legais de metrologia
UNIDADE 4: Metrologia
Descrever o que € medir
Definir o que é erro de medigdo
Determinar o resultado da medic&o
Identificar os parametros caracteristicos metrolégicas de um sistema de medigao
Definir qualificagéo de instrumentos
e Compreender controle geométrico
UNIDADE 5: Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica
o Despertar a curiosidade e interesse por uma organiza¢do da medigc&o
¢ Reconhecer e compreender a necessidade de uma boa organiza¢do do local de trabalho
UNIDADE 6: Escalas
e Reconhecer e utilizar as escalas graduadas
e Reconhecer outros tipos de escalas.
UNIDADE 7: Paquimetro
¢ Reconhecer os tipos de paquimetros e suas nomenclaturas
e Calcular os parametros metroldgicos do paquimetro em geral
o Utilizar os paquimetros
UNIDADE 8: Micrometro
e Reconhecer os principais tipos de micrémetros e suas nomenclaturas
e Calcular os parametros metroldgicos dos micrémetros
o Utilizar os micrémetros
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UNIDADE 9: Medidores de deslocamento (Reldgios comparadores)
¢ Reconhecer os principais tipos de medidores de deslocamento e suas nomenclaturas
¢ Calcular os parametros metroldgicos dos medidores de deslocamento
o Utilizar os medidores de deslocamento
UNIDADE 10: Medidores de angulos
e Reconhecer os principais tipos e utilizacdo de medidores de angulos
¢ Calcular os parametros metroldgicos dos medidores de angulos
o Utilizar os medidores de angulos
UNIDADE 11: Blocos padrbes
o Reconhecer os principais tipos de utilizagdo de blocos padrbes
o Utilizar blocos padrbes
UNIDADE 12: Instrumentos auxiliadores de medicéo
¢ Reconhecer e utilizar os principais tipos
UNIDADE 13: Transdutores
e Reconhecer os principais transdutores, seus principios e utilizacbes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMD: Laboratério de Metrologia Dimensional).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston: McGraw-Hill, 1990.
LIRA, Francisco Adval. Metrologia na industria. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2002.
SILVA NETO, Jodo Cirilo da. Metrologia e controle dimensional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABACKERLLI, Alvaro J. et al. Metrologia para a qualidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.
CERQUEIRA NETO, Edgard Pedreira. Gerenciando a qualidade metroldgica. Rio de Janeiro:
Imagem, 1993.

DIAS, José Luciano de Mattos. Medida, normalizacéo e qualidade - aspectos da histéria da
metrologia no Brasil. Rio de Janeiro: INMETRO, 1998.

PETROBRAS. Metrologia aplicada. Rio de Janeiro: [s.n.], 2005.

TAYLOR, John R. Introducédo a analise de erros: o estudo de incertezas em medic¢des fisicas. 2.ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo: Makron
Books, 1992.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FISICA APLICADA

Cddigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacgéo Semestre: S2 Pré-requisitos: -
Tedrica: 80 Pratica: 0
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Extensao: -

EMENTA

Leis de Newton;

Estatica e dindmica da particula;

Trabalho e energia;

Conservacgéo da Energia;

Momento linear e sua conservacgao;

Momento angular da particula e de sistemas de particulas;
Temperatura;

Calorimetria e Conducéo de Calor,

Leis da Termodinamica;

Sistemas Termodinamicos.

OBJETIVO

Adquirir compreensao da teoria de fisica geral e suas aplicagdes relacionadas com a area de
Mecatrdnica.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Leis de Newton
e Primeira Lei de Newton
¢ Medida dindmica da forca
e Medida dindmica da massa
e Segundo Lei de Newton, massa e peso
e Terceira Lei de Newton, medida estatica da forca
UNIDADE 2: Estatica e dindmica da particula
¢ Coeficiente de atrito
e Forgas de atrito
¢ Dindmica do movimento circular uniforme
e Forgas inerciais
UNIDADE 3: Trabalho e energia
¢ Trabalho de uma forga constante
¢ O trabalho como a integral de uma for¢a variavel
e Teorema da energia cinética
e Poténcia
UNIDADE 4: Conservacgédo da Energia
e Forgas conservativas e ndo conservativa
e Energia potencial e energia mecénica
e Conservagdo da energia mecanica
e Teorema da conservagéo de energia
UNIDADE 5: Momento linear e sua conservagao
¢ Centro de massa e movimento do centro de massa
¢ Momento linear e conservagédo do momento linear
e Colisdes
e Impulso e momento linear
UNIDADE 6: Momento angular da particula e de sistemas de particulas
e Movimento de um objeto complexo
o Sistemas de duas particulas
o Sistemas de multiplas particulas
e Centro de massa de objetos sdlidos
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¢ Conservagdo da quantidade de movimento em um sistema de particulas
UNIDADE 7: Temperatura
Conceito de temperatura
Funcionamento dos diversos tipos de termémetros
Principais escalas termométricas
Coeficiente de dilatagao
Equagdes de dilatacdo dos solidos e dos liquidos
Anomalia na dilatagdo da agua
UNIDADE 8: Calorimetria e Conducao de Calor
¢ Calor, capacidade térmica e calor especifico
e Equacgéo fundamental da calorimetria
¢ Calor sensivel e latente
e Mudanca de fase da matéria
UNIDADE 9: Termodinamica
o Variaveis e Equagdes de estado, diagramas PVT.
e Trabalho e Primeira Lei da Termodinamica.
Equivalente mecanico de calor.
Energia interna, entalpia, ciclo de Carnot.
Mudancas de fase.
Segunda lei da termodinamica e entropia.
e Fungdes termodinamicas.
o Aplicacbes praticas de Termodinamica.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seré&o expositivas e com resolucéo de exercicios.

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
* Recursos audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizac&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliag¢ao.

AvaliagBes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizagcéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica - v.1. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

MORAN, Michael J. et al. Principios de termodindmica para engenharia. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica. v.1. (4 volumes) 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros. v.1. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, Alaor Silvério; SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michael A. Termodinamica. 7.ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antonio de Toledo. Fisica basica: volume unico. 2.
ed. Sao Paulo: Atual, 2007.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica - v.2. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

PERUZZO, Jucimar. Experimentos de fisica basica: mecanica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
2012.

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Fisica (2 volumes) - v.1. Rio de Janeiro: Livro Técnico,
1968.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ANALISE DE CIRCUITOS CC

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S2 Pré-requisitos: -
Tedrica: 50 Pratica: 30
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Conceitos basicos de corrente elétrica e eletrostatica;
Diferenca de potencial;
Lei de Ohm;
Poténcia e energia elétrica;
Circuitos em corrente continua com resistores associados em série, paralelo e em associa¢gdes mistas de
resistores;
Equivalente Delta-Estrela;
Técnicas de analise de circuitos: corrente de malhas, tensbes nodais, teoremas de Thévenin,
Superposicao e Norton;
Nocdes basicas de circuitos Indutivos e Capacitivos.
OBJETIVO
Diferenciar grandezas escalares e vetoriais elétricas. Conceituar a estrutura da matéria e os tipos de
materiais. Estudar os efeitos da carga elétrica no meio e suas consequéncias. Analisar circuitos de
corrente continua com parametros de resisténcia e associa¢des. Solucionar problemas envolvendo
circuitos com fontes dependentes e independentes. Analisar circuitos elétricos utilizando métodos e
teoremas. Associar influéncia de Geragao de Energia com meio ambiente por meio de apresentagdes.
Simular circuitos com aplicacdes praticas.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Revisdo Matematica e Fisica
e Grandezas Fisicas
¢ Unidades fisicas
o Multiplos e Submultiplos
¢ Notacao Cientifica
o Equacdes da Reta e da Parabola
UNIDADE 2: Eletrostatica
e Estrutura da Matéria
o Carga Elétrica elementar e corrente elétrica
Processos da Eletrizacdo
Lei de Coulomb;
Campo Elétrico;
Capacitor
o Potencial Elétrico e Energia Potencial
e Poder das pontas e Tens&o de Passo
UNIDADE 3: Eletrodindmica
¢ Introdugéo a Materiais: Isolantes e Condutores
o Resistores e Associac&o de Resistores
2% Lei de Ohm
Corrente Elétrica
12 Lei de Ohm
Fontes de Tens&o e Corrente
UNIDADE 4: Circuitos Elétricos
e Geradores e Receptores
¢ Circuito Elétrico
e Fontes Dependentes e Independentes
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e LKT e LKC
UNIDADE 5: Analise de Circuitos CC
e Método das Malhas
Método dos No6s
Método da Superposicao
Teorema Thevenin e Norton
Sistema Estrela Triangulo Resistivo
Maxima Transferéncia de Poténcia
UNIDADE 6: Introdug&o a Capacitores e Indutores
o Circuitos Eletricos com Resistores, Indutores e Capacitores
e Estudo do Capacitor e suas aplicagbes
e Estudo do Indutor e suas aplicagbes
e Comportamento da Corrente eTens&o nos parédmetros RLC

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LEMAG: Laboratério de Eletricidade e Magnetismo,
LEAD: Laboratério de Eletrénica Digital e LIE: Laboratério de Informatica Educacional).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizac&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

IRWIN, J. David. Andlise basica de circuitos para engenharia. 10.ed. Rio de Janeiro, LTC, 2014.
MARKQS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. Sdo
Paulo: Erica, 2006.

NAHVI, Mahmood, Circuitos Elétricos, 5.ed. Porto Alegre, Bookman, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOURENCO, Antbnio Carlos de; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom&o. Circuitos
de corrente continua. 3.ed. Séo Paulo: Erica, 1998.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgicos: circuitos com diodos e transistores. 8. ed.
S&o Paulo: Erica, 2010.

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W., Jr. Fisica para cientistas e engenheiros - v.3: eletricidade
e magnetismo. 2.ed. S&o Paulo: Cengage, 2017.

U. S. Navy Bureau of Naval Personnel. Curso completo de eletricidade basica. Sdo Paulo: Hemus,
2002.

WESTGATE, Dave, A Eletricidade no Automével: Como Funciona, Como Localizar, Como Consertar.
Sé&o Paulo: Hermus.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CAD

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S2 Pré-requisitos: Desenho Técnico
Mecanico
Tedrica: 30 Pratica: 50
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Apresentacdo do ambiente 2D e 3D;
Técnicas CAD para esbogos, parametrizagéo e criagao de pecas e montagem de conjuntos mecanicos;
Selegao e aplicagédo de materiais;
Propriedades de massa,;
Criagdo de blocos e utilizagao de bibliotecas;
Utilizag&o de geometria auxiliar;
Desenho de primitivas geometricas;
Desenho de formas especiais (se¢des tubulares e chapas finas);
Técnicas de apresentagéo (plotagem, renderizag&o);
Introducéo a integracdo dos sistemas CAD/CAE/CAM.
OBJETIVO
Executar interpretando os desenhos técnicos com auxilio de computador e programas CAD em ambientes
2D e 3D. Usar o CAD no projeto de maquinas, desenho de pec¢as de maquinas, desenho de layouts, plantas
baixas, modelamento de sdlidos.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Sistema de coordenadas e parametrizagdo do ambiente de desenho
e Comandos de formatagéo
¢ Comandos de visualizagéo
UNIDADE 2: Desenho 2D
¢ Comandos de edi¢édo
¢ Comandos de modificagao
UNIDADE 3: Cotas e camadas
e Parametrizagdo de cotas e criagdo de camadas (layers)
e Comandos de formatagao
¢ Comandos de dimensionamento
¢ Comandos de inspegéo
UNIDADE 4: Desenho 3D
e Comandos de formatagao
e Comandos de dimensionamento
Comandos de inspegao
Comandos de edicao
Comandos de modificagao
UNIDADE 5: Ambiente de impresséo
e Comandos de formatagéo
¢ Folha de engenharia e impresséo
UNIDADE 6: Montagem de conjuntos
¢ Comandos para montagem de conjuntos, desenho de detalhes e perspectiva explodida.
UNIDADE 7: CAE, CAM e CAPP
¢ Definiges de Engenharia Assistida por Computador (CAE) e Manufatura Assistida por Computador
(CAM).
e Comandos de analises estaticas, dindmicas, térmicas e fluidodinamica de pegas e conjuntos.
¢ Definicdo de Planejamento do Processo no contexto de sistemas de manufatura.
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¢ Projeto Assistido por Computador (CAD), e sua integragdo com o Planejamento do Processo Assistido
por Computador (CAPP).

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LCAD: Laboratério de Desenho Assistido por
Computador).

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagao Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizacao de atividades nédo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos estudantes,
somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias. Curitiba:
Jurua, 2011.

EDS COMPANY. Solid Edge: conceitos basicos: verséo 15 - v.1. Sdo Caetano do Sul, SP: [s.n.], 2003.
EDS COMPANY. Solid Edge: conceitos basicos: verséo 15 - v.2. Sdo Caetano do Sul, SP: [s.n.], 2003.
NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2.ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

RIBEIRO, Antdnio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e
AutoCAD. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourengo. AutoCAD 2015: utilizando totalmente. Colaboragao
de Adriano de Oliveira. Sdo Paulo: Erica, 2015.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley. 10.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2016.

COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevengéo da
falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MENEGOTTO, José Luis; ARAUJO, Tereza Cristina Malveira de. O desenho digital: técnica & arte. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2000.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2015 3D avangado: modelagem e Render com Mental Ray. Séo Paulo:
Erica, 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S2 Pré-requisitos: Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais
Tedrica: 60 Pratica: 20
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA

Principios, conceitos e classificagdo dos processos de fabricacdo de produtos metalicos e ndo metalicos;
Processos de fundicao;

Processos de soldagem;

Metalurgia do po;

Fundamentos de processos por conformagéao plastica dos metais;

Processos manuais de ajustagem;

Tecnologia da usinagem e maquinas-ferramenta.

OBJETIVO

Compreender os diversos processos de fabricacdo mecanica na industria. Conhecer as tecnologias e os
principais tipos de maquinas operatrizes e ferramentas de usinagem e de ajustagem. Conhecer os
processos de soldagem.

PROGRAMA
UNIDADE 1: Processos de Fabricacao
o Fundicao: definicbes, propriedades mecanica, objetivos, equipamentos, vantagens/desvantagens,
aplicagbes e principais tipos (por gravidade, sob presséo, por precisado, por centrifugagéo, outros);
¢ Conformagéo mecanica: forjamento, laminacgéo, extrusao, trefilagdo e estampagem (defini¢des,
propriedades mecanica, objetivos, equipamentos, vantagens/desvantagens, aplica¢des e principais
tipos);
o Metalurgia do Pé: definicdes, propriedades mecanicas, objetivos, equipamentos, vantagens/
desvantagens, aplicagdes e principais tipos;
¢ Injecdo e sopro de plasticos: defini¢cdes, objetivos, tipos, equipamentos, vantagens/desvantagens e
aplicacdes;
e Processos ndo convencionais: eletroerosao, jato d’agua, laser e feixe de elétrons.
UNIDADE 2: Tecnologia da Usinagem
¢ Movimentos da peca e da ferramenta de corte, geometria da ferramenta de corte: parte ativa, angulos
da ferramenta, quebra cavacos, materiais usados em ferramentas de corte;
o Parametros de usinagem: movimento principal de corte, movimento de avango, movimento de
penetracao, velocidade de corte, velocidade de avanco e fluidos de corte.
UNIDADE 3: Maquinas Ferramentas
e Tipos e nomenclatura, principios de funcionamento, aplicacdes, ferramenta de corte, operacdes
fundamentais, acessoérios e fixa¢des das pec¢as das seguintes maquinas: furadeiras, plainas, tornos,
retificadoras, fresadoras e maquinas especiais.
UNIDADE 4: Processos de Soldagem
¢ Defini¢cdes, propriedades mecanicas, objetivos, equipamentos, vantagens/desvantagens, aplicagbes e
principais tipos de soldagem.
UNIDADE 5: Processos Manuais de Ajustagem
o Ferramentas manuais: definicbes, materiais, principais tipos e aplicacdes.
METODOLOGIA DE ENSINO
As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMO: Laboratério de Maquinas Operatrizes).
RECURSOS
» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
= Insumos de laboratérios.
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AVALIACAO

A avaliagc&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizac&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades n&do presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. v.2. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
usinagem dos materiais. 6.ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. v.1. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009.

FREIRE, J. M. Fresadora. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

FREIRE, J. M. Instrumentos e ferramentas manuais. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

FREIRE, J. M. Introducdo as maquinas ferramentas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1989.
FREIRE, J. M. Maquinas de serrar e furar. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

FREIRE, J. M. Torno mecanico. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

GROOVER, Mikell P. Introducao aos processos de fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. v.1. Florianépolis: UFSC, 1995.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. v.2. Florianépolis: UFSC, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOYLE, Lawrence E. Processos de fabricacdo e materiais para engenheiros. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 1978.

GERLING, H. A Volta da maquina-ferramenta. Rio de Janeiro: Reverté, 1977.

LOUVET, J. C. Manual do torneiro. 10.ed. Sdo Paulo: Discubra, s.d.

MARCONDES, Francisco Carlos. A histéria do metal duro. [s.l.]: CPA, s.d.

SOUZA, Aécio Baptista et al. Fresador. 2.ed. Sdo Paulo: Edart, 1968.

YOSHIDA, Américo. Torno mecanico. Sao Paulo: Fortaleza CBL, s.d.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S2 Pré-requisitos: Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais
Tedrica: 70 Pratica: 10
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Fundamentos de resisténcia dos materiais:
Definicdo de deformacg&o normal e deformacgéo por cisalhamento;
Propriedades mecéanicas dos materiais:
Carga axial:
Torgéo:
Flex&o:
Transformagéo de tenséo (introdug&o ao estado bidimensional de tensdes).
OBJETIVO
Estabelecer conceitos e fundamentag¢des basicas de resisténcia dos materiais para o conhecimento do
comportamento mecénico associado a analise estatica de tensbes e deformacdes em sistemas mecanicos.
Aplicar os calculos relacionados a determinacgao da tensdo normal, tensdo de cisalhamento e deformacao
associada. Determinar as propriedades mecanicas, calculando parametros como variagdo do comprimento,
modulo de elasticidade, coeficiente de Poisson. Calcular tenséo cisalhante, angulo de tor¢éo, poténcia,
momento de inércia polar em estruturas submetidas a tor¢cdo. Resolver problemas estaticamente
indeterminados carregados axialmente e por tor¢ao. Construir diagrama do momento fletor e forga cortante.
Calcular a tensao de flexdo maxima desenvolvida em uma estrutura. Determinar as tensdes principais
(orientacao e representacdo em elemento plano), o cisalhamento maximo (orientag&o e representagéo em
elemento plano), tensées em uma orientagéo qualquer utilizando circulo de Mohr.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Conceitos fundamentais de resisténcia dos materiais
e Equacbes de equilibrio de um corpo deformavel, cargas externas, tipos de apoio, carga interna,
método da secéo.
¢ Conceitos de tensdo (normal e cisalhante), tens&o admissivel, fator de seguranga, deformac&o.
UNIDADE 2: Propriedades mecanicas dos materiais
¢ Propriedades mecénicas dos materiais (tenséo limite de escoamento, tenséo limite de resisténcia a
tracéo, tenséo de ruptura, resiliéncia, tenacidade, ductilidade, fragilidade).
¢ Ensaios mecanicos de tracao e compressao, o grafico tensdo x deformacgao, Lei de Hooke, coeficiente
de Poisson, Mdadulo de elasticidade (Modulo de Young), Modulo de rigidez no cisalhamento.
UNIDADE 3: Carga Axial
e Tensado normal em elementos carregados axialmente;
¢ Deformacéo elastica em elementos submetidos a carga axial;
¢ Andlise de forca em elemento com carga axial estaticamente indeterminado;
e Tensao térmica.
UNIDADE 4: Torcao
Efeitos da aplicagdo de um carregamento de tor¢do a um eixo circular macico ou tubular;
Deformacéo por tor¢ao de um eixo circular;
Equacéo da torgéo para eixo macicgo e tubular;
Calcular transmissao de poténcia. Determinar o angulo de torgéo;
Analise de forgca em elementos estaticamente indeterminados carregados com torque.
UNIDADE 5: Flexao
e Tensao provocada em vigas e eixos devido a flexao;
e Diagramas de forga cortante e momento fletor;
o Deformacéo por flexdo de um elemento reto;




130

e Equacéo da flexdo.
UNIDADE 6: Transformacao de tensao
¢ Principios para transformar as componentes de tensdo associadas a um determinado sistema de
coordenadas em componentes de um sistema com orientacéo diferente;
e Equacoes gerais de transformagédo de tens&o no plano;
e Tensdes principais e tensao de cisalhamento maximo no plano;
¢ Solucao gréfica utilizando o circulo de Mohr (tens&o no plano).

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratorio (LEM: Laboratério de Ensaios Mecanicos).

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagéo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizacao de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos estudantes,
somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARRIVABENE, Wladimir. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. Russell, Jr. Resisténcia dos materiais. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books
do Brasil, 1982.

CARVALHO, M. S. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro. Exped. 1979.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRAIG JR, Roy R. Mecéanica dos materiais. 2.ed. Rio de Janeiro, LTC, 2003.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecéanica para engenharia. 14.ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2017.

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil, 1971.

NASH, William A.; POTTER, Merle C. Resisténcia dos materiais: mais de 600 problemas resolvidos.
5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

TIMOSHENKO, Stephen P. Resisténcia dos materiais. v.1. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1966.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ANALISE DE CIRCUITOS CA

Cddigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S3 Pré-requisitos: Analise de Circuitos
CC
Tedrica: 50 Pratica: 30
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Extensao: -

EMENTA

Conceitos basicos de corrente elétrica e diferenca de potencial em corrente alternada (CA);
Valores eficazes, medidores e instrumentos de medigéo;

Dispositivos basicos (Dispositivos RLC) e fasores;

Circuitos em corrente alternada com associados em série, paralelo e em associa¢des mistas;
Equivalente Delta-Estrela;

Técnicas de analise de circuitos em regime estacionario senoidal;

Teoremas sobre circuitos CA,

Poténcia CA e fator de poténcia; Circuitos Polifasicos.

Introducdo a transformadores monofasicos e trifasicos.

OBJETIVO

Analisar circuitos de corrente continua e alternada inserindo parametros de resisténcia, indutores e
capacitores, isolados ou associados. Solucionar problemas envolvendo circuitos transitérios, capacitivos e
indutivos em CA em sistemas monofasicos e trifasicos. Compreender o comportamento das grandezas
tensao, corrente e poténcia nos circuitos elétricos e maquinas elétricas. Desenvolver material de pesquisa
abrangendo diversos assuntos da industria. Simular circuitos em diversas aplicacdes.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Circuitos CC
¢ Revisado de Circuitos Elétricos CC
¢ Analise de Circuitos: Thevenin, Norton, Maxima Transferéncia de Poténcia, Estudo de Malhas e
Teorema das Malhas e Teorema dos Nos.
UNIDADE 2: Capacitores
e Capacitancia
o Efeitos fisico e quimico nos materiais dielétricos em capacitores
¢ Analise Transitéria de Circuitos CC com capacitor: Carga e Descarga
e Energia e aplicagdes dos Capacitores.
¢ Associagédo de Capacitores
UNIDADE 3: Indutores
¢ Indutancia
¢ Efeitos fisico e quimico nos materiais magnéticos
¢ Andlise Transitéria de Circuitos CC com indutores: Carga e Descarga
e Energia e aplicagbes dos Indutores
UNIDADE 4: Estudo de Sinais Aplicados em Circuitos Elétricos
¢ Sinais continuos, de onda quadrada e onda alternada
e Frequéncia e Periodo
Valor Eficaz e Valor médio
Modelo Equacéo senoinal
Maquinas Elétricas, Geradores Elétricos
UNIDADE 5: Representagdo Matematica das Grandezas nos Circuitos em CA
o Estudo de fasores e niumeros complexos
e Tens&o e corrente fasoriais
¢ Impedancia nas formas: Polar, Retangular e Trigonométrica
e Circuitos monofasicos
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UNIDADE 6: Analise de circuitos RLC em corrente alternada
e Circuitos: RC, RL, RLC
e Calculo de energia e poténcia complexa
o Fator de Poténcia e correcao
¢ Analise das malhas, nodal e Milman
¢ Circuitos em Ponte, Sensores
UNIDADE 7: Transformadores
Introducgdo: Propriedades Magnéticas;
Circuito Magnético;
Equacgéo do Transformador;
Esquema Elétrico Ideal e Real;
Modelamento matematico do transformador;
Transformadores Monofasicos e Trifasicos;
Conexao de Transformadores na rede elétrica: Polaridade, Paralelismo;
Ligacdo Delta e Estrela
UNIDADE 8: Sistemas Trifasicos
e Gerador Trifasico
e Circuitos em Delta e Estrela
¢ Medicdo de Poténcia trifasica: Métodos dos wattimetros
UNIDADE 9: Ressonancia
o Efeitos de ressonancia em circuitos elétricos
o Efeitos dos circuitos RLC com frequéncia.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LEMAG: Laboratério de Eletricidade e Magnetismo,
LEAD: Laboratdrio de Eletrénica Digital e LIE: Laboratério de Informatica Educacional).

RECURSOS

» Material didatico-pedagégico.
* Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIAGAO

A avaliagéo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

IRWIN, J. David. Analise Basica de Circuitos para Engenharia. 10.ed. Rio de Janeiro, LTC, 2014.
NAHVI, Mahmood, Circuitos Elétricos. 5.ed. Porto Alegre, Bookman, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. S&o
Paulo: Erica, 2006.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgicos : circuitos com diodos e transistores. 8. ed.
Sao Paulo: Erica, 2010.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W., Jr. Fisica para cientistas e engenheiros - v.3: eletricidade
e magnetismo. 2.ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

U.S. Navy Bureau of Naval Personnel. Curso completo de eletricidade basica. Sdo Paulo: Hemus,
2002.

WESTGATE, Dave, A Eletricidade no Automével: Como Funciona, Como Localizar, Como Consertar.
Séo Paulo: Hermus.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S3 Pré-requisitos: Analise de Circuitos
CC
Tedrica: 50 Pratica: 30
] Presencial: 80 Distancia: 0

CARGA HORARIA | Pratica Profissional 0

Atividades ndo presenciais: 16 aulas

Extensao: -
EMENTA

Classificagdo das maquinas elétricas;
Componentes das maquinas elétricas e suas fungdes;
Funcionamento das maquinas elétricas;
Analise do comportamento das maquinas elétricas de varios regimes;
Calculo parametros relativos as maquinas elétricas;
Ensaios em maquinas elétricas.
Principios fundamentais e principais caracteristicas de funcionamento dos motores elétricos de corrente
continua;
Aplicagbes, comportamento, limitagdes e utilizagdo correta dos motores elétricos de corrente continua;
Principios de funcionamento dos conversores eletrdnicos aplicados no controle de velocidade de motores
elétricos de corrente continua e de passo.
OBJETIVO
Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes das
maquinas elétricas descrevendo suas fun¢des. Analisar o comportamento das maquinas elétricas de
varios regimes. Calcular pardmetros relativos as maquinas elétricas. Executar ensaios em maquinas
elétricas. Conhecer os principios fundamentais; principais caracteristicas de funcionamento; aplicagées;
vantagens e desvantagens; comportamento; limita¢des e utilizacdo correta dos motores elétricos de
corrente continua. Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no
controle de velocidade de motores elétricos de corrente continua e de passo. Compreender as areas de
atuacédo do curso e a interdependéncia entre componentes do curso por meio de realizag&o de atividades
de Pratica Profissional Supervisionada. Aplicar conhecimentos e saberes relativos aos contetdos
estudados na solugdo de problemas e desafios contextualizados a area de atuagéo do futuro profissional
de Tecnologia Mecatrénica Industrial. Desenvolver senso de responsabilidade profissional, trabalho em
equipe, lideranga, comunicacao efetiva, capacidade de solugcdo de problemas inerentes ao desempenho
profissional do Tecndlogo em Mecatrénica Industrial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Motores de corrente continua.
Principio de funcionamento;
Equacao fundamental do Conjugado;
Reversibilidade das maquinas de corrente continua;
Velocidade em fungéo da FCEM e do fluxo;
Detalhes construtivos: Reac¢do do induzido e comutacgéo.
Tipos de excitagdo: Funcionamento dos motores de corrente continua a vazio e com carga;
Caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitagéo independente, shunt, série
e composto.

¢ Conjugado motor e resistente, métodos de partida;

¢ Rendimento em motores CC;

¢ Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das caracteristicas de funcionamento a

vazio e com carga.

UNIDADE 2: Conversores Eletrénicos para Motores CC.

¢ Principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT,;

¢ Curvas caracteristicas tensao versus corrente, dados técnicos;

o Circuitos auxiliares das chaves eletrénicas;
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Circuitos de comando isolados ou néo;

Circuitos snubbers;

Retificadores Eletronicos Controlados;

Retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa hibridos e totalmente controlados;
Pulsadores. Ponte H;

Técnica de modulagdo PWM.

UNIDADE 3: Controle de Velocidade.

Controle de tensdo de armadura;

Métodos tradicionais;

Conversores eletrénicos;

Acionamento em quatro quadrantes;

Frenagem,;

Operagéo com conjugado constante;

Controle de corrente de campo;

Operacao com poténcia constante;

Dinamica da Maquina CC: equagdes dinamicas e diagrama de blocos de motores CC;
Controlador PID:

Controles analégicos;

Sensores de velocidade;

Taco-geradores, encoders, pick-ups, sensor Hall, shunts, TCs.
UNIDADE 4: Motores de Passo.

Classificagdo de Motores de Passo;

Motores single-stack, multi-stack, ima permanente, hibrido e linear;
Modos de Excitagao;

Conversores Eletrénicos:

Conversores de supressdo passiva, em ponte e excitacéo bipolar;
Caracteristicas de Especificacao;

Ressonéncia e instabilidades.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LEME: Laboratorio de Eletricidade e Maquinas
Elétricas).

Com atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) em situagéo de aprendizagem que
contextualiza os conhecimentos adquiridos na disciplina e pde em ac¢édo o aprendizado dos alunos, por
meio de metodologias diversificadas.

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
= Insumos de laboratoérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

A avaliacdo das atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) podera envolver a entrega de
relatério descritivo detalhando as atividades desenvolvidas, fichas de observagéo, resultados de ensaios,
de experimentos e de investigacédo sobre atividades profissionais, realizagéo de praticas em laboratérios,
oficinas e outros ambientes de aprendizagem, dentre outros instrumentos e critérios pertinentes.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracéo de relatorios das atividades praticas em sala de aula e realizadas em campo.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducgéo a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 2011.
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MACIEL, Ednilson Soares; CARAIOLA, José Alberto. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial,

2010.

ROLDAN, José. Manual de bobinagem: guia pratico de enrolamento de maquinas elétricas e
rebobinagem de motores para bobinadores eletricistas e todos os interessados no ramo. Curitiba:

Hemus, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2014.
CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev. Séo Paulo: Erica, 2011.
KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 1979.
MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 5.ed. Sdo Paulo: Edart, 1967.

MUNOZ, Nardo Toledo. Calculo de enrolamentos de maquinas elétricas e sistema de alarme. 2.ed.

Rio de Janeiro: F. Bastos, 1975.

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1984.

REIS, Lineu Belico; CUNHA, Eldis Camargo Neves. Energia Elétrica e Sustentabilidade: Aspectos

tecnolégicos, socioambientais e legais. Sao Paulo: Manole, 2006.

UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 7.ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.

Coordenador do Curso

Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ELETRONICA ANALOGICA

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S3 Pré-requisitos: Analise de Circuitos
CC
Tedrica: 50 Pratica: 30
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Extensao: -
EMENTA
Materiais condutores, isolantes e semicondutores;
Diodo;

Transistor bipolar de jungao;
Amplificador operacional,
Regulador de tensao linear;
Transistor de efeito de campo MOS.

OBJETIVO

Aplicar os principais dispositivos eletrénicos usados em circuitos lineares. Analisar os principais circuitos
de retificacdo; regulacdo em tensao; amplificadores basicos a TJB; FET e MOSFET; Multivibradores e
circuitos basicos com amplificador operacional.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Elementos N&o-Lineares em circuitos
e Teoria dos semicondutores usados na confecgdo de componentes eletrénicos.
¢ Principais componentes n&o-lineares construidos a partir de uma juncao PN (diodos).
UNIDADE 2: Circuitos com dispositivos n&o-lineares de 2 terminais
¢ Principais circuitos com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e multiplicadores de tensao.
e Componentes.
UNIDADE 3: Dispositivos nao-lineares de 3 terminais
¢ Principais circuitos ndo-lineares (que utilizam dispositivos eletrénicos de trés terminais, tais como:
TJB, FETs, MOSFETSs e componentes 6ticos-eletronicos).
UNIDADE 4: Fontes Reguladas.
¢ Principais circuitos reguladores de tenséo.
UNIDADE 5: Amplificadores Operacionais
o Circuitos com amplificadores operacionais e solucdo de problemas concretos.
METODOLOGIA DE ENSINO
As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LEAD: Laboratério de Eletrdnica Analdgica e Digital).
RECURSOS
= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
= Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente qyando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8.ed.
Sao Paulo: Prentice-Halll, 1984.
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MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica (traducao da 82 edicao) - v.1. 8. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2016.
SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth. Microeletrénica. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

CIPELLI, Anténio Marco V.; SANDRINI, Waldir J.; MARKUS, Otavio. Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletronicos. Sdo Paulo: Erica, 1986.

FREITAS, Marcos Antonio Arantes; MENDONGCA, Roberlam Gongalves. Eletrénica basica. Curitiba:
Livro Técnico, 2010.

SANTOS, Edval J. P. Eletronica analégica integrada e aplicagdes. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
2011.

URBANETZ JUNIOR, Jair; MAIA, José da Silva. Eletrénica aplicada. Curitiba: Base Editorial, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO DE PROJETOS E DE PRODUCAO

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S3 Pré-requisitos: -
Tedrica: 80 Pratica: 0
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Importancia e conceitos basicos;
Sistemas Produtivos;
Previsdo da Demanda;
Planejamento Estratégico da Producao;
Planejamento-Mestre da Producgéao;
Programacéao da Producao;
Acompanhamento e Controle da Producgao.
PMBOK e areas de conhecimento na gestao de projetos;
Geréncia do Escopo, Tempo, Custos, Qualidade e Comunicagao do projeto;
Gestéo de Recursos Humanos do projeto;
Geréncia dos Riscos e de Aquisi¢des do projeto;
Ferramentas de controle do projeto.
OBJETIVO
Desenvolver conhecimentos sélidos de Planejamento e Controle da Produgéo (PCP) dos Sistemas
Produtivos, introduzido o conceito de Planejamento Estratégico, Plano-Mestre e Programacao e
Acompanhamento e Controle da Produgao, desenvolvendo competéncia para tomar decisdes no ambito
da Gestdo da Producao. Aplicar a metodologia de gerenciamento de projetos prescrita no PMBOK.
PROGRAMA
UNIDADE 1: PCP e Sistemas Produtivos
e Conceitos, Importancia, Beneficios e Propésitos do PCP
¢ Niveis de Planejamento
¢ Funcdes e Classificacdo dos Sistemas de Produgéo
UNIDADE 2: Previsdo da Demanda
o Etapas do Modelo de Previsdo de Demanda
e Técnicas de Previséo
e Manuteng&o e Monitorizagdo do Modelo
UNIDADE 3: Planejamento Estratégico da Produgao
e Missao e Visao corporativa
o Estratégia Corporativa, Competitiva e de Producéo
« Critérios Estratégicos e Areas de Decisdo na Produgéo
¢ Plano de Producgéo
UNIDADE 4: Planejamento-Mestre da Produgéo
¢ Plano-Mestre de Produg&o (PMP)
UNIDADE 5: Programacao da Producéo
Administragdo dos Estoques
Tamanho do Lote de Reposicdo e Lote Econdmico
MRP
Estoques de Seguranga
Sequenciamento.
Rede PERT/CPM
Emisséo e Liberagéo das Ordens
UNIDADE 6: Acompanhamento e Controle da Producao
e Func¢des do Acompanhamento e Controle da Producao
« Controle sob a Otica do TQC e Ciclo PDCA para Controle de Processos
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UNIDADE 7: Areas de conhecimento na gest&o de projetos segundo o PMBOK
¢ Gerenciamento de Escopo, Tempo, Custos, Qualidade e Recursos Humanos do projeto;
¢ Gerenciamento de Comunicagdes, Riscos e de Aquisi¢des do projeto;
e Gerenciamento de Integracéo de projetos
e Ferramentas de controle do projeto.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e com atividades individuais e coletivas.

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliag¢éo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORGES, Carlos; ROLLIM, Fabiano. Gerenciamento de projetos aplicado: conceitos e guia pratico.
Rio de Janeiro: Brasport, 2015.

GONCALVES, Claudinei Pereira. Métodos e técnicas administrativas. Curitiba: Livro Técnico, 2011.
LUSTOSA, Leonardo et al. Planejamento e controle da producao. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
RUSSOMANO, Victor Henrique. Planejamento e Controle da Produgédo. Sdo Paulo: Pioneira, 2000.
SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administragdo da produ¢ao. Sdo Paulo:
Atlas, 2007.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e Controle da Producéo: teoria e pratica. 2.ed. Sao Paulo:
Atlas, 2009.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de Planejamento e Controle da Produgao. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sdo Paulo: Saraiva,
2010.

VARGAS, Ricardo. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais competitivos. Rio de
Janeiro: Brasport, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTUNES, Junico et al. Sistemas de producao: conceitos e praticas para projeto e gestdo da
producédo enxuta. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHASE, Richard B.; JACOBS, F. Robert; AQUILANO, Nicholas J. Administragcdo da producao para a
vantagem competitiva. 10.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHIAVENATO, Idalberto. Introducao a teoria geral da administragcao. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administracao da producéao e operacées. 8. ed. Sdo Paulo:
Pioneira Thomson, 2001.

MARTINS, Petrénio Garcia; LAUGENI, Fernando P. Administracédo da producao. 2. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2006.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producao e operagdes. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2006.

SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva,
2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




140

DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO E CONTROLE DA QUALIDADE

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S3 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 0
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA

Conceitos, Evolugéo e Beneficios da Qualidade;

Gestao da Qualidade Total (TQM) e Dimensdes da Qualidade;
Normas de Gestdo da Qualidade;

Controle Estatistico de Processo;

Ferramentas da Qualidade;

Cartas de Controle;

Amostragem.

OBJETIVO

Demonstrar os principios, conceitos da qualidade, proporcionando o conhecimento sobre os varios
sistemas de gestao e suas ferramentas da qualidade. Planejar um Sistema de Gestédo da Qualidade
(SGQ), implementando-o e gerenciando.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Introdugao

¢ Conceitos, Evolugéo e Beneficios da Qualidade

¢ Principais Autores (Gurus da Qualidade)

e Gestdo da Qualidade Total (TQM)

e Dimensdes da Qualidade

UNIDADE 2: Normas de Gestdo da Qualidade

e Normas série NBR 1SO 9000

¢ Ciclo PDCA

e Programa 5S

e Programas de Qualidade

UNIDADE 3: Controle Estatistico de Processo

e Lista de Verificagéo

e Fluxograma

¢ Medidas de Posic&o e de Dispers&o (Média, Mediana, Moda e Desvio-padré&o)
e Distribuicdo de Frequéncia e Histograma

UNIDADE 4: Ferramentas da Qualidade

e Diagrama de Pareto

e Diagrama de Disperséo

e Diagrama de Causa e Efeito, Brainstorming e Planos de Ac¢do (5W2H)
UNIDADE 5: Cartas de Controle

e Distribuicdo de Probabilidades

e Cartas de Controle

e Capacidade do Processo

e Seis Sigma (Six Sigma)

e Justin Time e Sistema Kanban

UNIDADE 6: Amostragem

e Teoria da Amostragem

e Inspecéo por Amostragem

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas.

RECURSOS
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= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.

AVALIAGCAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUJO, Luis César G. de; GARCIA, Adriana Amadeu; MARTINES, Simone. Gestdo de processos:
melhores resultados e exceléncia organizacional. 2.ed. S&o Paulo: Atlas, 2017.

BERSSANET]I, Fernando Tobal; BOUER, Gregério. Qualidade: conceitos e aplicagdes - em produtos,
projetos e processos. S&o Paulo: Blucher, 2016.

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés). Belo Horizonte:
Fundacao Christiano Ottoni, 1992.

JURAN, J. M. A Qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em
produtos e servigos. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002.

KUME, Hitoshi. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sao Paulo: Gente, 1993.
MARANHAO, Mauriti. ISO Série 9000: manual de implementacdo. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1996.
OLIVEIRA, Saulo Barbara de (org.). Gestao por Processos: fundamentos, técnicas e modelos de
implementacgé&o: foco no sistema de gestado da qualidade com base na ISO 9000:2000. 2.ed. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2014.

PALADINI, Edson Pacheco et al. Gestao da qualidade: teoria e casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
TAKASHINA, Newton Tadachi; FLORES, Mario Cesar Xavier. Indicadores da qualidade e do
desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1999.

VIEIRA, Sénia. Estatistica para a qualidade: como avaliar com precisédo a qualidade em produtos e
servicos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASSARD, Michael. Qualidade: ferramentas para uma melhoria continua. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 1994.

CAMPOS, Vicente Falconi. Geréncia da qualidade total: estratégia para aumentar a competitividade
da empresa brasileira. Belo Horizonte: UFMG, s.d.

CAMPOQOS, Vicente Falconi. Qualidade total: padronizacdo de empresas. 4.ed. Belo Horizonte:
Fundacéao Christiano Ottoni, 1992.

ISHIKAWA, Kaoru. Controle de qualidade total: & maneira japonesa. Rio de Janeiro: Campus, 1993.
JURAN, J. M. Juran planejando para a qualidade. 2.ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1992.

LIKER, Jeffrey K. O Modelo Toyota: 14 principios de gestdo do maior fabricante do mundo. Porto
Alegre: Bookman, 2007.

PALADINI, Edson Pacheco. Controle de qualidade: uma abordagem abrangente. Sao Paulo: Atlas,
1990.

RIBEIRO NETO, Jodo Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho.
Sistemas de gestao integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e
salde no trabalho. 3. ed. S&o Paulo: Senac, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
DISCIPLINA: GESTAO EMPRESARIAL E EMPREENDEDORISMO

Cddigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduacgéo Semestre: S3 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 0
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Conceito de empreendedor;
Opc¢éo pelo negdcio;
Pensando no montante a investir;
Tipos de despesas;
Formas juridicas;
Restricbes para abrir um negocio;
Passo a Passo para registro de uma empresa;
Plano de negdcio;
Razbes para elaboragdo de um plano de negdcio;
Resumo executivo;
Misséo e Visdo da empresa;
Descricdo da empresa;
Estratégia de produtos e servicos;
Analise de mercado;
Plano de Marketing;
Plano Financeiro;
Apresentacdes de Planos de Negdcios;
Etica Profissional.
OBJETIVO
Compreender conceitos que envolvem um empreendimento apresentando condigdes de se iniciar em
uma carreira empresarial, seja ela voltada ao curso ou ndo, com seguranga dos passos a serem dados.
Desenvolver o dominio para elaboracdo de um plano de negécio que traga eficiéncia para seu negocio
com ética profissional.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdugao
Conceito (O que é um Empreendedor?)
Opcéo pelo Negdcio
Tudo comega com um sonho de se ter um negdcio
Atividades conhecidas e desconhecidas
Tipos de Empresas
Pensando no Montante a Investir
Despesas juridicas e contabeis para a abertura do Negdcio.
Aluguel ou melhoramento do Ponto.
Equipamentos e Instalagbes.
Moveis e Utensilios.
Capital de Giro Inicial.
¢ Tipos de Gastos, Custos e Despesas
¢ Investimentos
UNIDADE 2: Formas Juridicas
e Empresario
e Sociedade Empresarial
Sociedade Simples
Empreendedor Individual
Diferenca entre Sociedade Limitada e Sociedade Anénima
Restricbes para abrir um Negdcio.
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e Passo a Passo para Registro de uma empresa,
UNIDADE 3: Plano de Negdcio
¢ Analogia ao Plano de Voo
o Razdes para elaborar um Plano de Negdécios
Visado / Missé&o
Descricdo da Empresa
Estratégia de Produtos e Servigos
Analise de Mercado
Plano de Marketing
Plano Financeiro
Gestao da Inovagéo
UNIDADE 4: Etica Profissional
¢ Conceitos
« Etica profissional no trabalho

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas ser&o expositivas e atividades para elaborag&o de Plano de Negdcios.

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico. = Recursos audiovisuais.

AVALIAGCAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliacdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracgé&o de relatérios das atividades praticas em sala de aula e realizadas em campo.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CERBASI, Gustavo. Empreendedores inteligentes enriquecem mais. Rio de Janeiro: Sextante,
2016.

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sdo Paulo:
Saraiva, 2006.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdécios. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo na pratica: mitos e verdades do empreendedor
de sucesso. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

GAUTHIER, Fernando Alvaro Ostuni; MACEDO, Marcelo; LABIAK JUNIOR, Silvestre.
Empreendedorismo. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P.; SHEPHERD, Dean A. Empreendedorismo. 7. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

SALIM, Cesar Simdes et al. Construindo planos de negécios: todos 0s passos necessarios para
planejar e desenvolver negdécios de sucesso. 3.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBIERI, José Carlos; CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis. Responsabilidade social empresarial e
empresa sustentavel: da teoria a pratica. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo corporativo: como ser empreendedor, inovar e
se diferenciar na sua empresa. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

TACHIZAWA, Takeshy. Gestao ambiental e responsabilidade social corporativa: os paradigmas do
novo contexto empresarial. 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 2019.

DRUCKER, Peter F. Inovacao e espirito empreendedor (entrepreneurship): pratica e principios. Sédo
Paulo: Cengage Learning, 2015.

LEITE, Emanuel. O fendomeno do empreendedorismo. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracao para empreendedores. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MECANICA DAS MAQUINAS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S4 Pré-requisitos: Fisica Aplicada /
Resisténcia dos Materiais
Tedrica: 70 Pratica: 10
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional 10
Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -
EMENTA

Etapas de elaboracao de Projeto de Maquinas;

Analise de esforgos, tensbes, deformacgdes e deflexdes em elementos de maquina;

Teorias de falha estatica, por fadiga e superficial;

Estudos dos elementos de maquinas (fixagao, elasticos, apoio e transmisséo);

Estudo dos mecanismos (tipos de mecanismos, caracteristicas e aplicacées);

Especificacdo de poténcia para maquinas de elevagéo, transporte e transportadores continuos;
Fundamentos e tecnologias da Industria 4.0;

Pratica Profissional Supervisionada (PPS) com contextualizacdo e integracdo dos conhecimentos e
saberes trabalhados na disciplina e ao longo do curso.

OBJETIVO

Analisar os principais sistemas mecanicos aplicaveis a industria. Analisar os esfor¢os e as resisténcias
relativas aos elementos constituintes dos mecanismos, selecionando o tipo de material adequado para os
elementos de maquina. Conhecer os tipos de falhas em maquinas e equipamentos mecanicos.
Especificar adequadamente elementos de motorizagao, transmissao, eixos e engrenagens, calculo da
poténcia requerida. Compreender as areas de atuacdo do curso e a interdependéncia entre componentes
do curso por meio de realizagao de atividades de Pratica Profissional Supervisionada. Aplicar
conhecimentos e saberes relativos aos contetdos estudados na solug¢éo de problemas e desafios
contextualizados a area de atuacdo do futuro profissional de Tecnologia Mecatrénica Industrial.
Desenvolver senso de responsabilidade profissional, trabalho em equipe, lideranca, comunicagao efetiva,
capacidade de solugdo de problemas inerentes ao desempenho profissional do Tecnélogo em
Mecatrénica Industrial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdugdo: Fundamentos de Projeto de Maquinas
¢ Metodologia de projetos (fases do projeto);
e Formulagéo e célculo do problema (reconhecimento, identificagéo);
¢ Modelo de engenharia;
o Fatores de projeto (normas técnicas e critérios de calculo, coeficientes de seguranga, aspectos
econdmicos);
o Teorias de falhas de falha estatica, por fadiga e superficial
UNIDADE 2: Revisdo de Anadlise de Tenséo
e Tensao e deformacgdo normal e cisalhante;
e Carga axial e Propriedades mecéanicas;
e Torgéo e Flexao.
UNIDADE 3: Estudo dos Elementos de Maquina
¢ Classificacdo dos elementos de maquina;
¢ Apresentagdo dos principais tipos de Elementos de fixagéo, elementos elasticos, elementos de apoio
e elementos de transmisséo;
o Destacar os calculos de transmisséo de movimento em sistemas polias e cabos de ago, engrenagens
e trens de engrenagens e parafusos de poténcia.
UNIDADE 4: Estudo dos Mecanismos
¢ Definicdo de mecanismo;
o Apresentacdo dos principais tipos, caracteristicas e aplicacdes dos mecanismos 4 barras;
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e Apresentar as caracteristicas e aplicagdes de mecanismos intermitentes, retorno rapido, tragadores
de reta, copiadores;
UNIDADE 5: Introducdo as Maquinas de Elevagéo, Transporte e Transportadores Continuos
o Apresentar a classificacdo e principais caracteristicas dessas maquinas;
¢ Abordar os fatores envolvidos na sele¢do adequadas desses equipamentos (conhecimentos técnicos
e avaliagao econdmica);
¢ Apresentar as normas técnicas relacionadas a regulamentagéo, projeto e manutencao desses
equipamentos.
UNIDADE 6: Veiculos de Transporte
¢ Determinacao da Poténcia de Translagao (Célculo da Resisténcia ao Movimento, Exemplo de
Calculo);
¢ Especificagdo da Estrutura (Definicdo da Geometria do Veiculo, Estimativa do Peso. Condi¢des de
Carregamento);
¢ Projeto do Sistema de Acionamento (Definigdo do Arranjo do Sistema de Acionamento, Calculo da
Redugéo, Célculo dos Elementos da Transmissao, Exemplo de Calculo).
e Mecanismos de transporte (Poténcia do Motor de Translagdo, Arranjo do Mecanismo de Translagéo,
Selecao da Motorizagéo, Exemplo de Calculo).
UNIDADE 7: Maquinas de Elevagé&o
¢ Meios de Elevacao (Elementos de Maquina para Transmissdo por Cabos de Aco, Dispositivos
destinados ao Manuseio de Carga, Guinchos, Selecdo e Dimensionamento dos Componentes
Mecanicos da Elevagéo, Exemplo de Calculo);
e Mecanismos de elevagéo (Determinacao da Poténcia do Motor do Sistema de Levantamento, Arranjo
do Mecanismo de elevagéo, Exemplo de Calculo).
UNIDADE 8: Transportadores Continuos
e Transportadores de Correia (Informacgdes Iniciais, Caracteristicas Basicas da Correia e dos Roletes);
o Especificagéo das forgas de resisténcias e parametros de projeto para transportadores continuos;
e Outros Transportadores Continuos (correntes, helicoidais, caneca, escadas rolantes).
e Calculo de poténcia de um Transportador continuo
UNIDADE 9: Fundamentos e Tecnologias da Industria 4.0
¢ Defini¢do e evolugéo;
¢ Principios fundamentais e pilares da quarta revolugéo industrial;
¢ Beneficios, impacto e perfil do profissional;
e Cenario atual mundial e brasileiro.
UNIDADE 10: Pratica Profissional Supervisionada (PPS)

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao expositivas.

Com atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) em situag&o de aprendizagem que
contextualiza os conhecimentos adquiridos na disciplina e pde em ag¢éo o aprendizado dos alunos, por
meio de metodologias diversificadas.

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

A avaliacdo das atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) podera envolver a entrega de
relatério descritivo detalhando as atividades desenvolvidas, fichas de observacgéo, resultados de ensaios,
de experimentos e de investigagéo sobre atividades profissionais, realizagao de praticas em laboratérios,
oficinas e outros ambientes de aprendizagem, dentre outros instrumentos e critérios pertinentes.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades néo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracé&o de relatérios das atividades praticas em sala de aula e realizadas em campo.

Auxiliar na elaboracéo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Olavo A. L. Pires E. Dinamica das maquinas. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1974.
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NORTON, Robert L. Cinematica e dinamica dos mecanismos. Pearson Pretice Hall, 2010.
NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2.ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

SANTOS, limar Ferreira. Dindmica de sistemas mecanicos: modelagem - simulagéo - visualizacéo -
verificagdo. S&o Paulo, Makron Books, 2001.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley. 10.ed. Porto Alegre:
AMGH, 2016.

COLLINS, Jack A. Projeto mecénico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevengéo da
falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SHIGLEY, Joseph Edward. Projeto de engenharia mecénica. 7.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COLLINS, Jack A. Projeto mecéanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevengéo da
falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FAIRES, Virgil Moring. Elementos organicos de maquinas. v.1. 2.ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico,
1971.

GRAY, Gary L. Mecanica para engenharia: dindmica. Porto Alegre : Bookman, 2014.

PAHL, Gerhard; BEITZ, Wolfgang; FELDHUSEN, J6rg; GROTE, Karl-Heinrich. Projeto na engenharia:
fundamentos do desenvolvimento eficaz de produtos, métodos e aplicagdes. Sao Paulo, Blucher, 2014.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. E.; BUDYNAS, Richard G. Projeto de engenharia mecanica. 7.ed.
Porto Alegre, Bookman, 2008.

FAIRES, Virgil Moring. Elementos organicos de maquinas. v.2. 2.ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico,
1971.

HALL Jr., Allen S. Elementos organicos de maquinas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1977.

JUVINALL, Robert C. Fundamentos do projeto de componentes de maquinas. 4.ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2008. .
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 3.ed. Sdo Paulo: Erica, 1995.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MICROCONTROLADORES

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S4 Pré-requisitos: Linguagem de
Programacao / Sistemas Digitais
Tedrica: 50 Pratica: 30
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 16 aulas

Extensao: -
EMENTA
Arquitetura de microprocessadores e microcontroladores;
Barramentos;
Memorias;

Portas de entrada e saida;

Programacé&o de microcontroladores;

Temporizadores;

Interrupgdes;

Modulag&o por largura de pulso (Pulse Width Modulation - PWM);

Comunicagao Serial;

Conversor A/D;

Aplicagbes com Microcontroladores.

OBJETIVO

Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador. Analisar sistemas
desenvolvidos utilizando um microcontrolador. Projetar sistemas simples utilizando um microcontrolador.
Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo. Ler e interpretar
programas na linguagem assembly.

PROGRAMA

UNIDADE 1. Sistemas a microprocessadores:
o Historico e evolugdo dos microprocessadores.
o Tipos e arquitetura dos microprocessadores.
¢ Introdugé&o a linguagem de programacéo utilizando microcontroladores.
UNIDADE 2. Arquitetura interna de um microcontrolador:
o Arquitetura da ULA.
e Barramentos
e Funcgdes das FLAGs.
¢ Registradores de uso geral e de uso especificos.
¢ Arquitetura da unidade de controle.
[ ]
[ ]
[ ]

Instrucdes.
Executando um programa passo a passo.
Estudo da Memoria Interna e Externa
UNIDADE 3. Estudo dos sinais do microcontrolador:
o Descricdo da pinagem.
¢ Portas de entrada e saida
o Exemplos de aplicacdes.
UNIDADE 4. Clock, ciclos de temporizagao e reset:
e Circuitos de Clock.
e Tempos de Processamento.
e Estudo do Reset.
UNIDADE 5. Modos de enderegcamento:
e Modalidades de enderecamento.
e Exemplos com instrucdes
UNIDADE 6. Conjunto de instrugdes:
e Tipos de instrucdes.
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o Exemplos basicos de sub-rotinas.
UNIDADE 7. Sistemas de interrupg¢éo:
e Estrutura da interrupgao.
o Tipos de interrupgoes.
o Registros especiais e suas programagdes.
o Exemplos de Aplicagdes.
UNIDADE 8. Temporizadores e contadores:
e Temporizadores e contadores.
¢ Modos de funcionamento.
¢ Registros Especiais e suas programacoes.
e Modulagéo por largura de pulso (Pulse Width Modulation - PWM)
o Exemplos de Aplicagdes.
UNIDADE 9. A comunicagé&o serial:
o Caracteristicas basicas da comunicagao serial.
e Baud Rates.
e Comunicacgédo entre varios microcontroladores.
e Protocolo de Comunicagédo RS 232, RS485, 12C, SPI.
o Exemplos de Aplicagdes.
UNIDADE 10. Conversores Analdgico Digital
¢ O hardware do conversor analégico digital
e Prescaler do conversor
¢ Resultados das conversdes
o Registradores de controle do conversor A/D
o Exemplo de aplicacbes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMC: Laboratério de Microcontroladores e Controle).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
* Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE, 2011 (Apostila)
LIMA, Charles Borges de. Apostila sobre o AVR - ATmega. 2009. Disponivel em:
https://borgescorporation.blogspot.com/search/label/Apostila%20ATmega?m=0. Acesso em: 29 maio
2024.

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de microcontroladores: familia 8051: treino de instrugdes,
hardware e software. Sao Paulo: Erica, 2002. ]

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051: detalhado. 6.ed. Sao Paulo: Erica, 2005.
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programac&o em C. 7.ed. Sao Paulo: Erica, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEORG, Erich. Curso de programacéao de microcontroladoes PIC baseado no PIC 16F628A - v.1.
Rio de Janeiro: Aimeida & Porto, 2013.

JUCA, Sandro César Silveira; PEREIRA, Renata. Aplicagdes praticas de microcontroladores
utilizando software livre: aprenda de forma pratica a gravagao wireless via USB de
microcontroladores através da ferramenta SanUSB. Recife: Imprima, 2017.

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper Saddle River
(NJ): Pearson Prentice Hall, 2007.

MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 4.ed.
S&o Paulo: Erica, 2015.

NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo Barbosa. Microcontrolador 8051 com linguagem C:
pratico e didatico: familia AT89S8252 Atmel. S&o Paulo: Erica, 2005.
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PREDKO, Myke. Programming and customizing the 8050 microcontroller. New York: McGraw-Hill,

1999.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e

objetiva com base no PIC18F4520. Sao Paulo: Erica, 2016.

Coordenador do Curso

Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ELETRONICA INDUSTRIAL

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S4 Pré-requisitos: Sistemas Digitais /
Eletrénica Analogica
Tedrica: 60 Pratica: 10
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional 10
Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -
EMENTA
Tiristores;
Comando de Tiristores;
Retificagéo;
Reguladores de tenséo;
Conversores;

Controle de Maquinas CC.
Pratica Profissional Supervisionada (PPS) com contextualizacdo e integragcdo dos conhecimentos e
saberes trabalhados na disciplina e ao longo do curso.
OBJETIVO
Conhecer os principais dispositivos eletrénicos de poténcia. Compreender o funcionamento dos circuitos
eletrénicos para comando de chaves eletrénicas de poténcia. Compreender o principio de funcionamento
de conversores de poténcia eletronicos. Interpretar diagramas esquematicos de circuitos eletrénicos.
Analisar o comportamento de dispositivos de chaveamento. Analisar os principais circuitos usados para o
comando de chaves eletrGnica de poténcia.
Compreender as areas de atuacéo do curso e a interdependéncia entre componentes do curso por meio
de realizagao de atividades de Pratica Profissional Supervisionada. Aplicar conhecimentos e saberes
relativos aos conteldos estudados na solugéo de problemas e desafios contextualizados a area de
atuacao do futuro profissional de Tecnologia Mecatrénica Industrial. Desenvolver senso de
responsabilidade profissional, trabalho em equipe, lideranca, comunicacao efetiva, capacidade de solugao
de problemas inerentes ao desempenho profissional de Tecnologia em Mecatrbnica Industrial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Tiristores
Trava ideal.
Modelo com transistores.
SCR e suas variagdes.
DIAC.
TRIAC.

e Precaucdes no uso de tiristores.

e Diodo Shokley.
UNIDADE 2: Comando de Tiristores

¢ Circuito integrado 741.

¢ Circuitos basicos com o 741.
Circuito Integrado 555.
Circuitos basicos com o 555.
TUJ — Transistor de unijuncgéo.
TCA 785 e o controle do angulo de disparo.
UNIDADE 3: Retificagao

¢ Revisdo dos retificadores nao controlados usando calculo integral. Monofasicos e trifasicos.

¢ Retificacdo monofasica controlada de meia onda.
Retificagdo monoféasica controlada de onda completa com derivacéo central.
Retificagdo monofasica controlada em ponte e suas varia¢gdes com a carga.
Retificagdo trifasica controlada de meia onda.
Retificacdo trifasica controlada de onda completa.
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UNIDADE 4: Reguladores de tensao
¢ Revisdo: Regulador série com amplificagao de erro.
o Limitadores de corrente.
¢ Reguladores integrados.
¢ Reguladores CA.
UNIDADE 5: Conversores
e Conversores de tensdo CC/CC e CC/CA.
Fontes chaveadas (principio de funcionamento e controle).
Inversor monofasico em ponte.
Inversor trifasico em ponte.
Inversor com fonte CC.
UNIDADE 6: Controle de Maquinas CC
e Equagdbes basicas de uma maquina CC.
e Controle de velocidade.
o Aplicagbes industriais
UNIDADE 7: Pratica Profissional Supervisionada (PPS)

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LEPI: Laboratério de Eletrénica de Poténcia e
Industrial).

Com atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) em situagédo de aprendizagem que
contextualiza os conhecimentos adquiridos na disciplina e pde em ag¢ao o aprendizado dos alunos, por
meio de metodologias diversificadas.

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagtes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

A avaliacdo das atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) podera envolver a entrega de
relatério descritivo detalhando as atividades desenvolvidas, fichas de observacgéo, resultados de ensaios,
de experimentos e de investigagéo sobre atividades profissionais, realizagao de praticas em laboratérios,
oficinas e outros ambientes de aprendizagem, dentre outros instrumentos e critérios pertinentes.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracé&o de relatorios das atividades praticas em sala de aula.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, Ashfaq. Eletronica de poténcia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

LANDER, Cyril W. Eletrdnica industrial: teoria e aplica¢des. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988.
MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica. v.2. 8.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2016.
MELLO, Luiz Fernando P. Analise e projeto de fontes chaveadas. S3o Paulo: Erica, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes. Eletrénica de poténcia. 4.ed. Sdo Paulo: Erica, 1986.

LANDO, Roberto Anténio; ALVES, Serg Rios. Amplificador operacional. Szo Paulo: Erica, s.d.
PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed., rev. ampl, 2012.
PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicages e laboratério. 4.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988.

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagdes. Sdo Paulo:
Makron Books do Brasil, 1999.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE MICROCONTROLADORES

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S4 (Optativa) | Pré-requisitos: Linguagem de
Programacao / Sistemas Digitais
Tedrica: O Pratica: 40
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Microprocessadores e microcontroladores;
Arquitetura de um microcontrolador;
Caracteristicas basicas de um microcontrolador;
Arquitetura interna e externa;
Sistemas de interrupgdes.
Estudo dos timers;
Comunicacéo serial;
Técnicas de programacao;
Dispositivos de interface;
Programacé&o avancada e desenvolvimento de sistemas.
OBJETIVO
Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador. Analisar sistemas
desenvolvidos utilizando um microcontrolador. Projetar sistemas simples utilizando um
microcontrolador. Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo.
Elaborar e interpretar programas.
PROGRAMA
UNIDADE 1:
¢ Uso de simulador na edi¢do, compilagao e simulag&o de circuitos envolvendo microcontroladores.
Gravacgao do microcontrolador.
UNIDADE 2:
¢ Acionando um LED com um microcontrolador;
¢ Acionando um display de 7 segmentos.
UNIDADE 3:
e Desenvolver um display serial,
e Desenvolver um controlador ON-OFF;
¢ Desenvolver um gerador de uma nota musical.
UNIDADE 4:
¢ Uso da interrupcao externa;
¢ Uso do timer sem interrupgéo e por interrupgéo;
o Multiplexacdo de displays de 7 segmentos.
UNIDADE 5:
¢ Desenvolver um controlador para motor de passo;
e Desenvolver um controlador PWM para acionamento de um motor CC;
¢ Desenvolver um controlador para servomotor.
UNIDADE 6:
e Comunicagéo serial entre dois microcontroladores;
e Comunicagao serial entre o microcontrolador e um computador PC;
¢ Interface RS232 e interface RS485.
UNIDADE 7:
e Desenvolver uma rede mestre escravo.
e Desenvolver um controlador para display de cristal liquido - LCD

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMC: Laboratério de Microcontroladores e Controle).
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RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE, 2011 (Apostila)
NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de microcontroladores: familia 8051: treino de instrugdes,
hardware e software. Sao Paulo: Erica, 2002.

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051: detalhado. 6.ed. Sdo Paulo: Erica, 2005.
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 7.ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEORG, Erich. Curso de programacéao de microcontroladores PIC baseado no PIC 16F628A - v.1.
Rio de Janeiro: Aimeida & Porto, 2013.

JUCA, Sandro César Silveira; PEREIRA, Renata. Aplicagdes praticas de microcontroladores
utilizando software livre: aprenda de forma pratica a gravacao wireless via USB de
microcontroladores através da ferramenta SanUSB. Recife: Imprima, 2017.

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper Saddle River
(NJ): Pearson Prentice Hall, 2007.

MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 4.ed.
Sao Paulo: Erica, 2015.

NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo Barbosa. Microcontrolador 8051 com linguagem C:
pratico e didatico: familia AT89S8252 Atmel. S&o Paulo: Erica, 2005.

PREDKO, Myke. Programming and customizing the 8050 microcontroller. New York: McGraw-Hill,
€1999.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e
objetiva com base no PIC18F4520. Sao Paulo: Erica, 2016.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE ELETRONICA INDUSTRIAL

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S4 (Optativa) | Pré-requisitos: Sistemas Digitais /
Eletrbnica Analbgica
Tedrica: 0 Pratica: 40
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Chaves Eletrnicas de Poténcia;
Circuitos discretos e digitais para comando de chaves de poténcia.
Conversores CA/ CC;
Conversores CC / CC;
Conversores CC / CA.
OBJETIVO
Analisar o funcionamento de circuitos eletrénicos de conversores eletrdnicos industriais e circuitos
auxiliares de comando e protecao. Identificar e interpretar diagramas esquematicos de circuitos
eletrénicos.
PROGRAMA
UNIDADE 1:
¢ Apresentacdo de equipamentos e procedimentos de seguranga do laboratério.
UNIDADE 2:
¢ Verificacdo do efeito da frequéncia de chaveamento e razao ciclica sobre a dissipa¢do de poténcia em
chaves eletronicas.
¢ Levantamento de circuitos eletronicos basicos e elaboracdo de diagramas esquematicos.
UNIDADE 3:
¢ Pratica/montagem com circuito construido com SCR.
e Pratica/montagem com circuito construido com DIAC e TRIAC.
¢ Pratica/montagem com circuito construido com 741.
o Pratica/montagem com circuito construido com 555.
e Pratica/montagem com circuitos construidos com TCA 785.
UNIDADE 4:
¢ Simulagdo computacional de conversor CC.CC tipo Buck.
¢ Simulagao computacional de conversor CC.CC tipo Boost.
e Simulagdo computacional de conversor CC.CC tipo Buck-Boost.
¢ Verificagdo de sinais elétricos em conversor CC.CC.
UNIDADE 6:
¢ Simulagao computacional de conversores de frequéncia monofasicos: pulso unico, pulsos multiplos e
PWM senoidal.
¢ Verificacdo de sinais elétricos em conversor de frequéncia trifasico.
o Verificagdo de sinais em circuitos de comando de SCRs.
UNIDADE 7:
¢ Montagem e verificagéo de sinais em conversor CA.CC monofasico de meia-onda.
¢ Montagem e verificagdo de sinais em conversor CA.CC monofasico de onda completa, acionando
motor CC.
¢ Montagem e verificagé@o de sinais em conversor CA.CC trifasico totalmente controlado.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao expositivas e praticas de laboratério (LEPI: Laboratorio de Eletrénica de Poténcia e
Industrial).

RECURSOS
» Material didatico-pedagégico.
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= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIAGCAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

LANDER, Cyril W. Eletronica industrial: teoria e aplicacdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988.
MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica. v.2. 8.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2016.
MELLO, Luiz Fernando P. Anélise e projeto de fontes chaveadas. Sdo Paulo: Erica, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes. Eletrénica de poténcia. 4.ed. Sdo Paulo: Erica, 1986.

LANDO, Roberto Anténio; ALVES, Serg Rios. Amplificador operacional. Sao Paulo: Erica, s.d
PERTENCE JUNIOR, Ant6nio. Amplificadores operacionais e filtros ativos. 7. ed., rev. ampl, 2012.
PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicagdes e laboratério. 4.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagdes. Sdo Paulo:
Makron Books do Brasil, 1999.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR DE EXTENSAO 1

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S4 Pré-requisitos: -
Tedrica: 0 Pratica: 0
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 16 aulas
Extensao: 80

EMENTA

Introdugéo a extenséo no IFCE;

Introdug@o aos principios e praticas de extens&o, com énfase na interdisciplinaridade e na colaboracgéo
com a comunidade;

Introducgé&o ao Projeto Integrador de Extenséo 1;

Execucéo e entrega de resultados do projeto integrador de extenséo.

OBJETIVO

Integrar conhecimentos e saberes desenvolvidos ao longo do curso por meio de atividades de extensao.
Utilizar técnicas e conhecimentos adquiridos na formagéao para elaboragéo de solugdes de demandas da
sociedade. Elaborar propostas de trabalhos técnico e cientificos, bem como trabalhos de carater
extensionista para execugédo junto a comunidade externa, envolvendo temas abrangidos no curso.
Desenvolver senso de responsabilidade social, trabalho em equipe, lideranga, comunicacao efetiva por
meio da participagéo protagonista (estudante) em atividades de extenséo.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdugéo a extensao no IFCE e aos principios e praticas de extenséo

¢ Definicdo de extensao

o Diretrizes para a¢des de extens&o

¢ Principios e pratica extensionista: programas, projetos, cursos, eventos e prestacéo de servigos ou

produtos.

¢ Politica de extenséo do IFCE

e Curricularizagao da extensdo no IFCE
UNIDADE 2: Introdug&o ao projeto integrador de extensao 1

¢ Definicdo de Projeto Integrador de Extenséo.

o Estudos de casos de praticas extensionistas exitosas.

¢ Definicdo das Equipes de Trabalho

o Apresentacdo de Propostas de Projetos Integradores de Extensé&o

¢ Definicdo dos Projetos e do Cronograma das Equipes
UNIDADE 3: Projeto integrador de extensao

e Execucao do projeto integrador de extensao

e Entrega dos resultados decorrentes do fazer extensionista no IFCE

METODOLOGIA DE ENSINO

As agdes de extensdo desenvolvidas na disciplina pelos discentes podem ocorrer nos formatos
presencial, semipresencial e a distancia, respeitados os limites da legislacdo, o que esta na Politica de
Extensdo e em demais normas e documentos do IFCE, a especificidade do publico atendido e as
condigcBes estruturais, técnicas, pedagdgicas, tecnolégicas e de pessoal do campus. As acdes deveréo
ser executadas conforme o cronograma do semestre.

Ao longo da disciplina sera feito o planejamento, acompanhamento ou supervisdo em sala de aula e no
campo, cadastro, registro, orientacdo, avaliagéo e finalizacao das atividades de extensdo nos sistemas
institucionais.

Sao exemplos de propostas de projetos integradores de extensdo que podem ser desenvolvidas:
Eventos; Cursos; Oficinas; Seminarios; Palestras; A¢des de extensdo que abordem conhecimentos
desenvolvidos ao longo do curso e nas tematicas de comunicagéo, cultura, direitos humanos e justica,
educacédo, meio ambiente, saude, tecnologia e produg¢éo ou trabalho, inclus&o e acessibilidade, integrando
as atividades propostas a identidade do curso.

RECURSOS
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= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o da disciplina de Projeto Integrador de Extens&o 1 ocorrera em seus aspectos quantitativos e
qualitativos, segundo o Regulamento da Organizacao Didatica — ROD do IFCE. A avaliacao tera carater
formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados instrumentos e
técnicas diversificados de avaliagdo, deixando sempre claros os seus objetivos e critérios. Alguns critérios
a serem avaliados:

= Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producgao individual e em equipe.

» Planejamento, organizacao, coeréncia de ideias e clareza na elaboragao de trabalhos escritos ou
destinados a demonstra¢do do dominio dos conhecimentos técnico e cientificos adquiridos, bem como
trabalhos de carater extensionista para execugé&o junto a comunidade externa, envolvendo temas
abrangidos pelo curso.

* Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

= Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

» Execucgao de avaliagdes;

= Participacao e execugdo das atividades extensionistas.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Conselho Nacional de Educagéo. Resolugdo n° 7, de 18 de dezembro
de 2018. Estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educacao Superior Brasileira e regimenta o
disposto na Meta 12.7 da Lei n°® 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacao - PNE
2014-2024 e da outras providéncias. Brasilia, DF: Ministério da Educacgédo, 18 dez. 2018. Disponivel
em: https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf. Acesso
em: 01 nov. 2023.

GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de projetos de extensao universitaria. S&o Paulo:
Avercamp, 2008.

MOURA, Dacio G.; BARBOSA, Eduardo Ferreira. Trabalhando com projetos: planejamento e gestéo
de projetos educacionais. 6. ed. rev. atual. Petrépolis: Vozes, 2011. VARGAS, Ricardo. Gerenciamento
de projetos: estabelecendo diferenciais competitivos. Rio de Janeiro: Brasport, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, Carlos; ROLLIM, Fabiano. Gerenciamento de projetos aplicado: conceitos e guia pratico.
Rio de Janeiro: Brasport, 2015.

EXTENSAO para a sociedade. Revista IFCE, Fortaleza, p. 37, fev. 2014.

EXTENSAO Tecnoldgica: realidades e perspectivas. Revista Extensdo & Comunidade, Belo
Horizonte, v.2, n.1, p. 46-55, nov. 2014.

EXTENSAO Universitaria e/ou Extensdo Tecnoldgica: eixos norteadores que compdem a triade ensino,
pesquisa e extensao na universidade brasileira. Revista Extensdao & Comunidade, Belo Horizonte,
v.2,n.1, p. 58-71, nov. 2014.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA. Conselho Superior.
Resolucao n° 35, de 22 de junho de 2015. Aprova o Regulamento da Organizagéo Didatica (ROD).
Fortaleza: Conselho Superior, 22 jun. 2015. Disponivel em: https://ifce.edu.br/fortaleza/documentos/rod-
download-pg-ifce-01-09-2022.pdf . Acesso em: 01 nov. 2023.

SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva,
2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico




158

DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduacao Semestre: S5 Pré-requisitos: Calculo / Eletrénica
Industrial
Tedrica: 30 Pratica: 10
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Sistemas analégicos;
Simbologia e nomenclatura de instrumentag&o industrial;
Condicionadores de sinais;
Sensores e transdutores;
Aquisicéo de dados.
OBJETIVO
Compreender o funcionamento dos diversos tipos de sensores e atuadores. Interpretar esquemas de
plantas industriais e diagramas P&ID. Compreender a aplicagdo de sensores e transdutores. Interpretar
resultados de testes e ensaios com sensores.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdugao
Atuadores
Sensores analdgicas e digitais
Transdutor
Transmissores de sinais
Padrdes e transmiss&o analodgica
Conversores Analdgico/Digital e Conversores Digital/Analogico
Caracteristica importantes
Erros
Classificagéo de instrumentos em relagdo a sua fungao
UNIDADE 2: Simbologia e nomenclatura de instrumentagéo
e Simbolos e nomenclaturas utilizadas em diagramas de processo € instrumentagao
¢ Diagramas P&ID
e Norma ISA 5.1 e NBR
UNIDADE 3: Condicionadores de sinais
¢ Aterramento, Blindagem, Fontes de alimentac&o e interferéncias
o Amplificadores de sinais de entrada e saida
o Filtros eletrénicos
UNIDADE 4: Sensores e transdutores.
e Medig&o de grandezas.
e Sensores de temperatura.
Sensores opticos.
Sensores de vazéo.
Sensores de forga e presséo.
Sensores de presenca, posi¢édo e deslocamento.
Sensores de nivel.
Sensores de velocidade.
Sensores de gases e pH.
Sensores de aceleragéo.
UNIDADE 5: Aquisi¢cdo de dados.
o Introducéo aos sistemas de aquisicéo de dados

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas ser&o expositivas e praticas de laboratorio (LIR: Laboratério de Instrumentacdo e Robotica e
LARI: Laboratério de Automacéo e Redes Industriais).

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.

* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, controle e automacéao de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

DALLY, James W.; RILEY, William F.; MCCONNELL, Kenneth G. Instrumentation for engineering
measurements. 2.ed. New Jersey: John Wiley & Sons, 1993.

PERTENCE JUNIOR, Ant6nio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicagdes e laboratério. 4.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
RAMSAY, D. C. Principles of engineering instrumentation. Oxford: Butter Worth Heinemann, 2001.
SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacéo. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1990.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacées. 3.ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, Luis Anténio. Fundamentos de Instrumentacdo. Sao Paulo: Pearson, 2014.

DELMEE, Gerard Jean et al. Instrumentacéo industrial. Organizacdo de Egidio Alberto Bega. 2.ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia: Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas - IBP, 2006.

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston: McGraw-Hill, 1990.
PETROBRAS. Instrumentacao aplicada. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

SOLOMAN, Sabrie. Sensores e sistemas de controle na industria. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e interfaces. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS DE CONTROLE

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S5 Pré-requisitos: Calculo / Eletrénica
Analodgica
Tedrica: 70 Pratica: 10
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Introducé&o a sistemas de controle;
Apresentacéo de modelagem matematica a sistemas de controle;
Transformada de Laplace;
Analise de resposta em regime transitorio e em regime permanente;
Analise e projetos para sintonia do controlador;
Projetos de controladores;
Analise de critérios de estabilidade e implementac&o de controladores PID (sistemas no MATLAB);
Aplicacbes de controle as plantas industriais.
OBJETIVO
Identificar controle automatico. Identificar as variaveis e elementos de um controle de processo. Conhecer
modelagem matematica de sistemas dindmicos. Analisar as condi¢ées de qualidade de um sistema de
controle. Identificar controladores analégicos e digitais. Projetar um controlador PID.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introdugéo a Sistemas de Controle
e Histérico/Evolucdo
e Terminologia e conceitos fundamentais (variaveis e elementos de controle de processo,
exemplificagdo com sistemas reais)
o Classificacao dos sistemas de controle quanto a area de atuacdo (manufatura, industrial, ndo
industrial, discreto, continuos e discretos/bateladas)
¢ Classificagéo dos sistemas de controle quanto a aplicac¢éo (regulatorio, servo mecanismo, numérico,
sequencial e controle de processo)
¢ Classificagé@o dos sistemas de controle quanto a retroacao (fungdes de transferéncia)
Modelamento (finalidades e técnicas)
UNIDADE 2: Modelagem de sistemas
e Técnicas de modelagem de sistemas: equagdes diferenciais, fun¢des de transferéncia;
¢ Modelagem de sistemas fisicos: sistemas mecanicos, elétricos, nivel e calor
o Diagrama de blocos/algebra de blocos
UNIDADE 3: Transformada de Laplace
Dominio s.
Transformada de Laplace;
Principais teoremas;
Sinais tipicos utilizados em Controle;
Propriedades;
Teorema do valor inicial, teorema do valor final e exemplos.
UNIDADE 4: Analise de resposta
e Regime permanente e transitorio de sistemas; conceito de estabilidade;
o Critérios de qualidade (Analise de sistemas de 12 e 22 ordem) (conceitos de sensibilidade,
exatidao/precisao/erro, linearidade, estabilidade e velocidade de resposta)
o Critérios de estabilidade: Hurwitz/Routh;
e Lugar das raizes.
UNIDADE 5: Anadlise e projetos para sintonia do controlador (Controladores)
¢ Controladores on-off; proporcional; derivativo; proporcional integral; proporcional derivativo;
proporcional, integrativo e derivativo.
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¢ Sintonia de controladores.
UNIDADE 6: Projetos de controladores
e Exemplos de projetos
o Estruturas de aplicagéo e simulagéo
UNIDADE 7: Critérios de estabilidade e implementacao de controladores
¢ Analise de estabilidade com controladores.
¢ Uso de ferramenta computacional para simulagdo e andlise de sistemas.
¢ Implementacgdo usando o Matlab e simulink
UNIDADE 8: Aplicagdes de controle as plantas industriais.
¢ Simulacao de plantas industriais
o Avaliac&o dos controladores

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMC: Laboratério de Microcontroladores e Controle).

RECURSOS

= Material didatico-pedagégico.
= Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAYA, P. Alvaro, LEONARDI, Fabrizio. Controle Essencial. 2.ed. S&o Paulo: Pearson, 2014.
NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5.ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D'AZZO, John J.; HOUPIS, Constantine H. Analise e projeto de sistemas de controle lineares. Rio
de Janeiro: Guanabara, 1988.

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

GEROMEL, José C.; PALHARES, Alvaro G. B. Analise Linear de Sistemas Dinamicos: teoria,
ensaios praticos e exercicios. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 2011.

GOLNARAGH], Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de controle automatico. 9.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

OGATA, Katsuhiko. Projeto de sistemas lineares de controle com Matlab. Rio de Janeiro: Prentice
Hall do Brasil, 1996.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ACIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S5 Pré-requisitos: Maquinas Elétricas /
Eletrénica Industrial
Tedrica: 60 Pratica: 10
] Presencial: 80 Distancia: 0

CARGA HORARIA | Pratica Profissional 10

Atividades nao presenciais: 16 aulas

Extensao: -
EMENTA

Fundamentos e principios das Maquinas Elétricas;

Detalhes construtivos das maquinas elétricas;

Principios da convers&o eletromecéanico de energia;

Transformadores, Motores de Corrente Continua, Motores de indugdo monofasico e trifasico;
Inversores de frequéncia;

Nocbes gerais de processos industriais e instrumentagcdo em Maquinas Elétricas;

Sistemas de aquisicao de dados baseados em microcontroladores;

Pratica Profissional Supervisionada (PPS) com contextualizacdo e integracdo dos conhecimentos e
saberes trabalhados na disciplina e ao longo do curso.

OBJETIVO

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes das maquinas
elétricas e descrever suas fungdes. Analisar o comportamento das maquinas elétricas de varios regimes.
Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Executar ensaios em maquinas elétricas. Conhecer
0s principios caracteristicos de funcionamento; aplicacdes; vantagens e desvantagens; importancia de
funcionamento; comportamento; limitagbes e a utilizagdo corretas dos motores elétricas de corrente
continua. Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle de
velocidade de motores de corrente continua. Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo
e de seus conversores eletronicos; vantagens e desvantagens e aplicagdes.
Compreender as areas de atuagéo do curso e a interdependéncia entre componentes do curso por meio
de realizacdo de atividades de Pratica Profissional Supervisionada. Aplicar conhecimentos e saberes
relativos aos contetdos estudados na solu¢do de problemas e desafios contextualizados a area de
atuacgéo do futuro profissional de Tecnologia Mecatrénica Industrial. Desenvolver senso de
responsabilidade profissional, trabalho em equipe, lideranca, comunicacao efetiva, capacidade de solugao
de problemas inerentes ao desempenho profissional do Tecnélogo em Mecatrdnica Industrial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Motores de Corrente Continua (CC)
¢ Principio de funcionamento: equacdo fundamental do Conjugado, reversibilidade das maquinas de
corrente continua, velocidade em fungéo da FEM e do fluxo
¢ Detalhes construtivos: reagdo do induzido e comutag&o
o Tipos de excitagdo: funcionamento dos motores decorrente continua a vazio e com carga
¢ Caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitagédo independente, shunt, série
e composto: conjugado motor e resistente, métodos de partida;
¢ Rendimento em motores CC: perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das
caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.
UNIDADE 2: Conversores Eletrénicos para Motores CC
¢ Principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT: curvas caracteristicas
tensé&o versus corrente, dados técnicos
o Circuitos auxiliares das chaves eletronicas: circuitos de comando isolados ou n&o, circuitos snubbers
o Retificadores Eletrénicos Controlados: retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa
hibridos e totalmente controlados
e Pulsadores
e Ponte H
e Técnica de modulagdo PWM
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UNIDADE 3: Controle de Velocidade:
¢ Controle de tensdo de armadura: métodos tradicionais, conversores eletrénicos, acionamento em
quatro quadrantes; frenagem e operacdo com conjugado constante
e Controle de corrente de campo: operagéo com poténcia constante
¢ Dinamica da Maquina CC: equacgdes dinamicas e diagrama de blocos de motores CC
e Controlador PID: controles analégicos
e Sensores de velocidade: taco-geradores, encoder, pick-up, sensor Hall, shunts, TC
UNIDADE 4: Motores de Passo:
¢ Classificagdo Motores de Passo: motores single-stack, multi-stack, ima permanente, hibrido e linear
e Modos de excitagédo
e Conversores eletrdnicos: conversores de supressao passiva, em ponte e excitagéo bipolar
o Caracteristicas de especificacdo: Ressonéancia e instabilidades.
UNIDADE 5: Maquinas Assincronas
¢ Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico
e Campo girante
¢ Velocidade angular, escorregamento e conjugado.
UNIDADE 6: Motor Assincrono (Indug&o) Trifasico
¢ Detalhes construtivos: rotor, estator e ranhuras
e Enrolamentos.
UNIDADE 7: Motores Monofasicos de Indugao
¢ Principio de funcionamento do motor assincrono monofasicos
¢ Métodos de partidas, rendimentos e FP do motor monofasico
UNIDADE 8: Conversores de frequéncia estaticos
¢ Principio de funcionamento e equagéo geral
¢ Acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA
UNIDADE 9: Gerador de Indugéo
e Curvas caracteristicas
e Formas de excitacao
e Vantagens nos aerogeradores
¢ Introdugcdo a Maquinas Sincronas e Geradores de indugdo: curvas caracteristicas e aplicagdes
UNIDADE 10: Pratica Profissional Supervisionada (PPS)

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LCEI: Laboratério de Comandos Eletroeletronicos
Industriais).

Com atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) em situag&o de aprendizagem que
contextualiza os conhecimentos adquiridos na disciplina e pde em ag¢ao o aprendizado dos alunos, por
meio de metodologias diversificadas.

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

A avaliagdo das atividades de Pratica Profissional Supervisionada (PPS) podera envolver a entrega de
relatério descritivo detalhando as atividades desenvolvidas, fichas de observacgéo, resultados de ensaios,
de experimentos e de investigacédo sobre atividades profissionais, realizagdo de praticas em laboratérios,
oficinas e outros ambientes de aprendizagem, dentre outros instrumentos e critérios pertinentes.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades néo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracé&o de relatorios das atividades praticas em sala de aula.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2014.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducéo a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
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MACIEL, Ednilson Soares; CARAIOLA, José Alberto. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial,
2010.
UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 7.ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes Elétricas. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementagdo de sistemas sequenciais com
PLCs. Sao Paulo: Erica, 2002.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 1979.

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1984.

REIS, Lineu Belico; CUNHA, Eldis Camargo Neves. Energia Elétrica e Sustentabilidade: Aspectos
tecnolégicos, socioambientais e legais. Sao Paulo: Manole, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DA USINAGEM

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S5 Pré-requisitos: Metrologia Dimen. /
Processos de Fabricacdo Mecéanica
Tedrica: 30 Pratica: 40
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional 10
Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -
EMENTA

Usinagem em bancada: ferramentas manuais, de corte, auxiliares e instrumentos de tragagem;
Usinagem em maquinas operatrizes;

Praticas de bancadas e de usinagem.

OBJETIVO

Manusear os diversos tipos de ferramentas manuais. Usinar pec¢a didatica por meio de processos
manuais em bancada. Conhecer e operar furadeiras, tornos e fresadoras. Usinar pecas didaticas em
tornos e fresadoras.

PROGRAMA
UNIDADE 1: Ferramentas manuais
e Ferramentas de corte: classificagao, tipos e aplicacdes.
e Ferramentas auxiliares: classificagao, tipos e aplicagdes.
o Ferramentas de tragagem: classificacéo, tipos e aplicac¢des.
UNIDADE 2: Praticas de Ajustagem
Tragagem
Serragem
Limagem
Medicao
Furacéo
Abertura de roscas com machos e cossinetes
UNIDADE 3: Teoria/praticas de Torneamento
¢ Teoria de usinagem aplicada a torneamento: tipos, nomenclatura, principios de funcionamento,
aplicagbes, ferramentas, operagdes mais utilizadas, acessorios e fixagdes das pecas
Apresentacao de tornos e acessorios
Operacdes de torneamento
Usinagem de peca didatica
Limpeza e lubrificagdo dos tornos
UNIDADE 4: Teoria/praticas de Fresagem
o Teoria de usinagem aplicada a fresagem: tipos, nomenclatura, principios de funcionamento,
aplicagbes, ferramentas, operagdes mais utilizadas, acessorios e fixagdes das pecgas.
Apresentacéo de fresadoras e acessorios
Operacdes de fresagem
Usinagem de peca didatica
Limpeza e lubrificacdo das fresadoras
METODOLOGIA DE ENSINO
As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMO: Laboratério de Maquinas Operatrizes).
RECURSOS
= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO
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A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagdes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracéo de relatérios das atividades praticas em sala de aula.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. v.2. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
usinagem dos materiais. 6.ed. S&o Paulo: Artliber, 2008.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. v.1. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009.

FREIRE, J. M. Fresadora. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

FREIRE, J. M. Instrumentos e ferramentas manuais. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

FREIRE, J. M. Introducdo as maquinas ferramentas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1989.
FREIRE, J. M. Maquinas de serrar e furar. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

FREIRE, J. M. Torno mecanico. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

GROOVER, Mikell P. Introducao aos processos de fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. v.1. Florianépolis: UFSC, 1995.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. v.2. Florianépolis: UFSC, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOYLE, Lawrence E. Processos de fabricacdo e materiais para engenheiros. Sao Paulo: Edgard
Blacher, 1978.

GERLING, H. A Volta da maquina-ferramenta. Rio de Janeiro: Reverté, 1977.

LOUVET, J. C. Manual do torneiro. 10.ed. Sao Paulo: Discubra, s.d.

MARCONDES, Francisco Carlos. A histéria do metal duro. [s.l.]: CPA, s.d.

PORTASIO, Joaquim Marques. Manual pratico do torneiro mecanico. Rio de Janeiro: Aurora, s.d.
SOUZA, Aécio Baptista et al. Fresador. 2.ed. Sdo Paulo: Edart, 1968.

YOSHIDA, Américo. Torno mecanico. Sdo Paulo: Fortaleza CBL, s.d.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE ACIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S5 (Optativa) | Pré-requisitos: Maquinas Elétricas /
Eletrénica Industrial
Tedrica: 10 Pratica: 30
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Conceito e aplicagéo de Inversores;
Conceito e aplicagdo de Modulo Légico;
Parametrizac@o de Inversores para ligagéo de motores;
Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
Aplicagéo de programadores horarios e contadores do moédulo 16gico;
Acionamento de inversores através de modulo logico.
OBJETIVO
Conhecer o funcionamento e utilizagédo de inversores e moédulo I6gico na ligagdo de motores.
Atuar na concepgao de projetos envolvendo inversores e médulo l6gico. Desenvolver e/ou adaptar
projetos contemporéaneos das industrias.
PROGRAMA
UNIDADE 1:
¢ Resolugéo 505 da ANEEL (limite de tenséo de fornecimento: adequada, precaria e critica)
e Tensdes usuais de alimentacéo.
e Apresentacao dos dispositivos.
UNIDADE 2:
e Apresentacdo dos comandos dos inversores
e Apresentacdo dos comandos dos moédulos l6gicos
¢ Ensaios de identificagdo de terminais de motores
o Teste série e continuidade
UNIDADE 3:
e Terminologia empregada para inversores e médulo légico
¢ Dispositivos de protecéo e controle.
o Circuitos de comando e forga para partida de motores de indugao utilizando inversores e médulo
l6gico
UNIDADE 4:
¢ Introdugéo e parametrizagéo de conversores de frequéncia (inversores)
e Chaves de partidas estaticas
¢ Circuitos de comando e forga envolvendo inversores e médulo l6gico
e Parametrizagdo de chaves de partida estatica
UNIDADE 5:
e Logica de programacao
e Desenvolvimento de projetos com CLP voltado para operacionalidade de maquinas industriais

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao expositivas e praticas de laboratério (LCEI: Laboratério de Comandos Eletroeletrénicos
Industriais).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
» Recursos audiovisuais.

= Insumos de laboratérios.

AVALIACAO
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A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagdes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente qyando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2014.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introdugé&o a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

MACIEL, Ednilson Soares; CARAIOLA, José Alberto. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial,
2010.

UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 7.ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes Elétricas. 5.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
GEORGINI, Marcelo. Automacgao aplicada: descrigdo e implementacao de sistemas sequenciais com
PLCs. S&o Paulo: Erica, 2002.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre: Globo, 1979.

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1984.

REIS, Lineu Belico; CUNHA, Eldis Camargo Neves. Energia Elétrica e Sustentabilidade: Aspectos
tecnoldgicos, socioambientais e legais. Sdo Paulo: Manole, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO SOCIAL

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S5 Pré-requisitos: -
Tedrica: 0 Pratica: 0
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas
Extensao: 40

EMENTA
Desenvolvimento de atividades de extensdo que articulem conhecimentos do curso e questdes sociais,
considerando as seguintes tematicas: Fundamentos e analise do contexto socio-politico-econémico da
realidade brasileira;
Metodologia e técnica de elaboragéo de projetos sociais;
Movimentos sociais e o papel das ONGs como instancias ligadas ao terceiro setor;
Formas de organizagao e participagdo em trabalhos sociais;
Pressupostos tedricos e praticos a serem considerados na constru¢éo de projetos sociais; Formacao de
valores éticos e de autonomia pré-requisitos necessarios de participacéo social; Formagao sociocultural
relagdes étnico-raciais da sociedade brasileira.
Execucéo do projeto social.
OBJETIVO
Desenvolver projetos aplicados com pessoas/grupos em situagées de vulnerabilidade social e outros
atores sociais pertinentes. Desenvolver senso de responsabilidade social, trabalho em equipe, liderancga,
comunicacgéao efetiva por meio da participagéo protagonista em atividades de extens&o. Elaborar
propostas de trabalhos técnico e cientificos, trabalhos de carater extensionista para execugéo junto a
comunidade externa, envolvendo temas abrangidos na disciplina, sendo o estudante o protagonista das
acbes de extensao.
PROGRAMA
UNIDADE 1: O contexto de inser¢do de projeto social nas graduagdes do IFCE

¢ O mundo globalizado e a produg&o da exclus&o social

e Concepcgdes de pobreza
UNIDADE 2: Conceitos-chave para desenvolvimento de projetos sociais

¢ Direitos Humanos
Cidadania
Solidariedade
Fraternidade
Relagdes étnico-raciais
Histéria e cultura afro-brasileira e indigena
UNIDADE 3: Intervencéo social

¢ Do poder publico

¢ Dainiciativa privada

¢ Das Organizagdes Sociais de Interesse Publico (OSCIPs)
UNIDADE 4: O projeto social em um curso de graduagao

e Possiblidades e limites

o Fases e itens obrigatérios

e Documentos uteis

o Eficiéncia, eficacia e efetividade
UNIDADE 5: Execucéo e Avaliacdo do Projeto
METODOLOGIA DE ENSINO
Utiliza-se nos encontros para o desenvolvimento das Unidades 1, 2, e 4 exposi¢des dialogadas e rodas
de conversas, visando o planejamento, organizagéo, levantamentos de dados, a interagdo com a
comunidade externa e atividades de extensdo a serem desenvolvidas extrassala de aula. Na unidade 3,
0s alunos apresentam cases sobre as diferentes formas de intervengéo social. A unidade 5, consiste no
desenvolvimento de projeto com pessoas/grupos em situacdes de vulnerabilidade social.
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A metodologia relaciona o planejamento, a organizagéo e a execug¢é&o das atividades junto a comunidade,
envolvendo os temas abordados na disciplina e no curso contribuindo com a sociedade, podendo-se
utilizar de varias estratégias.

Os estudantes serdo protagonistas nas a¢des extensionistas.

Exemplos:

- Estudos introdutérios a partir de rodas de conversas sobre contelidos e dimensdes que abarcam a
disciplina.

- Visita a instituicdes e movimentos sociais nos temas transversais contemporaneos a fim de escuta e
conhecimento pelos estudantes.

- Grupos de trabalho para estudos e elaboragéo do projeto de extensao de intervencgéo a partir de
dialogos e conhecimento da comunidade externa.

- Feiras, cursos, seminarios, treinamentos, sites, videos, cartilha, tutorial, relatério, artigo, dentre outros.

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica -
ROD do IFCE. A avaliagao tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno.
Para a composi¢cdo da média da primeira etapa considera-se:

- A nota do case apresentado e discutido;

- O projeto a ser aplicado na segunda etapa;

Para a composi¢c&o da média da segunda etapa considera-se:

- O relatério de execucao e avaliagédo do projeto;

- O seminario de apresentagéo dos resultados do projeto.

Sao considerados aspectos qualitativos como frequéncia e participagao aos encontros.

A avaliagdo considerara as atividades de extensdo desenvolvidas pelos estudantes (protagonista nas
acoOes extensionistas) junto a comunidade.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHUERI, Luciana de Oliveira Vilanova. Metodologia de gerenciamento de projetos no terceiro
setor: uma estratégia para a conducao de projetos. Supervisdo de Carlos Magno da Silva Xavier. Rio
de Janeiro: Brasport, 2011.

CONTADOR, Claudio Roberto. Projetos sociais: avaliagdo e pratica. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.
HISTORIA da cidadania. Organizacédo de Carla Bassanezi Pinsky, Jaime Pinsky. 6. ed. S&o Paulo:
Contexto, 2018.

MOREIRA, Marina Figueiredo. Direitos humanos, ética e cidadania. Brasilia: NT Editora, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABREU, Maria de Fatima. Do lixo a cidadania: estratégias para a agdo. Brasilia: Caixa EconOmica
Federal - CEF, 2001.

AFONSO, Maria Lucia Miranda; ABADE, Flavia Lemos. Jogos para pensar: educagao em direitos
humanos e formacéo para a cidadania. Belo Horizonte: Auténtica; Ouro Preto: UFOP, 2013.

COELHO, Simone de Castro Tavares (coordenac¢édo). Metodologia de avaliagdo de projetos sociais.
S&o Paulo: Cortez, 2017.

COHEN, Ernesto; FRANCO, Rolando. Avaliacédo de projetos sociais. 11. ed. Petropolis: Vozes, 2016.
CEARA. Assembleia Legislativa. Manual da cidadania e dos direitos humanos. Fortaleza: INESP,
2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR DE EXTENSAO 2

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S5 Pré-requisitos: Projeto Integrador
de Extenséo 1
Teédrica: 0 Pratica: 0
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Extensao: 40

EMENTA

Introducgé&o ao projeto integrador de extenséo 2;
Desenvolvimento e execugao do projeto integrador de extenséao;
Entrega dos resultados decorrentes do fazer extensionista no IFCE.

OBJETIVO

Integrar conhecimentos e saberes desenvolvido ao longo do curso por meio de atividades de extenséo.
Utilizar técnicas e conhecimentos adquiridos na formac&o para elaboragéo de solugées de demandas da
sociedade. Elaborar propostas de trabalhos técnico e cientificos, bem como trabalhos de carater
extensionista para execugédo junto & comunidade externa, envolvendo temas abrangidos no curso.
Desenvolver senso de responsabilidade social, trabalho em equipe, lideranga, comunicacéo efetiva por
meio da participacdo do estudante (protagonista das atividades de extens&o).

PROGRAMA

UNIDADE 1: Planejamento de Projetos de Extens&o
¢ |dentificacdo de problemas sociais € ambientais
¢ Definicdo de objetivos e metas
¢ Selecao de metodologias e técnicas adequadas
e Elaboracdo de cronograma e orgamento
e Mobilizag&o e sensibilizagdo da comunidade
UNIDADE 2: Projeto integrador de extensao
o Execucéo do projeto integrador de extensao
o Entrega dos resultados decorrentes do fazer extensionista no IFCE

METODOLOGIA DE ENSINO

As acdes de extens&o desenvolvidas na disciplina pelos discentes (protagonista das atividades de
extensdo), podem ocorrer nos formatos presencial, semipresencial e a distancia, respeitados os limites da
legislacdo, o que esta na Politica de Extensdo e em demais normas e documentos do IFCE, a
especificidade do publico atendido e as condi¢des estruturais, técnicas, pedagdgicas, tecnoldgicas e de
pessoal do campus. As acbes deverdo ser executadas conforme o cronograma do semestre.

Ao longo da disciplina sera feito o planejamento, acompanhamento ou supervisdo em sala de aula € no
campo, cadastro, registro, orientacdo, avaliagcéo e finalizacao das atividades de extensdo nos sistemas
institucionais.

Séao exemplos de propostas de projetos integradores de extensdo que podem ser desenvolvidas:
Eventos; Cursos; Oficinas; Seminarios; Palestras; A¢des de extensdo que abordem conhecimentos
desenvolvidos ao longo do curso e nas tematicas de comunicagao, cultura, direitos humanos e justica,
educacdo, meio ambiente, saude, tecnologia e produc¢do ou trabalho, inclusdo e acessibilidade.

RECURSOS

= Material didatico-pedagégico.
* Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIAGCAO

A avaliag&o da disciplina de Projeto Integrador de Extens&o 2 ocorrera em seus aspectos quantitativos e
qualitativos, segundo o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliacao tera carater
formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados instrumentos e
técnicas diversificados de avaliagéo, deixando sempre claros os seus objetivos e critérios. Alguns critérios
a serem avaliados:
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= Grau de participagao do aluno em atividades que exijam produgéao individual e em equipe.

= Planejamento, organizagao, coeréncia de ideias e clareza na elaborag¢ao de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico e cientificos adquiridos, bem como
trabalhos de carater extensionista para execugéo junto a comunidade externa, envolvendo temas
abrangidos pelo curso.

= Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

* Dominio de atuacgao discente (postura e desempenho).

= Execucgao de avaliagdes;

= Participacao e execugao das atividades extensionistas.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educag&o. Conselho Nacional de Educacgéo. Resolugéo n° 7, de 18 de dezembro
de 2018. Estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educacao Superior Brasileira e regimenta o
disposto na Meta 12.7 da Lei n° 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacao - PNE
2014-2024 e da outras providéncias. Brasilia, DF: Ministério da Educagéo, 18 dez. 2018. Disponivel
em: https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf. Acesso
em: 01 nov. 2023.

GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de projetos de extensdo universitaria. S&o Paulo:
Avercamp, 2008.

MOURA, Décio G.; BARBOSA, Eduardo Ferreira. Trabalhando com projetos: planejamento e gestao
de projetos educacionais. 6. ed. rev. atual. Petrdpolis: Vozes, 2011.

VARGAS, Ricardo. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais competitivos. Rio de
Janeiro: Brasport, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, Carlos; ROLLIM, Fabiano. Gerenciamento de projetos aplicado: conceitos e guia pratico.
Rio de Janeiro: Brasport, 2015.

EXTENSAO para a sociedade. Revista IFCE, Fortaleza, p. 37, fev. 2014.

EXTENSAO Tecnoldgica: realidades e perspectivas. Revista Extensdo & Comunidade, Belo
Horizonte, v. 2, n. 1, p. 46-55, nov. 2014.

EXTENSAO Universitaria e/ou Extensdo Tecnoldgica: eixos norteadores que compdem a triade ensino,
pesquisa e extensao na universidade brasileira. Revista Extensdao & Comunidade, Belo Horizonte,
v.2, n.1, p. 58-71, nov. 2014.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA. Conselho Superior.
Resolugao n° 35, de 22 de junho de 2015. Aprova o Regulamento da Organizagéo Didatica (ROD).
Fortaleza: Conselho Superior, 22 jun. 2015. Disponivel em: https://ifce.edu.br/fortaleza/documentos/rod-
download-pg-ifce-01-09-2022.pdf . Acesso em: 01 nov. 2023.

SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva,
2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS DE CONTROLE DISTRIBUIDO

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S6 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 40
) Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Introdugéo a Automacéo Industrial e SDCD;
Arquitetura de Controladores Logicos Programaveis (CLP);
Norma IEC 61131;
Programacéo LADDER,;
Desenvolvimento de projetos baseados em CLP;
Redes industriais e protocolos de comunicagéo industriais;
Agquisi¢éo de dados.
OBJETIVO
Interpretar programas para CLP, bem como desenvolvé-lo. Compreender o processo de implementacao
de sistemas de controle baseados em CLP e sistemas SCADA para os sistemas de Automacéao industrial
e predial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introduc¢do a Automacéo
e Histérico e evolugao
o Caracteristicas dos SDCD
¢ Arquiteturas
UNIDADE 2: Controladores Logicos Programaveis (CLP)
o Controladores industriais (tipos, caracteristicas, linguagens e aplica¢des)
e Norma IEC 61131-3
e Programacdo LADDER e GRAFCET
e Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER e GRAFCET (laboratério)
UNIDADE 3: Aplicativos de supervisdo
o Caracteristicas dos sistemas SCADA
o Arquitetura distribuida
¢ Interface homem-maquina grafica
e Exemplos de aplicativos de supervisdo baseado em uma plataforma SCADA (laboratério).
UNIDADE 4: Redes Industriais e protocolos de comunicag&o
o Caracteristicas dos protocolos industriais
e Topologias de redes
Camadas do Modelo OSI / ISO
Conceitos de transmisséo serial de sinais (modo, tipo, referéncia e padrdes)
Tipos de meios da camada 1 (par trangado, fibra ética e transmisséo sem fio)
Protocolos Industriais abertos mais utilizados (Modbus, Profibus, Fundation, ASi, Hart, Lonworks,
CAN, DeviceNET, Interbus e Ethernet Industrial)

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LMC: Laboratério de Microcontroladores e Controle).
RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.

= Recursos audiovisuais.

* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO
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A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagdes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga; ALEXANDRIA, Auzuir Ripardo. Redes industriais: aplicacdes

em sistemas digitais de controle distribuido; protocolos industriais; aplicagdes SCADA. Fortaleza: Livro
Técnico, 2007.

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e
processos industriais. 2.ed. S&o Paulo: Edgard Blucher: Petrobras, 2010.

CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.ed. Sao
Paulo: Erica, 2008.

MORAES, Cicero Couto; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automacao industrial. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 4.ed. Sdo Paulo: Erica, 2002.

SILVEIRA, Paulo Rogério; SANTOS, Winderson E. Automacao e controle discreto. 9.ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009/2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga. Controladores industriais. Fortaleza: CEFET-CE, 2007.
(Apostila)

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter L. A. Controladores l6gicos programaveis: sistemas
discretos. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

SANTOS, Winderson Eugénio dos. Controladores l6gicos programaveis (CLPs). Curitiba: Base
Editorial, 2010.

GEORGINI, Marcelo. Automacgao aplicada: descri¢cdo e implementacéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 3.ed. Sao Paulo: Erica, 2002.

GROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S6 Pré-requisitos: Acionamentos de
Maquinas Elétricas
Tedrica: 40 Pratica: 40
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA

Conceitos e principios basicos dos acionamentos hidraulicos e pneumaticos;
Compressores de ar. Reservatorios de ar comprimido;

Producao e tratamento do ar comprimido;

Fluidos hidraulicos;

Bombas hidraulicas;

Redes de ar comprimido e tubulagdes hidraulicas;

Reservatorio de oleo hidraulico;

Atuadores hidraulicos e pneumaticos;

Valvulas de controle direcional, controladoras de presséo e controladoras fluxo e bloqueio;
Elemento légico (valvula de cartucho);

Temporizadores e contadores pneumaticos;

Componentes dos circuitos elétricos;

Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais e sequenciais;
Circuitos hidraulicos e eletro hidraulicos;

Servo valvulas e valvulas proporcionais;

Automacéo Pneutrdnica e Hidrautrénica.

OBJETIVO

Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos. Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaticos.
Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletro hidraulicos e eletropneumaticos.
Executar procedimentos de manutenc¢ao, corrigindo defeitos em circuitos hidraulicos e pneumaticos,
eletro hidraulicos e eletropneumaticos.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introducéo
¢ Historico e definicdes de pneumatica e hidraulica, campos de aplicagéo, vantagens e desvantagens.
¢ Revisao de termodinamica, propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico, principio de
Pascal, lei de Bernoulli.
¢ Unidades de medidas de pressao.
UNIDADE 2: Compressores de ar
¢ Dimensionamento, classificagdo, caracteristicas, funcionamento, aplicagdes e simbologia (NBR 8896)
¢ Influéncia do numero de estagios na temperatura de descarga
e Métodos de regulagem de capacidade
UNIDADE 3: Reservatérios de ar comprimido
¢ Dimensionamento, caracteristicas, fungéo, aplicacdes e simbologia
¢ Aspectos gerais da norma NR13 aplicada a vasos de presséo.
UNIDADE 4: Producéo e tratamento do ar comprimido
e Exigéncias e norma ISO 8573-1
o Filtragem do ar, reguladores de presséo, medidores de presséo
¢ Processos de secagem do ar comprimido, diferengas e elementos dessecantes, aplicacdes e
simbologia.
UNIDADE 5: Fluidos hidraulicos
e Tipos
¢ Caracteristicas, aditivos, viscosidade e indice de viscosidade
e Classificacdo ISSO
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e Aplicagdes.
UNIDADE 6: Bombas hidraulicas
e Tipos
e Funcgdes
e Caracteristicas
¢ Aplicagbes e simbologia.
UNIDADE 7: Redes de ar comprimido
o Materiais utilizados
e Emprego de cores para identificagédo de tubulagdes - NBR 6493 (ABNT/NB 54)
e Formato da rede
¢ Dimensionamento analitico e gréafico das linhas principal (tronco), secundaria e alimentacéo.
UNIDADE 8: Tubulagdes hidraulicas
¢ Regime de escoamento do fluido hidraulico
¢ Numero de Reynolds e perdas de carga (singularidades, valvulas).
¢ Dimensionamento das linhas de sucg¢ao, presséo e retorno
¢ Reservatdrio de 6leo hidraulico.
UNIDADE 9: Reservatorio de 6leo hidraulico
o Tipos
e Funcéao
e Acessorios
¢ Dimensionamento.
UNIDADE 10: Atuadores hidraulicos e pneumaticos
Classificagcéo
Tipos
Caracteristicas
Aplicagbes e simbologia (ABNT NBR 8897 e NBR 13444).
Dimensionamento dos cilindros pneumaticos e hidraulicos.
UNIDADE 11: Valvulas de controle direcional
Tipos construtivos
Funcdes
Numero de vias e posi¢des
Tipos de centros, acionamento e simbologia.
Padrao de orificios e conexdes: CETOP, 1ISO 1219, DIN 24.300 e NBR 8898.
Coeficiente de vazao.
UNIDADE 12: Valvulas controladoras de pressao
e Funcdes
e Tipos
e Caracteristicas
¢ Aplicagbes e simbologia.
UNIDADE 13: Elemento l6gico (valvula de cartucho)
¢ Generalidades
e Vantagens
¢ Uso e fungdes
e Aplicagbes e simbologia.
UNIDADE 14: Valvulas controladoras fluxo e bloqueio
Funcdes
Tipos
Caracteristicas
Aplicagbes e simbologia.
Controle de velocidade de cilindros hidraulicos e pneumaticos meter-in, meter-out e bleed-off.
Valvula de escape rapido.
UNIDADE 15: Temporizadores e contadores pneumaticos
e Funcdes
e Tipos
e Caracteristicas
¢ Aplicagbes e simbologia.
UNIDADE 16: Componentes dos circuitos elétricos
¢ Botoeiras
e Chaves fim de curso
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Sensores de proximidade
Pressostatos
Relés auxiliares
Relés temporizadores
Contadores pré-determinadores
Elementos de saida de sinais luminosos, sonoros e solenoides.
UNIDADE 17: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos
Aplicagbes
Estrutura
Vantagens e desvantagens.
Comandos basicos
Circuitos combinacionais: fung¢des e portas logicas, algebra de Boole, teoremas, postulados,
identidade auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh, implementacédo de portas l6gicas com
valvulas pneumaticas
o Circuitos sequenciais: tipos de sequenciais, representacdes graficas e algébricas, método intuitivo
com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho).
e Teécnicas estruturadas de acionamento.
UNIDADE 18: Circuitos hidraulicos e eletro hidraulicos
Comandos basicos
Circuitos regenerativos
Circuitos em série
Acumuladores hidraulicos: fungéo, estrutura, vantagens, aplicagdes e limitagcdes
Célculo de forgas de circuitos hidraulicos em série
UNIDADE 19: Servo valvulas e valvulas proporcionais
¢ Principios
¢ Tipos de acionamentos
o Aplicagcbes e simbologia
o Nogbes de dire¢des hidraulicas automotivas.
UNIDADE 20: Automacé&o Pneutrbnica e Hidrautronica
¢ Revisao sobre controlador I6gico programavel, linguagem Ladder e fun¢des basica
¢ Controle, processamento de sinais, sinalizagao e acionamento dos atuadores pneumaticos e
hidraulicos
¢ Nogdbes de seguranca e operacao com fluidos pressurizados em bancada experimental de circuitos
hidraulicos e pneumaticos

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LHP: Laboratério de Hidraulica e Pneumatica).

RECURSOS

» Material didatico-pedagégico.
» Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliagcdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliacdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizag&o de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracé&o de relatorios das atividades praticas em sala de aula.

Auxiliar na elaboragéo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automagao eletropneumatica. Sdo Paulo: Erica, 2002.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgéo hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 4.ed. Séo Paulo: Erica, 2006.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6.ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial pneumatica: teoria e aplicages. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO SCHRADER BELLOWS. Principios basicos, produgéo,
distribuicdo e condicionamento do ar comprimido. Sdo Paulo: [s.n.], s.d.

COSTA, Ennio Cruz da. Compressores. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1978.

CREMASCO, Marco Aurélio. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
Séo Paulo: Blucher, 2012.

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Analise e montagem de sistemas pneumaticos. [S.l.]: Festo Didactic,
1976.

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introdugédo a pneumatica. [S.l.]: Festo Didactic, 1987.

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducao a sistemas eletropneumaticos. S&o Paulo: Festo Didactic -
Brasil, 1987.

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Hidraulica e pneumatica. Fortaleza: CEFET-CE, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ROBOTICA INDUSTRIAL

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S6 Pré-requisitos: Mecénica das
Maquinas / Instrumentacé&o
Tedrica: 50 Pratica: 30
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Histdrico, classificacdo e definicdes da robdtica;
Sistemas de coordenadas;
Tipos e estrutura de robds industriais;
Representagbes de orientacdo e movimento de corpos rigidos;
Modelagem da Cinematica direta de robos série;
Modelagem da Cinematica inversa de robés série;
Planejamento de trajetérias do end-effector,
Simulagéo de robds industriais;
Programacéo de robds industriais.
OBJETIVO
Conhecer os conceitos e as ferramentas basicas necessarios para a modelagem matematica, a andlise e
o controle de rob0s industriais. Lidar com objetos espaciais. Distinguir tipos de robds industriais.
Equacionar a dindmica de manipuladores. Especificar um sistema robético. Equacionar situa¢des reais da
robdtica. Programar robds industriais.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Algebra linear (revisdo)
¢ Sistemas de coordenadas no espaco tridimensional.
e Descricdo de objetos no espacgo cartesiano.
e Translacdo e rotacdo de um ponto no espaco.
o Matriz de translagdo e matriz de rotag&o no espaco.
e Matriz homogénea.
UNIDADE 2: Fundamentos da Robdtica
e Tipos de robds: estrutura e tipologia dos manipuladores
¢ Grau de liberdade e grau de mobilidade. Tipos de garras de robés.
¢ Robés manipuladores robéticos série e paralelo.
UNIDADE 3: Cinematica direta de rob6s série
e Elos e juntas.
o Notacdo Denavit-Hartenberg.
¢ Relag&o cinematica entre elos adjacentes.
¢ Matriz de transformag¢éo RTH de um manipulador robético.
UNIDADE 4: Cinematica inversa de rob0s série.
e Espaco de trabalho.
o Existéncia da solugdo de um modelo cinematico inverso.
UNIDADE 5: Cinematica diferencial e jacobianos
¢ Velocidade linear e angular dos corpos rigidos.
¢ Matriz de transformagéo e velocidade angular.
e Jacobiano direto de um manipulador.
e Jacobiano inverso de um manipulador.
¢ Singularidades.
UNIDADE 6: Planejamento de trajetérias do end-effector
e Técnicas no espacgo de juntas.
e Técnicas no espaco cartesiano.
UNIDADE 7: Programacéao de robds industriais.
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Instrucbes de movimento

Instrucdes de 10

Estruturas de dados

Sistemas de coordenadas

Instrucbes de controle de programa
Simulacao off-line

Utilizacdo de arquivos (Leitura e escrita)

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LIR: Laboratério de Instrumentacdo e Robdtica).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRAIG, John J. Robética. 3.ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012. 379 p. ISBN
9788581431284

MITTAL, R. K.; NAGRATH, I. J. Robotics and control. New Delhi: Tata McGraw-Hill, 2006.

NIKU, Saeed Benjamin. Introdugao a robética: anadlise, controle, aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

ROSARIO, Jogo Mauricio. Principios de mecatrénica. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
SALANT, Michael A. Introduc¢ao a robética. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEKEY, George A. Autonomous robots: from biological inspiration to implementation and control.
Massachusetts (EUA): Massachusetts Institute of Technology - MIT, 2005.

CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3.ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice Hall, 2005.

MADRID, Marconi Kolm. Curso sobre robds industriais. Fortaleza: Universidade Federal do Ceara -
UFC, 1992.

ROMERO, Roseli Aparecida Francelin (organizacao e autoria) et al. Robética mével. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

SALES JUNIOR, Esdras Ferreira. Sistema de controle inteligente para um brago robético. Campina
Grande: UFPB, 1997. 70 p. Dissertacao (Mestrado).

SANTOS, Winderson Eugénio dos; GORGULHO JUNIOR, José Hamilton Chaves. Robética industrial:
fundamentos, tecnologias, programacao e simulacéo. Sdo Paulo: Erica, 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MANUFATURA ADITIVA

Cdédigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S6 (Optativa) | Pré-requisitos: Desenho Assistido
por Computador
Tedrica: 30 Pratica: 10
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA

Conceitos técnicos do universo da representagdo tridimensional voltada aos projetos de design
mecanicos;

Principais métodos e ferramentas usadas na confecgao de protétipos, modelos e artefatos pertinentes ao
desenho industrial.

OBJETIVO

Aplicar a tecnologia de manufatura aditiva e prototipagem, enfrentando os constantes desafios
apresentados na area mecatronica.
PROGRAMA
UNIDADE 1:
¢ Introdugé&o a conceitos de modelagem tridimensional.
UNIDADE 2:
e Papel da aplicacao de prototipos virtuais no desenvolvimento de produtos.
UNIDADE 3:
¢ Apresentagéo de softwares de modelagem e desenvolvimento de produtos (CAD, CAE e CAM).
UNIDADE 4:
¢ Estudo e aplicagao de técnicas de construgdo de solidos e superficies para desenvolvimento de
modelos virtuais.
UNIDADE 5:
o Apresentacéo de tecnologias de prototipagem e modelagem.
UNIDADE 6:
e Construcédo de modelo de projeto de produto definido a partir de tema discutido em sala de aula
METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao expositivas e praticas de laboratorio (LPDP: Laboratorio de Pesquisa e Desenvolvimento
de Produto).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
» Recursos audiovisuais.

* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades néo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente qyando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos. 3. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2015.

GROOVER, Mikell P. Automacgao industrial e sistemas de manufatura. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2014.

GROOVER, Mikell P. Introdugdo aos processos de fabricacao. Rio de Janeiro: LTC, 2014. MORRIS,
Richard. Fundamentos de design de produto. Porto Alegre: Bookman, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FILIPPO FILHO, Guilherme. Automacéo de processos e de sistemas. Sdo Paulo: Erica, 2014.
FOGGIATTO, José Aguiomar. O uso da prototipagem rapida na area médico-

odontolégica. Tecnologia & Humanismo, Curitiba, v. 20, n. 30, p. 60-68., jan./jun. 2006.

MERCER NETO, Israel; VOLPATO, Neri; JUNQUEIRA, Silvio Luiz de Mello. O papel de protétipos
virtuais e fisicos no desenvolvimento de produto: um estudo de caso. Tecnologia & Humanismo,
Curitiba, v. 20, n. 30, p. 96-110, 2006.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. Sao Paulo: Escola Pro-Tec, 1978.

RAMOS, Ronaldo Fernandes. Sistemas especialistas: uma abordagem baseada em objetos com
prototipagem de um selecionador de processo de soldagem. 1995. 103 f. Dissertagdo (Mestrado) -
UFSC, 1995, Florianopolis.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S6 (Optativa) | Pré-requisitos: Acionamentos de
Maquinas Elétricas
Tedrica: O Pratica: 40
] Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA

Comandos e circuitos fluidicos puros, com auxilio de eletrovalvulas e de controle l6gico programavel
(CLP);

Componentes hidraulicos e pneumaticos em projetos e equipamentos através das simbologias
normatizadas;

Funcionamento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos;

Circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletro hidraulicos e eletropneumaticos através de componentes
eletroeletrénicos;

Acionamento de circuitos eletro hidraulicos e eletropneumaticos através de CLP.

OBJETIVO

Executar a preparacdo e montagem de comandos e circuitos pneumaticos e hidraulicos. Executar
procedimentos de manutencgéo, corrigindo defeitos em circuitos hidraulicos/eletro-hidraulicos e
pneumaticos/eletropneumaticos em bancadas de simulacéo.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Seguranga e operagao com fluidos pressurizados em bancada de simulacéo
e Manuseio das valvulas de fechamento da linha de alimentacdo de ar comprimido do LHP, conexdes e
terminais de alimentac&o da bancada de simulag&o, equipamento de protecgéo individual (EPI)
e Manuseio e operagdo com mangueiras hidraulicas pressurizadas, riscos existentes na simulagéo de
circuitos pneumaticos e hidraulicos em bancada.
UNIDADE 2: Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos
e Montagens de circuitos pneumaticos direto e indireto com valvulas direcionais com acionamento
manual e piloto.
¢ Circuitos com temporizagéo e contagem de ciclos.
¢ Circuitos com regulagem de velocidade meter-out e com valvula de escape rapido.
e Simulacao de cavitagao e aeracdo em bombas hidraulicas, regulagem da valvula limitadora de
presséo.
UNIDADE 3: Comandos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos basicos.
¢ Montagens de circuitos pneumaticos direto e indireto com eletrovalvulas direcionais.
¢ Circuitos com temporizagao e contagem de ciclos. Utilizagdo de sensores magnéticos, indutivos,
capacitivos e opticos.
¢ Transdutores de pressao (pressostato).
UNIDADE 4: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais.
e Montagem de circuitos pneumaticos aplicando a algebra de Boole, teoremas, postulados, identidade
auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh,
¢ Implementacao de portas l6gicas com valvulas pneumaticas: "ldentidade”, "Negagao”, "E”, "OU”, "OU-
exclusivo” e "Coincidéncia".
UNIDADE 5: Circuitos sequenciais pneumaticos e hidraulicos puros.
¢ Montagem de circuitos com sequéncia direta e indireta através do método intuitivo com o emprego de
valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho).
UNIDADE 6: Circuitos sequenciais pneumaticos com emergéncia
¢ Montagem de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos com parada imediata e retorno imediato dos
cilindros ou parada imediata com despressurizagédo do sistema.
o Utilizag&o de indicadores 6pticos e sonoros (sinalizadores) de parada de emergéncia.
UNIDADE 7: Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método passo a passo.
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e Montagem de circuitos pneumaticos com valvulas de corte (3/2 vias NF, duplo piloto positivo).
e Montagem de circuitos pneumaticos com o médulo sequencial passo-a-passo.
o Utilizag&o de relés auxiliares para intertravamento de grupos.
UNIDADE 8: Circuitos sequenciais pneumaticos — método cascata.
Montagem de circuitos pneumaticos com valvulas de corte (4/2 vias e 5/2 vias, duplo piloto positivo) e
utilizacao de relés auxiliares para intertravamento de grupos.
UNIDADE 9: Circuitos sequenciais pneumaticos — método cascata com otimizagéao.
¢ Montagem de circuitos pneumaticos com valvulas de corte (4/2 vias e 5/2 vias, duplo piloto positivo) e
utilizacdo de relés auxiliares para intertravamento de grupos.
UNIDADE 10: Automacao Pneutrdnica e Hidrautrbnica - I.
e Montagem e acionamento de circuitos basicos eletropneumaticos ou eletro-hidraulicos com chaves
elétricas através de controlador légico programavel - CLP com programagéo em Ladder.
UNIDADE 11: Automacao Pneutrénica e Hidrautronica - Il
¢ Acionamento de manipulador pneumatico com o uso de pressostato, sensores de proximidade
(magnéticos), valvula geradora de vacuo e CLP.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LHP: Laboratério de Hidraulica e Pneumatica).

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
* Recursos audiovisuais.
* [Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serao usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automagao eletropneumatica. Sdo Paulo: Erica, 2002.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e anadlise de
circuitos. 4.ed. Sao Paulo: Erica, 2006.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automag¢ao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6.ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial pneumatica: teoria e aplicages. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO SCHRADER BELLOWS. Principios basicos, produgio,
distribuicdo e condicionamento do ar comprimido. Sdo Paulo: [s.n.], s.d.

COSTA, Ennio Cruz da. Compressores. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1978.

CREMASCO, Marco Aurélio. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
Séo Paulo: Blucher, 2012.

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Analise e montagem de sistemas pneumaticos. [S.l.]: Festo Didactic,
1976.

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introducao a pneumatica. [S..]: Festo Didactic, 1987.

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducao a sistemas eletropneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic -
Brasil, 1987.

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Hidraulica e pneumatica. Fortaleza: CEFET-CE, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADOR DE EXTENSAO 3

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S6 Pré-requisitos: Projeto Integrador
de Extenséo 2
Teédrica: 0 Pratica: 0
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: 80

EMENTA

Introducgé&o ao projeto integrador de extenséo 3;

Desenvolvimento e execugao do projeto integrador de extenséo;
Entrega dos resultados decorrentes do fazer extensionista no IFCE.

OBJETIVO
Integrar conhecimentos e saberes desenvolvido ao longo do curso por meio de atividades de extenséo.
Utilizar técnicas e conhecimentos adquiridos na formacao para elaboragéo de solu¢des de demandas da
sociedade. Elaborar propostas de trabalhos técnico e cientificos, bem como trabalhos de carater
extensionista para execugédo junto & comunidade externa, envolvendo temas abrangidos no curso.
Desenvolver senso de responsabilidade social, trabalho em equipe, lideranga, comunicacao efetiva por
meio da participacdo do estudante (protagonista em atividades de extensdo).
PROGRAMA
UNIDADE 1: Implementag&o de Projetos de Extensao

o Estratégias de implementacéo e execugéo

o Gestao de recursos humanos e materiais

e Acompanhamento e monitoramento do projeto

¢ |dentificacdo de possiveis desvios e reorientagao do projeto

o Participagdo da comunidade na execugao do projeto
UNIDADE 2: Projeto integrador de extensao

e Execucéo do projeto integrador de extensao

o Entrega dos resultados decorrentes do fazer extensionista no IFCE

METODOLOGIA DE ENSINO

As acdes de extens&o desenvolvidas na disciplina pelos discentes (protagonista das atividades de
extensdo), podem ocorrer nos formatos presencial, semipresencial e a distancia, respeitados os limites da
legislagcdo, o que esta na Politica de Extensdo e em demais normas e documentos do IFCE, a
especificidade do publico atendido e as condi¢bes estruturais, técnicas, pedagdgicas, tecnoldgicas e de
pessoal do campus. As acdes deverdo ser executadas conforme o cronograma do semestre.

Ao longo da disciplina sera feito o planejamento, acompanhamento ou supervisdo em sala de aula e no
campo, cadastro, registro, orienta¢do, avaliagcéo e finalizacao das atividades de extens&o nos sistemas
institucionais.

Séao exemplos de propostas de projetos integradores de extensdo que podem ser desenvolvidas:
Eventos; Cursos; Oficinas; Seminarios; Palestras; A¢des de extensdo que abordem conhecimentos
desenvolvidos ao longo do curso e nas tematicas de comunicagao, cultura, direitos humanos e justica,
educacdo, meio ambiente, saude, tecnologia e produc¢ado ou trabalho, inclusédo e acessibilidade.

RECURSOS

= Material didatico-pedagégico.
* Recursos audiovisuais.

* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o da disciplina de Projeto Integrador de Extens&o 3 ocorrera em seus aspectos quantitativos e
qualitativos, segundo o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliacao tera carater
formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, seréo usados instrumentos e
técnicas diversificados de avaliagéo, deixando sempre claros 0s seus objetivos e critérios. Alguns critérios
a serem avaliados:
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= Grau de participagao do aluno em atividades que exijam produgéao individual e em equipe.

= Planejamento, organizagao, coeréncia de ideias e clareza na elaborag¢ao de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico e cientificos adquiridos, bem como
trabalhos de carater extensionista para execugéo junto a comunidade externa, envolvendo temas
abrangidos pelo curso.

= Desempenho cognitivo.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

* Dominio de atuacgao discente (postura e desempenho).

= Execucgao de avaliagdes;

= Participacao e execugao das atividades extensionistas.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educag&o. Conselho Nacional de Educacgéo. Resolugéo n° 7, de 18 de dezembro
de 2018. Estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educacao Superior Brasileira e regimenta o
disposto na Meta 12.7 da Lei n° 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacao - PNE
2014-2024 e da outras providéncias. Brasilia, DF: Ministério da Educagéo, 18 dez. 2018. Disponivel
em: https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES CNECESN72018.pdf. Acesso
em: 01 nov. 2023.

GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de projetos de extensdo universitaria. S&o Paulo:
Avercamp, 2008.

MOURA, Décio G.; BARBOSA, Eduardo Ferreira. Trabalhando com projetos: planejamento e gestao
de projetos educacionais. 6. ed. rev. atual. Petrdpolis: Vozes, 2011.

VARGAS, Ricardo. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais competitivos. Rio de
Janeiro: Brasport, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGES, Carlos; ROLLIM, Fabiano. Gerenciamento de projetos aplicado: conceitos e guia pratico.
Rio de Janeiro: Brasport, 2015.

EXTENSAO para a sociedade. Revista IFCE, Fortaleza, p. 37, fev. 2014.

EXTENSAO Tecnoldgica: realidades e perspectivas. Revista Extensdo & Comunidade, Belo
Horizonte, v. 2, n. 1, p. 46-55, nov. 2014.

EXTENSAO Universitaria e/ou Extensdo Tecnoldgica: eixos norteadores que compdem a triade ensino,
pesquisa e extensao na universidade brasileira. Revista Extensdao & Comunidade, Belo Horizonte, v.
2,n.1, p.58-71, nov. 2014.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA. Conselho Superior.
Resolugao n° 35, de 22 de junho de 2015. Aprova o Regulamento da Organizagéo Didatica (ROD).
Fortaleza: Conselho Superior, 22 jun. 2015. Disponivel em: https://ifce.edu.br/fortaleza/documentos/rod-
download-pg-ifce-01-09-2022.pdf . Acesso em: 01 nov. 2023.

SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva,
2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE SUPERVISAQO

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S7 Pré-requisitos: Sistemas de Controle
Distribuido
Tedrica: 60 Pratica: 20
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Sistemas de manufatura;
Redes de Petri;
Arquitetura de sistemas SCADA,;
Interface Homem Maquina (IHM);
Componentes basicos de um software de supervisao;
Dispositivos de comunicacéo;
Desenvolvimento de telas para superviséo e controle.
OBJETIVO
Implementar sistemas de controle baseados em CLP e sistemas SCADA para os sistemas de Automacao
industrial e predial.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Sistemas de Manufatura
e Fabricando um Produto
e Modelagem
e Problemas de Controle.
UNIDADE 2: Conceitos de autdmatos e linguagens - Redes de Petri
o Sistemas a Eventos Discretos
o Definicdo Formal
o Classes
e Propriedades
o Analise das Redes de Petri.
UNIDADE 3: Introdug&o as Redes de Petri de Alto Nivel
o Redes Temporizadas
¢ Redes de Petri Coloridas.
UNIDADE 4: Introducéo a Teoria de Controle Supervisorio
¢ Definicdo classica
e Controle Supervisoério
o Dispositivos de comunicacéo;
o Desenvolvimento de telas para supervisao e controle.
UNIDADE 5: Sistemas de Supervis&o e Controle
e Arquitetura de sistemas SCADA
o Interface Homem Maquina (IHM)
e Componentes basicos de um software de superviséo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LARI: Laboratério de Automacgéo e Redes
Industriais).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.

= Recursos audiovisuais.

= Insumos de laboratérios.

AVALIACAO
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A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagdes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel: fundamentos do controle de sistemas a eventos discretos.
S&o Paulo: Blucher, 2007.

MONTGOMERY, Eduard. Introducao aos sistemas a eventos discretos e a teoria de controle
supervisorio. Rio de Janeiro: Alta Books.

MORAES, Cicero Couto; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automacao industrial. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DESEL, Jorg; ESPARZA, Javier. Free choise Petri nets. Cambridge (England): Cambridge University
Press, 1995.

LIMA, Itamar de Souza. Uma Ferramenta interativa baseada em redes de PETRI para modelagem,
simulacao e analise de sistemas complexos. Campina Grande: UFPB, 1997. 103 p. Dissertacéo
(Mestrado).

SANTOS, Max Mauro Dias. Supervisdo de sistemas: funcionalidades e aplicacdes. Sdo Paulo: Erica,
2014.

SOUSA, José Renato de Brito. Modelagem e supervisdo de bancos de baterias em sistemas de
multiplas fontes de energia utilizando redes de Petri. Campina Grande: UFCG, 2008. 184 p. Tese
(Doutorado em Engenharia Elétrica).

SOUSA, José Renato de Brito. SuperSin: uma ferramenta para sinteses de supervisores baseada em
Redes de Petri com fungdes de habilitagdo das transi¢des. Fortaleza: Universidade Federal do Ceara -
UFC, 2002. 107 p. Dissertagéo (Mestrado).

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CAM / CNC

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduacao Semestre: S7 Pré-requisitos: Desenho Assistido
Computador / Proces. Fab. Mecéanica
Tedrica: 60 Pratica: 20
] Presencial: 80 Distéancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Programacéo CNC;
Sistema CAD/CAM,;
Descrigcao do sistema CAD/CAM,;
Software de CAD/CAM,;
Comandos para geragéo de primitivas geométricas (Codigo G-1SO);
Comandos para a edigdo de um desenho;
Projetar através do CAD;
Desenho de ferramentas;
Especificagao do suporte e ferramenta de usinagem;
Desenho da peca a ser usinada;
Geracao e transmisséo do programa CNC para a maquina;
Usinagem com CNC.
OBJETIVO
Conhecer: os tipos de maquinas CNC voltadas para a usinagem de pegas, a linguagem de programacgéo
adotada, cédigo ISO em maquinas de dois e trés eixos, praticas de usinagem em maquinas de dois
(torno) e trés (centro de usinagem) eixos e sistema CAM aplicado na usinagem.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Descricao de Maquinas CNC - uma evolugéo tecnolégica
¢ A evolugao do processo de usinagem.
e Os tipos de maquinas CNC.
UNIDADE 2: Programagé&o CNC - conceitos e estruturacdo de um programa
¢ Normatizacao para as instru¢cdes de programacéo - norma ISO.
e Nomenclatura dos eixos e pontos de referéncias - eixos: X, Y e Z.
¢ Referéncias: zero maquina e zero pecga
e Selecao e especificacdo de ferramentas e suporte para maquinas CNC
UNIDADE 3: Fungbes basicas e ciclos fixos de usinagem - maquina CNC dois eixos
e Funcgdes preparatorias tipo G: G00, G01, G02, G03, G04, G20, G21, G28, G40, G41, G42, G33, G70.
o Func¢des auxiliares - fun¢des miscelaneas.
¢ Ciclos fixos de usinagem: G70, G71, G74, G75, G76.
UNIDADE 4: Uso de um sistema CAM - programac¢do CNC em dois eixos
¢ Desenho e projeto da pega usinada
o DefinigBes/criacdes: matéria prima versus pecga a ser usinada, posi¢éo do “zero pega”, habilitar/criar
ferramentas de usinagem, métodos de usinagem.
o Criacao da operagéo de usinagem — uso de operadores: pardmetros de corte, estratégias de
usinagem e velocidades aplicadas.
e Pratica de usinagem em maquina CNC — torno: programas escritos ou gerados por sistema CAM.
UNIDADE 5: Fungdes basicas e ciclos fixos de usinagem - maquina CNC trés eixos
¢ Sistemas de coordenadas: absoluta, incremental e polar.
e Funcgdes preparatorias do tipo G.
¢ Funcdes auxiliares - fungdes miscelaneas.
¢ Ciclos fixos de usinagem em trés eixos: G81, G74, G82, G83 e G80.
UNIDADE 6: Uso de um sistema CAM - programag¢ao CNC em trés eixos
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¢ Defini¢cdes/criagdes: matéria prima versus peca a ser usinada, posicdo do “zero pega”, habilitar/criar
ferramentas de usinagem, métodos de usinagem.

¢ Criagdo da operagéo de usinagem - uso de operadores: parametros de corte, estratégias de usinagem
e velocidades aplicadas.

¢ Transmissao de programa para maquina CNC, de forma manual, aplicando porta RS322 e
transmissao por cartdo PCMCIA.

o Pratica de usinagem em maquina CNC - centro de usinagem: programas escritos ou gerados por
sistema CAM.

UNIDADE 7: CIM e FMS
¢ Definicdes de Manufatura Integrada por Computador (CIM) e Célula de Manufatura Flexivel (FMS).
e Componentes CIM e FMS, integrac&o de dados e operagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LCNC: Laboratério de Comando Numeérico).

RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
usinagem dos materiais. 6.ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008.

GROOVER, Mikell P. Automacgao industrial e sistemas de manufatura. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2014.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programacao de comandos numéricos computadorizados:
torneamento. 8.ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CEFET-CE. Manual de programag¢édo do comando ROMI MACH-3L / programacéao torno CNC /
torno a CNC CENTUR 35: manual de operacao. Fortaleza: CEFET-CE, s.d.

GROOVER, Mikell P. Introducao aos processos de fabricagdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC: técnica
operacional: curso basico. Sao Paulo: EPU, 1984.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC: técnica
operacional: fresagem. Sdo Paulo: EPU, 1991.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC: técnica
operacional: torneamento: programacao e operagéo. Sdo Paulo: EPU, 1985.

PIMENTEL, André. Comandos numéricos computadorizados: torno e centro de usinagem - versao
04. Fortaleza: IFCE, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO DE MANUTENCAO

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S7 Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 0
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

Extensao: -

EMENTA

Conceitos e Evolugdo Histérica da Manutencéo;
Estratégias de Manutengéo (tipos);
Planejamento e Controle de Manutengéo;
Manutengéo Centrada na Confiabilidade (RCM);
Manutencé&o Produtiva Total (TPM);

Indicadores de Manutencao;

Custos de Manutencéo;

Anélise de Falhas;

Técnicas Preditivas e Ensaios Nao Destrutivos.

OBJETIVO

Dominar o campo técnico e gerencial voltados para a manutencgé&o industrial, com uma viséo integrada
dos conceitos, técnicas e estratégicas da manutencéo, visando desenvolver competéncia para tomar
decisdes no ambito da Gestdo da Manuteng&o. Conhecer os métodos de analise de falhas aplicados nas
industrias, bem como as principais técnicas preditivas.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Conceitos e Evolugdo da Manutengéo
¢ Importancia e Conceitos da Manutengéo
e Funcao e Setores da Gestdo da Manutengéo
¢ Requisitos do Profissional de Manutengao
e Evolugdo da Manutengéo
UNIDADE 2: Estratégias de Manutencéo
¢ Manutengéo Corretiva e Preventiva
e Manutencéo Preditiva e Detectiva
Engenharia de Manutengéo
Manutencao Produtiva Total — TPM
Manutencao Centrada na Confiabilidade — RCM
Gestao de Ativos Industriais
Planejamento e Controle de Manuten¢édo — PCM
Sistema de Gestdo de Manutencado Computadorizado — CMMS
UNIDADE 3: Indicadores de Manutengao
e Taxa de Falhas
e Tempo Médio entre Falhas (MTTF) e Tempo Médio para Reparo (MTTR)
e Disponibilidade, Confiabilidade e Mantenabilidade
e Backlog
o Eficiéncia Global de Equipamento — OEE
UNIDADE 4: Custos de Manutencéo
e Custos Direto e Indireto de Manutencgéo
e Custos de Parada de Manutencao
e Orcamento, OPEX e CAPEX
UNIDADE 5: Analise de Falhas
e Conceitos, Tipos de Falha e Modos de Falha
e Causas e Mecanismos de Falhas
e FTA - Andlise da Arvore de Falhas
o FMEA - Andlise de Modos e Efeitos de Falhas
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UNIDADE 6: Técnicas Preditivas e Ensaios N&o Destrutivos
Revis&do de Ensaios Mecéanicos e Metalograficos

Analise de Ligas Metdlicas

Ensaio Visual (EV)

Ensaio por Liquido Penetrante (LP)

Ensaios por Particulas Magnéticas (PM)

Ensaios por Ultrassom (US)

Inspecao Radiografica (RAD)

¢ Inspecgdo Termografica

¢ Analise de Vibragéo

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LINSP: Laboratério de Inspecédo Preditiva).

RECURSOS

= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
= Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizag&o Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliag¢éo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagcéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

Elaboracé&o de relatorios das atividades praticas em sala de aula e realizadas em campo.

Auxiliar na elaboracdo de pareceres e laudos para tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Manuten¢ao mecénica industrial: principios técnicos e opera¢des. Sao
Paulo: Erica, 2018.

FOGLIATTO, Flavio S.; RIBEIRO, José L. D. Confiabilidade e Manutenc¢ao Industrial. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2009.

GONCALVES, Edson. Manual basico para inspetor de manutencao industrial. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2012.

KARDEC, Alan; NACIF, Julio. Manutengéo: funcao estratégica. 3. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2010.

KARDEC, Alan; NACIF, Julio; BARONI, Tarcisio. Gestao Estratégica e Técnicas Preditivas. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002.

PETROBRAS. Manutencao industrial. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

RODRIGUES, Marcelo. Gestao da manutencao elétrica, eletronica e mecanica. Curitiba: Base
Editorial, 2010.

SIQUEIRA, lony Patriota de. Manuten¢ao Centrada na Confiabilidade: manual de implementacéo.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2005.

VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM - Planejamento e Controle da Manutengao. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDQO, Celso de. Se as maquinas falassem: uma conversa franca sobre a gestédo de ativos
industriais. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

CAVALLARI, Raul. Avaliagao de maquinas, equipamentos e complexos industriais. Sdo Paulo:
Livraria e Editora Universitaria de Direito, 2014.

COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevengdo da
falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

KARDEC, Alan; FLORES, Joubert; SEIXAS, Eduardo. Gestao Estratégica e Indicadores do
Desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark: ABRAMAN, 2002.

KARDEC, Alan; LAFRAIA, Jodo. Gestao Estratégica e Confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark:
ABRAMAN, 2002.

KARDEC, Alan; RIBEIRO, Haroldo. Gestao Estratégica e Manutengao Autonoma. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos - volume unico. 3.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.
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NEPOMUCENQO, L. X. (coordenacéo). Técnicas de manutencao preditiva - v.1. Sdo Paulo: Edgard

Blicher, 1989.

NEPOMUCENQO, L. X. (coordenacéo). Técnicas de manutencao preditiva - v.2. Sdo Paulo: Edgard

Blicher, 1989.

PETROBRAS. Nocoes de confiabilidade. Rio de Janeiro: [s.n.], 2003. TELLES, Pedro Carlos da Silva.
Materiais para equipamentos de processo. 5.ed.rev.ampl. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1994.

Coordenador do Curso

Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LIBRAS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S7 (Optativa) | Pré-requisitos: -
Tedrica: 40 Pratica: 0
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA

Introdugéo: aspectos clinicos, educacionais e socioantropolégicos da surdez;

Lingua de Sinais Brasileira — LIBRAS;

Noc¢des basicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audiovisuais;
Nocdes de variagao;

Pratica de LIBRAS;

Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

OBJETIVO

Conhecer o basico sobre LIBRAS, entendendo as dificuldades da pessoa com deficiéncia auditiva e
comunicando-se de forma adequada.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Introdugao

e Aspectos clinicos, educacionais e Socioantropologicos da surdez
UNIDADE 2: Lingua de Sinais Brasileira - LIBRAS
¢ Caracteristicas basicas da fonologia
UNIDADE 3: Nocgbes basicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audiovisuais.
UNIDADE 4: Nocgbes de variagéo
UNIDADE 5: Pratica de Libras
e Desenvolver a expressao visual-espacial
UNIDADE 6: Atividades em espacos educativos, escolar e/ou n&o escolar
METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, demonstrativas e praticas. Incentivo & pesquisa aplicada promovendo
discussbes sobre aplicagbes e novas tecnologias.

RECURSOS
= Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.

AVALIACAO

A avaliagéo ocorrera segundo o Regulamento da Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos.

As aulas criadas para fins de realizag&o de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

QUADROS, Ronice Miiller de. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos, 2007, Porto Alegre, RS,
Artmed.

QUADROS, Ronice Miiller de (Org.). Letras Libras: ontem, hoje e amanha. Florianépolis: EQUFSC,
2014.

SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
2011.

SANTANA, Ana Paula. Surdez e linguagem: aspectos e implicagdes neurolinguisticas. Sdo Paulo.
Plexus: 2007.

SKLIAR, Carlos. A surdez: um olhar sobre as diferencas. 6.ed. Porto Alegre. Mediagé&o, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Secretaria de Educacéo Especial. Educacao Especial Lingua Brasileira de Sinais - v.3.
Brasilia: MEC: SEESP, 1997. (Atualidades pedagdgicas, 4). Disponivel em:
http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/me002297.pdf. Acesso em: 9 Oct. 2023. [conteudo
digital]

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educagéo Especial; QUADROS, Ronice Miiller de. O
tradutor e intérprete de Lingua Brasileira de Sinais e lingua portuguesa. Brasilia: MEC/ Secretaria
de Educacéo Especial, 2004. 94 p. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/tradutorlibras.pdf. Acesso em: 9 Oct. 2023. [conteudo digital]
CAMARA JR., J. Mattoso. Principios de Linguistica geral: como introdugao aos estudos superiores da
lingua portuguesa. 6.ed. Rio de Janeiro, RJ. Padrdo. 1980.

FACUNDO, Josiane Junia; VITALINO, Célia Regina. A disciplina de Libras na formagéao de
professores. Curitiba: CRV, 2019.

FIGUEIRA, Alexandre dos Santos. Material de apoio para o aprendizado de LIBRAS. Sao Paulo: Phorte,
2011.

GESSER, Audrei. Libras?: que lingua é essa?: crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade surda. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2009.

QUADROS, Ronice Miller de. Educac¢ao de surdos: a aquisi¢do da linguagem. Porto Alegre: Artmed,
1997.

QUADROS, Ronice Miller de et al. Exame prolibras. Florianépolis: UFSC, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ROBOTICA MOVEL

Cdédigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S7 (Optativa) | Pré-requisitos: Robotica Industrial
Tedrica: 30 Pratica: 10
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA
Introducéo a Robdtica Mével;
Locomocgéao de robds;
Cinematica de robds moveis;
Percepcéo;
Visdo de maquina aplicada a Robdtica Movel;
Localizacao de robés moveis;
Planejamento e navegacéo;
Planejamento de rotas com prevencgao de colis&o;
Exemplos de robés autbnomos;
Aplicacgbes.
OBJETIVO
Projetar sistemas robéticos moveis. Integrar conhecimentos tedéricos no projeto de sistemas roboéticos
moveis.
PROGRAMA
UNIDADE 1: Introducédo a Robdética movel
o Basicos e aplicagbes.
UNIDADE 2: Locomocgao
¢ Robodtica mével com pernas e com rodas.
UNIDADE 3: Cinematica em Robdtica Mével
o Restricbes e modelos cinematicos
e Manobrabilidade
o Espaco de trabalho e controle de movimento.
UNIDADE 4: Percepgéo
o Visdo Computacional aplicada a Robética
¢ Incerteza na representagéo e extracao de atributos.
UNIDADE 5: Localizagéo
Desafios da localizacao: ruido e aliasing
Localizagdo baseada em navegacao e solugdes programadas
Representagéo de crenca
Representagcédo de mapas
Planejamento de Localizagao probabilistica baseada em mapas
o Sistemas de localizagdo alternativos e constru¢do autbnoma de mapas
o Planejamento rotas com prevencéo de colis&o.
UNIDADE 6: Planejamento e navegacao
o Competéncias para navegacéo: planejamento e reagéo
o Arquiteturas de navegacéo.
UNIDADE 7: Inteligéncia Computacional Aplicada a Robética
¢ Redes Neurais
o Logica Fuzzy
¢ Algoritmos genéticos, classificadores aplicados a Robdtica.
UNIDADE 8: Projeto, simulagdo e desenvolvimento de sistema robético
UNIDADE 9: Veiculos autbnomos.
METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas de laboratério (LRM: Laboratério de Robdtica Movel).
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RECURSOS

» Material didatico-pedagdgico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratorios.

AVALIACAO

A avaliag&o ocorrera segundo o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratério.

As aulas criadas para fins de realizagédo de atividades ndo presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3.ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice Hall, 2005.

ROMERO, Roseli Aparecida Francelin (org. e aut.) et al. Robética mével. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
RUSSEL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HAYKIN, Simon. Redes Neurais: principios e pratica. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

NIKU, SAEED B. Introducao a robética: analise, controle, aplicagbes. 2.ed. Rio de Janeiro : LTC,
2015.

SALANT, Michael A. Introducao a robética. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990.

SALES JUNIOR, Esdras Ferreira. Sistema de controle inteligente para um brago robético. Campina
Grande: UFPB, 1997. 70 p. Dissertagéo (Mestrado)

SANTOS, Winderson Eugénio dos; GORGULHO JUNIOR, José Hamilton Chaves. Robética industrial:
fundamentos, tecnologias, programacao e simulagéo. Sdo Paulo: Erica, 2015.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: COMANDOS ELETROELETRONICOS

Cdodigo: Carga horaria total: 80 | Créditos: 4
Nivel: Graduagéo Semestre: S7 (Optativa) | Pré-requisitos: Acionamento de
Maquinas Elétricas
Tedrica: 60 Pratica: 20
] Presencial: 80 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades nao presenciais: 16 aulas
Extensao: -

EMENTA
Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
acionamento de motores elétricos;
Tensdes nominais de motores e tipos de ligagdes;
Terminais de motores;
Esquemas para ligagbes de motores e outras cargas;
Montagem de instalagdes para circuitos de comando e forga;
Programacéo e montagem com maodulo logico programavel para comando de cargas diversas e
acionamentos de motores;
Diagnéstico de circuitos de comando e forga;
Projetos de circuitos de comandos e forga, convencional através dos elementos de circuitos e virtual
através do modulo légico;
Layout de quadros eletromecanicos e eletroeletronicos.
OBJETIVO
Conhecer dispositivos/equipamentos utilizados em comandos eletromecanicos e eletrénicos. Interpretar
desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletronicos. Elaborar projetos de comandos
eletroeletrénicos. Desenvolver projetos contemporaneos das industrias.
PROGRAMA
UNIDADE 1:
e Tensdes nominais padronizadas e multiplas
¢ Resolugdo 505 da ANEEL (limite de tens&o de fornecimento: adequada, precaria e critica)
e Tensdes usuais de alimentagéo.
o Apresentacao de dispositivos de comandos elétricos e eletronicos.
UNIDADE 2:
¢ Introdug&o a Acionamentos de Maquinas Elétricas: motores de corrente continua e motores de
corrente alternada
¢ Ensaios de identificacdo de terminais de maquinas elétricas
o Teste série e continuidade
UNIDADE 3:
¢ Introducgéo a sistemas monofasicos e trifasicos
e Terminologia empregada em comandos eletroeletrénicos
¢ Dispositivos de protegéo e controle.
o Circuitos de comando e forga para partida de motores de inducao: partida direta, partida estrela-
triangulo e partida compensada.
UNIDADE 4:
e Conceitos basicos das chaves de partidas estaticas
¢ Circuitos de comando e for¢a das chaves de partidas estaticas
e Parametrizag&o de chaves de partida estatica
¢ Introdugéo e parametrizagédo de conversores de frequéncia (inversores)
UNIDADE 5:
¢ Introducéo a légica de programacao
¢ Controlador Légico Programavel
¢ Desenvolvimento de projetos com CLP voltado para operacionalidade de maquinas industriais

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas seréo expositivas e praticas de laboratério (LCEI: Laboratério de Comandos Eletroeletrénicos
Industriais).

RECURSOS

= Material didatico-pedagogico.
= Recursos audiovisuais.
* Insumos de laboratérios.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera segundo o Regulamento da Organizagéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagéo tera
carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificados de avaliagéo.

Avaliagbes e trabalhos escritos individuais e coletivos, bem como praticas de laboratorio.

As aulas criadas para fins de realizagéo de atividades n&o presenciais, ndo devem ser consideradas pelo
docente no que diz respeito a controle de frequéncia discente, sendo registradas as faltas dos
estudantes, somente quando se ausentarem das aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagoes elétricas. 5.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
2009.

CREDER, Hélio. Instalac6es elétricas. ed. revista e atualizada. Revis&o e atualizagéo de Luiz
Sebastido Costa. 16. ed. rev. atual. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JUNIOR, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducé&o a eletrbnica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descrigdo e implementacao de sistemas sequenciais com
PLCs. S&o Paulo: Erica, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev. S3o Paulo: Erica, 2011.
FILIPPO FILHO, Guilherme; DIAS, Rubens Alves. Comandos elétricos: componentes discretos,
elementos de manobra e aplicacdes. Sdo Paulo: Erica, 2014.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplicacdes. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2011.
MARTIGNONI, Angelo. Medidas elétricas e ensaios de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: Escola
Técnica Federal de Goias, 1966.

PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecédo. 2.ed. Sdo Paulo: EPU, 1989.
SILVEIRA, Paulo Rogério; SANTOS, Winderson Eugénio. Automacao e controle discreto. Sao Paulo:
Erica, 2002.

BOSSI, Antonio; SESTO, Enzo. Instalagdes elétricas. Sao Paulo: Hemus, 1978.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DIRETORIA DE ENSINO / DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENADORIA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RELACOES ETNICO-RACIAIS

Cdodigo: Carga horaria total: 40 | Créditos: 2
Nivel: Graduagéo Semestre: S7 (Optativa) | Pré-requisitos: -
Teérica: 40 Pratica: 0
) Presencial: 40 Distancia: 0
CARGA HORARIA | Pratica Profissional -

Atividades ndo presenciais: 8 aulas
Extensao: -

EMENTA

As relagdes étnico-raciais no Brasil e seu processo historico. Conceitos de etnia, raca, racializagéo,
identidade, diversidade, diferenga. Os grupos étnicos “minoritarios” e os processos de colonizagéo e pos-
colonizacéo. A legislacao brasileira e seus impactos sobre a questdo étnico-racial no Brasil, movimentos
negros, movimentos indigenas e as politicas afirmativas para populacdes negras e indigenas.
OBJETIVO

Examinar criticamente as relagdes étnico-raciais no Brasil em seus aspectos historicos, legais e
organizacionais, identificando as rela¢des entre a reforma do Estado brasileiro e as demandas da
sociedade brasileira contemporéanea.

PROGRAMA

UNIDADE 1:

Questdes étnico-raciais no Brasil;

Presenca indigena na terra brasilis: diversidade, historia e sociedade indigena;

Servidao indigena e escravizagao africana: dindmicas de exploragéo e resisténcia na América colonial;
Mesticagem: o mosaico étnico da América portuguesa e a criagao de novas praticas culturais nas
Ameéricas.

UNIDADE 2:

Somos todos mesticos?

A formacao do pensamento intelectual brasileiro e o debate sobre a matriz das trés ragas;

A intelectualidade brasileira e os debates sobre mesticagem,;

O desenvolvimento da democracia racial no Brasil: mito versus realidade;

A mesticagem como salvagao: praticas socioculturais do Brasil pluriétnico e seu reconhecimento por parte
do Estado brasileiro.

UNIDADE 3:

A luta, contemporanea, dos grupos indigenas e afrodescendentes na constru¢do de uma nova memdaria e
historia brasileiras;

Legislagéo brasileira;

Movimentos sociais e a defesa da pluralidade cultural.

UNIDADE 4:

Populagdo negra e indigena no Ceara.

METODOLOGIA DE ENSINO

As estratégias didaticas utilizadas para o alcance do objetivo elencado serdo: aula expositiva dialogada;
estudo de texto; estudo dirigido; estudos de casos praticos, como a elaboracé&o de materiais adptados ao
ensino inclusivo; solugéo de problemas; visitas técnicas; discussao a partir da exibicdo de filmes/videos
com estudos de casos praticos, trabalhos individuais e em grupo.

RECURSOS

Pinceis para quadro branco, material didatico, projetor de slide.

AVALIACAO

A avaliagdo ocorrera de forma continua e processual através de trabalho individual ou em grupo, a partir
de: Provas Escritas e Seminarios.

A avaliagdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma,
serdo usados instrumentos e técnicas diversificados de avaliagao, tais como: observagéo diaria dos
estudantes pelos professores, durante a aplicagao de suas diversas atividades; exercicios; trabalhos
individuais e/ou coletivos; autoavaliagc&o; provas escritas com ou sem consulta e outros instrumentos de
avaliacdo considerando o seu carater progressivo.
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Os critérios de avaliagdo serdo consonantes aos objetivos elencados para tal disciplina, tais como:

= Grau de participagao do aluno em atividades que exijam producgao individual e em equipe.

= Planejamento, organizacao, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos.
= Desempenho cognitivo, afetivo, social e psicomotor.

= Criatividade e uso de recursos diversificados.

= Postura da atuacgéao discente.

= Visitas técnicas para aldeias indigenas e comunidades tradicionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALCANTARA, Lucio. Povos indigenas no Brasil: como vivem nossos contemporaneos. Brasilia: Seep,
2000.

BORGES, Edson; MEDEIROS, Carlos Alberto; D'ADESKY, Jacques. Racismo, preconceito e
intolerancia. 5.ed. Sao Paulo: Atual, 2002.

BRASIL. Leis, Decretos, etc. Lei 12288, de 20 de julho de 2010: Institui o Estatuto da Igualdade
Racial. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2010. Publicado originalmente no Diario Oficial da Unido - 21
de julho 2010, p. 1, col. 1. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/1ei/112288.htm. Acesso em: 6 Feb. 2024.

BRASIL. Lei n® 11645 de 10 de marco de 2008. Da obrigatoriedade do ensino da Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2008/1ei/111645.htm>. Acesso em: 6 Feb. 2024.

DALLA ZEN, Maria Isabel Habckost. Povos indigenas & educac¢ao. Organizacédo de Maria Aparecida
Bergamaschi, Maria Luisa Merino de Freitas Xavier. 2. ed. Porto Alegre: Mediacao, 2012.
FERNANDES, Florestan. A investigacao etnolégica no Brasil e outros ensaios. 2.ed.rev. S&o Paulo:
Global, 2009.

NUNES, Antbénia Elisabeth da Silva Souza; OLIVEIRA, Elias Vieira de. Implementacao das diretrizes
curriculares para a educacao das relagoes étnico-raciais e o ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Africana na educacgéo profissional e tecnolégica. Brasilia: MEC / Secretaria de
Educacéo Profissional e Tecnoldgica, 2008.

MUNDURUKU, Daniel. O carater educativo do movimento indigena brasileiro (1970 - 1990). Sédo
Paulo: Paulinas, 2012.

SALES, Rosilene Batista. Letramento racial critico: o papel dos professores regentes da sala de
leitura. 2021. Limoeiro do Norte. Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=99951.
Acesso em: 6 Feb. 2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Leis, Decretos, etc. Lei n°® 12.288, de 20 de julho de 2010: Institui o Estatuto da Igualdade
Racial. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2010. Publicado originalmente no Diario Oficial da Uni&o - 21
de julho 2010, p. 1, col. 1. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/1ei/112288.htm. Acesso em: 6 Feb. 2024.

CARNEIRO, Sueli. Racismo, sexismo e desigualdade no Brasil. Sao Paulo: Selo Negro, 2011.
CAVALCANTE, Raphael; ESTRELA, Clarissa (coordenacéo). Repertério bibliografico sobre a
condigao do negro no Brasil. Colaboracao de Priscilla Arruda. Organizagao de Jair Ferreira, Simone
Suganuma. Brasilia: Camara dos Deputados. Edicbes Camara, 2018.

EXPERIENCIAS de assisténcia técnica e extensao rural junto aos povos indigenas: o desafio da
interculturalidade. Organizacédo de André Luis de Oliveira Araujo, Ricardo Verdum. Brasilia:
Ministério do Desenvolvimento Agrario, NEAD, 2010. 334 p., il. color. (NEAD Experiéncias). Disponivel
em: https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=-
SIXz1UAAAAJ&citation_for_view=-SIXz1UAAAAJ:ufrVoPGSRksC. Acesso em: 6 Feb. 2024.
GUILHERME, Nadja Ohana Soares. Aproximagodes entre as ciéncias sociais e a educagao escolar
indigena. 2019. 20 f. Artigo Cientifico (Especializa¢é@o) Especializagdo em Ensino de Ciéncias Humana
- Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara/ Campus Caucaia, Caucaia, 2019.
Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98844. Acesso em: 6 Feb. 2024.
LAGROU, Els. Arte indigena no Brasil: agéncia, alteridade e relagdo. Belo Horizonte: C/ Arte, 2013
PUCKREIN, Gary A. O Movimento dos direitos civis e o legado de Martin Luther King, Jr..
Washington, DC: [s.n.], 1986.

RELACOES étnico-raciais e educacdo no Brasil. Organizagio de Marcus Vinicius Fonseca, Carolina
Mostaro Neves da Silva, Alexsandra Borges Fernandes. Belo Horizonte: Mazza Edicoes, 2011.
RIBEIRO, Darcy. Diarios indios: os Urubus-Kaapor. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2004.

SILVA, Petronilha Beatriz Gongalves. Aprender, ensinar e rela¢des étnico-raciais no Brasil. 2007.
Porto Alegre. Disponivel em:
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/faced/article/view/2745/2092. Acesso em: 6 Feb. 2024.
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Coordenador do Curso

Setor Pedagoégico
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ANEXO Il - INFRAESTRUTURA - IDENTIFICACAO DOS BLOCOS
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