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assuntos relacionados & avaliacdo. Além disso, a avaliacdo é estritamente pessoal.
Qualquer infracao relacionada implicara na anulagao da avaliagao.

e O tempo limite para realizagdao da prova é de 2 horas.

e Vocé deve preencher suas respostas deste exame no cartao resposta (pagina 09).
Quaisquer anotagoes,/respostas fora do cartao resposta serdo desconsideradas pela co-
missao de avaliacao do PPGCC.

Fortaleza, 19 de outubro de 2025.



Questao 1. . Considere o algoritmo BOO(A, n) abaixo, em que A é um vetor de inteiros e
n > 1 é o seu tamanho.

function BOO(A,n)
esq <+ 1
dir <—n
total < 0
while esq < dir do
mid < | (esq + dir) /2|
for i < mud to dir do
total < total + Ali]
end for
dir < maid — 1
return total
No pior caso, o tempo de execugao de BOO(A, n), em notagao O, é:

a) O(logn)
b) ©(n)

c) O(nlogn)
d) ©(n?)

Questao 2. Considere o algoritmo BAR(A, n, z) abaixo, em que A é um vetor de inteiros,
n > 1 é o seu tamanho, e x é um inteiro.

function BAR(A,n, )
esq 1
dir <—n
while esq < dir do
mid < [(esq + dir)/2]
if Almid] = x then
return mid
else if A[mid] < = then
esq +— mid + 1

else
dir <+ mid — 1
return —1

No pior caso, o tempo de execu¢ao de BAR(A, n, x), em notacao ©, é:

Questao 3. Seja o algoritmo BUS(A,n,z) abaixo, tal que A é um vetor ordenado de
inteiros, n > 1 é o tamanho de A e x é um inteiro.



function BUs(A,n, z)
10
step <— 1
while i < n and A[i] < x do
14— 1 + step
step <— step + 1
start <— max(0, i — (step — 1))
end < min(i, n)
for j < start to end — 1 do
if A[j] =z then
return j
end for
return None

No pior caso, o tempo de execuc¢ao de BUS(A, n,x), em notagao O, é:

Questao 4. Sobre o funcionamento da estrutura de dados pilha, considere uma pilha
inicialmente vazia e a seguinte sequéncia de operagoes:

—_

. push(1)
2. push(2)
push (3)
pop ()

push (4)

pop O

Ne s W

popO)
Qual é o valor retornado pela altima operacao pop()?

a

=3

1
2
3

o

)
)
)
d) Nenhum valor é retornado, pois a pilha estaria vazia.

Questao 5. Considere uma lista encadeada com n elementos sem ponteiro para o tltimo
elemento. Considere as operagoes a seguir e suas complexidades no pior caso:



1. Acessar o i-ésimo elemento da lista.
2. Inserir um novo né no inicio da lista.

3. Remover o ultimo elemento da lista.

Quais sao, respectivamente, as complexidades de tempo no pior caso dessas trés operagoes?

a) ©(1), ©(1), 6(1)
b) O(n), 6(1), ©(n)
c) O(logn), ©(1), B(logn)
d) ©(n), ©(n), 6(1)
e) ©(1), 6(1), 6(n)
Questao 6. Considere um algoritmo que recebe um vetor de tamanho n e executa o

seguinte procedimento:
para i de 1 até n:
para j de i até n:

executar operacdo de tempo constante

Qual é a complexidade temporal desse algoritmo?

a) O(n)

b) O(nlogn)

c) O(n?)

d) O(n?)

e) O(logn)
Questao 7.

Considere o conjunto A = {1,2,3}.
Seja R uma relacao definida em A x A tal que:

e R é reflexiva;
e R nao é simétrica;
e R ¢ transitiva.

Qual das relagoes abaixo pode ser R?
a) B={(1,1),(2,2),(3,3)}

b) R = {(17 1)’ (272)7 (373)7 (1’ 2)7 (27 1)}
c) R={(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(2,3)}



d) R = {(17 1)’ (272)7 (172)v (3’ 1>}

Questao 8. Considere a seguinte sequéncia de operagoes sobre uma fila inicialmente vazia:

enqueue(3), enqueue(l), enqueue(4), dequeue(),
enqueue(2), enqueue(5), dequeue(), dequeue()

Qual é a sequéncia de elementos removidos?

Questao 9. Considere a fungao abaixo em Python:

def f(n):
if n <= 1:
return 1
return 2*xf(n-1) + f(n-2)

Qual é o valor retornado por f(6)7

a) 99
b) 41
c) 34
d) 21
) 17

e

Questao 10. Considere o codigo C:

int a = 10, b = 3;
float x = a / b;
float y = a / (float)b;

Quais sao os valores de (x,y)?

a) 3e3.0

b) 3.0 e 3.0
¢) 3.0 ¢ 3.3
d) 3.0 ¢ 3.333...



e) 3.3e3.3

Questao 11. Uma lista simplesmente encadeada possui nés compostos por um valor e um
ponteiro para o proximo. Qual operagao é mais custosa (em tempo) nesta estrutura?

a) Inserir no inicio.

b) Inserir no fim sem ponteiro para o ultimo.
c) Ler o primeiro elemento.

d) Verificar se esta vazia.

e) Remover o primeiro elemento.

Questao 12. O fator tempo, relacionado a complexidade, quando usado para determinar
a eficiéncia de algoritmos é medido em:

a) Numero de Microsegundos.

)

b) Namero de Rotinas.

c) Numero de Operagdes Chave.

d) Tamanho em kB (kilobytes).
)

e) Nuamero de Linhas de Codigo

Questao 13. A saida do trecho de codigo em C abaixo é:

int 1 =0, j=9, k=7, cont;
for (cont = 4; cont < 11; cont++) {
1 = cont + 5;
while (k > 0) {
k=%k - 1;
i=k+3 /2

}
printf("i: %d j: %»d k: %d", i, j, k);

Alternativas:

a) Erro em tempo de compilagao.
b) it 1j:4k: 1
c)i:15j: 1k: 0
d) i: 13j: 2k: 3
e) Error em tempo de execugao.

Questao 14.  Que recursos as linguagens oferecem para evitar falhas de acesso a um
endereco de memoria inexistente?

a) Tratamento de ExcegOes.



b)
)
Q)

)

(&

Ponteiros.
DMA (Acesso Direto & Memoéria).
SWAP de Memoria em Disco.

Verificacao em Tempo de Compilacao.

Questao 15. Considere as seguintes defini¢coes de classes que representam implementacoes
de estruturas de dados disponiveis na biblioteca padrao de uma linguagem de programacao:

1.

Classe A - os elementos sao organizados em uma estrutura linear que permite insercoes
exclusivamente nas extremidades da sequéncia.

. Classe B - os elementos sao armazenados em noés interligados, cada um contendo uma

referéncia para o proximo elemento, permitindo percorrer a estrutura apenas em um
sentido.

Classe C - o elemento removido é sempre o tltimo elemento que foi inserido, indepen-
dentemente de sua posicao corrente na estrutura.

Classe D - os elementos sao processados de acordo com a ordem estritamente crono-
logica de entrada, removendo-se sempre o primeiro elemento que foi inserido.

Com base nas descrigoes acima, assinale a alternativa que representa, respectivamente, as
estruturas de dados implementadas pelas classes A, B, C e D.

Deque, lista simplesmente encadeada, pilha baseada em vetor dindmico e fila circular.

Lista duplamente encadeada, lista simplesmente encadeada, deque em modo LIFO e
fila encadeada.

Deque de acesso restrito, lista simplesmente encadeada, pilha ligada e fila implementada
sobre buffer circular.

Lista de acesso bidirecional, lista simplesmente encadeada, pilha com politica LIFO e
deque em modo FIFO.

Estrutura de extremidades duplas baseada em buffer, lista linear encadeada simples,
pilha com no6 sentinela e fila com controle de overflow circular.

Questao 16. Qual o tempo de execucao do Quick Sort no pior caso?

Questao 17.
Seja o conjunto A = {0, 1}. Quantas relagoes binarias distintas podem ser definidas sobre o
conjunto A?
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Questao 18. Seja R a relagao definida no conjunto dos ntmeros reais por: (z,y) € R se,
e somente se, |z| = |y|. Pode-se concluir que R é uma relagao:

a) de ordem.

b
¢

d

de equivaléncia.
antissimétrica.
irreflexiva.

)
)
)
)

Questao 19. Qual das seguintes relagoes bindrias nao representa uma fungao?

a) By ={(3,6),(4,15)}
b) Ry ={(4,5),(7,2),(7,9)}
¢) Rs ={(-2,5),(=1,5),(0,5),(1,5),(2,5)}
d) Ry= {(x,y)ly—?»”c +2}
Questao 20.

Seja o algoritmo F(A, i, f) abaixo tal que A é um vetor de inteiros e i, f sdo posi¢oes de A de
forma que 1 <7 < f < m em que m é o tamanho de A. Observe que estamos considerando
que o primeiro elemento de A estd em A[l].
function F(A, 1, f)
if f <1 then
return Ali]
<+ F(Aji, f—1)
if x > A[f] then
return z
return A[f]

Considerando a entrada A = [3,—1,4,2,1],i = 1e f = 5, determine o retorno de F(A, i, f):
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