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COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM SOLDAGEM
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: METALURGIA DA SOLDAGEM

Codigo: TTS.312
Carga Horaria Total: 80 horas CH Teodrica: 40 horas CH Pratica: 40 horas
4

Numero de Créditos:

Codigo pré-requisito: TTS.106

Semestre: 3°

Nivel: Técnico Subsequente
EMENTA

Introdug¢do a metalurgia de soldagem. Transformagdes fisicas. Curvas de resfriamento.
Transformacgdes térmicas nas juntas soldadas. Energia de soldagem, ciclo térmico e reparticdo
térmica. Transformagdes metaltrgicas na junta soldada. Efeitos térmicos. Tratamentos térmicos.

Metalografia: macrografia e micrografia.

OBJETIVOS

1. Interpretar os diagramas propostos, identificando as microestruturas formadas e suas
caracteristicas;

2. Descrever quais fatores influenciam as posi¢des das curvas TTT e CCT e como
influenciam;

3. Indicar como varia a temperatura em uma junta soldada;

4. Explicar as transformagdes associadas a fusdo e solidificacdo na soldagem e suas
consequéncias;

5. Explicar os mecanismos de origem e influéncia das fissuragdes e tensdes internas;

o

Conceituar os principais tratamentos térmicos e como aplica-los;
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7. Aplicar conceitos metalograficos para avaliagdo de microestruturas e macroestruturas

soldas.

PROGRAMA

UNIDADE 1: TRANSFORMACOES FiSICAS
1.1 - Conjunto dos nUmeros naturais e operagdes; Curvas Temperatura-
transformagao-tempo;
1.2 - Curva de resfriamento continuo — CCT
1.3 - Transformagdes térmicas da junta soldada;
e Energia da soldagem,;
¢ Ciclo térmico e reparti¢ao térmica;
e Fatores do ciclo térmico.
UNIDADE 2: METALURGIA DA SOLDAGEM
2.1 - Transformagdes associadas a fusdo e solidifica¢@o na junta de solda;
2.2 - Transformagdes metalirgicas da microestrutura;
2.3 - Diagramas de transformagdo (Ac¢o carbono, A¢o inox, aluminio, etc.);
2.4 - Efeitos térmicos: Fissuragdo por hidrogénio, fissuragao a quente e tensoes
residuais.
2.5 — Controle de deformagdes
UNIDADE 3: Controle térmico interpasse de solda.
3.1 — Pré e pds aquecimento e sua influéncia;
3.2 — Equipamentos de controle térmico: lapis de fusdo, pirdmetro e termopares;
3.3 — Analise grafica de controle de temperatura por tempo, segundo a norma
ASME secao III e VIII;
3.4 — Previsdo de microestrutura utilizando gréficos.
UNIDADE 4: TRATAMENTOS TERMICOS NA SOLDAGEM
4.1 - Tipos de tratamentos térmicos e seus ciclos;
4.2 - Recozimento ¢ Normalizacao;
4.3 - Témpera e revenimento;
4.4 - Tratamentos isotérmicos: martémpera e austémpera;
4.5 - Microestruturas tipicas dos agos tratados;
4.6 - Tratamento térmico de acos ligados, agos inoxidéaveis e agos endureciveis
por precipitacao.

UNIDADE 5: PRATICAS
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5.1 — Controle térmico conforme procedimentos avaliagdo térmica;
5.2 — Macrografia;
5.3 — Micrografia;

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva-dialdgica, em que se fara uso de debates, aulas praticas, realizacao de
seminarios, assim como resolu¢do de atividades dirigidas e trabalhos teoricos, dentre outros.
Como recursos, poderdo ser utilizados o quadro branco, o projetor de slides, etc. As aulas praticas
serdo realizadas seguindo a normatiza¢ao pertinente, assim como as orientacdes de seguranca
previstas nas NR’s, executando procedimentos e técnicas necessarios a complementa¢do da

aprendizagem do contetido teorico.

RECURSOS

- Quadro branco, apagador e Pincéis;
- Projetor multimidia;

- Equipamentos de laboratorio

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da
Organizacao Didatica — ROD, do IFCE.

A avaliacdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta
forma, serdo usados instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo, deixando sempre claro
0s seus objetivos e critérios. Alguns critérios a serem avaliados sdo:

e (Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em
equipe;

e Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos
escritos ou destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-
pedagbgicos e cientificos adquiridos;

e Desempenho cognitivo;

e Criatividade e o uso de recursos diversificados;

e Dominio de atuacao discente (postura e desempenho).

O estudante podera ser avaliado também mediante:

e Participagdo em sala de aula;
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Cumprimento das atividades solicitadas no prazo ao longo da duragdo da disciplina;
Execucio de prova escrita;

Participagdo e execucao das aulas praticas. Os alunos serao avaliados com base em sua
habilidade e identificagdo de componentes; utilizacdo adequada dos componentes e

criatividade quanto ao uso de recursos diversificados.
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Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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