5.12 PROGRAMAS DE UNIDADES DIDATICAS

®

J| ] Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearéa
:”'_II_ INSTITUTO FEDERAL DE ‘Campus Cedro
. li__ EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Diretoria de Ensino

| | SEARA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatronica Industrial
Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
A MECATRONICA
CALCULO 1 CAL1 INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 - S1

EMENTA:

e Nocdes preliminares;

e Limites e continuidade de funcbes derivacao;
e Aplicagbes da derivada;

e Integracao;

e Aplicacfes da integral,

e Integral definida;

e Func0es trigonométricas.

OBJETIVO:

Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial e Integral, bem como
capacita-lo a aplicar tais ferramentas na resolucdo de problemas afins a sua

atividade.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Nogbes preliminares: NUumeros reais; plano cartesiano; conceito de funcgao;

tipologia das fungdes, composicao e inversdo de funcoes;
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UNIDADE I

- Limites e continuidade de fung¢des: Noc¢éo intuitiva e exemplos; definicdo de
limite; propriedades operatorias dos limites; teoremas sobre limites; limites laterais;

limites fundamentais e func¢des continuas.

UNIDADE 11l

- Derivacédo: Velocidade; coeficiente angular; definicdo de derivada; funcéo
derivada; propriedades operatorias da derivada; derivadas das funcdes
elementares; regra da cadeia; derivada da funcado inversa; derivacdo implicita;
aplicacdes da derivada; estudo da variacdo das funcdes; fungbes convexas;
maximos e minimos; taxas de variacdo; taxas de variacdo relacionadas;

expressodes indeterminadas (regra de L’'Hopital).

- Integracdo: Antiderivadas; é&rea; definicdo de integral; integral definida;
propriedades da integral definida; teorema fundamental do calculo; técnicas de
integracao.

- Aplicacdes da integral: Calculo de areas; volumes de sélidos de revolucao;

comprimento de arco; centros de massa de regides do plano.

UNIDADE IV

- Integral definida: Area entre duas curvas; volume de um solido; comprimento de

arco; superficies de revolucéo.

UNIDADE V

- Funcbes trigonométricas: Funcdes trigonométricas; derivada de funcgdes
trigonométricas; Integracdo de funcdes trigonométricas; funcdes trigpnométricas

inversas; derivada de fun¢des trigopnométricas inversas.
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METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas;
e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas,
bem como em listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou

parcialmente em sala de aula.

) BIBLIOGRAFIA
AVILA, G.S.S. Célculos das Funcdes de uma Variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Vol 1. S&o Paulo:
Harbra, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Curso de Calculo, Um - Vol. 2 - Editora: LTC.

SIMMONS. G.F. Célculo com Geometria Analitica. Vol 1- Sdo Paulo;: PEARSON
MARKON BOOKS, 1987.

LIPSCHUTZ, S. Teoria e Problemas de Matematica Discreta. 2 ed.- Porto Alegre:
BOOKMAN,2004.

IEZZI, G. Fundamentos da matematica elementar: Limites derivadas, no¢des
integrais. 6ed. Vol 8. S&o Paulo: Atual, 2005.

LARSON, R.; Edwards, B.H.; Calculo com Aplicacfes. 6 ed. Rio de Janeiro:
LTC,2005.

.l_]l_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro

:JI_II_ INSTITUTO FEDERAL DE _ Diretoriade Ensino ,
L EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO
MECATRONICA
ELETRICIDADE CC ELCC INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 - S1
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EMENTA:

e Campo elétrico e capacitores;
e Resistores;

e Geradores;

e Circuitos simples;

e Leis de Kirchhoff.

OBJETIVO:

Adquirir uma compreensdo dos elementos e principios basicos dos circuitos

elétricos CC.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Eletrostatica: Campo elétrico e potencial elétrico; Capacitores; Capacitor

equivalente, energia armazenada no capacitor.

UNIDADE I

- Eletrodindmica: Resistores; Associacdo de resistores; Geradores e
receptores; Corrente elétrica; Lei de Ohm; Poténcia elétrica e teorema da

maxima transferéncia de poténcia.

UNIDADE Il

- Andlise de Circuitos: Leis de Kirchhoff e analise de malhas e nés; Divisdo de
corrente e tensdo; Teoremas da superposicdo, Milman, Norton e Thevenin;

Parametros R, G, H.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
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e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio;
e Avaliagdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA )
ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de circuitos CC. 21 ed. - Sdo Paulo: Erica, 2009.

O’'MALLEY, J. Analise de circuitos, 2ed. Sao Paulo: Makron Books 1994.
WOLSKI, B. Eletricidade basica, Curitiba: Base Editorial, 2010.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HAYT JR, W.H. Analise de circuitos em engenharia. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1975.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J R. Fundamentos de Andlise de
Circuitos Elétricos. 4° ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

MEIRELES, V.C.; Circuitos elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NAHVI, M.; Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4 ed. Porto Alegre:
BOOKMAN, 2005.

.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
JI ] Campus Cedro

900 [0 INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

—JI—H—« EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrénica Industrial

”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO

1 MECATRONICA
FISICA APLICADA FAPL INDUSTRIAL
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CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO

04 80 - S1

EMENTA:

e Leis de Newton;

e Estatica e dindmica da particula;

e Trabalho e energia;

e Conservacéao da Energia;

e Momento linear e sua conservacgao;

e Momento angular da particula e de sistemas de particulas;
e Temperatura;

e Calorimetria e Conducéao de Calor;

e Leis da Termodinamica;

e Sistemas Termodinamicos;

e Variaveis e Equac0es de estado, diagramas PVT;
e Trabalho e Primeira Lei da Termodinamica;

e Equivalente mecanico de calor;

e Energia interna, entalpia, ciclo de Carnot;

¢ Mudancas de fase;

e Segunda lei da termodinamica e entropia;

e Funcobes termodinamicas;

e AplicacOes praticas de Termodinamica.

OBJETIVO:

Adquirir compreensao da teoria de fisica geral e suas aplicacdes relacionadas com

a area de Mecatronica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Leis de Newton;

e Primeira Lei de Newton;

¢ Medida dindmica da forca;

e Medida dindmica da massa;

e Segundo Lei de Newton, massa e peso;

e Terceira Lei de Newton, medida estatica da forca,

e Estatica e dinAmica da particula;
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Coeficiente de atrito;

Forcas de atrito;

Dinamica do movimento circular uniforme;
Forcas inerciais;

Trabalho e energia;

Trabalho de uma forca constante;

O trabalho como a integral de uma forga variavel;
Teorema da energia cinética;

Poténcia;

Conservacao da Energia;

Forcas conservativas;

Forcas ndo conservativa,

Energia potencial,

Energia mecanica;

Conservacao da energia mecanica;
Teorema da conservacgao de energia;
Momento linear e sua conservacao;
Centro de massa;

Movimento do centro de massa;

Momento linear;

Conservacao do momento linear;
Colisdes;

Impulso e momento linear;

Momento angular da particula e de sistemas de particulas;
Movimento de um Objeto Complexo;
Sistemas de Duas Particulas;

Sistemas de Mdltiplas Particulas;

Centro de Massa de Objetos Sdlidos;
Conservacao da Quantidade de Movimento em um Sistema de Particulas;
Temperatura,

Conceito de temperatura,

Funcionamento dos diversos tipos de termdmetros;
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e Principais escalas termométricas;

e Coeficiente de dilatagéo;

e Equacoes de dilatacédo dos solidos e dos liquidos;
e Anomalia na dilatacdo da agua;

e Calorimetria e Conducao de Calor;

e Calor, capacidade térmica e calor especifico;

e Equacéo fundamental da calorimetria;

e Calor sensivel e latente;

e Mudanca de fase da matéria;

e Termodinamica;

e Variaveis e Equacdes de estado, diagramas PVT,;
e Trabalho e Primeira Lei da Termodinamica;

e Equivalente mecanico de calor;

e Energia interna, entalpia, ciclo de Carnot;

e Mudancas de fase;

e Segunda lei da termodinamica e entropia;

¢ Funcbes termodinamicas;

o AplicacBes praticas de Termodinamica.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas;
e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas,
bem como em listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou

parcialmente em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, V. 1, 1991.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, V. 2, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros - Vol. 1. 52 ed.
2006. LTC.

RAMALHO JUNIOR, F. Os Fundamentos da Fisica. V. 1. Sdo Paulo: Moderna,
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2003.

RAMALHO JUNIOR, F. Os Fundamentos da Fisica. V. 2. Sdo Paulo: Moderna,
2003.

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro

= INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_“_II_, EDUGACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatronica Industrial

Jl I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO ]
LINGUAGEM DE PROGRAMACAO LPRO paase
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO

04 80 : s1
EMENTA:

e Introducéo ao conceito de algoritmo;

e Desenvolvimento de algoritmos;

e Os conceitos de variaveis, tipos de dados, constantes, operadores aritméticos,
expressoes, atribuicdo, estruturas de controle (atribuicdo, sequéncia, selecéo,
repeticao);

e Metodologias de desenvolvimento de programas;

e Representacdes grafica e textual de algoritmos;

e Estrutura e funcionalidades béasicas de uma linguagem de programacao
procedural;

¢ Implementacéo de algoritmos através da linguagem de programacao “C”;

e Depuracdo de Codigo e Ferramentas de Depuracdo, Médulos (Procedimentos,
Funcdes, Unidades ou Pacotes, Bibliotecas);

e Recursividade, Ponteiros e Alocacdo Dinadmica de Memoria, Estruturas de
Dados Heterogéneas (Registros ou Unides, Arrays de Registros), Arquivos:
Rotinas para manipulacdo de arquivos, Arquivos texto, Arquivos Binarios;

e Introducdo a programacao orientada a objetos;

e Interfaces de hardware;

e Linguagem adotada C/C++.
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OBJETIVO:

Compreender noc¢des basicas de algoritmo. Capaz de usar uma linguagem de
programacao como ferramenta na implementacdo de solugbes que envolvem

sistemas computadorizados.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

e Técnicas de Elaboracao de Algoritmos e Fluxogramas;
e Algoritmos;

e Fluxograma.

UNIDADE II:

- Linguagem C: constantes: numérica, légica e literal; variadveis: formacao de
identificadores, declaracdo de variaveis, comentarios e comandos de
atribuicao;

expressdes e operadores aritméticos, 16gicos, relacionais e literais, prioridade das
operacdes; comandos de entrada e saida e estrutura sequencial, condicional e de

repeticao.

UNIDADE 11l

- Estrutura de dados: varidveis compostas homogéneas unidimensionais
(vetores); variaveis compostas homogéneas multidimensionais (matrizes),

variaveis compostas heterogéneas (registros) e arquivos.

UNIDADE IV

Modularizacdo, procedimentos e fungfes, passagens de parametros e regras de
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escopo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
e Aulas expositivas;

e Praticas de laboratorio;
e Testes de conhecimento baseados no contelddo das aulas ministradas,
bem como em listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou

parcialmente em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA
SCHILDT, H. C completo e Total. 3a ed. Sdo Paulo. Pearson. 2006.

FORBELLONE. Logica de Programacao. 3a ed. Sdo Paulo Makron. 2007.

KERNIGHAN, B. & Ritchie, D. C. A linguagem de programacao padrao ANSI.
Campus. 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SEBESTA, R.W. Conceitos de linguagem de programacdao. 5.ed.Porto
Alegre:BOOKMAN, 2003.

FORBELLONE, A.L.V. Légica de Programacao: A construcdo de algoritmo e
estrutura de Dados. 3 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

MANZANO, J.A.N.G.; Algoritmos: Logica para desenvolvimento de programagao.
10ed. Revisada e atual. Sdo Paulo: Erica, 2000.

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
| ] Campus Cedro

i INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_”_II_, EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrénica Industrial

Jl I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA _ CcODIGO CURSO
MATERIAIS PARA CONSTRUCAO MCM MECATRONICA
MECANICA INDUSTRIAL
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CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO

04 80 - S1

EMENTA:

Introdugdo: perspectiva historica; ciéncia e engenharia dos materiais; por
gue estudar ciéncia e engenharia dos materiais? ;

Classificacdo dos materiais; materiais avangados; necessidades de
materiais modernos;

Estrutura atdbmica e ligagao interatdomica,

A estrutura de solidos cristalinos;

Imperfeicdes em sdlidos;

Difuséo;

Propriedades mecénicas dos metais;

Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia;

Falha em materiais;

Diagramas de fase;

Transformacfes de fases em metais: desenvolvimento da microestrutura e
alteracdes das propriedades mecanicas;

Processamento térmico de ligas metalicas;

Ligas metalicas.

OBJETIVO:

Compreender a importdncia dos materiais no desenvolvimento da
humanidade;

Entender o papel da ciéncia e engenharia dos materiais;

Distinguir as diversas familias de materiais;

Compreender os modelos atémicos;

Entender os principios das ligagfes interatémicas;

Entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos materiais;
Conhecer os mecanismos de deformacéo plastica dos materiais metalicos;
Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais;
Compreender as transformacdes de fases que ocorrem nos materiais;
Entender o processo de obtencdo dos materiais;

Compreender as transformacbes de fases das ligas Ferro-Carbono em
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condicdes de equilibrio;

Compreenderas transformacfes de fases das ligas em condi¢cdes fora do
equilibrio. Entender a relagdo entre tratamentos térmicos e propriedades
mecanicas dos materiais;

Conhecer as estruturas dos ferros fundidos;

Conhecer os diferentes tipos de acos;

Conhecer os principais materiais metalicos nédo-ferrosos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Perspectiva histérica dos materiais;
Ciéncia dos materiais;

Engenharia dos materiais;

Classificacéo dos materiais;

Materiais avancados;

Materiais modernos;

Estrutura atbmica;

Ligacdes quimicas;

Estrutura cristalina;

Propriedades dos materiais;

Defeitos pontuais;

Defeitos de linha;

Defeitos de superficie;

Deformacéo por escorregamento;
Deformacdo por escorregamento mediante 0o movimento das
discordancias;

Planos e diregdes de escorregamento;
Deformacao por maclacao;

Deformacéo plastica dos metais policristalinos;
Deformacéo a frio e deformacgao a quente;
Recristalizacéo, fases do recozimento;

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas;
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« Diagrama de equilibrio de fases dos materiais;

e Processos siderurgicos de obtencéo dos acos e ferros fundidos;

« .Diagrama de equilibrio Fe-C;

o Diagramas temperatura, tempo, transformacao-TTT,;

o Diagrama de transformacfes da austenita no resfriamento continuo —
TRC,

o Tratamentos térmicos dos acos;

« Tratamentos termoquimicos dos acos;

e Tipos de ferros fundidos;

e Propriedades dos diversos tipos ferros fundidos;

e AplicacOes dos ferros fundidos;

o Classificacao dos acos;

e Ag0s para construcao;

e Acos para ferramenta;

e Acos inoxidaveis;

e Aco0s com caracteristicas particulares;

o Cobre e suas ligas;

e Aluminio e suas ligas.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva;
e Aulas praticas;

e Prova escrita, relatorios, trabalhos escritos.

BIBLIOGRAFIA

CALLISTER JR, W. D. , Ciéncia e Engenharia dos Materiais: uma Introducéo.
Editora LTC.

HIGGINS, R. A. Propriedades e Estruturas dos Materiais em Engenharia. Editora
Difel.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica. Editora McGraw-Hill.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUY, A. G.. Ciéncia dos Materiais. Editora LTC/EDUSP.
CHIAVERINI, V.. Acgos e Ferros Fundidos. Editora ABM.

SHACKELEFORD. J.F.; Introduction to Materials Science for Engineers. 6 ed.
Pearson : Prentice Hall. New Jersey, 2005.

VLACK, V. Principios de Engenharia e Ciéncia de Materiais.

.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro

= INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_JI_II_, EDUCGACAD, CIENGIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrbénica Industrial

”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO ]
ELETROMAGNETISMO ELM M|EN%AuTstr%I|\IA|EA
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 FAPL-1.ELCC-1 S2
EMENTA.

e Magnetismo;
e Eletromagnetismo;

¢ Inducédo Eletromagnética.

OBJETIVO:
¢ Reconhecer os fendmenos magnéticos;

e Resolver problemas de inducéo eletromagnética;
e Descrever o principio basico de funcionamento de equipamentos e

sensores magnéticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
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- Magnetismo: Origem do magnetismo; campo magnético e suas unidades;
evolucdo das teorias explicativas do magnetismo; magnetismo terrestre e

aplicacdes de magnetismo.

UNIDADE I

- Eletromagnetismo: A experiéncia de Oersted; Lei de Ampere; Lei de Biot-Savart
fluxo magnético e suas unidades; histerese magnética;propriedades magnéticas
dos materiais;circuitos magnéticos; Lei de Lorentz; principio de funcionamento de

instrumentos de medidas elétricas e motor de corrente continua.

UNIDADE 11l

- Inducéo eletromagnética: Lei de Faraday e a Lei de Lenz; principio da geracao
CA,; principio de funcionamento do motor de inducéo trifasico; auto-indutancia e

indutédncia mutua; principio de funcionamento do transformador e aplicagées.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;
e Avaliacdo do conteudo tebrico;

e Avaliacéo das atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

HALLIDAY, D. Fundamentos da Fisica. Vol 3. 7 ed. LTC. Rio de Janeiro, 2007.
REGO, R.A.; Eletromagnetismo Basico. Rio de Janeiro. LTC, 2010.

EDMINISTER, J.A.; Teoria e problemas de eletromagnetismo. 2 ed. Porto Alegre.
BOOKMAN, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HAYT JR, W.H.; BUCK, J.A.; Eletromagnetismo. 6 ed. LTC. Rio de Janeiro, 2003.

MARTINS. Introducéo a Teoria da Eletricidade e do Magnetismo, Ed. Edgard
Blucher.

MARTGNONI. Eletrotécnica. Editora Globo.
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.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

| ] Campus Cedro
)17 MsTTuTO FEDERAL O _ Diretoriade Ensino .
. JI EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

“ I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO i
ELETRONICA ANALOGICA ELA ME\I%AUTSF;%'I\'A'\EA
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 ELCC-1 S2
EMENTA.

e Elementos Ndo-Lineares em circuitos;

e Circuitos com dispositivos ndo-lineares de 2 terminais;
e Dispositivos ndo-lineares de 3 terminais;
¢ Fontes Reguladas;
e Amplificadores Operacionais.
OBJETIVO:

e Conhecer e aplicar os principais dispositivos eletrénicos usados em
circuitos lineares;

e Conhecer e analisar os principais circuitos de retificacdo; regulagdo em
tensdo; amplificadores basicos a TJB; FET e MOSFET; Multivibradores e
circuitos basicos com amplificador operacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Elementos N&o-Lineares em circuitos:Teoria dos semicondutores usados na
confeccdo de componentes eletrénicos; conhecer e especificar os principais
componentes ndo-lineares construidos a partir de uma jungdo PN (diodos).

UNIDADE II

- Circuitos com dispositivos nao-lineares de 2 terminais: Conhecer os principais
circuitos com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e multiplicadores de
tensdo. Especificar componentes.
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UNIDADE Il
- Dispositivos néo-lineares de 3 terminais: Conhecer os principais circuitos nao-

lineares (que utilizam dispositivos eletronicos de trés terminais, tais como:TJB,;
FET's; MOSFET’s e componentes opticos/eletrénicos).

UNIDADE IV

-Fontes Reguladas: Conhecer os principais circuitos reguladores de tens&o;
especificar prote¢cdes e dimensionar componentes.

UNIDADE V

- Amplificadores Operacionais: Conhecer, analisar e propor circuitos com
amplificadores operacionais, na solugéo de problemas concretos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;
e Avaliacdo do conteudo tedrico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

BOYLESTAD. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8ed. Pearson Hall.
Séo Paulo, 2006.

MALVINO, A.P. Eletronica. Vol 1.4 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2006
WOLSKI,B. Eletricidade Béasica. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MALVINO, A.P. Eletronica. Vol 2. 4 ed. Sado Paulo: Makron Books, 2006.

MALVINO, A.P. Eletronica. Vol 1; revisao técnica Antbnio Pertence Junior. 7 ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO
A MECATRONICA
RESISTENCIA DOS MATERIAIS RES INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |[PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 MCM-1 S2

EMENTA:
e Tracdo e compressdo em sistemas hipostaticos, isostaticos e

hiperestaticos;

e Cisalhamento simples.

OBJETIVO:
Analisar o comportamento de estruturas e componentes ou sistemas mecanicos,

submetidos a forcas externas, isto €, o estado de tensdes que se originam no
corpo analisado, através do conhecimento e aplicacdes das propriedades dos

materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Tracdo e compressao- sistemas hipostaticos e isostaticos: Carregamento axial;

esforgos internos; tenséo normal, deformacdo linear;

- Diagrama tensdo x deformacéo: obtencéo, utilizagédo; Lei de Hooke, modulo de
elasticidade, propriedades mecanicas; tensdo admissivel, coeficiente de

seguranca, coeficiente de dilatacao linear;
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- Cilindros de paredes finas : aplicagcdes em vasos de pressao.

UNIDADE II

- Tracdo e compressdo — sistemas hiperestaticos: Tipos de apoios; exemplos de
estruturas hiperestaticas; andlise fisica de estruturas hipestéaticas; analise de

estruturas hiperestaticas, envolvendo variacdo de temperatura.

UNIDADE 11l

- Corte — cisalhamento simples: Forga cortante; tensdo de cisalhamento; tensdes
tangenciais, deformacéo no cisalhamento, distorcédo; aplicacdes do cisalhamento

em rebites, parafusos, pinos e chapas soldadas.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;

e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas,
bem como em listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou

parcialmente em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA

BEER, F. P.;JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais, 32 Ed., S. Paulo:
MAKRON BOOKS, 1995.

TIMOSHENKO, S. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos, 1975.

ROCHA, A.M. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro, Ed. Cientifica, 1969.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
COLECAO SCHAUM. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico

S/A, 1968.
HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. 5 ed. Pearson: Prentice Hall. Sdo
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Paulo, 2004.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA cODIGO CURSO
MECATRONICA
METROLOGIA DIMENSIONAL MET INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
02 40 - S2

EMENTA:
e Hist6rico (Introducgéo);

e Unidades legais de medidas;

e Terminologia adotada em metrologia;

e Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica;
e Escalas;

e Paquimetro;

e Micrometro;

e Medidores de deslocamento (Rel6gios comparadores);

¢ Medidores de angulos;

¢ Medidores de angulos;

e Blocos padrdes. Instrumentos auxiliadores de medicéo;

e Calibradores;

Transdutores.

OBJETIVO:
Realizar, com eficicia, seguranca e economia, 0 controle de qualidade

metrologica dimensional com vistas a filosofia de comprovar e garantir a qualidade
adequada conforme conceitos e normas em gerais como: a familia NBR 1SO 9000,
a NBR ISO 10011, NBR ISSO 10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4, ABNT ISO/IEC
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GUIA 25 e outros.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Historico (Introducéo): Despertar curiosidade e interesse pela disciplina.

UNIDADE II

- Unidades legais de medidas: Conhecer as unidades legais de medidas e resolver

problemas de conversao de unidades legais.

UNIDADE 11l

- Terminologia adotada em metrologia: Identificar os termos legais de metrologia.

UNIDADE IV

- Metrologia: Descrever o que é medir;definir o que € erro de medic¢éo;determinar o
resultado da medicao; identificar os parametros caracteristicos metrolégicas de um
sistema de medicao; definir qualificacdo de instrumentos e compreender controle

geomeétrico.

UNIDADE V

- Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica: Despertar a
curiosidade e interesse por uma organizagdo da medicdo; reconhecer e

compreender a necessidade de uma boa organizacéo do local de trabalho.

UNIDADE VI

-Escalas: Reconhecer e utilizar as escalas graduadas e reconhecer outros tipos de

escalas.

UNIDADE VII

- Paguimetro: Reconhecer os tipos de paquimetros e suas nomenclaturas; calcular
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0s parametros metroldgicos do paquimetro em geral e utilizar os paquimetros.

UNIDADE VI

- Micrometro: Reconhecer o0s principais tipos de microbmetros e suas
nomenclaturas; calcular os pardmetros metroldgicos dos micrdmetros e utilizar os

micrémetros.

UNIDADE IX

- Medidores de deslocamento (Reldgios comparadores): Reconhecer os principais
tipos de medidores de deslocamento e suas nomenclaturas; calcular os
parametros metrologicos dos medidores de deslocamento e utilizar os medidores

de deslocamento.

UNIDADE X

- Medidores de angulos: Reconhecer os principais tipos e utilizacdo de medidores
de angulos; calcular os parametros metrologicos dos medidores de angulos e

utilizar os medidores de angulos.

UNIDADE Xl

- Blocos padrbes: Reconhecer os principais tipos de utilizagdo de blocos padrbes e

utilizar blocos padrées.

UNIDADE Xl

- Instrumentos auxiliadores de medicdo: Reconhecer e utilizar os principais tipos.

UNIDADE XIlII

- Transdutores: Reconhecer o0s principais transdutores, seus principios e

utilizacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
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O curso sera realizado de forma expositiva com o auxilio de recursos

audiovisuais, praticas e complementados por exercicios programados,
praticas gerais de medi¢cBes/ calibracbes / verificacdes e estudos de casos
direcionados a industria;

e Avaliagédo do conteudo tedrico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio;

Avaliacao pratica.

BIBLIOGRAFIA

DOEBELIN, E. O. Measurement Systems Aplication and Design. 4. Ed. New York:
McGraw-Hill, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LINK, W. Metrologia Dimensional. S&o Paulo: Instituto de Pesquisa Tecnoldgica
IPT, 199-

FLESCH, C. A. Metrologia e Instrumentacao para Automacéo. Florianopolis:
LABMETRO/UFSC, 199-.

GONCALVES JUNIOR, A. A. Metrologia. Florian6polis: LABMETRO /UFSC,
1997.

NORMAS OU BECOMENDACC)ES: INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL.Vocabulério de Metrologia Legal
e Vocabuléario de Termos Fundamentais e Gerais. Rio de Janeiro, 1995.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas de Gestdo e
Garantia da Qualidade - série NBR ISO 9000. Rio de Janeiro, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Diretrizes para Auditoria
de Sistemas da Qualidade, NBR ISO 10011-(1, 2 e 3). Rio de Janeiro, 1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Requisitos de Garantia
da Qualidade para Equipamentos de Medicao. Parte 1. Sistema de Comprovacéo
Metroldgica para Equipamentos de Medigdo, NBR ISO 10012-1, Rio de Janeiro,
1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Requisitos Gerais para
Capacitacédo de Laboratérios de Calibracdo e Ensaios, ABNT ISO/IEC GUIA25,
1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Diretrizes para o
Desenvolvimento de Manuais da Qualidade, NBR ISO 10013, Rio de Janeiro,
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1995.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL. GUIA para Expresséo da Incerteza de Medig¢ao. ISSO/TAG 4, Rio
de Janeiro, 1997.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
< MECATRONICA
ALGEBRA LINEAR ALIN INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 CAL1-1 S2

EMENTA:
e Matrizes; Sistemas Lineares;

e Determinantes;

e Espacos Vetoriais e suas Bases;

e Subespacos;

e Transformacdes Lineares e Matrizes;

e Matrizes Reais Especiais e suas bases e subespacos;

e Autovalores e autovetores de uma transformacao linear.

OBJETIVO:
Definir Matrizes; Realizar Transposicdo de Matrizes; Saber as operagbes

elementares com as linhas (ou colunas) de uma matriz; Entender o Método do
Escalonamento; Entender sobre o Conjunto Solucdo de um sistema linear;
Compreender a Inversao de Matrizes; Definir o Determinante e suas propriedades;
Entender os conceitos de espaco vetorial, subespacos e suas bases; entender as

operacdes entre transformacdes lineares; Saber determinar os autovalores e 0s

58

Projeto Pedagdgico do Curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial do IFCE — Campus Cedro



autovetores de uma transformacéao linear.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Definir tipos especiais de matrizes: igualdade de matrizes; tipos de matrizes;

- Saber operar com matrizes: Adicdo; subtracdo; multiplicacdo de um nuamero por
uma matriz; multiplicacdo de matrizes; realizar transposicdo de matrizes e

propriedades

UNIDADE II

- Entender o método do escalonamento: Entender sobre o conjunto solu¢do; compreender a

inversdo de matrizes e propriedades.

UNIDADE 11l

- Definir as determinantes e suas propriedades: Definicdo; propriedades elementares dos
determinantes; regras de Cramer; determinante de transposta e teorema de Laplace; determinante

do produto; posto de uma matriz.

UNIDADE IV

Definir espacgo vetorial; conhecer suas bases e subespacos; dependéncia linear; matriz de
mudanca de base; bases ortogonais; transformacdes lineares; nicleo de uma transformacéo linear

e imagem de uma transformacéo linear.

UNIDADE V

Diagonalizagdo de um operador linear; determinar os autovalores e os

autovetores do operador linear.
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METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;

e Aulas praticas;

e Aulas praticas dadas pelos alunos;
e Provas em classe;

e Trabalhos individuais e em equipes.

BIBLIOGRAFIA

CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H., COSTA, R.C. F. Algebra Linear e
Aplicacdes. 6. ed. Sao Paulo: Atual, 2010.

BOLDRINI, J.L.; COSTA et al. Algebra Linear. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1980.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 2. ed. Sao Paulo: Mc Graw-Hill, 1977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 4. ed. Porto Alegre: BOOKMAN, 2011.

POOLE, D. Algebra Linear. S&o Paulo: SEN GAGE LEARNING, 2009.

LIPSCHUTZ, S. Teoria e Problemas de Matematica Discreta. 2 ed. Porto Alegre:
BOOKMAN, 2004.

SIMMONS. G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol 2- Sdo Paulo: PEARSON
MARKON BOOKS, 1987.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO

- MECATRONICA
INGLES INSTRUMENTAL INGI INDUSTRIAL
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CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO

02 40 - S3

EMENTA:

Visdo abrangente dos principais elementos teoricos envolvidos no processo de

leitura com aplicacdo pratica centrada na leitura de material.

OBJETIVO:

Desenvolver estratégias de leitura que possibilitem o entendimento do texto de
maneira rapida e eficaz através de palavras-chaves e do contexto onde estédo

inseridos tais palavras.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Niveis de compreenséo da Leitura: Compreensao Geral; compreensao de pontos

principais; compreenséao detalhada.

UNIDADE Il

- Estratégias de Leitura: Identificacdo de palavras cognatas; identificacdo de
marcas tipogréficas; identificacdo de palavras repetidas; predicdo; Skimming;
Scanning; uso do contexto; prefixos; sufixos; compreensdo dos pontos principais e

compreensao detalhada; seletividade; topico frasal; coeréncia e coesado; o uso do

dicionario.

UNIDADE Il

- Aspectos léxico-gramaticais: Grupos Nominais; conectores logicos; classe de
palavras; grau dos adjetivos; tempos verbais; verbos auxiliares e modais;

referéncia contextual e elementos de ligagéo.

UNIDADE IV

- Organizacao do texto: topico frasal; palavras de ligacao e divisao do texto.
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UNIDADE V

- Textos Suplementares.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Exposi¢cbes orais dos conteudos; exploracdo para compreensao de textos;
leituras e analise de textos; atividades individuais e/ou grupais, seguidas de
discusséo; seminarios;

e O aluno sera avaliado através de trabalhos individuais e/ou grupais sobre
itens do conteludo, participacdo e assiduidade nas aulas e avaliagdes

formais.

BIBLIOGRAFIA

AGUIAR, C. C,; FREIRE, M. S. G.; ROCHA, R. L. N.. Inglés Instrumental:
Abordagens X Compreenséo de Textos. 32 ed. Fortaleza. 2001, edicdes Livro
Técnico.

VIVIAN, C. & JACKSON, B. English Composition. New York: Barnes & Noble
Books, 1961.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
MARQUES, A. New Pass Word. Vol. 01, 02, 03. Sdo Paulo, 2001, Atica.

VIEIRA, L. C. F. Projeto Ensino de Inglés Instrumental. Fortaleza, L. C.
Fernandes Vieira, 2002.

APOSTILAS — Magister-Ceara — 2001.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
METODOLOGIA DO TRABALHO MTC MECATRONICA
CIENTIFICO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
02 40 - S3
EMENTA:

e Pesquisa e conhecimento cientifico;
¢ O método cientifico;

e O planejamento da pesquisa.

OBJETIVO:

e Entender a pesquisa e o conhecimento cientifico;
e Compreender e utilizar o método cientifico;
e Conhecer a pesquisa educacional e seus diversos tipos de investigacao;

e Entender e elaborar o planejamento da pesquisa.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Pesquisa e conhecimento cientifico: Definicdes, natureza do conhecimento
cientifico, natureza e objetivos dos métodos de pesquisa (ciéncias naturais e
exatas X ciéncias humanas e sociais), a constru¢cdo de uma postura

analitico—critica e aspectos éticos da pesquisa.

UNIDADE I

- O Meétodo Cientifico: Definicbes e histérico, formas béasicas de
apresentacdo de textos cientificos e académicos, redacdo do trabalho
cientifico e académico, apresentacdo grafica dos trabalhos cientificos e
académicos (ABNT).

UNIDADE 11l
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- O Planejamento da Pesquisa: Preparacao de Pesquisa (decisédo), plano da

pesquisa (fases e procedimentos).

UNIDADE IV

- Delineamento de um projeto de pesquisa aplicado a realidade
educacional:

Planejamento da pesquisa: Escolha do tema; definicdo do problema; definicdo do
objeto; elaboracdo das hipo6teses; elaboracdo da justificativa; definicdo dos
procedimentos metodologicos; cronograma e bibliografia e apresentacdo do

projeto.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas dialogadas;

e Estudos dirigidos;

e Seminarios;

e Trabalhos em grupo;

e Pesquisa bibliografica e pesquisa de campo;

e Leitura, interpretacdo e producao de texto individual e em grupo;
e Discussoes e debates;

e Exercicios de aplicacao;

e Avaliagéo através da assiduidade as aulas;

e Participacéo e envolvimento nas atividades proposta,

e Compreensao e analise critica dos assuntos estudados;

e Construcdo de textos: idéias coerentes, articuladas e com sequéncia

l6gica; Leitura dos textos;

e Dominio do assunto, clareza e seguranca na apresentagdo de seminarios.
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BIBLIOGRAFIA

BARROS, A. J. P. Projeto de pesquisa: propostas metodologicas. 14. ed.
Petrépolis:Vozes, 2009.

RUDIO, F. V. Introducédo ao projeto de pesquisa cientifica. 32. ed.
Petropolis:Vozes, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUIZ, J.A.; Metodologia Cientifica: guia para eficiéncia nos estudos . 6 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006.

FEITOSA, V.C. Redacao de textos cientificos.. 11 ed. Campinas- SP: Papirus,
1991.

MARTINS, G.A.; LINTZ, A. Guia para eleboracdo de monografias e trabalhos de
conclusao de cursos. Sao Paulo: Atlas, 2000.

SALOMON, D.V.; Como fazer uma monografia. 11 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2004.

SEVERINO, A.J.; Metodologia do trabalho cientifico. 12 ed. Ver. e ampl. de
acordo om a ABNT. Séo Paulo: Cortez, 2002.

GIL, A.C.; Metodos e técnicas de pesquisa social. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
MARCONE, M.A.; LAKATOS, E.M.; Técnicas de pesquisa. 6 ed. 2. Reimpr. Sdo
Paulo: Atlas, 2007.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
ELETRICIDADE CA ELCA INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 ELM-2 S3
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EMENTA:

e Capacitores, Transitorios, Comparacao do efeito de cada elemento em um
circuito CA (analise trigonométrica);
e Transformador;

e Circuitos trifasicos.

OBJETIVO:

e Solucionar problemas envolvendo circuitos transitérios, capacitivos e
indutivos em corrente alternada;

e Solucionar problemas em circuitos alimentados em tenséo alternada;

e Resolver problemas sobre circuitos trifasicos;

e Conhecer transformadores elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Capacitores: Capacitor elementar; Dielétrico : influéncia na capacitancia do

capacitor elementar; Associacdo de capacitores e rigidez dielétrica dos dielétricos.

UNIDADE I

- Transitorios: Circuitos RC e circuitos RL.

UNIDADE 11l

- Relembrar grandezas CA e conceituar calculo de valor eficaz.

UNIDADE IV

- Comparar o efeito de cada elemento em um circuito CA (anélise
trigopnométrica): Circuito puramente resistivo; circuito puramente capacitivo;

circuito puramente indutivo e circuitos RL, RC e RLC.

UNIDADE V
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- Representacéo fasorial de grandezas em CA:Tensao e corrente fasoriais.

- Impedancia: forma retangular e forma polar; circuitos monofasicos; calculo de

poténcia complexa; fator de poténcia e correcéo.

UNIDADE VI

- Circuitos trifasicos: Gerador trifasico; conceituagcdo de tensdo simples e
composta; circuitos de 3 e 4 fios, equilibrado e desequilibrado e medicdo de

poténcia trifasica.

UNIDADE VII

- Ressonancia e os seus efeitos e aplicagdes: Ressonancia.

UNIDADE VI

- Circuitos trifasicos: Sistema a quatro condutores equilibrado ou nédo sistema a
trés condutores em triangulo equilibrado ou ndo construir diagramas fasoriais

trifasicos.

UNIDADE IX

- Transformador: Conceitos; transformador ideal; transformador real; circuitos

equivalentes; transformador trifasico e paralelismo de transformadores.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio;

e Avaliagédo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, R.O. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 2 ed. Sao
Paulo. Editora Erica, 2008.
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NAHVI, M.; Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4 ed. Porto Alegre:
BOOKMAN, 2005.

NILSON, J.W.; Circuitos elétricos. Revisdo técnica Araujo, A.E.A.; Lopes, I1.J.S.; 8
ed. S&o Paulo Pearson Prentice Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, 4° ed — Rio de Janeiro: LTC, 1994.

MEIRELES, V.C.; Circuitos elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
Problemas de eletricidade Santos, Horta Livros técnicos e cientificos
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Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO
ELETRONICA DIGITAL ELD Mecatrénica Industrial
CREDITOS CARGA HORARIA PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 - S3
EMENTA:

e Portas logicas e aritméticas binaria. Teoremas da algebra booleana;
e Projeto l6gico combinacional;
e Projeto logico sequencial. Memorias;

e Conversores A/D e D/A;

e Caracteristicas tecnoldgicas das familias légicas;
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e Blocos funcionais basicos MSI;

e Dispositivos de l6gica programavel.

OBJETIVO:
e Estudar e descrever o funcionamento das portas légicas, bem como

identificar suas fun¢Bes em circuitos l6gicos combinacionais para solucao
de problemas légicos;

e Descrever o funcionamento dos elementos de memoria( flip-flop’s), projetar
circuitos sequenciais e conversores A/D, D/A. Conceituar dispositivos de

|6gica programavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Funcdes Logicas: Efetuar conversdes de sistemas de numeracédo; desenhar CLC
empregando portas logicas basicas;desenhar diagramas de tempo para diversos
CLC; empregar portas l6gicas em CLC; determinar a equivaléncia entre blocos

l6gicos; analisar CLC simples e levantar a tabela verdade de CLC.

UNIDADE I

- Projeto e Analise de Circuitos Légicos: Aplicar os teoremas e leis booleanas;
desenhar CLC a partir de situacdes diversas; simplificar CLC utilizando a algebra
Booleana; simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh e usar circuitos

integrados comerciais para implementar CLC.

UNIDADE 11l

- Circuitos de Processamento de dados: Desenhar circuitos multiplexadores e

demultiplexadores; analisar circuitos com MUX e DEMUX; projetar circuitos
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decodificadores; descrever o funcionamento dos circuitos geradores e
verificadores de paridade; descrever o funcionamento de uma ROM; aplicar ROM
para resolver problemas de légica combinacional; desenvolver bancos de
memorias a partir de ROM’s comerciais e descrever o funcionamento basico dos

dispositivos de Idgica programavel

UNIDADE IV

- Circuitos Aritméticos: Desenhar circuitos aritméticos basicos; efetuar célculos
basicos; operar com numeros negativos e positivos; implementar circuitos l6gicos
aritméticos completos e utilizar circuitos integrados comerciais para operacoes

basicas de soma e subtracao.

UNIDADE V

- Descrever o funcionamento dos principais elementos de memoéria: Descrever o
funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T; realizar operagdes sincronas e
assincronas; desenhar e descrever diagramas de tempo; descrever o

funcionamento de registradores de deslocamento e descrever uma memoria RAM.

UNIDADE VI

- Projetar circuitos sequenciais: Descrever diagramas de transicao de estado;

contadores sincronos e assincronos e projetar um reldgio digital.

UNIDADE VII

- Circuitos conversores Analégico x Digital e Digital x Analdgico: Conhecer os
principais circuitos conversores D/A; conhecer os principais circuitos conversores
A/D e principios de precisdo, exatiddo, erro, resolucdo para aplicacdo nos

conversores.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;
e Simulacado de circuitos usando microcomputadores e atividades praticas no

laboratorio;
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e Avaliacdo do conteudo teorico;

e Avaliagéo das simulagfes e atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

IGOLETA, 1.V; CAPUANO, F.G.; Elementos de eletronica Digital. 39 ed. Sao
Paulo. Erica, 2007.

LOURENCO, A.C.; CRUZ, E.C.A.; FERREIRA, S.R.; JUNIOR, S.C.; Circuitos
Digitais. 9 Ed. Sao Paulo: Erica, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 8. ed. — Séo Paulo:
Pearson Prentice Hall. 2005

MALVINO, A. P., Leach, D. P. Eletrdnica Digital: Principios e Aplica¢bes, 2a ed.-
Séao Paulo: McGraw-Hill do Brasil 1995.

TAUB, H. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: Mc Graw-Hill do
Brasil, 1996.

GARCIA, P.A.; MARTINI, J.S.C.; Eletrbénica Digital: Teoria e laboratério. 1 ed. S&o
Paulo: Erica, 2006.

TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 11. ed. — Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall. 2011.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO
. MECATRONICA
DESENHO TECNICO DTE INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 - S3

EMENTA:
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e Representacédo de pecas;
« Normas para desenho;

o Dimensionamento;

e Roscas;

e Recartilhas;

« Conicidade e inclinagao;
« Sinais convencionais;

e Supressao de vistas;

+ Sistemas de cortes.

OBJETIVO:

Compreender o valor do Desenho Mecanico na Industria;

Desenvolver habilidades psicomotoras;

Conhecer normas da associacdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT,;
Identificar e aplicar as nhormas para o desenho mecanico;

Executar esbo¢co e desenho definitivo de pecas;

Distribuir as cotas corretamente nos desenhos de pecas;

Identificar e aplicar corretamente os diferentes tipos de cortes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Representacédo de pecas: Empregar o tipo de projecdo ortogonal na

representacdo de pecas.

UNIDADE II

- Normas para desenho: Reconhecer os tipos de projecbes empregadas no

desenho mecanico; identificar os tipos de linhas e empregos e diferenciar a

aplicacao dos diversos tipos de linhas.

72

Projeto Pedagdgico do Curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial do IFCE — Campus Cedro




UNIDADE 11l

- Dimensionamento ( regras de colocacao e distribuicdo de cotas): Reconhecer o
valor e importancia das cotas; aplicar e distribuir devidamente as cotas e

reconhecer os tipos de rupturas nos desenhos de pecas.

UNIDADE IV

- Roscas: Identificar os diversos tipos de roscas/ emprego.

UNIDADE V

- Recartilhas: Identificar os diversos tipos de recartilhas.

UNIDADE VI

- Conicidade e inclinagéo: Identificar conicidade e inclinagao.

UNIDADE VII

- Sinais convencionais: Reconhecer a finalidade dos sinais convencionais.

UNIDADE VI

- Supressao de vistas: Reconhecer o valor e a vantagem na simplificacédo

nas vistas do desenho.

UNIDADE IX

- Sistemas de cortes: Definir os tipos de cortes, diferenciar os tipos de

cortes e aplicar o corte de acordo com o desenho da peca apresentada.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
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e Aula expositiva, aula pratica, trabalho individual, trabalho em grupo, pesquisa,

dramatizacédo, dinamica de grupo, etc;

e As avaliacdes serdo praticas no computador e também poderéo ser tedricas.

BIBLIOGRAFIA

MANFE, G. Manual de Desenho técnico mecanico. Sao Paulo: Bisoldi, 1997. 3V.

ESTEPHANIO, C. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao livro
técnico,1984.229p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROVENZA, F. Desenhista de Maquinas. 46.Ed. F. Provenza,1991.
STRAUHS, F.R.; Desenho técnico. Base Editorial. Curitiba, PR. 2010.

BRASIL. MEC. Desenho Mecénico. Snt.201p.

MECANICA: Leitura e interpretacéo de desenho técnico mecanico 111,11l Telecurso
2000. Profissionalizante, Editora Globo, 2000.

FRENCH, T.E.; Desenho Tecnico. Vol 3. 17 ed. Editora Globo. Porto Alegre,
1977.

.t_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
| J Campus Cedro

i INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_”_II_, EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrénica Industrial

Jl I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA ] CcODIGO CURSO
ELEMENTOS DE MAQUINAS EMAQ Mecatrénica Industrial
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 RES-2 S3
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EMENTA:

e Elementos de Maquinas de Fixacdo: Parafusos, rebites, pinos e cavilhas,
chavetas e estrias;

¢ Elementos de Maquinas de Apoio: Mancais de deslizamento e rolamentos;

e Elementos de Maquinas Elasticos: Molas e Amortecedores;

e Elementos de Maquinas de Transmissdo de Poténcia: Eixos e arvores,
polias e correias, correntes, roscas de transmissédo, engrenagens, cames e

acoplamentos.

OBJETIVO:

¢ |dentificar os esforcos em elementos de maquinas;
e Capaz de dimensionar elementos de maquinas e selecionar os materiais
adequados, em funcao dos esforgos externos aplicados;

e Capaz de analisar a estabilidade de estruturas metélicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Elementos de Maquinas de Fixacdo - Parafusos, rebites, pinos e cavilhas,
chavetas e estrias: introducdo; dimensionamento para casos comuns e levando-se
em conta a elasticidade; tipos; caracteristicas geométricas e calculos das
constantes elasticas; tensdes admissiveis; critérios de dimensionamento; materiais

para os elementos de fixacdo e exercicios de aplicacéo.

UNIDADE Il

- Elementos de Maquinas de Apoio: Mancais de deslizamento e rolamentos;
consideracOes gerais; tipos de rolamentos; classificagdo dos mancais; calculo de
mancais para o regime de atrito fluido; roteiro para selecdo e exercicios de

aplicacao.

UNIDADE 11l

- Elementos de Maquinas Elasticos- Molas e Amortecedores: Introducéo; tipos e
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generalidades; formulério; materiais empregados na fabricagdo de molas e

amortecedores e exercicios de aplicacéo.

UNIDADE IV

- Elementos de Maquinas de Transmissdo de Poténcia - Eixos e arvores, polias e
correias, correntes, roscas de transmissao, engrenagens, cames e acoplamentos:
Introducao; projeto para flexdo ou torcdo e para tensdes combinadas; forcas de
flexdo produzidas por correias, correntes e engrenagens; rigidez flexional;
dimensionamento de polias, correias e correntes: consideracdes gerais; tipos
principais; dimensionamento de roscas de transmissdo e engrenagens:
caracteristicas geométricas; tipos; correcdo e grau de recobrimento; forcas no
engrenamento e critérios de dimensionamento; cames e acoplamentos:

consideracdes gerais e dimensionamento.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e aulas praticas;

e Avaliacdo do conteudo teorico;

e Avaliagcéo das atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

SHIGLEY, J. E. Elementos de Maquinas Vol | e Il. 32. Rio de Janeiro. Livros
Técnicos e Cientificos. 1984.

Elementos organicos de maquinas. Colecdo Shaum, Mcgraw-Hill do Brasil. Sao
Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FAIRES, V. M. Elementos Organicos de maquinas. Sdo Paulo: LTC. 1980.v. 1 e 2.
CARVALHO, J.R.; MORAES, P. Elementos organicos de maquinas. Sao Paulo:
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LTC
1981.

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica., 2000.

OLIVEIRA, N.C.G. Roscas e parafusos. 22. Ed., Sdo Paulo: EPUSP, 1980.
OLIVEIRA, N. C.G. Engrenagens. Sao Paulo: EPUSP, 1980.

ANTUNES, I.; FREIRE, M. A. C. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica, 2000.

ALBUQUERQUE, Olavo A. L. P. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois,1980.

NIEMANN, G. Elementos de maquinas. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1995.v. 1,2 e
3.

VALLACE, A Calculo de elementos de maquinas. Sao Paulo: Editora Alsina B.
Aires.

ADAMS, Black and. Machine Design. Sao Paulo: McGraw Hill do Brasil.

STEMMER, Cospor Frich. Projeto de construcdo de maquinas. Sao Paulo: Editora
Globo.

SHIGLEY. Orgéos de maquinas.

CATALOGOS E FOLHETOS DE FABRICANTES DIVERSOS.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO

A MECATRONICA
ELETRONICA INDUSTRIAL ELIN INDUSTRIAL
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CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO

04 80 ELCA-3;ELD-3 | S4

EMENTA:

e Chaves eletronicas de poténcia;

e Circuitos discretos e digitais para comando de chaves de poténcia;
e Conversores CA/CC;

Conversores CC / CC;

Conversores CC / CA,;

Reguladores de tenséo;

OBJETIVO:

e Conhecer os principais dispositivos eletrdnicos de poténcia;

e Compreender o funcionamento dos circuitos eletronicos para comando de
chaves eletronicas de poténcia;

e Compreender o principio de funcionamento de conversores de poténcia
eletronicos;

e Interpretar diagramas esquematicos de circuitos eletrénicos;

e Analisar o comportamento de dispositivos de chaveamento;

e Analisar os principais circuitos usados para o comando de chaves

eletrbnica de poténcia.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
- Tiristores: A trava ideal; modelo com transistores; diodo Shockley; SCR e suas

variacfes; DIAC; TRIAC e precaucdes no uso de tiristores.

UNIDADE Il
- Comando de Tiristores: Circuito integrado 741; circuitos basicos com o 741;
circuito Integrado 555; circuitos basicos com o 555; TUJ — Transistor de unijuncéo;

TCA 785 e o controle do angulo de disparo.

UNIDADE Il

- Retificagéo:

e Revisdo dos retificadores ndo controlados usando caélculo integral
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(monoféasicos e trifasicos);
¢ Retificacdo monofésica controlada de meia onda,;
e Retificacdo monofasica controlada de onda completa com derivagao
central;
e Retificacdo monofasica controlada em ponte e suas variagcbes com a carga;
¢ Retificacao trifasica controlada de meia onda;

¢ Retificacao trifasica controlada de onda completa.

UNIDADE IV

- Reguladores de tensdo: Revisdo:- Regulador série com amplificacdo de erro;
limitadores de corrente; reguladores integrados e reguladores CA.

UNIDADE V
- Conversores: Conversores de tensdo CC/CC e CCJ/CA,; fontes chaveadas
(principio de funcionamento e controle); Cicloconversores; inversor monofasico em

ponte; inversor trifasico em ponte e inversor com fonte CC.

UNIDADE VI
- Controle de Maquinas CC: Equacdes basicas de uma maquina CC; controle de
velocidade; acionamentos de tracao e aplica¢des industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;
e Avaliacdo do conteudo tebrico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

MALVINO, A. Eletrénica Vol. 2
CYRIL, W. Lander. Eletrbnica Industrial.
RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia.

MELLO, Luiz Fernando P. de. Analise e projeto de fontes chaveadas. Sao Paulo
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(SP): Erica, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PERTENCE Jr, A. Amplificadores Operacionais.

ALMEIDA, J. L. A. Eletrbnica de Poténcia.

ANDRADE, E. A. Eletronica Industrial: Analise de dispositivos e suas aplicacoes.

12 ed. Salvador - Brasil: Novo tipo, 1996.

BARBI, Ivo. Conversores CC-CC Basicos Nao-Isolados.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
MECANISMOS MECN INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 FAPL-1 | S4

EMENTA:
¢ Introducéo ao estudo dos mecanismos;

e Estudo dos movimentos realizados pelos mecanismos;

e Fases do movimento, graus de liberdade e pares de elementos;
e Peca e cadeia cinemaética;

e Transmissao de movimento;

e Estudo de vibracoes.

OBJETIVO:
e Compreender o principio de funcionamento dos diferentes tipos de

mecanismos;

¢ |dentificar os diferentes tipos de mecanismos quanto a sua aplicagéo;
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e Compreender os conceitos fisicos pertinentes ao estudo dos movimentos

dos mecanismos e vibracoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
- Introdugdo ao estudo dos mecanismos: Polias; rodas dentadas; alavancas;

roldanas; catracas; manivelas; bielas; cames; fusos e juntas de ligacéo de arvores.

UNIDADE Il
- Movimentos realizados pelos mecanismos: Fases do movimento; graus de

liberdade e pares de elementos.

UNIDADE Il

- Pecas e cadeia cinematica: Simples e composta; aberta e fechada e restrita e
livre.

UNIDADE IV

- Transmissdo de movimento: Através de um elemento intermediario ou biela;

através de um elemento flexivel e contato direto entre dois corpos.

UNIDADE V
- Introducdo ao estudo de vibracdes: Conceitos basicos; classificacdo das

vibracOes e etapas da analise de vibracoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas onde através dos diversos recursos didaticos disponiveis
€ apresentado o contetdo da disciplina sempre incentivando a participacéo
e 0 questionamento por parte dos alunos;

e Exemplos préticos da aplicacdo dos contetdos apresentados;

e Apresentacdo, por parte dos alunos, de trabalhos referentes a topicos
especificos das bases tecnoldgicas;

e Provas envolvendo conceitos e calculos;

e Atividades em sala de aula e laboratérios de maquinas;

e Pesquisas bibliograficas.

BIBLIOGRAFIA
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CARRARA, V. Apostila de robética, Universidade de Braz Cubas, Portugal.
RESNICK, Fisica I, 42 Ed. Editora LTC.

LUZ, J.R. Elementos organicos de maquinas: transmissao de potencia.
MELCONIAN, S.; Elementos de Maquinas. Ed revisada. Sdo Paulo: Erica, 2000.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Calculo Técnico. Telecurso 2000.

JUVINAL, R.C.; MARSHEK, K.M.; Fundamentos do projeto de Componentes de

Maquinas. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

COLLINS, J.A.; Projeto Mecanico de elementos de maquinas: uma perpectiva de

prevencéao da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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Jl I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
SISTEMAS DE CONTROLE SCON INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 CAL1-1;ELD-3 | S4

EMENTA:

e Conceitos e definicbes de sistemas de controle de processos;
e Técnicas de controle;

e Modelagem de sistemas;

e Estudo das qualidades dos sistemas e simulacéo;

e Controladores industriais.
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OBJETIVO:

e Identificar controle automatico;

Identificar as variaveis e elementos de um controle de processo;

Conhecer modelagem matematica de sistemas dinamicos;

Analisar as condi¢des de qualidade de um sistema de controle;

Identificar controladores analdgicos e digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Introducao a sistemas de controle: Histérico/Evolucao; terminologia e conceitos
fundamentais (varidveis e elementos do cont. de processo, exemplificagdo com
sistemas reais); classificacdo dos sistemas de controle quanto a area de atuacéo
(manufatura,industrial, nao industrial, discreto, continuos e
discretos/bateladas);classificacdo dos sistemas de controle quanto a aplicacéo
(regulatério, servomecanismo, numérico, sequencial e controle de processo);
classificacdo dos sistemas de controle quanto a retroacdo (funcbes de
transferéncia); diagrama de blocos / algebra de blocos e modelamento (finalidades

e técnicas)

UNIDADE Il
- Transformada de Laplace: Dominios; transformada e anti-transformada de
Laplace; principais teoremas; sinais tipicos utilizados em controle; propriedades;

teorema do valor inicial, teorema do valor final e exemplos.

UNIDADE Il
- Modelagem de sistemas: Técnicas de modelagem de sistemas- equacdes
diferenciais; funcdes de transferéncia; diagramas de bloco e equacgdes de estado;

modelagem de sistemas fisicos- sistemas mecanicos, elétricos, nivel e calor.

UNIDADE IV
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- Andlise de resposta transitéria: Regime permanente e transitorio de sistemas;
conceito de estabilidade; critérios de qualidade (andlise de sistemas de 12 e 22
ordem) (conceitos de sensibilidade, exatidao/precisdo/erro, linearidade,
estabilidade e velocidade de resposta); critérios de estabilidade:
HURWITZ/ROUTH e lugar das raizes.

UNIDADE V

- AcOes de controle (Controladores): Controladores on-off; proporcional; derivativo;
proporcional integral, proporcional derivativo; proporcional, integrativo e
derivativo; nogdes de sintonia de controladores;

UNIDADE VI
- Simulagdo computacional de sistemas: Uso de ferramenta computacional para

simulacéo analise de sistemas.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;
e Avaliacdo do conteudo tebrico;

e Avaliagcéo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
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OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 32 ed. Rio de Janeiro: Prentice-
hall,1998.

D’AZZ0O, J. J.; HOUPIS, C. H. Analise e Projeto de Sistemas de Controle
Lineares, Rio deJaneiro: Editora Guanabara Dois, 1978.

DORF, Richard C. e BISHOP, Robert H. Sistemas de Controle Modernos, 8a ed.
Editora LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bolton W. Engenharia de Controle— Makron.

CHAMPMAN, S.J.Programacédo em MATLAB: Para Engenheiros. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2006.

Ferramenta Computacional Scilab.

NORMAN, S.N. Engenharia de Sistema de Controle.3.ed.Rio Janeiro: LTC,2002
SIGHIERI, I.;NISHINARI,A. Controle automatico de processos industriais.

2.ed.Sao Paulo: Editora Blucher,1973.

.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro
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Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO _
MICROCONTROLADORES MICR Mli%ALJTer%TIAIfA
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 LPRO-1,ELD-3 | S4
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EMENTA:

e Microprocessadores e Microcontroladores;

e Arquitetura da familia 8051;

e Caracteristicas basicas dos 8051,

e Arquitetura interna;

e Arquitetura externa,

e Sistemas de interrupcdes;

e Estudo dos Timers;

e Comunicacao serial;

e Técnicas de programacédo na linguagem assembly;
e Dispositivos de interface.

e Programacdo avancada e desenvolvimento de sistemas.

OBJETIVO:

e Compreender o0 principio basico de funcionamento de um
microprocessador;

e Analisar e manter sistemas desenvolvidos utilizando um microcontrolador;

e Projetar sistemas simples utilizando um microcontrolador;

e Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o0 meio
externo;

e Ler e interpretar programas na linguagem assembly.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
- Sistemas a microprocessadores: Historico e evolugdo dos microprocessadores;

tipos e arquitetura dos microprocessadores e introducéo a linguagem assembly.

UNIDADE Il

- Arquitetura interna do microcontrolador 8051: Arquitetura da ULA;funcdes das
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FLAGS; registradores de uso geral e de uso especificos; arquitetura da unidade de
controle; instrugao/operando; executando um programa passo a passo e estudo

da memoria interna e externa

UNIDADE Il
- Estudo dos sinais do microcontrolador: Descricdo da pinagem do 8051;

agrupamento de funcdes e aplicacdes praticas.

UNIDADE IV
- Clock, ciclos de temporizacdo e reset do 8051: Clock para o 805; tempos de

processamento e estudo do reset.

UNIDADE V
- Modos de enderecamento: Modalidades de enderecamento e exemplos com

instrucdes.

UNIDADE VI
- Conjunto de instru¢cdes dos 8051: Tipos de instrucdes; estudo do conjunto de

instrucdes e exemplos basicos de sub-rotinas.

UNIDADE VI

- Sistemas de interrup¢do: Estrutura da interrupcdo; tipos de interrupcdes,

registros especiais e suas programacodes e aplicacdes praticas.

UNIDADE VI
- Temporizadores e contadores: Modos de funcionamento; registros especiais e

suas programacoes e aplicacdes praticas.

UNIDADE IX
- A comunicacao serial do 8051: Caracteristicas basicas da comunicacao serial;
a interface serial do 8051; modos de programacao; Baud Rates; comunicacao

entre varios microcontroladores e protocolo de comunicacdo RS 232 e 485.
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UNIDADE X
- Projetos praticos com o 8051: Projetos baseados no 8051 - software e hardware;

praticas de software e hardware em laboratoério; uso de simuladores e emuladores.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;
e Avaliagédo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

COUTINHO, L. F.C — Microcontrolador 8051, Publicacao Interna CEFETCE, 22
Ed. 2008.

NICOLOSI, D.E.C.- Microcontrolador 8051 Detalhado, S&o Paulo: Editora ERICA,
2000.

SILVA JR, V. P. Aplicac¢des Praticas do Microcontrolador 8051, Sdo Paulo: Editora
ERICA, 1994.

Souza, D.J. Desbravando o PIC. 11.ed.S&o Paulo: Erica,2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NICOLOSI, D.; EMILIO,C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051:Treino
de Instrugdes,Hardware e Software.5.ed. remodelada.S&0 Paulo: Erica, 2002.
PEREIRA. F.Microcontroladores MSP430: Teoria e Pratica. 1. ed. Sdo Paulo:
Erica,2005.

PREDKO, Myke. Programming and Customizing the 8051 Microcontroller.

Toronto, McGraw Hill ,1998
MACKENZIE,I. Scott, - The 8051 Microcontroller. Ohio, Prentice Hall, 1999.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: técnicas avanc¢adas. 5. ed.S&o Paulo,2007.
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.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearéa
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO _
DESENHO ASSISTIDO POR CAD MECATRONICA
COMPUTADOR INDUSTRIAL
CREDITOS CARGA HORARIA PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
02 40 DTE-3 | S4
EMENTA:
e Introducéo;
e Tipos de CAD;
e Menus;

Comandos de desenhos;

Comandos de auxilio;

Comandos de edicao;

Controle da imagem;

Hachuras;

Textos;

e Geracao de bibliotecas;

e Dimensionamento;

e Comandos de averiguacéo;
e Desenhos isométricos;

Comandos em 3D.

OBJETIVO:
e Escolher entre os diversos tipos de CAD do mercado, um que atenda as

suas necessidades;
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Aplicar as normas para o desenho técnico;

Fazer uso de um programa de CAD, nele construindo desde as primitivas
geomeétricas, desenhos de conjuntos, desenho de detalhes e apresentacdo
em 3D.

Criar rotinas para a otimizacdo do software de CAD.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

CAD: Conceitos, classificacéo e plataformas;
Comandos de edicao;

Comando de modificacéo;

Comandos de verificacao;

Comandos para gerar o desenho em 3 dimensoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aula expositiva, aula prética, trabalho individual, trabalho em grupo,
pesquisa;
Avaliacdes tedricas;

AvaliacOes praticas desenvolvida no computador.

BIBLIOGRAFIA

SOLID EDGE. Manual do usuério.

JUNGHANS. D. Informatica aplicada a desenho técnico. 11ed. Curitiba- PR: Base

Editorial, 2010.

AUTOCAD. Manual do usuéario.

SOLID WORKS: Manual do Usuério.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WRITH, A.; AUTOCAD 2005. Editora Alta Books, 2005

OMURA, G.; CALLORI. B.R. Auto Cad 2000: Guia de Referencia. Sdo Paulo:
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Makron Books, 2000.

BALDAM R.L. Auto Cad 2002:Utilizando totalmente. 7 ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

.l_]l_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearéa
| ] Campus Cedro
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”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA ~ CODIGO CURSO _
PROCESSO DE FABRICAGAO PEM MECATRONICA
MECANICA INDUSTRIAL
CREDITOS [CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
02 40 MCM-1 | S4

EMENTA:

e Conformacdo mecanica;
e Relagdo de transmissao;
e Ferramentas manuais;

e Relagdo de transmissao;

e Tecnologia da usinagem.

OBJETIVO:

Determinar os diversos processos de conformacgédo mecanica.

Indicar a ferramenta apropriada para o trabalho especifico;

Conhecer os mecanismos de transmissao adequados para uma aplicagao;

Determinar o processo de usinagem para diversas aplicagcdes na mecanica;

Escolher pela aplicagéo o fluido de corte para as situagoes de usinagem;
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e Reconhecer a usinabilidade dos materiais de constru¢cdo mecanica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
- Processo de fundicdo/conformacdo mecanica: Laminacao, trefilagdo, extruséo,

estampagem e noc¢des de injecao de plasticos e metais.

UNIDADE I

- Relacdo de Transmissao:
e Célculo da velocidade periférica entre duas polias;
e Calculo da relacéo de transmissao entre duas ou mais polias;
e Calculo da relacédo de transmisséo entre duas ou mais engrenagens;
e Célculo da relacado de transmissao entre parafuso sem-fim e coroa;
e Calculo da relacéo de transmissao entre engrenagem e cremalheira;

e Célculo da relacdo de transmissdo de um sistema misto.

UNIDADE Il
- Ferramentas manuais: Estudo dos diferentes tipos de ferramentas manuais na
usinagem; ferramenta de corte e aplicacdo das ferramentas manuais em

operacoes diversas.

UNIDADE IV

- Tecnologia da usinagem: Tecnologia dos processos de usinagem que empregam
ferramentas de corte de geometria definida; mecanismos de formacéo de cavaco;
ferramentas de corte; fluidos de corte; uso dos fluidos de corte para uma aplicacéo
especifica de usinagem; usinabilidade; condicbes econdmicas de usinagem;
torneamento, aplainamento, limadura, fresamento, mandrilhamento e outros

processos de usinagem.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em laboratério;
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e Avaliacdo do conteudo teorico;

e Avaliagdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica, Vol. Il, editora McGraw-Hill do Brasil.
Séo Paulo, 1986.

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia — Instrumentos e Ferramentas
Manuais. 2. ed. Rio de Janeiro : Interciéncia, 1989. (E1)

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia Mecanica - Maquinas de Serrar e
de Furar. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1983. (E2)

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia Mecanica - Torno Mecénico. Rio
de Janeiro: LTC Editora, 1984. (E3)

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia Mecanica - Fresadora. Rio de
Janeiro: LTCEditora, 1983.(E3) Projetista de Maquinas. Pr6 — Tec
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. Vol. 1 e 1l 2. ed.
Floriandpolis: Editora daUFSC,2. Ed. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica, Vol. |, editora McGraw-Hill do Brasil.
Séo Paulo, 1986.

Estampos | e Il (pro-tec)

DOYLE, L.E., Morris, J.L., Leach, J.L., Schrader, G.F., Processos de
Fabricacéo e Materiais para Engenheiros, Sdo Paulo, Editora Edgard Blucher,
1978.

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Mecanica — Processos de
Fabricagéo. Vol. LILIII E IV. Sdo Paulo: Editora Globo, 1997. (E1) - INTERNET

DINIZ, A. E.Marcondes, F.C. e COPPINI, N.L. Tecnologia da Usinagem dos
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Materiais. 1.ed.S&o Paulo : MM Editora, 1999. (E1 e E2)

FREIRE, J.M. Fundamentos de Tecnologia Mecanica - Maquinas Limadoras e
Retificadoras. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1975. (E2 e E3)

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. Vol. 1 e 1l 2. ed.
Florianopolis: Editora da UFSC,2. Ed. 1995.

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. 1. ed. S&o Paulo:

Editora EdgardBlicher e EDUSP, 1970. (E1)

.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
x MECATRONICA
INSTRUMENTACAO INST INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
04 80 MICR-4 | S5

EMENTA:

e Sistemas analdgicos;
e Simbologia e nomenclatura de instrumentacao industrial,
e Condicionadores de sinais. Sensores e transdutores;

e Aquisicéo de dados.

OBJETIVO:
e Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores e

transdutores;

e Compreender, ler e interpretar esquemas de plantas industriais;

e Aplicacéo de sensores e transdutores;
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¢ Interpretar resultados de testes e ensaios com sensores e transdutores.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
- Introducéo aos sistemas analdgicos: Grandezas analOgicas; teoria e propagacao
de erros e espectro de frequéncia; aterramento, blindagem, fontes de alimentacéo

e interferéncias e modulacgao.

UNIDADE I
- Simbologia e nomenclatura de instrumentacdo: Simbolos e nomenclaturas
utilizadas em diagramas de processo e instrumentacédo industrial; classificacao de

instrumentos em relacdo a sua funcédo e normas.

UNIDADE Il
- Condicionadores de sinais: Amplificadores de sinais; filtros eletrénicos;
transmissores de sinais e padrdes e transmissao analdgica; conversores

analogico / digital e conversores digital / analdgico.

UNIDADE IV

- Sensores e transdutores: Medicdo de grandezas elétricas; sensores de
temperatura; sensores 6pticos; sensores de vazao; sensores de forca e pressao;
sensores de presenca, posicdo e deslocamento; sensores de nivel; sensores de

velocidade; sensores de gases e pH e sensores de aceleracao.

UNIDADE V

- Agquisicao de dados: Equipamentos de aquisicdo de dados (data logger); redes

de sensores e aplicagédo de sistemas de aquisicao.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
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e Aulas expositivas e interativas através da execucdo de atividades em

laboratério;
e Elaboracéo de projetos de circuitos de transdutores;

¢ Avaliacdo continua através do desempenho diario de cada aluno;

e Avaliagdo formal através de testes, provas e trabalhos.

BIBLIOGRAFIA

THOMAZINI, D. ; ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais -Fundamentos e
Aplicaces. Erica, 2007, 4ed.

PERTENCE JUNIOR, A. Amplificadores operacionais e filtros ativos. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1988.

RAMSAY, D. C. Principles of engineering instrumentation: Oxford: Butter Worth
Heinemann, 2001.

BEGA, E.A. Instrumentacgéo Industrial.2.ed.Rio de Janeiro: Interciéncia:IBP,2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIGHIERI, I. NISHINARI, A. Controle automético de processos industriais. 2.ed.
Séo Paulo: Editora Blucher,1973.

Instrumentation for engineering measurements: DALLY, James W. New Jersey:
John Wiley &Sons, 1993.

LATHI, B.P. Sistemas de comunicacéo. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.
FIALHO, A. B. Instrumentac&o Industrial: Conceitos, Aplicacdes e Andlises: Erica.
WERNECK, M.M. Transdutores e Interfaces. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 1996

NEWBY, B. Electronic signal Conditioning. Butterworth-Heinemann Ltd. ISBN O-
7506-1844-2

DALLY, J.W. Instrumentation for engineering measurements. John Wiley & Sons,
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Inc,New York, 1984. ISBN 0-471-04548-9.

NORTHROP, R. B. Introduction to instrumentation and measurements, CRC
Press LLC, NewYork, 1999. ISBN 0-8493-7898-2

BOLTON, W.Instrumentacao e Controle.1.ed.Hermus,2005.

ALVES, J.L.L.Instrumentacdo controle e automacéo de processos. Rio de Janeiro:

LTC, 2005.
.t_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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Jl—l CEARA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
< MECATRONICA
ACIONAMENTOS DE MAQUINAS | ACM1 INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
02 40 ELIN-4,SCON-4 | S5
EMENTA:

e Motores de corrente continua;

e Conversores eletrbnicos para motores CC;

e Controle de velocidade;
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Motores de passo;
Controladores;

Simulacéo dinamica do motor.

OBJETIVO:

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas;

Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever

suas funcgoes;

Analisar o comportamento das maquinas elétricas de varios regimes;
Calcular parametros relativos as maquinas elétricas;

Executar ensaios em maquinas elétricas;

Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de
funcionamento; aplicacdes; vantagens e desvantagens; importancia de
funcionamento; comportamento; limitagbes e a utilizacdo corretas dos

motores elétricas de corrente continua;

Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletronicos
aplicados no controle de velocidade de motores de corrente continua.
Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo e de seus

conversores eletrdnicos; vantagens e desvantagens e aplicacdes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Motores de corrente continua:

Descrever o principio de funcionamento: Equacdo fundamental do
Conjugado, reversibilidade das maquinas de corrente continua, velocidade
em funcdo da FEM e do fluxo;

Identificar os detalhes construtivos: Reacéo do induzido e comutagéo;
Identificar e compreender os tipos de excitacdo: Funcionamento dos
motores decorrente continua a vazio e com carga;

Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC
com excitacdo independente, shunt, série e composto: Conjugado motor e
resistente, métodos de partida;

Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para

levantamento das caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.

UNIDADE Il

- Conversores Eletrénicos para Motores CC.:

Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares,
MOSFET e IGBT: Curvas caracteristicas tensdo versus corrente, dados
técnicos;

Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletronicas: Circuitos de
comando isolados ou nao, circuitos snubbers;

Retificadores Eletrénicos Controlados: Retificadores monofasicos e
trifasicos de onda completa hibridos e totalmente controlados;

Pulsadores;

Ponte H;

Técnica de modulagcdo PWM.

UNIDADE Il

- Controle de Velocidade:

Controle de tensdo de armadura: Métodos tradicionais; conversores
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eletrOnicos; acionamento em quatro quadrantes; frenagem; operagdo com
conjugado constante;

e Controle de corrente de campo: Operagcdo com poténcia constante;

¢ Dinamica da Maquina CC: Equacdes dinamicas e diagrama de blocos de
motores CC,

e Controlador PID: Controles analdgicos;

e Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-up’s, sensor Hall,

shunts, tc’s.

UNIDADE IV
- Motores de Passo:

e Classificacdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, ima
permanente, hibrido e linear,

e Modos de excitacao;

e Conversores eletrdnicos: Conversores de supressao passiva, em ponte e
excitacao bipolar;

e Caracteristicas de especificacdo: Ressonancia e instabilidades.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;

e Avaliagdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Elétricas de Corrente Continua.
KOSOW, Irving Maquinas Elétricas e Transformadores.

FITZGERALD. A.E; KINGSLEY JR, C.; UMANS, S.D., Maquinas
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Elétricas.6.ed.Porto Alegre: Bookman,2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Técnicas de Acionamentos de Maquinas de Corrente Continua
Lander, Eletronica Industrial.
Andrade, Edna A. de. Eletronica Industrial: Analise de Dispositivos e suas
Aplicacdes.

ACARNLEY, P.P. Stepping Motor : A Guide to Modern Theory and Pratice.

CORAIOLA, J.A.; MACIEL, E. Transformadores e Motores de Inducéo, Base

Editorial

CARVALHO, G. Maquinas Elétricas: teorias e ensaios. 2.ed.S&0 Paulo: Erica,

2007.
Bim, E. Maquinas Elétricas e Acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier,2009.

MACIEL, E.S. ;CORAIOLA,J.A..Maquina elétricas.Curitiba:Base editorial,2010.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
COMANDOS CEE MECATRONICA
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DISCIPLINA CcODIGO CURSO

ELETROELETRONICOS INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO [SEMESTRE LETIVO
04 80 LPRO-1,ELD-3 | S5
EMENTA:

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle
de cargas diversas e para acionamento de motores elétricos.

TensBes nominais de motores e tipos de ligacoes;

Terminais de motores;

Esquemas para ligagbes de motores e outras cargas,

Montagem de instalacdes para circuitos de comando e forca;

Programacao e montagem com médulo l6gico programavel para comando
de cargas diversas e acionamentos de motores;

Diagnostico de circuitos de comando e forga;

Projetos de circuitos de comandos e forca, convencional através dos
elementos de circuitos e virtual através do modulo l6gico;

Layout de quadros eletromecéanicos e eletroeletronicos.

OBJETIVO:

Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos

eletromecanicos e eletronicos;

Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos

eletroeletrénicos;

Atuar na concepcéo de projetos de comandos eletroeletronicos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Tensbes nominais padronizadas e multiplas;

e Resolucdo 505 da ANEEL (limite de tensdo de fornecimento: Adequada,
precéria e critica);

e TensOes usuais de alimentagéo;

e Principais tipos de ligacdes dos terminais de motores;

e Terminologia empregada em comandos eletroeletrénicos;

e Dispositivos de protecao e controle;

e Esquemas elétricos de comando (convencional e virtual);

e Circuitos elétricos de comando (convencional e virtual) e forca;

e Teste de dispositivos de comando, protecéo, controle e sinalizacéo;

e Circuito de comando e forca para partida direta e partida direta com
reversao no sentido de rotacao (convencional e virtual);

e Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave boia
relé fotoelétrico, fim de curso (convencional de virtual);

e Sobrecarga em relé bimetalico;

e Circuito de comando para ligacao sequencial de motores (convencional e
virtual);

e Elaboracdo de Layout de quadros eletromecéanicos e eletroeletrénicos
modulares;

e Circuito comando e forga para transferéncia de alimentagao fonte principal
e auxiliar;

e Circuito comando e forca para reversdo e freio eletromagnético
(convencional de virtual);

e Circuito de comando e forca para ligacdo de motor trifasico e circuito de
protecdo contra falta de fase atraves de relé;

e Circuito de comando e forga para partida de motor de anéis com comutacéo
automatica de resistores;

e Projetos de comandos elétricos para diversas aplicacdes;

e Dispositivos de acionamento e controle diretos CA,;

e Esquemas eletrbnicos das chaves de partidas estéticas;

e Testar dispositivos de controle e acionamento;
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e Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas, operacéo
simples;

e Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas para uma
para da controlada + by-pass;

e Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia,;

e Circuitos de comandos e for¢a dos inversores de poténcia;

e Moddulo Logico Programavel (CLP com programacdo no display do

eguipamento e no microcomputador.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;

e Avaliagdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

CASTRO, R.C. G. 11a Edicado do Manual de Comandos Elétricos. CEFETCE.
GEORGINI, M. Automacdo aplicada: descricdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. S&o Paulo. Erica.

SILVEIRA, P.R.; SANTOS, WINDERSON, E. Automacéo e controle discreto. S&o
Paulo. Erica.

NATALE, F. Automacao industrial. S&o Paulo. Erica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ACE. Catalogo ACE: Chaves Pacco, Chaves fim de curso, Seccionadoras e
comutadoras.ACE.

ALMEIDA, J. E. Motores Elétricos — Manutengéo e Testes. Hermus.

Altronic S/A. Catalogo da ALTRONIC. Altronic S/A.

Aranda Editora. Revista ELETRICIDADE MODERNA. Aranda Editora.
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CAPELLI, A . Revista Mecatronica Industrial N.° 01. Editora Saber.

DIB, W. M. Projetos de Quadros de Baixa Tensao. SIEMENS.

FITZGERALD, A . E.. Maquinas Elétricas. McGraw-Hill.

Groupe Schneider. Catalago Inversor de frequiéncia Altivar 18. Telemecanique.
Groupe Schneider. Catalogo LH4-N A partida suave Soft starter . Schneider.
Groupe Schneider. Médulo lo6gico programavel ZELIO, manual de
instrucdes..Telemecanique.

HECTOR ARANGO, J. R.; COGO, D. Controle de velocidade de maquinas CA
com tiristores.. FUPAL.

KlocnerMoeller. Guia de treinamento — EASY 412-AC-R Relé de controle.
KlocnerMoeller.

KOSOW, I.L Maquinas Elétricas e transformadores. Editora Globo.
LANDER, C. W. Eletrénica Industrial — Teoria e Aplicac6es. Makron Books.
LINSA. Catalogo Relé fotoelétrico LINSA. LINSA.

LOBOSCO, O. S. — SIEMENS. Selecao e aplicacdo de motores elétricos. Mc
Graw-Hill.

PAPENKORT, F. Diagramas Elétricos de Comando e Protecédo. EDUSP.
PARES, J.M. Manual do Instalador de Motores Elétricos. Platano Editora.
PIRES, V. E. E. . Esquemas de automatismos em electricidade e electronica.
Lopesda Silva Editora.

RASHID, M.H. Eletrénica de Poténcia - Circuitos, dispositivos e aplicacdes.
MakronBooks.

Roldan, José. Manual de Automacao por contatores. Hermus.

Schimidt, Walfredo. Equipamento Elétrico Industrial. MestreJou.

Schmelcher, Theodor — SIEMENS. Manual de baixa tensdo. Nobel.
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Schneider Electric. Manual de operacao Inversores de frequéncia para motores
assincronos— Altivar 18. Telemecanique/ Schneider.

SENAI. Informacédo Tecnologica — Eletricidade. SENAL.

SEW do Brasil. Manual de instrucfes - Moto Redutores SEW. SEW.

SIEMENS. Catalogo SIMOVERT P inversores de frequéncia 6SE21.. SIEMENS.
SIEMENS. Material Elétrico Industrial : Botdes de comando/ sinalizacédo, Chaves
eseccionadores, Fusiveis e seccionadores-fusiveis, Contatores e relés, Chaves
de partida..

SIEMENS.

SIEMENS. Simbolos Graficos de Eletricidade. SIEMENS.

SIEMENS. Tecnologia dos Equipamentos Eletro-Industriais de Comutacao.
SIEMENS.

SIEMENS. Tecnologia: Acionamento de corrente alternada de
velocidade/frequénciavariaveis. SIEMENS.

Stieletronica. Catalogo da Stieletronica — Relé fotoelétrico magnético, Relé
fotoelétricotérmico, Chave para comando em grupo.. Stieletrénica.
TELEMECANIQUE . Folheto de instrucdes para instalagdo, parametrizagéo e
operacéo doinversor de frequéncia ALTIVAR 08. TELEMECANIQUE.

WEG ACIONAMENTOS. Manual de Chaves de Partida. WEG.

WEG ACIONAMENTOS. Manual de Contatores e Relés de Sobrecarga. WEG.
WEG Automacédo. Catalogos WEG: Contatores, relés de sobrecarga, chaves fim
de curso,fusiveis.. WEG.

WEG Automacgdo. M. Técnico — Ch. de partida SOFT STARTER
microprocessada . WEG.

WEG Automacgao. Manual do Motordrive — MDW-01 — WEG. WEG.
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WEG MOTORES . Manual de Motores Elétricos. WEG.
WEG. Catalago moto freio trifasico monodisco.. WEG.

WEG. Catélogo Inversor de Frequéncia CFW-05 WEG. WEG.

._Il_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
HIGIENE E SEGURANCA NO HST MECATRONICA
TRABALHO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
02 40 - | S5
EMENTA:

e Conceito legal e prevencionista do acidente de trabalho, e fatores que
contribuem para o acidente e sua analise. Insalubridade e periculosidade,

responsabilidade civil e criminal,
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Legislacéo. Especificacao e uso de EPI e EPC;

Organizagéao e funcionamento da CIPA e SESMT;

Controle a principio de incéndio;

Ergonomia;

Seguranca em instalacdes e servico sem eletricidade;

Seguranca em instalacdes e servicos em maquinas e equipamentos;

Primeiros socorros.

OBJETIVO:

Ser capaz de executar as tarefas na vida profissional dentro dos padrbes e
normas de seguranca, utilizando-se do senso prevencionista em acidentes

do trabalho;

Proporcionar ao profissional na area de Mecatronica melhor qualidade de
vida no exercicio do seu trabalho,reconhecendo, avaliando, eliminando ou
controlando os riscos ambientais de acidentes para si e para 0s outros que

0 rodeiam.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Conceito e aspectos legais: Aspectos legais e prevencionistas do acidente de
trabalho; fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua analise e
medidas preventivas; insalubridade e periculosidade; responsabilidade civil e
criminal no acidente de trabalho; Lei 8213 e normas regulamentadoras do MTE.

UNIDADE I

- Seguranca na industria: Especificacdo e uso de EPI e EPC; prevencao e
combate a principio de incéndio; sinalizacédo; condicdes ambientais de trabalho;
Programas de Prevencdo — PPRA e PCMSO; mapa de riscos ambientais; CIPA e
SESMT.

UNIDADE I
- Ergonomia: Fundamentos da ergonomia; LER/DORT e exercicios laborais.

UNIDADE IV
- Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade NR10: Introducdo a
seguranca com eletricidade; riscos em instalacbes e servicos com eletricidade;

choque elétrico, mecanismos e efeitos e medidas de controle do risco elétrico.

UNIDADE V

Seguranca em instalacdes e servicos em maquinas e equipamentos NR12.

UNIDADE VI

Primeiros socorros.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e aulas préticas;

e Avaliagédo do conteudo teorico;

e Avaliagéo das atividades praticas.
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BIBLIOGRAFIA
Seguranca e Medicina do Trabalho. Ed. Atlas.

Acidentes de Trabalho. LTR, S&o Paulo

SALIBA, T. M. LTR, Séo Paulo, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Seguranca e Medicina do Trabalho. Ed. Saraiva.

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: Uma
abordagem holistica.

MICHEL, O. Guia de primeiros socorros. LTR, Sao Paulo, 2002.

PEPPLOW, L.A.Seguranca no Trabalho.Curitiba:Base Editorial,2010.

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
| ] Campus Cedro

T INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_”_II_, EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrénica Industrial

Jl_l CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PCP MECATRONICA
PRODUCAO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 - | S5
EMENTA:

e Objetivos de uma empresa e suas fungdes gerenciais basicas;

e Evolucao da estrutura da organizacao de uma empresa,
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Fluxo de informacdes do PCP;

Organizagéo de uma empresa prestadora de servicos;
Organizacéo da producéo;

Kanban;

O sistema MRP;

Layout da instalacdo de um sistema produtivo.

OBJETIVO:

Ter visdo geral do funcionamento do departamento de PCP, através do
conhecimento das fungbes do PCP, do fluxo e estrutura das informacdes,
dos meétodos de previsbes, planejamentos das operacbes, politicas
externas de producédo, balanceamento de linhas, controle de estoques, etc.

Conhecer os sistemas alternativos de PCP;

Conhecer os fundamentos do planejamento estratégico. Conhecer a
evolucdo de uma empresa a partir de seu embrido. Conhecer as funcdes

gerenciais basicas para a criacao de PCP.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Objetivos de uma empresa e suas funcdes gerenciais basicas;
Evolucdo da estrutura da organizacao de uma empresa,

Fluxo de informacdes do PCP;

Organizacdo de uma empresa prestadora de servicos;
Organizacgéo da producéo;

Kanban;

O sistema MRP;

Layout das instalacdes de um sistema produtivo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
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e Aula expositiva, aula prética, trabalho individual, trabalho em grupo,
pesquisa;

e AvaliagOes teoricas;

e AuvaliacOes praticas.

BIBLIOGRAFIA
RUSSOMANO. Planejamento e Controle da Producéao, V. H.

MOREIRA, D. A. Administracédo da producéao.

TUBINO, D. F. Manual de Planejamento e Controle da Producéo.
SLACK, N. HARRISON, A. Administracdo da Producé&o. 1.ed.Séo Paulo:
Atlas,2009.

LUSTOSA, L..Planejamento e Controle da Producéo.Rio de Janeiro:
Elsevier,2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
TAVARES, A. Apostilha de Planejamento e Controle da Producéo.

BATALHA, M.O.Introducdo a engenharia de Producéo.Rio de

Janeiro:Elsevier,2008.

STEVENSON, W.J. Administracdo das operacdes de producdo.Rio de Janeiro:

LTC,2001.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
USINAGEM USIN INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 MET-2;DTE-3;PFM-4 | S5

EMENTA:

Ferramentas manuais;
Usinagem em maquinas-ferramentas tipo plaina;

Furadeiras, tornos e fresadoras convencionais.

OBJETIVO:

Identificar e empregar ferramentas manuais;

Empregar corretamente os instrumentos de medidas;
Identificar e operar maquinas operatrizes convencionais;
Proceder calculos inerentes as operacdes de usinagem,;

Identificar, escolher e empregar as ferramentas de usinagem adequadas

as operacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Ferramentas manuais: identificacdo e emprego de ferramentas manuais

de corte e tragcado e emprego de instrumentos de medidas;

Plainas limadoras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e

operacdes de aplainamento;

Furadeiras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes

de furacéo;

Tornos paralelos: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e
operacdes de torneamento cilindrico, conico e de abertura de roscas e

de canais;

113

Projeto Pedagdgico do Curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial do IFCE — Campus Cedro




e Fresadoras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes
de fresamento plano; confeccdes de engrenagens cilindricas de dentes

retos e helicoidais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas teoricas;
e Aulas praticas em laboratorio;
e Avaliacdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio;

BIBLIOGRAFIA
STEMMER, C. E. Ferramentas de corte — Vol | e Il, 62 Ed., Florianopolis: Editora

da UFSC, 1998

FREIRE, J. M., Fundamentos de tecnologia, Vol | a V, Rio de Janeiro: Editora
Interciéncia Ltda., 2a edicao, 1989.

FERRARESI, D.Fundamentos da usinagem dos metais, S&o Paulo: Ed. Edgard
Blucher,1977

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

YOSHIDA, A.Nova Mecéanica Industrial: Torno Mecénico.V.1.

YOSHIDA, A.Nova Mecéanica Industrial: Torno Mecénico.V.5.

DUBBLE.Manual do engenheiro mecanico.V.6
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO _
ACIONAMENTOS DE MAQUINAS I ACM2 MIEN%AUTSFSF%II\'AEA
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO

04 80 ACM1-5; MICR-4 S6
EMENTA:

Maquinas assincronas trifasicas;
Maquinas sincronas trifasicas;

Campo girante;

Principio de funcionamento;

Ensaios a vazio e rotor travado;

Circuito equivalente;

Curvas caracteristicas eletromecanicas;
Categorias e classes de isolamento;
Regimes de funcionamento;
Comportamento de cargas mecanicas;
Freios eletromagnéticos. Maquinas sincronas trifasicas;
Tipos de maquinas sincronas;

Processos de excitacdo com e sem escovas;

Analise de comportamento das maquinas sincronas de acordo com o0s

diversos tipos de cargas mecanicas;

Técnicas de acionamentos de maquinas. Conversores eletrénicos

CAJ/CCICA.

OBJETIVO:

e Entender o funcionamento de maquinas elétricas sincronas e assincronas

trifasicas;

e Conhecer as técnicas de controle de velocidade de motores assincronos;

e Conhecer as técnicas de controle de tensdo em geradores sincronos;

e Conhecer o funcionamento dos conversores eletrbnicos utilizados para

controle de velocidade e tensdo em maquinas assincronas e sincronas,

respectivamente.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Maquinas Assincronas: Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico;

campo girante; velocidade angular, escorregamento e conjugado.

UNIDADE Il

- Motor Assincrono (Inducédo) Trifasico: Detalhes construtivos; rotor, estator e

ranhuras; enrolamentos;

- Funcionamento: A vazio: escorregamento, tensao Induzida e velocidade; com

carga: escorregamento corrente rotorica e conjugado;

- Métodos de partida; Partida direta; partida compensada; chave estrela-triangulo;

- Funcionamento do motor assincrono: Rotor bobinado; femestatorica e rotodrica;
classificacdo dos motores assincronos; motor Dahlander; corrente de partida;

conjugado de partida; escorregamento; rendimento do motor assincrono;

- Ensaios: Rotor travado; circuito aberto; circuito equivalente; caracteristicas do
circuito; diagrama vetorial do motor de inducdo; controle de velocidade;
especificacoes; dados de placa; condicdes de instalacéo; requisitos de carga;
tensdes; categorias; regime; tipo de protecéo; fator de servico.

UNIDADE Il

- Motores Monofasicos de Inducéo: Principio de funcionamento do motor
assincrono monofasicos; métodos de partida; a resisténcia; a capacitor; a duplo
capacitor; arelutancia; torque do motor monofasico; velocidade do motor
monofasico; motor pélo sombreado; poténcia do motor monofasico; perdas,

rendimentos e FP do motor monofasico.

UNIDADE IV
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- Freios Eletromagnéticos: Principio de funcionamento; tipos de freios
eletromagnéticos; aplicacao dos freios eletromagnéticos; principio de manutencéo;
inspecao; testes; manuseio; instalacao e protecao.

UNIDADE V

- Conversores de freqiiéncia estaticos: Principio de funcionamento; equagéo geral;

acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA.

UNIDADE VI

- Gerador de Inducédo: Curvas caracteristicas; formas de excitacdo; vantagens nos

aero geradores.

UNIDADE VI

- Magquinas sincronas: Detalhes construtivos; formas de excitacdo e

comportamento com carga.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério;

e Avaliacdo do conteudo tebrico;

e Avaliacéo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

MARTIGNONI, A. Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Ed. Globo.
KOSOW, I. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo.

FITZGERALD. A.E; KingsleyJR, C.;Umans,S.D. Maquinas Elétricas.6.ed.Porto
Alegre: Bookman,2006.

MOHAN, Ned. Power Electronics.

HASHID. Eletronica de Poténcia.
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WEG. Controle de Velocidade

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARVALHO, G. Maquinas Elétricas :teorias e ensaios.2.ed.S&o Paulo: Erica,
2007.

BIM, E. Maquinas Elétricas e Acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier,2009.

MACIEL, E.S.;Coraiola,J.A..Maquina elétricas.Curitiba:Base editorial,2010.

SIMONE. G.A..Maquinas de Induc&o Trifasicas.2.ed.S&o Paulo: Erica,2010.

.l_]l_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
SISTEMAS DE CONTROLE SCD MECATRONICA
DISTRIBUIDO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 ACM1-5 | S6
EMENTA:

e Conceitos de Automacdo industrial; Introdugdo a controladores logicos
programaveis (CLP);

e Norma IEC 61131-3;

e Programacéo LADDER;

e SCADA;

e Desenvolvimento de Aplicativos SCADA (laboratorio).
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OBJETIVO:

Estudar implementacdo de sistemas de controle baseados em CLP e sistemas

SCADA para os sistemas de manufatura e controle de processos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Controladores Logicos Programaveis: Introducdo a Automacdo Industrial;
controladores industriais (tipos, caracteristicas e aplica¢ces); norma IEC 61131-3;
programacao LADDER,; introdugdo a GRAFCET e desenvolvimento de aplicativos
utilizando LADDER (laborat6rio).

UNIDADE Il

- SCADA: Sistema de aquisicdo de dados e controle supervisorio; caracteristicas
dos sistemas SCADA; arquitetura distribuida; interface homem-maquina gréfica;

exemplos aplicativos e desenvolvimento de aplicativos SCADA (laboratorio).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em laboratério;
e Avaliagdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, P. U. B. de, ALEXANDRIA, A.R., Redes Industriais com
Aplicacdes em Sistemas Digitais de Controle Distribuido, Fortaleza: Edi¢des Livro,
12 ed. 2007.

WINDERSON, E. S.; SILVEIRA, P.R. Automacéo e Controle Discreto. Sdo Paulo:
Editora Erica, 92 ed. 2007.

NATALE, F. Automac&o Industrial. S0 Paulo: Editora Erica, 92 ed. 2007.
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RUSSEL, S. Inteligéncia artificial2®° ed. S&o Paulo: Elsevier Campus, 2004.
SANTOS, W. E.Controladores Logicos Programaveis. Curitiba, PR: Base Editorial,

2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEORGINI, M. Automacao Aplicada: descricdo e implementacéo de sistemas
sequenciais com PLC, Sdo Paulo: Editora Erica, 92 ed. 2007.

NASCIMENTO JR., C. L. Inteligéncia Atrtificial e Controle e Automagé&o. S&o

Paulo: EditoraEdgard Blucher. 12 ed. 2004.

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
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Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
. MECATRONICA
ROBOTICA | ROB1 INDUSTRIAL
CREDITOS CARGA HORARIA PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 MECN-2;INST-5; CEE-5 S6

EMENTA:

e Sistemas de coordenadas;

e Tipos e estrutura de robds;

e Rotacao e translacéo de corpos rigidos;

e Modelagem Cinematica direta;

e Modelagem Cinematica inversa,
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e Planejamento de trajetdrias;

e Modelagem dindmica de manipuladores;

e Controle de manipuladores antropomorfico;
e Simuladores;

e Programacéo de rob0ds industriais.

OBJETIVO:

e Fornecer aos alunos os conceitos e as ferramentas basicas necessérios
para a modelagem matematica, a analise e o controle de robés industriais;

e Lidar com objetos espaciais;

e Conhecer e distinguir tipos de rob6s industriais. Equacionar a dinamica de
manipuladores;

e [Especificar um sistema robdtico;

e Equacionar situacdes reais da robotica. Capacitar os alunos a programar
robds industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:
- Algebra linear: Sistemas de coordenadas; descricdo de objetos no espaco

cartesiano; operagcfes basicas com matrizes e movimento no espaco.

UNIDADE Il

- Fundamentos da Robética: Tipos de robds - estrutura e tipologia dos
manipuladores; cineméatica direta cinemética inversa; analise e controle de
movimentos dos robds; modelagem dindmica e controle de movimentos e

geracéo de trajetorias.

UNIDADE Il
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- Planejamento e controle de trajetdria: Localizacdo de robés moveis; navegacdo

de robds méveis; planejamento de trajetoria e controle de trajetoria.

UNIDADE IV

- Linguagens e programacéao de robds: Instrugdes de movimento; instrugdes de 10
estruturas de dados; sistemas de coordenadas; instru¢cdes de controle de

programa; simulacéo off-line e utilizacdo de arquivos (Leitura e escrita).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;
e Uso de simuladores;
e Programacdao de robd industrial;

e Avaliacdo do conteudo teorico;

Avaliacao das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

MITTAL, R. K — Robotics and Control. McGraw-Hill. 2005.

SANTOS, V. M. F - Robdética industrial - Apontamentos tedricos.

ANGELES, J. Fundamentals of robotic mechanical systems : theory, methods, and
algorithms. 2003 Springer-Verlag, New York. ISBN 0-387-95368-X.

SELIG, J. M. Introductory robotics. Prentice Hall. ISBN 0-13-488875-8.

CRAIG, J.J. Introduction to robotics: mechanics and control. 2nd ed. 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
KURFESS, T. R. Robotics and automation handbook. CRC Press. 2005. ISBN 0-
8493-1804-1

KREITH, F. Mechanical Engineering Handbook, Cap 14 Robotics. CRC press,
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19909.

SILVESTRINI, J.H. Modelagem de Sistemas Dinamicos. FENG/PUCRS.
TSAI, Lung-Wen. Mechanism design : enumeration of kinematic structures
according tofunction. CRC Press LLC, 2001. ISBN 0-8493-0901-8.

Comandos numeéricos CNC:Torneamento:Programacao e operacédo. Sao Paulo:

EPU,1985.
.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearé
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Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
ACIONAMENTO HIDRAULICO E ACHP MECATRONICA
PNEUMATICO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 CEE-5 S6
EMENTA:

Meios de transmissdo e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Valvulas e
atuadores hidraulicos e pneumaticos; comandos hidraulicos e pneumaticos
basicos, circuitos combinacionais e sequenciais; eletropneumética e

eletrohidraulica; acionamentos através de CLP e praticas em bancada.

OBJETIVO:
¢ Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos;

e Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaticos;

e Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletrohidraulicos e
eletropneumaticos;

e Dar manutencdo em equipamentos hidraulicos e pneumaticos,

eletrohidraulicos e eletropneumaticos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introducdo: Campos de aplicacdo de hidraulica e pneumatica, vantagens e
desvantagens;

Revisdo de termodinamica, propriedades fisicas e caracteristicas do ar
atmosférico, principio de Pascal, Unidades de medidas de pressao;

Fluidos hidraulicos — Funcdes, propriedades e caracteristicas, tipos e
aplicacoes;

Compressores: Classificacdo, caracteristicas, métodos de regulagem,
aplicacoes e simbologia;

Bombas hidraulicas: Tipos, caracteristicas, aplicacfes e simbologia;
Equipamentos de tratamento do ar comprimido: Filtros, drenos, resfriadores
secadores e lubrificadores: Necessidade de uso, tipos, aplicacbes e
simbologia.

Cilindros e motores pneuméticos e hidraulicos: Tipos construtivos,
caracteristicas, aplicacdes, controle de velocidade, célculos de forca e
consumo de ar, simbologia;

Pratica em bancada,;

Vélvulas de pressédo: Funcdes, tipos, aplicacdes e simbologia;

Vélvulas direcionais e de fluxo: Tipos construtivos, funcdes, n° de vias e
posicdes, acionamento e retorno, simbologia;

Servovalvulas e vélvulas proporcionais: principios, tipos de acionamentos,
aplicacdes e simbologia. No¢des de dire¢bes hidraulicas automotivas;
Circuitos pneuméticos e hidraulicos: Aplicacbes, estrutura, comandos
basicos, circuitos sequienciais, técnicas de acionamento;

Pratica em bancada;

Nocdes de eletropneumatica e eletrohidraulica: Vantagens e aplicacdes,
componentes, comandos basicos, circuitos combinacionais, circuitos
seguenciais temporizados;

Pratica em bancada,;

Acionamentos através de CLP: Emprego do CLP na montagem de circuitos
pneumaticos e hidraulicos, através da linguagem Ladder;

Pratica em bancada.
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METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas através da execucdo de atividades em
laboratorio;
e Avaliacdo do conteudo teorico;

e Avaliagdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

FIALHO, A. B. Automacao hidraulica: projetos dimensionamento e analise de
circuitos, 22 edicdo, S&ao Paulo: Erica, 2003.

FIALHO, A. B. Automagdo pneumatica: projetos dimensionamento e analise de
circuitos, 22 edicdo, Sao Paulo: Erica, 2003.

BONACORSO, N.G.; NOLL, V., Automac&o eletropneumatica, Sao Paulo: Erica,
1997.

PEQUENO, D. A. C. Automacao pneumatica — Apostila, CEFET-Ce,2006.
BOLLMANN, A. Automagcao industrial pneutronica, ABHP, S&o Paulo,1998.
COSTA, E. C. Compressores, Edgard Blucher Ltda, S&o Paulo, 1978.
MEIXNER,H. Introducéo a pneumatica. Festo Didatic, Sdo Paulo, 1978.

MEIXNER, H. Analise e montagem de sistemas pneuméticos. Festo Didatic, S&o
Paulo, 1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEIXNER, H. Introducéo a hidraulica. Festo Didatic, S&o Paulo, 1978.
PIPPENGER, J.J.; HICKS, T. G. Industrial Hidraulics, New York: Mcgraw-Hill,
1980.

Principios Basicos: Producéo, Distribuicdo E Condicionamento Do Ar Comprimido,
SchraderBellows, Sao Paulo, 1978.

Cilindros Pneuméticos E Componentes Para Maquinas De Producéo, Schrader
Bellows,Sé&o Paulo, 1978.

Valvulas Pneumaticas E Simbologia Dos Componentes, Schrader Bellows, Sao
Paulo, 1978.
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Industrial Hydraulics Manual, Vickers, 2001.

Andrew Parr, Hydraulics And Pneumatics: A Technicians And Engineers Guide -
22 ed,Oxford: Butterworth Heinemann, 2006.

Mobile Hydraulics Manual, Vickers, 1998.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO i
CAM CNC CIM cce M e oA
CREDITOS |CARGA HORARIA PRE-REQUISITO SEMESTRE LETIVO
04 80 CAD-4;PFM-4 S6

EMENTA:

e Programacgéo NC;

e Sistema CAD/CAM,;

e Descricao do sistema CAD/CAM,;

e Software de CAD/CAM - MasterCam;

e Comandos para geracao de primitivas geométricas;

e Comandos para a edi¢cdo de um desenho;

e Projetar através do CAD;

e Desenho de ferramentas;

e Desenho da peca a ser usinada;

e Gerar e transmitir o programa NC para a maquina;

e Usinagem;

e Defini¢do e histérico do CIM,;

e Célula de manufatura flexivel (FMS);

e Componentes CIM, integracao de dados e operagoes;
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¢ Gerenciamento da informacao dos componentes CIM,;

e Procedimentos e gerenciamento de projeto para desenvolver uma
estratégia CIM;

e Definicao das cadeias de processo CIM;

e Software de aplicacbes (ERP, MES);

Casos CIM.

OBJETIVO:

¢ Reconhecer as maquinas com comando numérico computadorizado;
e Conhecer a linguagem de maquinas NC;

e Conhecer um sistema CAD/CAM: suas vantagens e aplicacoes;

Identificar uma célula de fabricacao flexivel,

Reconhecer um sistema integrado de manufatura por computador, suas

vantagens e desvantagens.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Programacdo CNC: Reconhecer o torno comando numérico computadorizado;
elaborar programas aplicados a torno CNC e fresadora CNC; analisar o
funcionamento do torno CNC e executar opera¢des fundamentais na usinagem de

pecas no torno CNC.

UNIDADE Il

- Sistema CAD/CAM: Descricdo do sistema CAD/CAM; software de Cad/Cam —
MasterCam; comandos para geracao de primitivas geométricas; comandos para a
edicdo de um desenho; projetar através do CAD; desenho de ferramentas;
desenho da peca a ser usinada ;gerar o programa NC; transmissao do programa

gerado para o trono CNC e usinagem da peca.

UNIDADE Il

- Introducéo ao CIM: Conceitos; historico; sistemas produtivos de manufatura e
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PCP informatizado.

UNIDADE IV

- Tecnologia CIM: Elementos do CIM; modelo Y; techologias de Implementacéao;
ERP (Planejamento de Recursos Empresariais); FMS (Sistemas Flexiveis de
Manufatura) e no¢des de robotica.

UNIDADE V

- Prética em CIM: Planta CIM - Caracteristicas e aplicagbes; Robética Aplicada
(FMS): - Visao Artificial; Rob6 FANUC; CNC Romi.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio;

Avaliacdo do conteudo teorico;

Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio;

Projeto.

BIBLIOGRAFIA

COSTA / Cauliraux — Manufatura Integrada por Computador. 12 - Ed. Campus -
1995

SCHEER, A.W.— CIM — Evoluindo para a Fabrica do Futuro. 12 - Ed. QualityMark
—1990

BLACK, J. T. — Projeto da Fabrica com Futuro. 12 - Ed. Bookman — 1998

SILVA, S.D. Programagéo de Comandos Numéricos
computadorizados: Torneamento.6.ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMANTAR
Apostila de programagédo CNC

Manuais de programacdo CNC — ROMI
Apostila de CAD/CAM

Manuais do software MasterCam
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Comandos numéricos CNC:Torneamento:Programacéao e operacdo. Sao Paulo:
EPU,1985.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
PROJETO SOCIAL PRS INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
02 40 - | S7

EMENTA:
e Fundamentos Socio-Politico-Econdmico da realidade brasileira;

e Metodologia e técnica de elaboracdo de projetos;

¢ Vivenciar praticas solidarias junto a comunidades carentes;

e Desenvolver uma cultura solidaria de partilha e de compromisso social, de
modo que possam construir e exercitar a sua cidadania vivenciando-a com
a do outro;

e Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos cidad&os envolvidos no
projeto.

OBJETIVO:
e Compreender as relagdes que se estabelecem entre os grupos humanos

nos diferentes espacos;

e Entender as diversas e mdltiplas possibilidades existentes na sociedade a
partir da experiéncia do presente;

e Desenvolver a criatividade, a capacidade para debater problemas;

e Reconhecer direitos e responsabilidades como agente de mudanca

mediante situacdes que permitam o exercicio da critica;
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e Construir lagos de identidade pessoal e social e consolidar a formacéao da
cidadania;

e Analisar criticamente a relacéo entre os individuos e o0 espaco social e fisico
gue ocupam. Ver-se como cidadao situado historicamente no seu tempo e
espaco social;

e Desenvolver a capacidade de relacionamento e convivéncia social
harmoniosa;

e Desenvolver a capacidade de compreensdo, de observacdo, de
argumentacéao, de raciocinio, de planejamento e de formular estratégias de

acao.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Discussdo em sala de aula dos objetivos e fins dos projetos sociais;

e Acompanhamento e/ou visitas “In loco” das atividades sociais
desenvolvidas nas comunidades;

e Simulacdo em sala de aula de “cases” direcionados as formas de
participacdo social e de resolucao de problemas;

e Convite as entidades voltadas a assisténcia social ao CEFET, para
divulgacao de suas necessidades;

e Realizacdo de Workshop no final do semestre.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

¢ Discussdo em sala de aula dos objetivos e fins dos projetos sociais;

e Acompanhamento e/ou visitas “In loco” das atividades sociais
desenvolvidas nas comunidades;

e Simulacdo em sala de aula de “cases” direcionados as formas de
participacéo social e de resolucao de problemas;

e Convite as entidades voltadas a assisténcia social ao CEFET, para
divulgacao de suas necessidades;

e Realizacdo de Workshop no final do semestre.

e A avaliagdo da sera processual nos acompanhamentos dos trabalhos
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sociais desenvolvidos em campo;
e Ao término das efetivas 40 horas sera realizado um Workshop na

socializacéo e divulgagao do trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

DEMO, p. Participacdo é conquista: no¢des de politica social participativa. S&o
Paulo, Cortez, 1998.

FERNANDES, R.C. publico, porém privado: o terceiro setor na América latina.

Rio de janeiro: Relume-dumarg, 1994.

HERKHENHOFF, J.B. a cidadania. Manaus: editora valer, 2000.
Santos, B de S. Pela méo de Alice: O social e o politico na p6s-modernidade.

Sao Paulo: Cortez, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMANTAR:
GIL, A.C. Métodos e Técnica de Pesquisa Social. 5.ed.Sédo Paulo:Atlas, 2007.

MARTINS, G. A.; LINTZ, A. Guia para Elaboracédo de Monografia e Trabalhos de
Concluséo de Curso. 2. Ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.
POLITO, R. Recursos Audiovisuais nas Apresentacdes de Sucesso. 3. ed., Sao

Paulo:Saraiva, 1997.

PESSOA, S. Dissertacdo nao é Bicho Papao: desmistificando monografia tese e

escritos académicos. Rio de Janeiro: Rocco, 2005.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
PROJETO DE CONCLUSAO DE PCCM MECATRONICA
CURSO INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
02 40 MTC-3 | S7
EMENTA:

e Natureza da ciéncia e da pesquisa relagdo entre ciéncia, verdade, senso

comum e conhecimento;

Definicbes referentes ao conhecimento, a ciéncia, a tecnologia e

metodologia e projeto de pesquisa cientifica, sua classificacdo e as etapas

do planejamento;

e Diretrizes para elaboracdo de projetos de pesquisa, monografias,
dissertacdes, teses e artigos cientificos;

e Estruturacdo de um trabalho cientifico de pesquisa com seus tdpicos e
elementos;

e Utilizacdo de normas ABNT para elaboracao e formatacédo do TCC;

e Estruturacdo da apresentacdo do TCC com tema relativo a area de

Mecatrdnica.

OBJETIVO:
Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre projeto e metodologia de pesquisa

cientifica, apresentando os elementos que compdem um trabalho académico,
fundamentado em literaturas e normas, para a elaboracdo e apresentacdo do

trabalho de concluséo de curso (TCC).

| CONTEUDO PROGRAMATICO: |
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UNIDADE I:
Metodologia Cientifica.

UNIDADE Il
Elaboragéo do TCC.
UNIDADE Il

Apresentagéo do TCC.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas. Trabalhos em equipes;
e Pesquisas de bibliograficas;
e Avaliacdo individual através da elaboracdo e apresentado do TCC a uma

banca examinadora.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informac&o e
documentacédo — Artigo em publicacéo periédica cientifica impressa -
Apresentacdo: NBR 6022. Rio de Janeiro: ABNT, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informagc&o e
documentacéo -Referéncias - Elaboracdo: NBR 6023. Rio de Janeiro: ABNT,
2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informacdo e
documentacéo - Citagbes em documentos - Apresentacdo: NBR 10520. Rio de
Janeiro: ABNT, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informacdo e
documentacdo - Trabalhos académicos - Apresentacdo: NBR 14724. Rio de

Janeiro: ABNT, 2001.
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LIMA, M.C. Monografia: a engenharia da producdo académica. Sao Paulo:
Saraiva 2004.

SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. Ver. Ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

SILVA, E. L.; MENEZES, EsteraMuszkat. Metodologia da pesquisa e elaboracao
de dissertacdo. 3.ed. Floriandpolis: Laboratorio de Ensino a Distancia da UFSC,
2001. 121p.

VIANNA, [.O.A. Metodologia do Trabalho Cientifico: um enfoque didatico da
producao cientifica. Sdo Paulo: E.P.U., 2001.

SALOMON, D.V. Como fazer uma monografia.Sao Paulo, Editora: Martins Fontes,
2009.

BARROS, Aidil de Jesus Paes de, Projeto de pesquisa: propostas metodoldgicas,

Petrépolis: Editora Vozes, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
MATTAR NETO, J. A. Metodologia cientifica na era da informatica. Sdo Paulo:
Saraiva 2002.

MULLER, M. S.; CORNELSEN, J. M. Normas e Padrdes para Tese,
Dissertacdes e Monografias. %.ed. Londrina: EDUEL, 2003.

MARTINS, G. A.; LINTZ, A. Guia para Elaboracéo de Monografia e Trabalhos de
Concluséo de Curso. 2. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
POLITO, R. Recursos Audiovisuais nas Apresentacdes de Sucesso. 3. ed., Sao

Paulo:Saraiva, 1997.

PESSOA, S. Dissertacdo nado é Bicho Papdo: desmistificando monografia tese e
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escritos académicos. Rio de Janeiro: Rocco, 2005.

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
x MECATRONICA
SISTEMA DE SUPERVISAO SSUP INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
02 40 SCD-6 | S7
EMENTA:

Teorias de sinais e sistemas;

Linguagens formais;

Autdbmatos;
Redes de Petri;

Redes de Petri coloridas.

OBJETIVO:
e Homogeneizar o nivel de conhecimentos da turma discente sobre os

conceitos de modelagem de sistemas, bem como expor a importancia
desses modelos para a formalizacéo de projetos de maquinas baseadas em
SED;

e Introduzir os saberes fundamentais dessa area para o curso de Mecatronica
Industrial com a finalidade de consolidar a praxis dessa profisséo;

e Expor por meios de atividades conceituais, légicas e praticas as diversas
metodologias, ferramentas e recursos para modelagem de sistemas, de

modo que o discente identifique as aplicacbes em seu meio e perceba suas
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importancias para o Projeto de SEDs.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

- Teoria de sinais e sistemas: Introducdo aos sistemas; sistemas dinamicos e
sistemas de controle; sinais continuos e sinais discretos no tempo; sistemas a
eventos discretos — SED e suas classificagfes; controle de sinais analdgicos x
controle de sinais digitais; modelagem de sistemas - controle classico x controle

de sistemas de eventos discretos; introducdo aos modelos para SEDs.

UNIDADE I

- Linguagens Formais: Introducdo béasica a teoria dos conjuntos; definicdo e
conceitos iniciais; notacdes de linguagens formais; operagcdes sobre linguagens:
soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, exponenciacdo, concatenacao,
fechamento-Kleene e prefixo-fechamento; representagédo de SEDs por linguagens

e expressoes regulares.
UNIDADE Il

- Autbmatos: Autdbmatos deterministicos de estados finitos; definicdo e conceitos
iniciais; elementos de autdomatos; definicdo de um ADEF por linguagem formal,
dindmica de ADEF; modelagem com ADEF; autbmatos ndo deterministicos de
estados finitos; definicdo e conceitos iniciais; definicho de um ANDEF por
linguagem formal; dindmica de ANDEF; conversdo de ANDEF em ADEF,;
modelagem com ANDEF.

UNIDADE IV

- Redes de Petri: Definicdo e conceitos iniciais; elementos de redes de Petri;
expressdes das redes de Petri; dindmica das redes de Petri; arvore de
alcancabilidade; redes de Petri ordinarias e modelagem de SEDs; redes de Petri;
temporizadas e modelagem com SEDs e redes de Petri com capacidade infinita e

conversao.
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UNIDADE V

- Redes de Petri coloridas: definicdo e conceitos iniciais; elementos e estrutura das
RPC; declaracdes e tipos para RPC; dindmica das RPC programacao de RPC
com CPN Tools; CPN Tools — fun¢des; redes de Petri Hierarquicas — RPC-H.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Resolucdo de questdes no quadro, contemplando de forma direta a
aplicacao do contetdo ministrado na aula e incentivando a participacdo dos
alunos com a resolucdo de exemplos em sala;

e Aulas expositivas através de recursos multimidias como data show
(projetor), videos e/ou animacoes;

e Aulas praticas em laboratorio, enfatizando a técnica para o
desenvolvimento de modelos e simulacoes;

e Projeto pratico como avaliagdo final, de forma a propiciar a oportunidade
dos alunos modelarem um sistema industrial real com Redes de Petri
Coloridas;

e Serédo aplicadas avaliacdes por escrito e trabalhos técnicos apresentados
de forma escrita e/ou em sala;

e Serd abordada a unidade 1 e 2 para a primeira avaliacdo parcial, as
unidade 3 para a segunda avaliagcao parcial, a unidade 3 para a terceira
avaliacao parcial, a unidade 4 para a quarta avaliacao parcial e a unidade 5
para a quinta avaliacdo parcial,

e Com o propdésito de se obter, por meio de médias aritméticas, um par de

notas (N1 e N2) para as respectivas etapas do semestre letivo.

BIBLIOGRAFIA

CARDOSO E VALETTE. REDES DE PETRI. Editora da UFSC.
MORAES E CASTRUCCI. ENGENHARIA DE AUTOMACAO INDUSTRIAL. LTC.
PETERSON, J. L. ‘Petri Net Theory and the Modeling of Systems’, Prentice-Hall,

N.J., 1981;
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SOUSA, J. R. B. SuperSin — Uma ferramenta para Sintese de Supervisores
Baseada emRedes de Petri com Funcdes de Habilitacdo das Transicoes.

DISSERTACAO DE MESTRADO, UFC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
R. DAVID, H. Alla, ‘Du GrafcetauxRéseaux de Petri’, Hermés, Paris, 1992.

SILVEIRA, P.R. Automac&o e Controle discreto. 8.ed. Sdo Paulo:Erica,1998.

SILVEIRA, P.R. Automac&o e Controle discreto.9.ed. S&o Paulo:Erica,1998.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
CONTROLE DE QUALIDADE CTR INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
02 40 - \ S7
EMENTA:

e Controle estatistico de processo;

e Introdugdo a estatistica: conceitos béasicos; analise exploratoria de dados
(medidas de posicao e de dispersao, distribuicdo de frequéncia e histograma);

e Outras ferramentas da qualidade: cartas de controle (distribuicdo Normal de
probabilidade, analise da capacidade e desempenho de processos), folha de
verificagdo, brainstorming, diagrama de Ishikawa, diagrama de Pareto,
diagrama de disperséao, estratificacdo e fluxograma;

e Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia: gerenciar para manter
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resultados e gerenciar para melhorar resultados.

OBJETIVO:

e Reconhecer a necessidade do estabelecimento da qualidade total por toda a
empresa,;

e Utilizar ferramentas estatisticas no controle da qualidade de processos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Introducéo a Estatistica para a Qualidade.

UNIDADE Il

- Gerenciamento da Rotina.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;

e Trabalhos em equipes;

e Pesquisas de campo;

e Jogos empresariais;

e Avaliacéo individual,

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem
como em listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou parcialmente

em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA

FALCONI, V. Gerenciamento da Rotina do Trabalho do Dia-a-Dia
MONTGOMERY, D. Introducéo ao Controle Estatistico da Qualidade.

VIEIRA, S. Estatistica para a Qualidade.

Vieira, S. Estatistica para & qualidade: Como avaliar com preciséo a qualidade em

produtores e servi¢cos. Rio de Janeiro: Elsevier,1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTAZZI,A. Fundamentos de Metrologia cientifica e Industrial. Barueri-SP:
Manole, 2008.

MOREIRA, D. A. Administracdo da producéo.

TUBINO, D. F. Manual de Planejamento e Controle da Producéo.
SLACK, N. HARRISON, A. Administracao da Produc¢é&o. 1.ed.S&o Paulo:
Atlas,20009.

LUSTOSA, L. Planejamento e Controle da Producéo.Rio de Janeiro:
Elsevier,2008.

STEVENSON, W.J. Administracdo das operacdes de producédo. Rio de Janeiro:

LTC,2001.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
- MECATRONICA
ROBOTICA I ROB2 INDUSTRIAL
CREDITOS CARGA HORARIA PRE-REQUISITO |SEMESTRE LETIVO
04 80 SCD-6;ROB1-6;CCC-6 | S7

EMENTA:

¢ Introducéo a robotica movel,

e Conceitos de robotica movel,

e Locomogéo;

e Cinematica;

e Percepcéo;
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e Sistemas de visdo de maquina,
e Localizacdo de robds moveis;
¢ Planejamento e navegacao;

e Desenvolvimento de robds méveis (laboratorio) e nocdes de inteligéncia;

Computacional aplicada a robética movel.

OBJETIVO:

Estudar os conceitos de Robética moével, funcionamento, técnicas de

desenvolvimento e aplicacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |
-Introducdo a robdtica moével: Conceitos de robdtica movel e exemplos e

aplicacoes de robés moveis.

UNIDADE Il

-Locomocao: Mecanismos de locomocéao; robds com pernas e robdés com rodas.

UNIDADE Ili

- Modelagem cinematica de robés moveis: Modelo cinematico e restrigdes,
representacdo da posicdo do robd; modelos de cinemética direta; restricdes de
movimento de rodas e do robd; exemplos de modelagem cinematica, espaco de

trabalho e graus de liberdade em rob6s moéveis e controle de movimento.

UNIDADE IV
-Percepcao: Sensores para robotica mével; representacdo de incerteza; extracdo

de feicbes e sistemas de visdo de maquina.

UNIDADE V
- Localizacédo de robds moveis: Introducao; ruido e aliasing; navegacao baseada

em localizacdo versus solugbes programadas; representacdo de crenca;
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representacdo de mapas; localizacdo probabilisticas baseada em mapas;
localizagdo por Markov; localizagdo por filtro de Kalman; outros exemplos de

sistemas de localizacdo e construcdo autbnoma de mapas.

UNIDADE VI

-Planejamento e navegacéao: Planejamento de trajetorias; desvio de obstaculos e

arquiteturas de navegacao.

UNIDADE VII

- Nocbes de inteligéncia computacional aplicada a robdtica movel: redes neurais
artificiais; perceptron; Multilayer Perceptron (MLP); Self-organizing Map (SOM);

aplicacoes;

- Loégica Fuzzy: Introducéo; conjuntos Fuzzy; l6gica Fuzzy; controladores Fuzzy

aplicacoes;

- Algoritmos Genéticos (AG): Introducédo; representacdo e operadores; sistema

tipico de AG e aplicacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas pratica em laboratorio;
e Avaliagdo do conteudo teorico;

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

SIEGWART, R.; NOURBAKHSH, I. R. Introduction to Autonomous Mobile
Robots.Cambridge: MIT Press, 2004.

BORENSTEIN, J.; Everett, H. R.; Feng, L. Where am I? Sensors and Methods for
Mobile Robot Positioning. 1 ed. Michigan: Universidade de Michigan, 1996.

RUSSELL, S.; N. P. Inteligéncia Artificial. 2a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.
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ISBN 85-352-1177-2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
NASCIMENTO JUNIOR; C.L. Inteligéncia artificial em controle e Automac&o. S&o
Paulo: Bluche: FAPESP, 2004.

MEDIEROS, L.F.Redes Neurais Delphi.2.ed. Florianépolis: Visual Books,2006.

Haykin,S.Redes Neurais:Principios e praticas.2.ed.Porto alegre:Bookman,2001.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
x x MECATRONICA
GESTAO DA MANUTENCAO GEA1 INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 - \ S7
EMENTA:

e Importancia e evolugao Histdrica da manutencéo;

e Conceitos basicos da manutencéao;

e Estratégias de manutencao;

e Técnicas preditivas e de inspec¢édo estrutura e organizacdo da manutencao;
e Planejamento e controle da manutencéo;

e Confiabilidade, disponibilidade e manutenibilidade;

143

Projeto Pedagdgico do Curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial do IFCE — Campus Cedro



e Manutencédo centrada na confiabilidade — RCM;
e Manutencédo produtiva;

e Total — TPM;

¢ Engenharia de manutencéo;

e Mecanismos e analise de falhas;

e Custos de Manutencéo;

e Avaliagdo e indicadores de manutencgao;

e Documentos e registro de manutengao.

OBJETIVO:

Proporcionar aos alunos conhecimentos solidos no campo gerencial voltados para
a manutencdo industrial, com uma visdo integrada dos conceitos, técnicas e
estratégicas da manutencdo, visando desenvolver competéncia para tomar

decisbes no ambito da Gestdo da Manutencéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Aspectos Conceituais de Manutencgéo

UNIDADE Il

- Aspectos Gerenciais de Manutencéo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas;

Trabalhos em equipes;

Pesquisas de campo;

Avaliacao individual.
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BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5462 -
Confiabilidade emantenabilidade. Rio de Janeiro, 1994.

KARDEC, Al.; NACIF, J. Manutencao: Funcédo Estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.

KARDEC, A.; NACIF, J.; BARONI, T. Gestéo Estratégica e Técnicas Preditivas.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

LAFRAIA, J. R. B. Manual de Confiabilidade, Mantenabilidade e Disponibilidade.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

MOURA, C. R. O. Metodologia de Avaliacéo Integrada do Sistema de Gestéo de
Manutencédo Baseado na NBR ISO 9001: 2000 e PNQ 2005. 2007. 147f.
Dissertacao (Mestrado em Engenharia de Producéao) — Centro de Tecnologia,
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa.

SIQUEIRA, I. P. Manutencédo Centrada na Confiabilidade: Manual de
Implementacao. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2005.

VIANA, H. R. G. PCM - Planejamento e Controle da Manutencéo. Rio deJaneiro:
Qualitymark, 2002.

TAVARES, L. A. Administracdo Moderna da Manutencéo. Rio de Janeiro: Novo
Polo, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AFFONSO, L. O. A. Equipamentos Mecanicos: Analise de Falhas e Solugbes de
Problemas. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

BRANCO FILHO, G. Dicionario de Termos de Manutencéo, Confiabilidade e
Qualidade. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2000.

KARDEC, A.; FLORES, J.; SEIXAS, E. Gestao Estratégica e Indicadores do
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Desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark: ABRAMAN, 2002.

LEVITT, J. The Handbook of Maintenance Management. New York: Industrial
Press Inc., 1997.

MONCHY, F. A Funcdo Manutencéo: Formacéo para a Geréncia da Manutencao
Industrial. S&o Paulo: EBRAS/DURBAN, 1989.

MOUBRAY, J. Reliability-centred Maintenance (RCM): Manutencéo Centrada em
Confiabilidade. Traducao de Kleber Siqueira. Gra Bretanha: Aladon, 2000.
SEIXAS, E.S. Confiabilidade Aplicada na Manutencao. Rio de Janeiro: Qualytek:
2002. CD-ROM (Livro Eletrdnico)

TAKAHASHI, Y. ; OSADA, T. Manutencédo Produtiva Total. Sdo Paulo: IMAM,
1993.

TAVARES, L. A. Exceléncia na Manutencéo: Estratégias para Otimizacdo e

Gerenciamento. Salvador: Casa da Qualidade, 1996.

WIREMAN, T. Developing performance indicators in managing maintenance. New

York:Industrial Press, 1998.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CcODIGO CURSO
~ MECATRONICA
GESTAO EMPRESARIAL GEMP INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO | SEMESTRE LETIVO
04 80 - \ S7
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EMENTA:

¢ Relactes de trabalho;

Areas de producéo de bens e servicos;
e Cddigo de defesa do consumidor;

e Oportunidades de negocios;

e O carater inovador;

e Avaliacdo de mercado;

e Planejamento organizacional;

e Etica profissional e social;

Plano de Negocio (trabalho).

Modelos de organizacdes empresariais e associacdes de trabalho;

OBJETIVO:

¢ |dentificar modelos de organizacdo empreendedora;
e Conhecer direitos e deveres do consumidor;

e Compreender um projeto organizacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

e Periodos da Revolucéo Industrial;
e Principios da administracao cientifica;

e Pensamento de Taylor, Fayol, Ford;

UNIDADE Il

e Conceitos béasicos da administragao;
e Estrutura organizacional,

e Objetivos competitivos;

e Funcdes da administracao;

e Variaveis da administracao;
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¢ Niveis e setores das organizacdes e empresas.

UNIDADE Il

e Macro e micro ambiente;
e Processo de planejamento financeiro;
e Pontos fortes, pontos fracos, oportunidades e ameacas;

¢ Noc0Oes de planejamento estratégico.

UNIDADE IV

e Caracteristicas do empreendedor;
¢ Necessidades do empreendedor;
e Oportunidades de negdcio;

e Inovagéo, Inteligéncia competitiva.
UNIDADE V

e (Gestdo de pessoas;
e Gestéao financeira,

e Formacéao de preco.

UNIDADE VI

e Plano de negdcio.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, discussdo de textos, apresentacdo e discussdo de
filmes;

e AvaliagOes teoricas.

BIBLIOGRAFIA

CHIAVENATO, I. Introducéo a Teoria Geral da Administracdo, Makron Books, S&o
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Paulo. 1993
FERREIRA, A. A. Gestdo Empresarial, Pioneira, Sdo Paulo, 2002

SEBRAE — Aprender a Empreender

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
PEIXOTO, J. F. F. Gestao financeira, Fortaleza, UECE, Apostila do curso de

Extensdo em Administracdo de Concessionarias de Veiculos automotores, 1998.

DE MORI, F. et. al. Empreender: identificando, avaliando e planejando um novo

negocio, Floriandpolis, Escola de Novos Empreendedores, 1998, 256p.

COLETO, A.C.; ALBANO, C.J. Legislacao e Organizacdo Empresarial. Curitiba:

LT, 2010.

GASSENFERTH, W.; MACHADO, M.A.S.; KRAUSE, W. Gestdo empresarial em
gotas: agite depois de ler. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

FARAH, O.E.; CAVALCANTI, M.; MARCONDES, L.P. Empreendedorismo
estratégico: criacdo e gestdo de pequenas empresas. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2008.

FERREIRA, M.P.; SANTOS, J.C.; REIS, N.; MARQUES, T. Gestéo

empresarial. Editora Lidel, 2010.

CHIAVENATO, |. Gestao de pessoas. Editora Campus, 2009.

GUTIERREZ, M. A. Estratégia: préxima parada: economia digital. Editora: Axcel.
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.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

| ] Campus Cedro
)17 MsTTuTO FEDERAL O ~ Diretoriade Ensino .
. JI EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

“ I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
] MECATRONICA
CALCULO Il CAL2 INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
04 80 CAL1-1 \ OPTATIVA

EMENTA:
e Integracéo;

e Métodos de integracao;
e Aplicagéo das integrais;
e Coordenadas Polares;

e Formas indeterminadas e integrais improprias.

OBJETIVO:

Estar apto, através das definicdes de limites, derivadas e integrais de funcbes, a
resolver problemas da vida real para os quais o célculo é uma ferramenta

poderosa.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Introducgéo a Integracdo: Propriedades da integral indefinida; tabelas de integrais
imediatas; método da substituicdo; método da integracdo por partes; area, integral

definida; teorema fundamental do célculo.

UNIDADE Il
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- Métodos de Integracdo: Integracdo de fungbes trigonométricas; formulas de
reducdo e/ou recorréncia; integracado por substituicdo trigonométrica; integracao

de funcbes racionais por fracbes parciais; integrais envolvendo expressdes da

forma vax? +bx+c, a#0.

UNIDADE I

- Aplicacdes da Integral Definida: Comprimento do arco de uma curva (usando a
equacado cartesiana); area de regiao plana; volume de um sélido de revolucéo:

métodos do disco circular, anel circular, invélucro cilindrico e do corte.

UNIDADE IV

- Coordenadas Polares: Grafico em coordenadas polares; comprimento do arco

em coordenadas polares, areas de figuras planas em coordenadas polares.

UNIDADE V

- Formas indeterminadas e integrais impréprias: A forma indeterminada 0/0 e
outras formas indeterminadas; integrais impréprias com limites infinitos de

integracao e outras integrais impréprias.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas;

e Aulas praticas;

e Aulas praticas ministradas pelos alunos;
e Provas em classe;

e Trabalhos individuais e em equipe.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sao Paulo: Harbra,
1994. Vol. 1.
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SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 1987. Vol. 1.

Bibliografia Complementar:

.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearéa
| ] Campus Cedro

:J]_II_ INSTITUTO FEDERAL DE _ Diretoria de Ensino _
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”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL INA INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA |PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
04 80 3-ELD; 4- MICR | OPTATIVA

EMENTA:
e Redes Neurais Artificiais;

e Ldgica Fuzzy;

e Algoritmos Genéticos.

OBJETIVO:
Desenvolver a capacidade de utilizar os conceitos matematicos de funcoes,

limites, derivadas, integrais e equacgOes diferenciais para modelamento e

resolucao de problemas da area de Mecatronica industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Redes Neurais Artificiais: Perceptron; multilayer Perceptron (MLP); self-

organizing Map (SOM) e aplicacdes.
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UNIDADE I

- Logica Fuzzy: Introducédo; conjuntos Fuzzy; l6gica Fuzzy; controladores Fuzzy
e aplicacoes.

UNIDADE Il

- Algoritmos Genéticos (AG): Introducéo; representacdo e operadores; sistema

tipico de AG e aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas;
e Aulas praticas em Software de Simulacéo;

e Estudo dirigido.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

NASCIMENTO JUNIOR; CAIRO,L. INTELIGENCIA ARTIFICIAL EM CONTROLE
E AUTOMACAO. Séo Paulo: Bluche:FAPESP, 2004.

HAYKIN, Simon. REDES NEURAIS: PRINCIPIOS E PRATICA. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001

SIM@ES, Marcelo Godoy; SHAW, lan S.. CONTROLE E MODELAGEM FUZZY.
2.ed. Sdo Paulo: Blucher: FAPESP, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMANTAR:

RUSSELL, S.; NORVIG, P. INTELIGENCIA ARTIFICIAL. 2a ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2004.

ROSARIO, Jodo Mauricio. PRINCIPIOS DE MECATRONICA. Sao Paulo: Pearson,
2005.

MEDIEROS,L.F..REDES NEURAIS DELPHI.2.ed. Florianopolis: Visual
Books,2006.
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Manual do Matlab — Mathworks

.t_IL Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro

i INSTITUTO FEDERAL DE Diretoria de Ensino

_“_II_, EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Coordenadoria de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

Jl I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA CODIGO CURSO
MECATRONICA
LIBRAS LiB INDUSTRIAL
CREDITOS |CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO [ SEMESTRE LETIVO
02 40 - | OPTATIVA

EMENTA:
e Linguagem Brasileira de Sinais;

e Legislacao referente a utilizacdo de Libras no contexto educacional;

e Estudo da estrutura linguistica das Libras, sinais e principais contextos.

OBJETIVO:
e Conhecer a Lingua Brasileira de Sinais e suas estruturas;

e Utilizar técnicas especificas da Lingua Brasileira de Sinais;
e Compreender e expressar a Lingua Brasileira de Sinais em diferentes

contextos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

- Histdrico da Lingua de sinais: Aspectos histéricos e culturais da lingua de sinais:
repercussdes nas representagdes; caracterizacdo das principais correntes método

l6gicas na educagéo de surdos: oralismo, comunicacgao total e bilingtiismo.
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UNIDADE I

- Lingua de sinais e lingua portuguesa para surdos: Lingual de sinais, signwriting e

lingual portuguesa: definicbes e diferenciacdes.

UNIDADE Ili

- Identidade e cultura surda: As multiplas identidades surdas; marcas de diferenca

cultural surda.

UNIDADE IV

- Politicas de inclusdo do surdo: Politicas de inclusdo e exclusdo sociais; a libras
no contexto da legislacdo educacional- Lei Federal no. 10.436 de 24 de abril de
2002; Decreto Federal no. 5.626 de 22 de dezembro de 2005 e a Resolucao
Estadual CCE no. 400, de 20 de outubro de 2005.

UNIDADE V

- Estudos e complexidades inerentes a LIBRAS: Estrutura linguistica da LIBRAS-
fonologia (configuracdo de mao, locagéao/ponto de articulagdo, movimento de méo,
orientacdo de mao e aspectos ndo-manuais), morfologia e sintaxe; semantica e
pragmatica; alfabeto manual da lingua de sinais; datilologia; numerais cardinais e
para quantidades; identificacdo pessoal;classificadores;expressdes faciais e
corporais;sinais basicos- cumprimentos basicos: saudacdes e despedidas; no¢des
de calendario: dias da semana, meses do ano; lugares publicos;valores
monetarios;lojas;tipos de roupas;meios de transporte;Estados/Capitais; cores;
condi¢Bes climaticas; didlogo em lingua de sinais;histérias infantis em lingua de
sinais;gramatica: pronomes pessoais; pronomes demonstrativos;pronomes
interrogativos; pronomes indefinidos e quantificadores; advérbios de lugar e

verbos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e praticas;

e Avaliagdo do conteudo teorico;
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e Avaliacdo das atividades praticas.

BIBLIOGRAFIA
Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira: Sinais de

Aal.v.l CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. EDUSP, Séo Paulo. 2001
Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira: Sinais de

MaZ., v.2. CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. EDUSP, Sé&o Paulo. 2001

Lingua de sinais brasileira: estudos lingtisticos. QUADROS, R. M. Artmed, Porto

Alegre. 2004
.l_ll_, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
| ] Campus Cedro
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”_I CEARA

Campus Cedro

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA ___[copico CURSO
LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO L PE MECATRONICA
ESTRUTURADA INDUSTRIAL
CREDITOS |[CARGA HORARIA [PRE-REQUISITO [SEMESTRE LETIVO
04 80 1- LPRO | OPTATIVA
EMENTA:

e Conceitos de orientacao a objetos: objetos, operacdes, mensagens, métodos e
estados;

e Classes e seus tipos;

e Construtores e finalizadores;

e Polimorfismo;

e Abstracdes, generalizagdes, super e subclasses e instanciacoes;

e Heranca - simples e multipla e suas consequéncias;

Ocultamento;
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e Agregacdes como listas, conjuntos e arranjos;
e Construtores e finalizadores dindmicos;
e Aplicacbes dos conceitos utilizando uma linguagem de programacao orientada

a objetos.

OBJETIVO:

Introduzir os conceitos de programacdo orientada a objetos e seus

relacionamentos com as linguagens de programacao e suas interfaces.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I:

Introducdo a programacao orientada a objetos e linguagens de programacao

orientadas ao objeto.

UNIDADE Il

- Definicdes de OOP: Classe e objetos; heranca e composicéo e polimorfismo.

UNIDADE Ili

- O ambiente de programacao: Ambiente Integrado de desenvolvimento (IDE —
C++ Builder).

UNIDADE IV

- Escopo de variaveis: Variavel local e global e sintaxe geral da linguagem C++.

UNIDADE V

Componentes do C++ Builder e propriedades e eventos.

UNIDADE VI
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Pratica de programacdo; formularios; inserindo componentes; codificando o

programa e tratamento de excecoes.

UNIDADE VII

Compilando e executando um programa.

UNIDADE VIII

Técnicas de depuracao.

UNIDADE IX

Aplicacao de Interfaceamento com microcontroladores

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e de exercicios praticos propostos sobre os métodos e técnicas

de orientacdo ao objeto apresentados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, William Pereira. C++ BUILDER 6 — DESENVOLVA APLICACOES PARA
WINDOWS. 2. Ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2011.

SCHILDT, H. C COMPLETO E TOTAL. 3 ed. Sdo Paulo. Pearson. 2006.

ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPQS, Edilene Aparecida Veneruchi de.
FUNDAMENTOS DA PROGRAMMACAO DE COMPUTADORES. 2. ed. Sia
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. ALGORITIMO
E ESTRUTURAS DE DADOQS. 29. ed. Rio de Janeiro: Ltc, 1994.
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SEBESTA, R.W. CONCEITOS DE LINGUAGEM DE PROGRAMAQAO.
5.ed.Porto Alegre:BOOKMAN, 2003.

FARRER, Harry et al. ALGORITIMOS ESTRUTURADOS. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC.

FARRER, Harry et al. PASCAL ESTRUTURADOQO. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC.

DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey. JAVA: COMO PROGRAMMAR. 8. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

ARAUJO, E. C; HOFFMANN, A. B. G., C++ BUILDER - IMPLEMENTACAO DE

ALGORITMOS E TECNICAS PARA AMBIENTE VISUAIS, 1. ed. Visual Books
Editora.

GREG Guntle; Herbert Schildt, Borland C++ Builder - Referéncia Completa,

Editora Campus

6. CORPO DOCENTE

NOME VINCULO | CPF TITULACAO Reg_Trab
Alan Vinicius de Araujo Batista Efetivo 048.967.243-48 | GRADUACAO DE
Antonio Guedes Cavalcante Junior Efetivo 949.449.623-04 | ESPECIALIZACAO DE
Cristiano Lima da Silva Efetivo 037.796.083-75 | ESPECIALIZACAO DE
Damido Michael Rodrigues de Lima Efetivo 005.856.203-69 |MESTRADO DE
Emannuel Diego Gongalves de Freitas | Efetivo 014.552.443-41 | ESPECIALIZACAO DE
Eudes Gonzaga de Araujo Efetivo 366.380.304.00 | MESTRADO DE
Herbert de Oliveira Rodrigues Efetivo 531.805.343-20 | DOUTORADO 40
leverton Caiandre Andrade Brito Efetivo 074.954.864-90 | DOUTORADO DE
Jarbas Rocha Martins Efetivo 013.481.983-70 | MESTRADO DE
Jorge Henrique Ribeiro da Silva Efetivo 958.279.783-53 | ESPECIALIZACAO DE
José Tavares de Luna Neto Efetivo 889.510.733-00 | ESPECIALIZACAO DE
José Wiron Barbosa Procdépio Efetivo 033.347.703-03 | GRADUACAO DE
Luan Carlos dos Santos Mazza Efetivo 027.848.133-71 | MESTRADO DE
Luiz Paulo de Oliveira Queiroz Efetivo 081.863.374-31 | GRADUACAO DE
Maria Vanisia Mendonca de Lima Efetivo 020.932.714-60 | GRADUACAO DE
Nustenil Segundo de Morais Lima 074.068.743-41

Marinus Efetivo MESTRADO DE
Pedro Henrique Almeida Miranda Efetivo 008.054.383-94 | MESTRADO DE
Raimundo Leandro Neto Efetivo 192.949.484-04 | DOUTORADO DE
Rodrigo Tavares de Morais Efetivo 829.314.373-87 | MESTRADO DE
Saulo de Lima Bezerra Efetivo 914.016.153-68 | GRADUACAO DE
Van Eudes Farias do Nascimento Efetivo 026.777.613-60 | GRADUACAO DE
Raimundo Valter Costa Filho Efetivo 641.282.883-49 | MESTRADO DE
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