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Technology Readiness Level
(TRL) ou Niveis de
Prontidao de Tecnologia,
metodo criado pela NASA
(National Aeronautics and
Space Administration) para
avaliar a maturidade
técnica de uma
determinada tecnologia.






GPS

O sistema de posicionamento por
satélite é fruto de encomendas

© realizadas pelo projeto Navstar,
desenvolvido pelo governo

- americano nos anos 1960 com

a finalidade de aperfeicoar o

W4 sistema de navegacdo das forcas
armadas




i Jeep

No inicio da Segunda Guerra
Mundial, o governo
norte-americano encomendot
um veiculo para melhorar

o transporte de soldados

em terrenos irregulares.

A empresa contratada fol a
Willys-Overland Motors, com
¥ wwmes & g qual sefechou acordo para
BB ver @ == producdo de 16 mil unidades

#28)-2-1 HQO.




Carguelro militar

O maior aviao ja construido no
Brasil, o KC-390 foi construido
pela Embraer a partir de uma
encomenda feita em 2009 pela
Forca Aérea Brasileira, que
precisava de uma aeronave para
0 transporte de tropas, cargas e
operacdes de resgate



_ Como usar a escala TRL?
»Actual system completed and “flight qualified” through test and
demonstration

ion (ground or space) Para medir o TRL, analisa-se a
progressao da tecnologia em etapas

' TRL7 ‘
E:\
*System prototype demonstration in a space environment de pesquisa, desenvolvimento e
TRL6 J implementacao. Esta escala permite
*System/subsystem model or prototype demonstration in a relevant A . .
environment (ground or space) dados de referéncia consistentes para
.~ TRLS ' entender a evolu¢do de tecnologias,
- '
i A i independente da area.
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Niveis de TRL

A classificacao do TRL é feita se
baseando em nove niveis: de 1 até 9. O
nivel 1 diz respeito ao inicio das
pesquisas, enquanto o nivel 9 significa
que o elemento esta pronto e sendo
operacionalizado ou comercializado.

TRL3
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FONTE: NASA 2023




System test, launch,
and operations

System/subsystem
development

Technology
demonstration

Technology
development

Research to prove
feasibility

Basic technology
research

FONTE: NASA 2023

Actual system “flight proven” through successful
mission operations

Actual system completed and “flight qualified™ through
test and demonstration (ground or flight)

System prototype demonstration in a
target/space environment

System/subsystem model or prototype demonstration
in a relevant environment (ground or space)

Component and/or breadboard validation in relevant
environment

Component and/or breadboard validation in laboratory
environment

Analytical and experimental critical function and/or
characteristic proof-of-concept

Technology concept and/or application formulated

Basic principles observed and reported

FIGURE G.4-1 Technology Readiness Levels



Has an identical unit been successfully
operated/launched in identical
configuration/environment?

Has an identical unit in a different configuration/
system architecture been successfully operated
in space or the target environment or launched?
If so, then this initially drops to TRL 5 until
differences are evaulated.

Has an identical unit been flight qualified but
not yet operated in space or the target
environment or launched?

Has a prototype unit (or one similar enough to be
considered a prototype) been successfully operated
in space or the target environment or launched?

Has a prototype unit (or one similar enough
to be considered a prototype) been
demonstrated in a relevant environment?

Has a breadboard unit been demonstrated in
a relevant environment?

Has concept or application
been formulated?
Have basic principles been observed
and reported?

FIGURE G.4-2 TMA Thought Process




Principios
basicos
observados e
relatados

Funcao critica
analitica e
experimental
e/ou prova de
conceito
caracteristica

TRL4

Validacgao de

componente

e/ou placa de
ensaio no
ambiente
relevante

TRL S

Conceito de Validagao de

tecnologia componente

e/ou aplicacao e/ou placa de
formulada ensaio em

ambiente de

laboratorio

TRL 6

Modelo d
sistema/

subsistema ou
demonstragao
de prototipo

€Im um

Demonstracao
do prototipo
do sistema em
um ambiente
espacial

TRLT

Sistema real
"comprovado
em voo" por
meio de
operacoes de
missao bem-
sucedidas

IS Sistema real
concluido e

"qualificado
para voo" por
meio de teste e

demonstracao

ambiente
relevante



SECAO: ARTIGO DE PESQUISA

Potenciais fitoterapicos nas perspectivas da regulamentacao e da pesquisa e desenvolvimento no Brasil com

enfoque em plantas medicinais amazonicas

Nadja Lepsch-Cunha & Fabiana Frickmann

FIGURA 5. Nivel de Prontidao da P&D e da Regulacao de Potenciais
Fitoterapicos no Brasil (NPReg) (a) de todas as especies (hativas e exoticas) e
(b)) das espécies nativas nas Listas da ANVISA/MS e nas Listas da P&D. As
espeéecies comuns a ambas as listas (16 exdticas e 56 nativas) estao pontuadas
Nnas Listas da ANVISA/MS.

° ] O NATIVAS - ONATIVAS AMAZONICAS (AM + AM+BR)
o 1| :
8 EXOTICAS ENATIVAS EXTRA- AMAZONICAS
o A
8 h A
- . L = [H .
[G) Vv o \4
S 7 7 47 .
2 | | o s 7 [~1= !
= =
S e 20 | a2 | A S 6 18 2] A
L
— —
o =
= 5 21 | = 5 19 2]
= =
el
8 4 =3 13 | L g 4 6 |: _ II_
(= — i o E
o e ! i e
=S 3 a9 [ & ] x = 3 a7 2] t
o t — <
c (] 1 a
= 1 2 = s
= 2 59 2] o S = 2 59 2] u
s
S a i 4
1 76 18 i 1 &0 | 14 v @
T T T T ] v T T T ] a
o 20 40 60 80 100 a o o 20 40 60 80 s z
s
) i &
a NUMERO DE ESPECIES TOTAL = 399 D b NUMERO DE ESPECIES TOTAL = 248 b




n W n n w -~
o |8 IEE| 8| 8, | osmeuco | SSTRENCES
ESPECIES NOME VULGAR FAMILIA o O & =Z E s 0 FITOGEOGRAFICA NOS =
o < |3 F x > A NAS REGIOES DO
zZ E lwO| « o) ESTADOS NA AMAZONIA BRASIL
O |-||_J w o LL
DISTRIBUIDAS GEOGRAFICAMENTE NA AMAZONIA
1|Bertholletia excelsa Bonpl. Castanha-do-Brasil Lecythidaceae 3 12 X X Arvore AC, AM, AP, PA, RO, RR N, CO
2| Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.Schun Cupuacu ** Malvaceae 3 10 X X Arvore AC, AM, PA RO N, NE
3|Euterpe precatoria Mart. Acai Arecaceae 3 8 X X Arvore AC, AM, PA, RO N
4|Euterpe oleracea Mart. Acai Arecaceae 3 8 X X Arvore AP, PA TO N, NE
5|Platonia insignis Mart. Bacuri Clusiaceae 3 7 X X Arvore AM, AP, PA, RO, TO N, NE
6|Bactris gasipaes Kunth Pupunha Arecaceae 3 7 X X Arvore AC, AM, PA, RO N, CO
7]|Astrocaryum aculeatum G.Mey. Tucuma ** Arecaceae 2 6 X Arvore AC, AM, PA, RO, RR N, CO
8|Endopleura uchi (Huber) Cuatrec Uxi amarelo ** Humiriaceae 2 6 X Arvore AC, AM, AP, PA, RO, TO N
9|Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh Camu-Camu Myrtaceae 3 6 X X Arvore AC, AM, PA, RO, RR, TO N, CO
10]Aniba canellila (Kunth) Mez Preciosa, pau-rosa ** Lauraceae 3 5 X Arvore AC, AM, AP, RO, RR N, CO, SE
11]Ampelozizyphus amazonicus Ducke Saracura-mira Rhamnaceae 2 5 X Liana AM, PA, RO N
12|Banisteriopsis caapi (Spruce ex Griseb.) Morton Ayahuasca Malpighiaceae 3 5 X X Liana AC, AM, PA RO N, CO
13|Oenocarpus bataua Mart. Pataua Arecaceae 2 4 X Arvore AC, AM, PA, RO N
14| Astrocaryum murumuru Mart. Murumuru Arecaceae 2 4 X Arvore AM, AP, PA, RO N
15|Brosimum parinarioides Ducke Amapéa-doce Moraceae 2 4 X Arvore AM, AP, PA, RO, RR N, CO
16| Oenocarpus bacaba Mart. Bacaba Arecaceae 2 4 X Arvore AC, AM, AP, PA RO N
17]Aniba rosaeodora Ducke Pau-rosa Lauraceae 3 4 X X Arvore AM, AP, PA N
18]|Himatanthus sucuubus (Spruce ex Mill.Arg.) Woodsd Sucuuba Apocynaceae 2 4 X Arvore AC, AM, AP, PA, RO, RR N, CO
19| Chondrodendron tomentosum Ruiz & Pav. Curare Menispermaceae 3 3 X X Arvore AC, AM N
20| Licaria puchury-major (Mart.) Kosterm. Puxuri Lauraceae 2 3 X Arvore AM, PA N
21| Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Sq Mulateiro Rubiaceae 2 3 X Arvore AC, AM, AP, PA, RO N
22|Phyllanthus brasiliensis Cunambi, quebra pedra Phyllanthaceae 3 3 X X Arbusto AC, AM, AP, PA RR N
23| Maytenus guyanensis Klotzsch ex Reissek Chichuéa Celastraceae 3 3 X Arvore AM, AP, PA, RO, RR N, CO
24|Quassia amara L. Quina-quina Simaroubaceae 2 3 X Arbusto AM, AP, ARR N, NE
25|Socratea exorrhiza (Mart.) H.WendlI. Paxiuba Arecaceae 2 3 X Arvore AC, AM, AP, PA RR N, NE
26| Theobroma subincanum Mart. Cupui ** Malvaceae 3 2 X X Arvore AC, AM, AP, PA, RO, RR N, CO
27|Solanum sessiliflorum Dunal Cubiu Solanaceae 3 2 X Arbusto AM, AP, PA N
28| Pouteria ucuqui Pires&R.E.Schult Ucuqui Sapotaceae 3 2 X Arvore AM N
29| Tynanthus panurensis (Bureau) Sandwith Cip6 cravo Bignoniaceae 2 2 X Liana AM N
30| Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze Pracaxi Fabaceae 2 2 X Arvore AC, AM, AP, PA RO N, CO
31| Aspidosperma excelsum Benth. Carapanauba Apocynaceae 2 2 X Arvore AM, RO, RR N
32|Bowdichia nitida Benth. Sucupira-preta Fabaceae 2 2 X Arvore AC, AM, AP, PA RO, RR N, CO
33| Psidium densicomum Mart. ex DC. Araca Myrtaceae 3 2 X X Arbusto AM, PA, RO, RR N, NE
*4|Clibadium sylvestre (Aubl.) Baill. Cunambi Asteraceae 3 2 X X Arbusto AC, AM, AP, PA, RO N, NE
\Mansoa alliacea (Lam.) A.H. Gentrv Cino de alho Biononiaceae 2 2 X Liana AM. PA N. NE




RESULTADOS

De um total de 399 plantas pesquisadas de ocorréncia amazlonica, potenciais
fitoterapicos de cinco espécies amazonicas: Justicia pectoralis, Libidia ferrea,
Phyllanthus niruri, Paullinia cupana e Uncaria tomentosa podem ser registrados
simplificadamente ou notificados no Brasil, conforme a regulamentacao da
ANVISA. Somente as duas ultimas, guarana e unha-de-gato, compoem fitoterapicos
com registros na ANVISA atualmente de espécies amazdnicas brasileiras.



The Innovation Chain: Converting Science into Wealth

A AR COLLABORATION 5
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prove feasibility development commercialisation
and prototypes
Basic technology Technology Pilot plan and scale up
research demonstration

Source: uk-cpi.com
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https://www.nasa.gov/sites/default/files/thumbnails/image/seh_app-g_figure_g3-2.jpg

Déficit financeiro e o vale da morte

0 investimento é necessario nao somente para a evolucao do projeto, mas também para que pesquisadores e startups se
mantenham. Este momento onde se tem um déficit financeiro muito grande, € chamado de Vale da Morte, justamente por ser
a etapa que marca o fim da trajetoria de muitos projetos

? LINHA DIVISORA
STARTUPS EARLY-STAGE | RECURSOS LOCAIS

E ACELERADORAS « INVESTIMENTO EM
CULTURA - OPORTUNIDADE « TALENTO ; ESTAGIO AVANCADO
'

Fonte:https://biotechtown.com/blog/o-que-e-uma-aceleradora-de-startups/
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EMPRESA PUBLICA DO MGTI ElNOVACOES — GOVERNDO FEDERAL

SELECAO PUBLICA MCTI/FINEP/FNDCT
Subvencao Economica a Inovacao em Fluxo Continuo
MCTI/Programa de Apoio a Comercializacao de Propriedade Intelectual

ANEXO 1 — CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DA SELEGCAO PUBLICA

1.0bjetivos Gerais da Selecao Publica:

Esta Selecao Publica objetiva conceder recursos de subvencao econOmica para que empresas
interessadas em adquirir ou licenciar patentes concedidas ou em processos de concessao vigentes,
além de outros ativos de propriedade intelectual, possam testar a viabilidade de produtos, processos e
servigos inovadores?.

Os recursos de subvencao econémica deverao ser aplicados na realizacao de “prova de conceito” e
demais atividades para testar a viabilidade da tecnologia, em projetos de risco tecnoldgico cuja
execucao esteja compreendida entre os niveis de maturidade tecnoldgica (TRLs) 3 a 7, sendo que os
projetos devem necessariamente prever o atingimento do TRL 7 (demonstracao do protétipo do sistema
em ambiente operacional), conforme definicao do Anexo 8, durante o prazo de execucao do projeto.

A compra da patente nao sera financiada por este instrumento. A aquisicao, assim como a implantacao
pioneira da solucao, podera ser objeto de financiamento através das linhas de crédito da Finep.




Finep — Programa FINEP InovaDoc

Objetiva realizar a transferéncia de tecnologias ja consolidadas em universidades, ICTs, para
empresa, criando estratégias para a comercializacao das mesmas.

O apoio sera a pesquisadores doutorandos, doutores e pds-doutores que empreendam e criem
empresas ou transfiram a tecnologia para empresas ja existentes. As solucdes ja devem estar
entre os niveis de TRL 6 a 8.

Modalidade: Subvencao Econémica.
Mais informacdoes Chamadas Publicas (finep.gov.br)



http://www.finep.gov.br/chamadas-publicas/chamadapublica/712

Ames Center Innovation Fund (CIF)

The Center Innovation Fund stimulates and encourages creativity, innovation and collaboration within Ames, and between Ames and other NASA
Centers in addressing the technology needs of NASA and the Nation. It is intended for exploratory investigations that offer breakthrough technologies.
The ideas supported must leverage Center Capabilities but they do not necessarily need to correspond to the Centers Core Competencies. CIF
proposals must be technologically oriented and may be viewed as ‘seedlings’ that will enable the next generation technology and exploration. The
target technology readiness level (TRL) is 1-3.
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https://www.nasa.gov/centers/ames/cct/cif23-rfp

Conclusoes:

O TRL € uma escala de medida tecnolégica desenvolvida pela NASA;
Essa escala serve para medir o grau de maturidade de qualquer tecnologia;
Adaptacoes podem ser necessarias para diferentes tipos de tecnologias;

Nos ultimos anos tem sido muito utilizada no Brasil, principalmente pelos 6rgaos de fomento ao
desenvolvimento tecnoldgico nacional;

Entender o TRL de uma tecnologia permite descobrir em que fase do desenvolvimento ela se encontra
e quais acoes Sao hecessarias;

Também permite uma melhor gestao do desenvolvimento tecnoldgico;

Quando se usa o TRL no ambiente produtivo a tecnologia se torna mais competitiva.
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