DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Calculo 1

Codigo:

ENCAO01

Carga Horaria Total: 80 h

CH Teobrica: 80h / CH Pratica: 0 h

Numero de Créditos: 4
Pré-requisitos: -
Semestre: 1

Nivel: Graduagio
EMENTA

Relagdes e fungdes reais de uma variavel real. Limites e continuidades de fung¢des reais de uma variavel. Estudo das

derivadas de fungdes de uma variavel real. Regras de derivagdo. Teoremas fundamentais do calculo diferencial. Estudo das

diferenciais e suas aplicagdes. Nogoes gerais de calculo integral. Técnicos de integracdo. Aplicacdes de integrais definidas

e integrais improprias.

OBJETIVOS

Conhecer as ferramentas basicas do Célculo Diferencial e Integral;

Utilizar as ferramentas de Calculo na resolug@o de problemas afins a atividade de Engenharia.

Visualizar as aplicagdes do Calculo nas demais areas da Engenharia.

Utilizar ferramentas especificas de Calculo Diferencial e Integral, que deverdo ser utilizadas diretamente nas praticas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Relagoes e funcdes reais de uma variavel real
® Fungoes reais
® Fungdes Exponenciais
® Funcdes trigonométricas

® Funcdo inversa e logaritmica

UNIDADE II: Limites e continuidades de funcées reais de uma variavel
® Limites de uma fun¢do
® Calculo e propriedades de limites
® Limites e Continuidades
® Limites no infinito

® Limites de funcdes especiais;
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UNIDADE III: Derivadas
® Derivadas e Taxas de Variacdo
® Regras de derivagio
® Regra da Cadeia
® Derivacgao Implicita
® Derivada de fungdes inversas
® Valores Maximo e Minimo
® Teorema do Valor Médio
® [ndeterminagdes e a Regra de L Hospital.

® Problemas de Otimizacao.

UNIDADE IV: Integrais
® (Conceito de Area e Fungdo Primitiva;
® Integral Indefinida;
® Propriedades de Integral;
® Integral definida e o Teorema Fundamental do Célculo;
® Técnicas de Integragio;
® Aplicagdes de Integrais: Areas e Volumes;
® Aplicacdes de Integrais: Valor Médio e Valor Quadratico Médio;

® Aplicagdes de Integrais: Trabalho, Poténcia e Energia;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Analise do conteudo com a aplicagdo e resolugao
de problemas tedricos envolvendo os topicos abordados nas aulas, com direcionamento para que os alunos tenham contato
com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Execucdo de simulagdes baseadas na natureza tecnolédgica da

unidade didatica. Aplicacdo de listas de exercicios e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador

® Projetor multimidia.

Softwares de simulagio.

Smartphones/ Tablets.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
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Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. STEWART, James. Célculo: volume 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 524 p. ISBN 9788522112586.
2. LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 685 p.
3. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fun¢des, limite, derivacdo e integragdo. 6.ed

Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. Livro. (458 p.). ISBN 9788576051152. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576051152. Acesso em: 12 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MAURICE D. WEIR E JOEL HASS (GEORGE B. THOMAYS). Calculo, volume 1, 12? edi¢ao. Editora Pearson.
Livro. (660 p.). ISBN 9788581430867. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430867. Acesso em: 12 jun. 2021.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 530 p. ISBN
9788521613305.

HOFFMANN, Laurence D. Calculo: um curso moderno e suas aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 574
p-

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 1. 560 p., il.
ISBN 9788582602256.

BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. Sao Paulo: Makron Books, 2006. 381 p. ISBN 853461041X.
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DISCIPLINA: Fisica 1

Codigo: ENCAO02
Carga Horaria Total: 80 h CH Teérica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduagio
EMENTA

Vetores. Movimento retilineo e no plano. Leis de Newton. Trabalho e energia. Conservagao da energia. Centro de massa.

Rotacdo. Momento linear. Conservagdo do momento linear e colisdes.

OBJETIVO

Compreender a fisica do movimento através dos seguintes objetivos especificos:

- Estruturar os conceitos das grandezas escalares e vetoriais e analisar os procedimentos das operagdes matematicas entre
vetores e suas aplicagdes na engenharia;

- Formular conceitos fisicos de deslocamento velocidade e aceleragao através de seus respectivos graficos interpretando os
fenomenos mecanicos relacionados a cinematica dos corpos;

Identificar as componentes da velocidade e da aceleragdo de um corpo em movimento com trajetoria parabolica e circular;
- Analisar as leis de Newton dentro dos conceitos estaticos e dindmicos aplicados em engenharia;

- Compreender os efeitos ativo e passivo das forcas de atrito em situagdes ligadas a engenharia;

- Compreender o conceito de Trabalho de uma forga, resolvendo problemas relacionados a poténcia e velocidade;

- Comparar sistemas de forcas conservativas e ndo conservativas, resolvendo problemas que envolvem energia mecénica
em sistemas de forgas gravitacionais e em sistemas de forgas elasticas;

- Calcular o centro de massa de um sistema de particulas e relaciona-lo com os problemas que envolvem Impulso e o

Momento Linear.

PROGRAMA

Unidade 1 — Vetores:

® Grandezas escalares e vetoriais. Vetor posi¢do e deslocamento. Representagdo geométrica das grandezas vetoriais.
Componentes vetoriais. Método Analitico. Operagdes com vetores (soma, subtragdo e multiplicagdo por um escalar).
Vetor unitario.

Unidade 2 — Movimento em uma dimensao:

® Velocidade média. Velocidade instantdnea como derivada da posi¢do. Aceleragdo média. Aceleragdo instantanea
como derivada da velocidade. Movimentos retilineo uniforme e uniformemente variado. Movimento vertical dos
corpos.

Unidade 3 — Movimento no Plano:

® Componentes ortogonais dos vetores: deslocamento, velocidade e aceleragdo. Projéteis lancados horizontalmente:
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equacdes do movimento. Projéteis lancados obliquamente: equagdes do movimento. Movimento circular uniforme.
Posicdo, velocidade e aceleracdo relativas.

Unidade 4 — Dinimica da Particula:

® [eis da Gravitacdo. Primeira Lei de Newton. Referenciais Inerciais. Medida dindmica da for¢a. Medida dindmica da
massa. Segunda Lei de Newton. Massa e peso. Dindmica no movimento circular uniforme. Terceira Lei de Newton.
Medida estatica da forga. Forgas inerciais.

Unidade 5 — Atrito:

® (Cocficiente de atrito. Forgas de atrito.

Unidade 6 — Trabalho e Energia:

® (Qperacao com vetores. Produto Escalar. Trabalho de uma for¢a constante. O Trabalho como a integral de uma forga
variavel. Teorema do Trabalho- Energia Cinética. Poténcia.

Unidade 7 — Conservaciao da Energia:

® Forgas conservativas. Forcas ndo conservativas. Energia Cinética, Energia Potencial e Energia Mecanica. Lei da
Conservacdo da Energia.

Unidade 8 — Momento Linear e Colisoes:

® (Centro de massa. Movimento do Centro de Massa. Momento Linear. Conservagdo do Momento Linear. Impulso ¢

Momento Linear. Colisoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas a partir dos temas pertinentes da disciplina para que os alunos possam participar ativamente
de reflexdes e interagir na busca conjunta por conhecimento.

As aulas praticas envolverdo exemplos praticos, simulagdes e/ou praticas de laboratério ilustrando a teoria abordada em
sala de aula.

Sera incentivado o desenvolvimento de uma postura investigativa do aluno para que o mesmo entenda e consiga aplicar os

conceitos tedricos abordados na disciplina.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo
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discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RESNICK, Robert. Halliday, David, krane, Kenneth S. Fisica 1. Volume 1. 7° ed. Rio de Janeiro, RJ : LTC,
2006. 356p. ISBN: 9788521614845.

2. NUSSENZVEIG, Herch M. Curso de Fisica Basica - Mecénica. Volume 01. 5° ed. Sdo Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 2013. 394p. ISBN: 9788521207450.

3. SAMPAIO, José L. Universo da Fisica I: Mecanica. Volume 01. 2° ed. Editora Atual. S3o Paulo, 2005. ISBN:
9788535705898.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HUGH D. Young e Roger A. Freedman. Fisica 1 - Mecanica. 12° ed. Editora Pearson, 2008. 403p. ISBN:
9788588639300.

2. ALONSO, Marcelo; Finn, Edward J. Fisica 1: um curso universitario. Volume 1. 2° ed. Sdo Paulo, SP : Edgard
Bliicher, 2014. ISBN: 97885212083 10.

3. TIPLER, Paul; Mosca, Gene. Fisica para cientistas e Engenheiros. Volume 1. 6° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2016. ISBN: 9788521617105.

4. HIBBELER, R. C. Dinimica: mecinica para engenharia. 12° ed. Sio Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2011.
591p. ISBN: 9788576058144.

5. PARANA, Djalma Nunes. Fisica. vol.1. Sdo Paulo, SP: Atica, 1998. ISBN: 8508070802.
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DISCIPLINA: Desenho Técnico

Cédigo: ENCAO03
Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduagdo
EMENTA

A importancia do desenho mecanico na industria; Uso de instrumentos e equipamentos para desenho; Normas para
constru¢do de Desenhos Técnicos; Representagdo de desenhos técnicos mecanicos: Perspectivas e projecdes ortogonais.
Escolha e Supressao de vistas. Cotagem. Vistas auxiliares. Cortes e segdes. Leitura e interpretacdo de desenhos mecanicos.
Desenhos de elementos de maquinas. Planificacdo de superficies. Estado de superficies. Tolerancias geométricas e

dimensionais.

OBJETIVO

- Compreender o valor do Desenho Mecanico na Industria.

- Aplicar as técnicas para o uso de instrumentos de desenho.

- Conhecer normas da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas - ABNT referente a representacdo de grafica de pegas e
componentes mecanicos. Identificar e aplicar as normas para o desenho mecanico.

- Representar graficamente pegas mecanicas através de perspectivas e projecdes ortogonais.

- Executar esboco (croqui) e desenho definitivo de pecas mecanicas.

- Distribuir as cotas corretamente nos desenhos de pecas.

- Compreender os principios da tolerdncia geométrica e dimensional.

PROGRAMA

UNIDADE 1. Introducio ao desenho técnico mecénico:
® A importancia do desenho técnico mecanico para a industria moderna;
® Normas para desenho técnico;

® Me¢étodos e construgdo de desenhos com instrumentos.

UNIDADE II. Projec¢oes cilindricas:

® (Objetivo do desenho em perspectiva;

® Perspectiva explodida;

® M¢étodos de construgdo da perspectiva cilindrica obliqua (cavaleira) com instrumentos e croquis (mao livre);

® Me¢étodos de constru¢do da perspectiva isométrica (projecdo cilindrica Axonométrica) com instrumentos € croquis
(mao livre).

UNIDADE III. Projecées Ortogonais (NBR 10067):

® Conceito de projecao;

® Representacdo em multiplas vistas;
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® Representacdo de vistas no primeiro e terceiro diedros;
® Linhas de centro;
® FEixos de simetria;

® Vistas necessarias e suficientes (supressdo de vistas) e escolha das vistas.

UNIDADE IV. Escalas e Cotagem (NBR 10126):
® Objetivo do uso de escalas;
® Tipos de Escalas e representagdo no desenho técnico (NBR 8196);
® Aplicagdo de escalas de reducdo e de ampliacdo em desenhos de perspectivas e proje¢des ortogonais;
® Elementos da cotagem;

® Disposi¢do das cotas nos desenhos.

UNIDADE V. Cortes e secoes (NBR 10067):

® Corte total, corte em desvio, meio corte, corte parcial, corte rebatido, secdo sobre a vista, secdo com a vista

interrompida e secdo fora da vista;
® Hachuras (NBR 12298);
® Modos de cortar as pegas;
® Regras gerais em corte;

® Omissao de corte: Pecas e partes de pecas que ndo podem ser representadas em corte

UNIDADE VI. Desenhos e interpretacao de projetos:
® Desenhos de conjuntos;
® Desenhos de detalhes;

® Perspectiva explodida.

UNIDADE VII. Tolerancias (NBR 6409 ¢ NBR 14699):
® Representagao de tolerdncia geométrica;

® Representacdo de tolerancia dimensional.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas com desenhos computacionais/ manuais, seja na sala de aula, ou em ambientes virtuais de aprendizagem,
para que os alunos tenham contato com aplica¢des praticas dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do
curso, podera ser desenvolvida alguma abordagem utilizando Software, computador, smartphone ou tablet, seja para
comunicag@o com os alunos, seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS
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Quadro.
Pincéis.

Computador

® Projetor multimidia.

® Softwares computacionais com metodologias ativas;

¢ Instrumentos de desenho: esquadros, régua, folhas de papel reticulado, folha de A3 e A4.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulag¢des. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam produgdo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 475 p. ISBN 8521615221.
2. STRAUHS, Faimara do Rocio. Desenho técnico. Curitiba: Base Editorial, 2010. 112 p. ISBN 9788579055393.
3. MICELI, Maria Teresa. Desenho técnico basico. 2. ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 2004. 143 p. ISBN

8521509375.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. S3o Paulo: E.P.U, 2009. 130 p. (Desenho técnico).
ISBN 9788512280103.

MANFE, Giovanni. Desenho técnico mecénico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 262 p. ISBN 8528900096.

PACHECO, Beatriz de Almeida; SOUZA-CONCILIO, Ilana de Almeida; PESSOA FILHO, Joaquim. Desenho
técnico. Editora Intersaberes. Livro. (230 p.). ISBN 9788559725131. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559725131. Acesso em: 13 out. 2020.

FRENCH, Thomas Ewing. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 1093 p. ISBN
8525007331.

RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico mecanico: projeto ¢ fabricacdo no desenvolvimento de

produtos industriais. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 473 p. ISBN 9788535274233.
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DISCIPLINA: Higiene ¢ Seguranca do Trabalho (HST)

Codigo: ENCA04
Carga Horaria Total: 40 h CH Teodrica: 40h / CH Pratica: 0 h
Nimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduagio
EMENTA

Legislag@o e normas. Implantacdo da seguranca do trabalho. Controle estatistico de acidentes. Equipamentos de prote¢ao

individual e coletivo. Iluminacdo. Ruido. Calor. Frio. Umidade. Sinalizagao ¢ cor. Condicoes sanitarias e de confronto.

OBJETIVO

Compreender os principios fundamentais de seguranca e higiene no trabalho na engenharia;
Conhecer as condigdes de higiene e seguranca no trabalho;

Identificar os riscos fisicos, quimicos e biologicos;

Compreender a organizagao ¢ o funcionamento da CIPA;

Conhecer as protecdes coletivas e individual;

Distinguir as atribui¢des do médico do trabalho e do Engenheiro de Seguranga;

Conhecer a prote¢do contra incéndio;

Elaborar de programas de prevencao de riscos;

Conhecer a legislagdo especifica e normas técnicas;

Avaliar os limites de tolerancia.

PROGRAMA

UNIDADE I. Legislacdo sobre seguranca e saude no trabalho:

® A Constitui¢ao; A Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT); As Normas Regulamentadoras (NRs).
UNIDADE II. A Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA:

® Atribui¢des; Organizagéo e funcionamento.

UNIDADE III. O servico de Engenharia e Medicina do Trabalho:

® A formacdo; Atribui¢des do médico do trabalho; Atribui¢des do Engenheiro de Seguranca.

UNIDADE IV. Esforco fisico e movimentacio de materiais:

® O esforco fisico e as lesdes; Cuidados e orientacdes preventivas; Normas legais/ergonomia; Consequéncias do excesso
de trabalho; Duragdo da jornada de trabalho e ritmo de trabalho; Periodo de repouso;

UNIDADE V. Prote¢ao contra incéndios:

® (Como evitar o fogo / Como combater o incéndio; Classes de fogo e métodos de extin¢do; Saidas de emergéncia.
UNIDADE VL. Insalubridade e riscos no trabalho:
e Avaliagdo dos limites de tolerancia; Ruido, calor, iluminagdo, riscos quimicos; O adicional de insalubridade.

UNIDADE VII — Medidas de protecio contra riscos ocupacionais:

® Protecdo individual e protecao coletiva; Implantagcdo de um EPI; Normas Legais sobre EPI
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratorio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolu¢do de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais ¢ em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

Pincéis.

Computador

Projetor multimidia.

o  SmartPhone / tablet

AVALIACAO

Para avaliagcGes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, Cldudio Antdnio Dias de. Manual Pratico de Satide e Seguranca do Trabalho. 2° ed. Sio Caetano
do Sul, SP: Yendis, 2012. 433p. ISBN: 9788577282593.

2. COUTO, Hudson de Aratjo. Gerenciando a LER e os DORT nos tempos atuais. Belo Horizonte, MG: Ergo,
2007. 492p. ISBN: 978859959028.

3. SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de gestio ambiental (ISO 14001) e satde e seguranca
ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da implantacio integrada. 2* ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010. 201p.
ISBN: 9788522451111.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERAIRE, José M. Paris. Manual do montador de quadros elétricos: caracteristicas dos materiais, sua

qualidade, sua forma de construcdo. Sao Paulo, SP: Hemus, 2004. 233p. ISBN: 8528904040.

2. BARROS, B. F. de; Borelli, R.; Guimarides, E. C. De A. NR-10: guia pratico de analise e aplicacdo. 3° ed. Sdo
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Paulo, SP: Erica, 2014. 204p. ISBN: 9788536502748.

3. PEPPLOW, Luiz Amilton. Seguranca do trabalho. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 256p. ISBN:
9788579055430.

4. ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da prevencio de acidentes: o0 ABC da seguranca do trabalho. E-book. Sio Paulo,

SP: Atlas, 1965. 227p. ISBN: 9788522472994.
5. ROSSETE, Celso Augusto. Seguranca e higiene do trabalho. E-book. Pearson. 186p. ISBN: 9788543012216.
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DISCIPLINA: Introducdo a Engenharia

Cédigo: ENCAO05
Carga Horaria Total: 40 h CH Teodrica: 40h / CH Pratica: 0 h
Nimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Regulamento, normas e diretrizes para o ensino no IFCE. Engenharia: conceituacdo e historico. Legislacdo profissional.
Atuagdo profissional e social do engenheiro de controle e automacgdo. Cddigo de ética profissional do engenheiro.

Comunicagao na engenharia.

OBJETIVO

Compreender os regulamentos, normas e diretrizes para o ensino no IFCE;

Conhecer as atribui¢des, campos de atuagao e responsabilidades do engenheiro de controle ¢ automagio;
Conhecer as diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduagdo de engenharia;

Entender a importancia da engenharia na sociedade;

Compreender o codigo de ética profissional do engenheiro;

Executar a comunicacdo escrita ¢ oral;

Conhecer o sistema internacional de unidades.

PROGRAMA

UNIDADE I: DIRETRIZES CURRICULARES
® O ensino no IFCE
® Regulamento de organizagdo didatica (ROD)

® Projeto pedagodgico do curso de engenharia de controle e automagao

UNIDADE II: ORIGENS DA ENGENHARIA
® Evolugao historica
® Inicio da engenharia no Brasil

® [ndustria 4.0

UNIDADE III: O ENGENHEIRO
® Engenharia e a sociedade

® Engenheiro e o mercado de trabalho

Qualidade desejaveis de um profissional

® Processo de formacao profissional

As bases de um curso de engenharia

Por que varias engenharias?
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UNIDADE IV: LEGISLACAO PROFISSIONAL
® Diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduagdo de engenharia
® CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
® CREA — Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia
® Normas Técnicas de Engenharia
® Atribui¢des do engenheiro de controle e automagao

® (odigo de ética profissional do engenheiro

UNIDADE V: COMUNICACAO
® A comunicagdo na engenharia
® Preparacao
® Apresentagdes orais
® Escrevendo
® Tabelas e graficos

® Sistemas internacional de unidades

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratorio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolu¢do de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacgos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais ¢ em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

Projetor multimidia.

Material impresso.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
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IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

ORGANIZADOR CARLOS ALBERTO DE FREITAS. Introducio a Engenharia. Editora Pearson. Livro. (160
p.)- ISBN 9788543005515. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543005515.
ALENCASTRO, Mario Sergio Cunha. Etica Empresarial na Pritica: lideranca, gestio e responsabilidade
corporativa. Editora IBPEX. Livro. (188 p.). ISBN 9788578386337. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788578386337.

OLIVEIRA, Vilma A.; AGUIAR, Manoel L.; VARGAS, Jerson B. Engenharia de controle: fundamentos e
aulas de laboratorio. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. 307 p. ISBN 9788535245196.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

BAZZO, Walter A. Introducio a engenharia — conceitos, ferramentas e comportamentos. Florianépolis: Ed.
da UFSC, 2006.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas. Introducio a engenharia. Sdo Paulo: LTC, 2006.

COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducio. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

Introducéo a engenharia — 2* edicdo. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

BROCKMAN, Jay B. Introducio a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2013.
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DISCIPLINA: Quimica Geral

Cédigo: ENCAO06
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60h / CH Pratica: 20 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduagio
EMENTA

Estrutura atomica; Classificacdo periddica dos elementos; Ligacdes quimicas; Fungdes inorganicas; Balanceamento de

reagoes e estequiometria; Estados da matéria: sélidos, liquidos e gases; Termoquimica; Eletroquimica.

OBJETIVO

Compreender a estrutura dos 4tomos, a natureza da radiagdo eletromagnética e suas caracteristicas.

Compreender a utilizagao da tabela periddica e suas propriedades.

Conhecer os diferentes tipos de ligagdes quimicas e sua influéncia sobre as propriedades das substancias.

Compreender a diferenca entre as fungdes inorganicas e suas propriedades gerais, com foco em reagdes acido-base.
Conhecer ¢ compreender os procedimentos que envolvem calculos quimicos e estequiométricos.

Construir modelos representativos dos estados sélido, liquido e gasoso conforme suas caracteristicas e propriedades.
Interpretar os processos termoquimicos baseados na lei da conservacao de energia.

Identificar as reagdes de oxirredugdo espontdneas, suas caracteristicas e aplicagdes.

Manusear a vidraria e equipamentos comuns de um laboratério de quimica e ser capaz de executar praticas simples de
laboratorio.

Conhecer as regras de seguranga de um laboratdrio de quimica e o uso correto de reagentes quimicos.

PROGRAMA

UNIDADE I. ESTRUTURA ATOMICA
® A estrutura do atomo;
® Modelo atdmico de Bohr;
® Espectroscopia e o atomo de Bohr;
® Numeros atomicos e atomos multieletronicos,
® Limitagdes do modelo de Bohr;
® Dualidade onda-particula;
® O principio de incerteza;
e Atomo de hidrogénio;
® Atomos multieletronicos;
® Numeros quanticos;

® Principio de exclusdo de Pauling.

UNIDADE II. CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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® Tabela periddica moderna;

® Propriedades periddicas: raio atomico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica.

UNIDADE III. LIGACOES QUIMICAS
® Ligacdes idnicas
® Energia reticular
® [igagdes covalentes
® FEnergia e comprimento de ligacdes
® Polaridade da ligacdo e eletronegatividade.
® Ligacdes metalicas.
® Teoria das bandas
® [solantes, semicondutores € condutores

® Semicondutores dopados tipo n e tipo p

UNIDADE IV. FUNCOES INORGANICAS
® Acidos
® Bases
® Sais
e Oxidos
® Propriedades gerais e nomenclatura.
® Reagdes de neutralizagio

® Escala de pH
UNIDADE V. BALANCEAMENTO DE REACOES E ESTEQUIOMETRIA

® (O conceito de mol e massa molar.
® Balanceamento de reagdes quimicas.
® (Calculos estequiométricos.

® Rendimento teorico e rendimento percentual.

UNIDADE VI. ESTADOS DA MATERIA: SOLIDOS, LIQUIDOS E GASES.
® Escala de temperatura absoluta;
® Leci dos gases (Boyle, Charles e Gay-Lussac)
® Equacdo dos gases ideais;
® Mistura de gases e pressdes parciais

® Forgas intermoleculares

® Propriedades dos liquidos: tensdo superficial, viscosidade




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Diagrama de fases
® Estrutura e classificagdo dos so6lidos
® (¢lulas unitarias

® Ligagdes nos solidos: Solidos moleculares, covalentes, i6nicos e metalicos

UNIDADE VII. TERMOQUIMICA

® Sistema, fronteira e vizinhanga.

® Primeira lei da termodinamica

® Processos endotérmicos e exotérmicos
® Funcodes de estado

® Entalpias de reacao

® (Calorimetria

UNIDADE VIII. ELETROQUIMICA

® (xidacdo e reducdo

® Agentes oxidantes e redutores

® (¢lula eletroquimica

® Potenciais padrao do eletrodo e da célula eletroquimica
® Pilhas e baterias

® Previsdo de espontaneidade de reagdes de oxirreducao
® FEletrodeposigdo

® (Corrosao

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte tedrico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialégicas. Como
estratégias metodologicas a serem adotadas constardo de trabalhos em grupos e individuais, baseando-se na interpretagédo e
resolucdo de problemas e estudos de caso. A autonomia e o aprendizado colaborativo serdo estimulados em todas as
atividades desenvolvidas em sala sejam em grupo e/ou individuais. As aulas praticas serdo garantidas por meio de
experimentos e ensaios em laboratorio que compreenderdo os topicos estudados, com os alunos tendo contato com o

ambiente laboratorial, equipamentos, utensilios e procedimentos basicos que compreendem a quimica geral.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

Projetor multimidia.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Material impresso.

e Laboratério

AVALIACAO

A avaliagdo serd na forma escrita ou através de apresentacdo de relatorios individuais e/ou em grupo, quando se tratar de
avaliagdo de desempenho do aluno em atividades praticas laboratoriais, e tera carater formativo tendo em vista o
acompanhamento permanente do aluno. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo
deixando sempre claro aos discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos. Ademais, os critérios avaliativos serdo
compostos pela participagdo do aluno e postura discente em atividades que exijam produgdo em equipe e planejamento,
coeréncia de ideias e clareza na claboragdo de trabalhos escritos ou destinados a demonstragdo do dominio dos

conhecimentos adquiridos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FARIAS, Robson Fernandes de. Quimica Geral no Contexto das Engenharias. 2* ed. Campinas: Atomo,
2015. ISBN-13: 978-8576702535

2. BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E.; BURDGE, Julia R. Quimica: a ciéncia
central. 13° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Universidades, 2016. ISBN-13: 978-8543005652

3. ATKINS, Peter; JONES, Loretta, LAVERMAN, Leroy. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o0 Meio Ambiente. 7% ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2018. ISBN-13: 978-8582604618.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CALLISTER JR., William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma
Introducao. 10* ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2020. ISBN-13: 978-8521637288.
2. BALL, David W. Fisico-quimica: Volume I. 1° ed. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2005. ISBN-13 : 978-

8522104178.
3. BALL, David W. Fisico-quimica: Volume II. 1* ed. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2005. ISBN-13: 978-
8522104185
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DISCIPLINA: Calculo 2

Codigo: ENCAO07

Carga Horaria Total: 80 h CH Teérica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO1

Semestre: 2

Nivel: Graduagio

EMENTA

Equagdes Diferenciais. Equagdes Paramétricas. Coordenadas Polares. Sequéncias e Séries. Derivadas parciais. Equacdes

diferenciais de segunda ordem.

OBJETIVO

Assimilar os conhecimentos de Calculo Diferencial e Equacdes diferenciais, necessarios para aplicagdo em modelagem e
descrigdo de sistemas elétricos e mecanicos em sistemas de controle.

Resolver equagdes diferenciais e derivadas com parciais.

Apreender os conceitos de séries de equagdes.

Dominar as ferramentas basicas do calculo com mais de uma variavel.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducio as equacdes diferenciais.
® Modelagem com Equagdes Diferenciais
® (Campos de Direcdes e 0 Método de Euler
® Equacgdes Separaveis

® Equacgdes Lineares

UNIDADE II: Equag¢des paramétricas e coordenadas polares.
® Curvas Definidas por Equagdes Paramétricas
® (alculo com Curvas Parametrizadas
® Coordenadas Polares

® Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares

UNIDADE III: Sequéncias e Séries Infinitas.
® Estudo de Sequéncias e Séries.
® Representagdes de Fungdes como Séries de Poténcias.

® Séries de Taylor e Maclaurin

UNIDADE IV: Derivadas parciais
® Funcodes de Varias Variaveis
® Limites e Continuidades

® Derivadas parciais




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Planos tangentes

® Regra da cadeia

UNIDADE V: Equacdes diferenciais de segunda ordem
® Equacdes lineares de segunda ordem;
® Equacdes Nao Homogéneas;

® Solugdes em Série;

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, produgdes
textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como sera utilizado o Laboratorio de Matematica (LabMat) para aulas praticas,
quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informa¢do e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de dudio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagao
de debates tematicos, dentre outras, poderao ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. A Componente Curricular podera estar conectada com atividades de extensdo de outras componentes
curriculares por meio de ministragdo de palestras abertas promovidas ao publico externo e inseridas em agdes de extensao

do campus, realizagdo de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, produgdes de materiais didaticos.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

® Projetor multimidia.

o Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo: volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. 519 p. ISBN 9788522112593.

2. RODRIGUES, Guilherme Lemermeier. Calculo diferencial e integral III: introducio ao estudo de equacgdes
diferenciais. Editora Intersaberes. Livro. (76 p.). ISBN 9788559726633. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559726633. Acesso em: 12 jun. 2021. DOIS
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3. LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 490 p. ISBN
8529402065.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JANIEYRE SCABIO CADAMURO. Equacées diferenciais ordinarias. Contentus. Livro. (76 p.). ISBN
9786557450475. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450475. Acesso em: 12
jun. 2021.

2. AYRES JUNIOR, Frank. Equacdes diferenciais. 2. ed. Sio Paulo: Makron Books, 1994. 397 p. ISBN
8534601909.

3. THOMAS, GEORGE B.; WEIR, MAURICE D.; HASS, JOEL. Calculo Volume 2, 12ed. Editora Pearson. Livro.
(564 p.). ISBN 9788581430874. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430874.
Acesso em: 12 jun. 2021.

4. NAGLE, R. KENT; SAFF, EDWAR B. Equacées Diferenciais, 8ed. Editora Pearson. Livro. (584 p.). ISBN
9788581430836. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430836. Acesso em: 12
jun. 2021.

5. BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006. 349 p. ISBN
853461458X.
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DISCIPLINA: Fisica 2

Codigo: ENCAO08

Carga Horaria Total: 80 h CH Teérica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO02

Semestre: 2

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Cinematica ¢ dindmica da rotacdo. Estatica e dindmica dos fluidos. Oscilagdes. Ondas. Termodinamica.

OBJETIVO

e Analisar diversas situacdes fisicas envolvendo rotacdo de corpos rigidos e a conserva¢do do momento angular
neste movimento, evidenciando suas aplicacdes para a engenharia.

e Compreender o conceito das grandezas fisicas envolvidas na estatica e dindmica dos fluidos, analisando
problemas de hidrostatica e hidrodindmica baseados nas leis e principios fisicos envolvidos com aplicagdes para
a engenharia.

e Compreender o movimento oscilatorio, movimento harménico simples, sua aplicagdo em péndulos, o
movimento harménico simples amortecido, oscilagdes forgadas e ressonédncia inseridos em problemas praticos
da engenharia.

e  Conhecer os diversos tipos de ondas e as grandezas envolvidas na sua descri¢do, a equacao de onda e o principio
da superposic¢do para as ondas.

e Familiarizar-se com os principais conceitos relacionados a termodinamica, as suas leis e aplicagdes na

engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — Cinematica e Dinimica da Rotacao:

Variaveis da rotacdo. Relagdo entre as variaveis angulares e lineares. Rotacdo com aceleracdo angular constante.
Momento de Inércia. Torque e segunda lei de Newton para rotagdo. Trabalho e energia cinética da rotagdo. Rolamento.
Momento angular. Conserva¢do do momento angular. Atividade pratica em laboratdrio.

UNIDADE 2 — Estatica e dindmica dos fluidos:

Massa especifica e pressdo. Fluidos em repouso: teorema de Stevin, principio de Pascal e principio de Arquimedes.
Fluidos ideais em movimento: equacdo da continuidade e equagdo de Bernoulli. Atividade pratica em laboratorio.
UNIDADE 3 - Oscilagdes:

Movimento harmonico simples. Equagdes do MHS. Energia do MHS. Péndulos. Movimento harmdnico simples
amortecido. Oscilagdes forgadas e ressonancia. Atividade pratica em laboratorio.

UNIDADE 4 — Ondas:

Tipos de ondas. Ondas transversais e longitudinais. Comprimento de onda e frequéncia. Velocidade de uma onda. Energia
e poténcia de uma onda progressiva. Equagdo de onda. Principio da superposicdo de ondas: interferéncia de ondas, ondas
estacionarias e ressonancia.

UNIDADE 5 — Termodinimica:
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Temperatura, a lei zero da Termodindmica e termdmetros. Dilatacdo térmica. Temperatura e calor. Primeira lei da
termodinamica. Mecanismos de transferéncia de calor e aplicagdes. Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da

termodinamica. Aplica¢cdes a maquinas térmicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo desenvolvidas através de metodologias:
1. Ativas: a aprendizagem como um processo resultado da interagdo ativa e constante entre o professor, o aluno e a
sociedade através de aulas dialogadas, praticas de laboratdrio, producdo textual, pesquisas, etc.
2. Inovadoras: utilizacdo Sites, Data Show, Softwares de Simulacao, etc.
3. Interdisciplinares: Sera incentivado o didlogo com outras disciplinas para que o aluno tenha uma visdo holistica
do processo estudado.
4. Teoria e pratica: aprendizagem como o resultado de um processo que une a teoria e a pratica a fim de capacitar o

aluno ndo so para o entendimento do processo como para interagir com o mesmo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Computador.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulag¢des. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 — YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica 2 - termodinimica e ondas. Volume 2. 12° ed. Sao Paulo, SP:
Addison-Wesley, 2008. 329p. ISBN: 9788588639331.

2 — NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica 2 - Fluidos, Oscilagdes e Ondas. 5° ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher,
2014. 375p. ISBN: 9788521207474.

3 — TIPLER, Paul; Mosca, Gene. Fisica para cientistas e Engenheiros. Volume 2. 6° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2015.
530p. ISBN: 9788521617112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 —HALLIDAY e Resnick. Fundamentos de Fisica 2 - gravitacio, ondas e termodinidmica. 9° ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2013. 296p. ISBN: 9788521619048.

2 —JUNIOR, F. R.; Nicolau, G. F.; Soares, P. A. T. Os fundamentos da Fisica 2 - Termologia, ()ptica e Ondas.9° ed.
Séo Paulo, SP: Moderna, 2007. 532p. ISBN: 9788516056575.

3 — BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da termodinamica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2013. 728p.ISBN:
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9788521207924.
4 — PARANA, Djalma Nunes. Fisica. E-book. v.2. Sao Paulo, SP: Atica, 1998. ISBN: 85-08-070829.
5 — SGUAZZARDI, Monica Midori Marcon Uchida. Fisica Geral. E-book. Pearson. 140p. ISBN:9788543011080.

Coordenaderido Cur Setor Pedagogico

) -

| LEONARDO TABOSA ALBUQUERQUE & | ™ anacLeacomEs DEsouza |

| o SAPE 187128 FCE SOBRAL) | | SAPET67TT01-FCESOBRAL |
1y FEENIEO-PEDAGOOIE

| _EAUTOMAGAO -DATA: 2014120 i T TR 2400 [

Documento assinado digitalmente

ub LEONARDO TABOSA ALBUQUERQUE
g Data: 26/04/2023 14:33:27-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br



DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Desenho Auxiliado por Computador

Codigo: ENCA09

Carga Horaria Total: 80 h CH Teérica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO03

Semestre: 2

Nivel: Graduag@o

EMENTA

Introdugdo ao ambiente CAD (definigdes importantes, ambiente de trabalho, unidades de trabalho, simbolos especiais).
Apresentagdo do ambiente 2D e 3D de um software CAD; Desenho em perspectiva isométrica; Sistemas de coordenadas;
Comandos de visualizagdo, criacdo, edicao e dimensionamento; Técnicas de apresentagdo (plotagem, renderizacdo); Nocdes

de CAD 3D.

OBJETIVO

e Conhecer ¢ compreender as caracteristicas de um sistema CAD e suas aplicagdes no ambiente industrial.

e Desenvolver desenhos com os principais comandos do sistema CAD.

e Criar ¢ executar desenhos com embasamento de normas técnicas, com auxilio de Computador e Programas
CAD, em ambientes 2D e 3D.

e Utilizar o CAD em situagdes praticas, no projeto de maquinas, desenho de pecas, layouts, plantas baixas.

e Assimilar o contexto dos diversos ambientes CAD, CAM, CAE e CAI, em projeto, fabricagdo e inspecao.

e Desenvolver a habilidade de construir o aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por meio de

problemas propostos.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introdugio, defini¢do, ambiente, unidade e simbolos utilizados em CAD; Teclas de atalho, simbolos
especiais;

UNIDADE II — Desenho em perspectiva isométrica;

UNIDADE III - Sistemas de Coordenadas;

UNIDADE IV — Comandos de visualizacdo, criagdo, edicdo e dimensionamento de desenhos em 2D;

UNIDADE V — Nogdes de CAD 3D.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, de maneira tedricas e/ou praticas, onde as praticas no laboratério serdo marcadas no decorrer da
disciplina, com a finalidade de criagdo e desenvolvimento de desenhos em projetos no software CAD. Os alunos serdo
estimulados a lidar com situagdes praticas do ambiente de trabalho e deverfio buscar solu¢des para os problemas
encontrados. As atividades em equipe objetivardo a um esfor¢o coletivo para resolugdo de uma tarefa ou problema,
possibilitando a aprendizagem e o ensino simultaneamente. O pensamento critico-reflexivo podera ser construido por meio
de discussdes embasadas, integrando inclusive opinides divergentes. Visitas técnicas poderdo servir como instrumento de

aprendizagem.
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RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

Projetor multimidia.

Softwares de criagdo de desenho e modelagem.

e Ambiente de laboratério de informatica

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HARRINGTON, D. J. Desvendando o AutoCAD 2005. Sao Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2006. 736p.
ISBN: 9788534615440.
LIMA, B. R. AutoCAD 2011: utilizando totalmente. Sio Paulo: Erica, 2013. 544p. ISBN: 9788536502816.

3. SILVEIRAJ.S., AutoCAD 2020 —-CADinho: um professor 24h ensinando o autoCAD para vocé [S.I.]: Editora
Brasport. 312p. ISBN: 9788574529592

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RIBEIRO A.C.,PERES M.P., IZIDORO, N. Curso de Desenho Técnico e AutoCAD. [S.l.]: Editora Pearson.
388p. ISBN 9788581430843.

2. JUNGHANS, Daniel. Informatica aplicada ao desenho técnico. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 224p. ISBN:
9788579055478.

3. SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 475p. ISBN: 9788521615224.

4. STRAUHS, F. R. Desenho Técnico. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 112p. ISBN: 9788579055393.

5. BALDAM, R. L. AutoCAD 2007: utilizando totalmente. 2° ed. Sio Paulo, SP: Erica, 2008. 458p. ISBN:
9788536501550.
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DISCIPLINA: Algebra Linear

Codigo:

ENCA10

Carga Horaria Total: 80 h

CH Teoérica: 80h / CH Pratica: 0 h

Numero de Créditos:

4

Pré-requisitos: ENCAO1
Semestre: 2

Nivel: Graduagio
EMENTA

Espagos vetoriais. Transformagdes lineares. Diagonalizacao.

OBJETIVO

Compreender a ideia de espago vetorial e subespago vetorial.

Reconhecer conjuntos linearmente dependentes e independentes, de geradores e de base.

Aplicar transformagoes lineares e diagonalizag¢ao na resolucdo problemas matematicos.

Traduzir a utilizacdo da algebra linear em aplicagdes de robdtica e automagao;

PROGRAMA

UNIDADE I: Espagos Vetoriais
e Introdugdo

® Definigdo,

® Exemplos,

® Subespacos,

® (Combinacao linear, dependéncia e independéncia linear,
® Base e dimensio,

® Soma direta,

® Mudanga de bases.

® Transformagoes Lineares:

UNIDADE II: Introdugéo

® Definigdo,

® Exemplos,

® Jsomorfismo e automorfismo,

® Teorema do nucleo e da imagem,
® Matriz de uma transformacao,

® Ortogonalidade.
UNIDADE III: Diagonalizagao

® Introducdo,

® Autovalores e Autovetores,
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® Polinémio caracteristico,

® Forma canonica de Jordan.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com
as varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. A fim de tornar as ferramentas de Algebra Linear mais claras,
principalmente suas aplicagdes, poderdo ser utilizados Softwares, computador, smartphone ou tablet.

Havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais, na forma de
exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagogicos

para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Softwares, computador, smartphone ou tablet.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOLDRINIJ. L. Algebra Linear. Sao Paulo: Harbra, 1980.
2. COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um Curso de Algebra Linear. Sio Paulo: Edusp, 2001.
3. LIMA, E. L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LANG, S. Algebra Linear. Tradugio de Linear Algebra por Luiz Pedro San Gil Jutuca. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2003.

2. LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Teoria e problemas deAlgebra Linear. Colecdo Schaum. Porto Alegre:

Bookman, 2004.

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.

LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. Cole¢ao Schaum. Porto Alegre: Bookman, 1994.

SHOKRANIAN, Salahoddin. Introducéo algebra linear. Brasilia, DF: Editora Universidade de Brasilia, 2004.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introdugéo a algebra linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

HOWARD, A. Algebra linear com aplicacées. Porto Alegre: Bookman, 2012.

® NN kW




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

9. FRANCO, Neide Bertoldi. Algebra linear. Pearson. E-book. (376 p.). ISBN 9788543019154. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788543019154>. Acesso em: 19 fev. 2020.
10. LUANA FONSECA DUARTE FERNANDES. Algebra linear. InterSaberes. E-book. (201 p.). ISBN

9788559721997. Disponivel em:
Acesso em: 19 fev. 2020.

<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788559721997>.
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DISCIPLINA: Loégica de Programagao

Codigo: ENCA11
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40h / CH Pratica: 40 h
Niuimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 2
Nivel: Graduacao
EMENTA

Introdugdo a logica de programacdo. Metodologias de desenvolvimento de programas. Representagdo grafica e textual de
algoritmos. Implementacdo de algoritmos através da linguagem de programacao procedimental. Constru¢do de programas
utilizando conceitos de algoritmos, tais como: varidveis, operadores aritméticos, expressdes aritméticas e logicas,

condicionais, vetores ¢ matrizes, registros, funcdes.

OBJETIVO

Compreender ¢ utilizar os fundamentos de logica de programacéo e ensino de linguagem de programagdo estruturada
para utilizar no desenvolvimento de algoritmos. Modelar problemas numéricos e logicos utilizando essa linguagem de

programagdo, que deverdo ser utilizadas em atividades praticas.

PROGRAMA

® UNIDADE I - Logica de programacgéo; Algoritmos; Pseudocodigo.

® UNIDADE II - Linguagem C: Constantes: numérica, 16gica e literal; Variaveis: formag¢ao de identificadores, declaracao
de variaveis, comentarios e comandos de atribui¢do; Expressdes e operadores aritméticos, logicos, relacionais e literais,

prioridade das operagdes; Comandos de entrada e saida; Estrutura sequencial, condicional e de repeti¢do.

® UNIDADE III - Estrutura de dados: variaveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores) e variaveis compostas

homogéneas multidimensionais (matrizes); varidveis compostas heterogéneas.

® UNIDADE IV - Modularizagdo; Procedimentos e fungdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢cdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS
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Quadro.

Pincéis.

Projetor multimidia.

Computadores.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MANZANO, José¢ Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacio de computadores. 24. ed. Sio Paulo: Erica, 2010. 320 p. ISBN
9788536502212.

2. BENEDUZZI, Humberto Martins. Légica e linguagem de programacio: introducio ao desenvolvimento de
software. Curitiba: Livro Técnico, 2010. 144 p. ISBN 9788563687111.

3. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997. 827 p. ISBN
9788534605953.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementacio em Pascal e C. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2011. 639p. ISBN: 9788522110506.

2. KERNIGHAN, Brian W. C: a linguagem de programacio: padrio ANSI. Rio de Janeiro: Elsevier, 1989. 289
p. ISBN 9788570015860.

3. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da
Programacéo de Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2.ed Sdo Paulo: Pearson, 2010. Livro. (448
p.). ISBN 9788576051480.

4. FORBELLONE, André Luiz Villar. Légica de programacio: a construgio de algoritmos e estruturas de
dados. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2013. 218p. ISBN: 9788576050247.
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COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Calculo 3

Codigo:

ENCA12

Carga Horaria Total: 80 h

CH Teodrica: 80h / CH Pratica: 0 h

Numero de Créditos: 4
Pré-requisitos: ENCAO07
Semestre: 3

Nivel: Graduacao
EMENTA

Vetores. Geometria Espacial. Fun¢des Vetoriais. Integrais Multiplas. Calculo Vetorial.

OBJETIVO

Deduzir equacdes paramétricas e simétricas da reta no espago, utilizando vetores espaciais.

Identificar as principais superficies quadraticas, como paraboloides e elipsoides.

Resolver integrais dupla e tripla através da interpretacdo geométrica.

Calcular integrais de linha e de superficie, aplicando o teorema de Green em regides simples.

PROGRAMA

UNIDADE I: Vetores e a Geometria do Espaco.

Sistema de Coordenadas Tridimensionais.
Vetores.

O Produto Escalar.

O Produto Vetorial.

Equagoes de Retas e Planos.

Cilindros e Superficies Quadraticas.

UNIDADE II: Fungoes Vetoriais.

Fungdes Vetoriais ¢ Curvas Espaciais.

Derivadas e Integrais de Fungdes Vetoriais.

Derivadas Direcionais e o Vetor Gradiente.

Multiplicadores de Lagrange.

UNIDADE III: Integrais multiplas.

Integrais Duplas.
Integrais Duplas em Coordenadas Polares.
Aplicacdes das Integrais Duplas

Integrais Triplas
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® (oordenadas Cilindricas e Esféricas

UNIDADE IV: CALCULO VETORIAL
® Campos Vetoriais

® Integrais de Linha

® Teorema de Green

® Rotacional e Divergente

® Teorema de Stokes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producgdes
textuais ou resolugdo de exercicios -, bem como sera utilizado o Laboratorio de Matematica (LabMat) para aulas praticas,
quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagao
de debates tematicos, dentre outras, poderao ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. A Componente Curricular podera estar conectada com atividades de extensdo de outras componentes
curriculares por meio de ministragdo de palestras abertas promovidas ao publico externo e inseridas em ac¢des de extensao

do campus, realizag@o de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, produgdes de materiais didaticos

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Computadores.

® Softwares de simulagdo.

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo: volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. 519 p. ISBN 9788522112593.
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2. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 362 p. ISBN
9788521612575.

3. BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006. 349 p. ISBN
853461458X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MUNEM, Mustafa A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 426 p. ISBN 9788521610939.

2. HOFFMANN, Laurence D. Calculo: um curso moderno ¢ suas aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 574
p-

3. GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: fungdes de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. Livro. (448 p.).
ISBN 9788576051169. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576051169. Acesso em:
12 jun. 2021.

4. CALCULO de varias variaveis. Editora Blucher. Livro. (305 p.). ISBN 9788521217879. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521217879. Acesso em: 12 jun. 2021.

5. SILVA, Otto Henrique Martins da. Calculo diferencial integral: campos vetoriais. Curitiba: Contentus, 2020.
Livro. (83 p.). ISBN 9786557450659. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450659. Acesso em: 12 jun. 2021.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Fisica 3

Codigo: ENCA13

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Prética: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAOS8

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Histoéria da eletricidade e suas aplicagdes; Carga elétrica e Campos elétricos; Lei de Gauss; Potencial Elétrico e
Capacitancia; Corrente; Campos Magnéticos e suas Fontes; Indugdo e Indutancia; Analise das Oscilacdes
eletromagnéticas; Equacdes de Maxwell; Magnetismo da Matéria.

OBJETIVO

Correlacionar as teorias de Eletrostatica e Eletromagnetismo com os equipamentos utilizados na Engenharia;
Reconhecer os problemas elétricos e magnéticos a partir de seus conceitos basicos;

Aprimorar os conhecimentos de eletricidade e magnetismo dentro da pratica de Engenharia de Controle ¢ Automagao;
Manusear corretamente componentes como capacitores e indutores;

Apreender os conceitos e as implicagdes praticas em torno das oscilacdes e ondas eletromagnéticas;

PROGRAMA

UNIDADE 1 —Historia da eletricidade e suas aplicacdes: Textos.
UNIDADE 2 - Carga elétrica e Campos Elétricos:

® (Condutores e ndo condutores. Lei de Coulomb e Formas de calcular o Campo Elétrico.
UNIDADE 3 — Lei de Gauss:

® Fluxo e Aplicagdes da Lei de Gauss.
UNIDADE 4- Potencial Elétrico e Capacitincia:

® FEnergia Potencial Elétrica. Formas de Calcular o Potencial Elétrico. Potencial de um Condutor Carregado.
UNIDADE 5 - Corrente, Resistores e Circuitos:

® Leis de Ohm. Resisténcia. Circuitos com uma e duas Malhas.
UNIDADE 6 — Campos Magnéticos e suas Fontes:

® (Campo criado por um ima e Corrente. Lei de Ampére.
UNIDADE 7 — Inducao e Indutiancia:

® [cide Faraday. Lei de Lenz. Circuitos RL.
UNIDADE 8 — Analise das Oscilagdes eletromagnéticas:

® Oscilagdes em circuito LC. Oscilagdes em circuito RLC. Corrente alternada e transformadores.
UNIDADE 9 — Equacdes de Maxwell:

® [ ei de Gauss para Campos Magnéticos. Corrente de deslocamento.
UNIDADE 10 — Magnetismo da Matéria

® [mas permanentes. Diamagnetismo. Paramagnetismo e ferromagnestismo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade; uso de TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem,
software especifico para a disciplina; exposigdes praticas por parte dos alunos por meio de semindarios; avaliagdes escritas
em classe; avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes;
participag@o em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSOS

® Quadro.
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® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Experimentos de laboratorio.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HUGH, D. Young; Roger, A. F. Fisica 3 - Eletromagnetismo. 12° ed. Sdo Paulo, SP: Addison-Wesley, 2009. 425p.
ISBN: 9788588639348.

2. HALLIDAY, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica - Eletromagnetismo. v. 3. 9° ed. Rio de Janeiro,
RJ: LTC, 2013. 375p. ISBN: 9788521619055.

3. NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2015.
295p. ISBN: 9788521208013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER,P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo, optica. 6° ed.Vol 2. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2015. 530p. ISBN: 9788521617112.

2. REITZ, O. R.; Milford, F. J.; Christy, R. W. Fundamentos da Teoria Eletromagnética. 1° ed. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier: Campus, 1982. 516p. ISBN: 8570011032.

3. LUIZ, A. M. Fisica 3: eletromagnetismo, teoria e problemas resolvidos. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica,
2009. 260p. ISBN: 9788578610104.

4. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5° ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 702p. ISBN:
9788540701502.

5. WOLSKI, Belmiro. Eletromagnetismo. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 128p. ISBN: 9788579055515.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Probabilidade e Estatistica

Codigo: ENCA14
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 3
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Probabilidade. Distribui¢des de Probabilidade com Variaveis Aleatdrias Discretas e Continuas. Esperanga Matematica.
Estimagao. Distribuicdes Amostrais. Teste de Hipotese. Critério, Condugdo e Pardmetros de Testes. Tipos de Erros. Forga
de um Teste. Regressao Linear

OBJETIVO

Permitir ao discente a apresentacéo, avaliagdo e analise de dados estatisticos. Compreender a importancia da Estatistica
para a ciéncia, industria, engenharia e sociedade. Fundamentar e formalizar as bases matematicas da Estatistica e da
Probabilidade. Relacionar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com os contetidos da disciplina, evidenciando os
aspectos tedricos e praticos quando presentes.

PROGRAMA

UNIDADE I - Probabilidade

e Experimentos Aleatorios, Espagos Amostrais e Eventos

e Conceito de Probabilidade, os Axiomas da Probabilidade e Atribuigdes de Probabilidades
Probabilidade Condicional, Eventos Independentes e Regra de Bayes

e Anidlise Combinatéria, Principio fundamental da contagem e Diagrama de Arvore
UNIDADE II — Variaveis Aleatorias e Distribuicoes de Probabilidades
e Variaveis Aleatorias

e Distribui¢do Discreta de Probabilidade

e Funcgdes de Distribuigdo para Varidveis Aleatérias Discretas
e Distribui¢bes de Probabilidade Continua

e Funcdes de Distribuicao de Variaveis Aleatorias Continuas
e A Regrade Leibniz

e Variaveis Aleatorias Independentes

e Mudanga de Variaveis Aleatorias

e Convolugdes

e Distribui¢cdes Condicionais

UNIDADE III - Esperanca Matematica

e Definicdo de Esperanga Matematica

e Funcodes de Variaveis Aleatorias

e A Variéncia e o Desvio Padréo

e Variaveis Aleatorias Padronizadas

e Momentos

e Fungdes Caracteristicas

e Variancia de Distribui¢des Conjuntas

e Covariancia e Coeficientes de Correlacdo

e Esperanga, Variancia e Momentos Condicionais

e A Desigualdade de Tchebichev

e Medidas de Tendéncia Central e Percentis

e OQOutras Medidas de Dispersao

UNIDADE IV - Distribuicdes Especiais de Probabilidade

e Distribui¢do Binomial




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

¢ Distribuicdo Normal
¢ Distribuicdo de Poisson
e O Teorema do Limite Central
UNIDADE V — Teoria de Amostragem
e Populacdo e Amostra
e Inferéncia Estatistica
e Amostragem com e sem reposicao
e Amostras Aleatorias
e Numeros Aleatorios
e Parametros de Populagio
o Estatisticas Amostrais
¢ Distribui¢cdes Amostrais
e A Média Amostral
e Distribuicdo Amostral de Propor¢des
e Distribui¢des Amostrais de Diferengas ¢ Somas
e A Variancia Amostral. Distribui¢do Amostral de Variancia
e Distribui¢do Amostral de Razoes de Variancia
e Distribui¢des de Frequéncia
¢ Distribuicdes e Ogivas de Frequéncias Relativas
e Calculo da Média, da Variancia e dos Momentos para dados agrupados
UNIDADE VI - Teoria da Estimacao
e Estimativas ndo-tendenciosas e Estimativas eficientes
e Estimativas pontuais e Estimativas por intervalos
e Confiabilidade
e Estimativas por Intervalo de Confianca de Parametros Populacionais
e Intervalos de Confianga para Médias
e Intervalos de Confianga para Proporgdes
e Intervalos de Confianga para Diferengas e Somas
e Intervalos de Confianga para Razdes de Variancia
e Estimativas de Maxima Verossimilhanca
UNIDADE VII — Testes de Hipoteses e Significincia
e Decisdes Estatisticas
e Hipoteses Estatisticas
e Hipoteses Nulas
e Testes de Hipoteses e de Significancia
e Erros do Tipo I e do Tipo II
e Nivel de Significancia
e Testes que Envolvem a Distribuigdo Normal
e Testes Unilaterais e Bilaterais
e Testes de Significancia Especiais para Pequenas Amostras
e Relacdo entre a Teoria da Estimacdo e o Teste de Hipoteses
e Curvas Caracteristicas de Operagao
e Poder de um Teste
e Cartas de Controle de Qualidade
e Ajustamento de Distribuigoes Teoricas a Distribuigoes Amostrais de Frequéncia
e O Teste Qui-Quadrado de Aderéncia do Ajustamento
e Tabelas de Contingéncia

e Correlagdo de Yates para Continuidade
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e Coeficiente de Contingéncia
UNIDADE VIII — Ajustamento, Regressao e Correlacio
e Ajustamento de Curvas e Regressao
e O M¢étodo dos Minimos Quadrados
e A Reta de Minimos Quadrados
e A Reta de Minimos Quadrados em termos de Variancia e Covaridncia Amostrais
e A Pardbola de Minimos Quadrados e Regressao Miltipla
e Erro Padrao de Estimativas
e O Coeficiente de Correlagdo Linear
e O Coeficiente de Correlagdo Generalizado
e Correlagdo de Postos
o Interpretacdo Probabilistica da Regressdo
e Interpretagdo Probabilistica da Correlag@o.
e Teoria Amostral da Regressdo
e Teoria Amostral da Correlacao
e Correlacdo e Dependéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, produgdes
textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como sera utilizado o Laboratorio de Matematica (LabMat) para aulas praticas,
quando necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagao
de debates tematicos, dentre outras, poderao ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. Pode-se ainda ter aulas de campo ou visitas técnicas programadas. A Componente Curricular podera estar
conectada com atividades de extensdo de outras componentes curriculares por meio de ministragdo de palestras abertas
promovidas ao publico externo e inseridas em acdes de extensdo do campus, realizacdo de oficinas e seminarios
desenvolvidos pelo discente, producdes de materiais didaticos.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.
® Computadores.

® (Objetos de Aprendizagem (AO): imagens, videos, softwares e animacdes.

AVALIACAO

A avaliacao sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas diversificadas, quais
sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentac@o de seminarios e trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater
formativo tendo em vista o acompanhamento permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem
utilizados serdo descritos de forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem
como os prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizagido Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios avaliativos
serdo:

. Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstra¢do do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

. Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe;

. Dominio de conteudos e atuagdo discente (postura e desempenho);

. Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

. Criatividade e o uso de recursos diversificados;

. Desempenho cognitivo.
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A avaliagdo da Pratica como Componente Curricular (PCC) levara em consideracdo os critérios avaliativos citados acima,
bem como a entrega de relatorios periddicos (individuais ou coletivos) das ac¢des realizadas nas Praticas como Componente
Curricular.

A frequéncia ¢ obrigatéria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTGOMERY, Douglas; RUNGER, George. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros.

7 ed. LCT, 2021;

2. CRESPO, Ant6énio Arnot. Estatistica Facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2014.
3. MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica Basica. 8. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

ARA, Amilton Braio. Introducéo a Estatistica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

CASTANHEIRA, Nelson Pereira. Métodos Quantitativos. InterSaberes. E-book. 196 p. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788582125502>. Acesso em: 21 fev. 2020.

IEZZ1, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar: matematica comercial; matematica financeira;
estatistica descritiva. Sdo Paulo: Atual, 2004.

LARSON, Ron; Farber, Betsy. Estatistica Aplicada. 2. ed. Pearson. E-book. 496 p. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788587918598>. Acesso em: 21 fev. 2020.

WALPOLE, Ronald E. ef al. Probabilidade & Estatistica: para engenharia e ciéncias. 8. ed. Pearson, 2009. E-
book. 494 p. Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788576051992>. Acesso
em: 21 fev. 2020.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Metrologia

Codigo: ENCA15

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO03

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Historico (Introducdo). Unidades legais de medidas (Sistema Internacional de Unidades). Terminologia adotada em
metrologia (VIM). Elementos importantes para uma boa conduta na pratica metrologica. Régua graduada, paquimetro,
micrometro, medidores de deslocamento (relégios comparadores), medidores de angulos (Gonidémetro). Blocos padrio e
calibradores. Outros Sistemas de Medicdo. Sistemas de Tolerancias e Ajustes. Tolerancias Geométricas; Calibragao;

Incerteza de Medigao.

OBJETIVO

o Identificar as unidades legais;

e Determinar as medi¢des e pardmetros metrologicos dos instrumentos;

e  Utilizar satisfatoriamente instrumentos de medigéo, tais como: réguas graduadas, paquimetros, medidores de
angulos, utilizar blocos-padrio e calibradores;

e Reconhecer outros sistemas de medicdo, com eficacia, seguranga e metroldgica dimensional com vistas a
filosofia de comprovar e garantir a qualidade adequada conforme conceitos e normas em ISO 10011, NBR ISO
10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4 e outros.

e  Construir o aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por meio de problemas metroloégicos propostos.

PROGRAMA

UNIDADE I. Historico (Introdugéo)

® Importancia da Metrologia.

UNIDADE II. Unidades legais de medidas
® Unidades legais de medidas;

® Sistema Internacional de Unidades;

e Medidas e conversdes.

UNIDADE III. Terminologia adotada em Metrologia

® Termos legais de metrologia (VIM Metrologia Legal);
e Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM).
UNIDADE IV. Elementos importantes para uma boa conduta na pratica metrologica

e Importancia da organizagdo da medicéo e do local de trabalho.

UNIDADE V. Régua Graduada (Escalas)




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, cuidados e conservagao;
e Leitura nos sistemas métrico e inglés.

UNIDADE VI. Paquimetro

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, parametros metroldgicos, cuidados e conservacao.
e Leitura nos sistemas métrico e inglés

UNIDADE VII. Micrometro

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, parametros metroldgicos, cuidados e conservagio
e Leitura nos sistemas métrico e inglés

UNIDADE VIII. Medidores de deslocamento (Reldégio comparador)

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, parametros metrologicos, cuidados e conservagao.
e Utilizacdo e leitura nos sistemas métrico ¢ inglés

UNIDADE IX. Medidores de angulos (Gonidmetro)

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, parametros metrologicos, cuidados e conservagao.
e Utilizacdo e leitura do gonidmetro

UNIDADE X. Blocos-Padrio e Calibradores

® Tipos, caracteristicas e aplicagoes;
e Utilizacdo e montagem.
UNIDADE XI - Outros Sistemas de Medigao
UNIDADE X — Toleréancias. Afastamentos inferior e superior. Dimensdes minimas e maximas. Folgas minimas e maximas.
Interferéncias minimas ¢ maximas.
UNIDADE XI — Superficies. Tolerancia geométrica de forma. Tolerancia geométrica de posi¢do. Tolerancia de batimento

UNIDADE XII — Procedimentos de medic@o. Registros de medigdes. Certificados de calibracao.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte tedrico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialogicas. As
estratégias metodoldgicas adotadas serdo trabalhos individuais ou em grupos, voltados para interpretacdo e solucdo de
problemas, tais como estudos de caso. Haverd atividades praticas em laboratério com manuseio de instrumentos
metrologicos. Situagdes corriqueiras no ambiente industrial serdo apresentadas e/ou criadas pelos proprios alunos. As
atividades em equipe objetivardo a um esforgo coletivo para resolugdo de uma tarefa ou problema, possibilitando a
aprendizagem e o ensino simultaneamente. O aluno tera autonomia para propor atividades no decorrer da disciplina. Visitas

técnicas poderdo servir como instrumento de aprendizagem.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Instrumentos de medi¢@o e controle e maquinas de medi¢ao (Réguas graduadas, paquimetros, micrometros, relogios

comparadores, verificadores e projetor de perfil).




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LIRA F.A., Metrologia na Indistria, 9 ed. Sio Paulo/SP: Erica, 2013. 256p. ISBN: 9788536503899.

2. ALBERTAZZI A., Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial, Barueri/SP: Manole, 2008. 407p. ISBN
9788520421161.

3. SILVA NETO, J. C., Metrologia e Controle Dimensional, Rio de Janeiro/RJ: Elsevier, 2012. 239p. ISBN:
9788535255799.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SANTOSI. O., Metrologia e Normaliza¢do. 1* ed. Sdo Paulo/SP: Pearson, 2016. 124p. ISBN 9788543016757.

2. TOLEDO IJ. C., Sistemas de medicao e Metrologia. E-book. Intersaberes, 196p. ISBN: 9788582129425.

3. AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Tolerincias, Ajustes, Desvios ¢ Analise de Dimensdes. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2009. 621p. ISBN 9788521200505.

4. BINI, Edson. A Técnica da ajustagem: metrologia, medi¢ao, roscas, acabamento. Sdo Paulo, SP: Hemus, 2004.
210p. ISBN: 8528905284.

5. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacio e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2015. 477p. ISBN: 9788521617549.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Circuitos Elétricos I

Codigo: ENCALl6

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO01

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Conceitos basicos de Corrente elétrica, diferenca de potencial, lei de Ohm, poténcia e energia elétrica; Circuitos em corrente
continua com resistores associados em série, paralelo e em associagdes mistas de resistores; Equivalente Delta — Estrela;
Técnicas de analise de circuitos: analise de malhas, tensdes nodais, teoremas de circuitos: Thévenin, Superposicao, Norton,
maxima transferéncia de poténcia; Indutancia, Capacitancia; Resposta de circuitos de primeira ordem (RC e RL) e Resposta
natural e a um degrau de circuitos de segunda ordem (RLC).

OBJETIVO

Compreender os elementos e principios basicos dos circuitos elétricos operando em corrente continua (CC).

Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio do tempo, isto €, em regime CC.
Utilizar técnicas matematicas para analise transitoria em circuitos passivos.

Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratério computacional e experimental para
comprovacao teorica.

Verificar as grandezas elétricas em laboratorio por meio de equipamentos de medigdo aplicados a circuitos em corrente
continua.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introdugdo: Apresentagdo da disciplina e quais seus objetivos. Discussdo do plano de ensino

UNIDADE II — Conceitos Basicos: Definicdes e Unidades. Corrente, Tensdo, Energia e Poténcia. Elementos de circuitos.
UNIDADE III — Leis Basicas: Lei de Ohm. Leis de Kirchhoff da tensdo e da corrente. Resisténcia em Série e Divisor de
Tensdo. Resisténcia em Paralelo e Divisor de Corrente. Transformagdes Triangulo — Estrela (Delta — Y)
UNIDADE IV — Métodos De Analise: Fontes de Correntes. Conversoes de Fontes. Andlise de Malhas. Andlise de Malhas
com fontes de corrente. Analise de Nos. Analise de Nos com fontes de tensdo

UNIDADE V — Teoremas De Circuitos: Teorema de Superposi¢do. Teoremas de Thévenin. Teoremas de Norton. Méaxima
Transferéncia de Poténcia.

UNIDADE VI — Capacitores, Indutores e Circuitos de Primeira Ordem: Capacitores. Capacitores em série ¢ em paralelo.
Indutores. Indutores em série € em paralelo. Circuitos RC sem fonte. Circuito RL sem fonte. Resposta a um
degrau de um circuito RC. Resposta a um degrau de um circuito RL.

UNIDADE VII — Aulas de Laboratorio: Apresentagdo e uso dos principais equipamentos usados em medicao de corrente,
tensdo e poténcia em circuitos cc. Circuitos Série e divisdo de tensdo. Circuitos Paralelo e divisor de corrente.
Thévenin e Norton. Circuitos capacitivos e indutivos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio para montagem de circuitos elétricos, analise de circuitos, simulacdes, identificagao de falhas,
instrumentagdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os contetidos tedricos em experiéncias praticas.
Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagogicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS
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Quadro.

Pincéis.

Projetor multimidia.

Recursos de laboratorio: amperimetros, voltimetros e wattimetros para medi¢do de grandezas elétricas. Também serdo
usados protoboard, resistores, capacitores e indutores para montagem e teste dos tipos de circuitos observados em

analise cc.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 574 p. ISBN
9788576051596.

BOYLESTAD, Robert L. Introdu¢ao a analise de circuitos. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. 959 p.
ISBN 9788564574205.

ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 3. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p. ISBN
9788586804977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 848 p. ISBN
9788534606936.
2. WOLSKI, Belmiro. Circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 176 p. ISBN 9788579055553.
3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 8. ed. Sdao Paulo:
Erica, 2008. 288 p. ISBN 9788571947689.
4. O'MALLEY, John. Anélise de circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1993. 679 p. ISBN 8534601194.
5. BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 591 p. ISBN 85346093 14.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Instrumentagdo

Cadigo: ENCA17
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 4
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Introdugdo aos sistemas analdgicos e digitais; Simbologia; Condicionamento de sinais; Caracteristicas de Sensores e
transdutores; Dispositivos para conversao e aquisicao de dados; Interfaces entre sensores e controladores; Calibragao de

instrumentos.

OBJETIVO

e  Adquirir fundamentagao teérica sobre os fundamentos do processo de medigao.

e Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores ¢ transdutores.

e Ler folhas de especificagdo de instrumentos e literatura técnica sobre o assunto.

e Entender os principais pontos e requisitos na especifica¢do de sensores para aplicagdes industriais.

e Implementar e avaliar instrumentos de medic&o.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONCEITOS DE INSTRUMENTACAO
® Me¢todo cientifico.
® (randezas Fisicas.
® Unidades de Medida.
® Sistema Internacional de Unidades.
® Algarismos significativos.
® Introdugdo aos sistemas de controle.
® Atuadores.
® Transdutores.
® Conversores A/D e D/A.
® Transmissores.

® (Caracteristicas dos instrumentos:
O Tipos de saida.
O Sensibilidade.

O Exatidao.
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Precisao.
Linearidade.
Faixa de indicacdo (range).

Estabilidade.

O O O O O

Velocidade de resposta.
® (lassificagdo dos instrumentos.
® Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle.

® (Circuitos em ponte.

UNIDADE 2 — SENSORES E SISTEMAS DE INSTRUMENTACAO
® Sensores de presenca.

® Sensores de posicao.

® Sensores Opticos.

® Sensores de velocidade.

® Sensores de aceleragao.

® Sensores de temperatura.

® Sensores de pressdo.

® Sensores de nivel.

® Sensores de vazao.

® Sensores de tensdo, corrente e poténcia.

® Sensores de umidade, gases e pH.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas tedricas e/ou praticas sobre os temas previamente agendados com a inten¢do que todos os
alunos possam participar ativamente das reflexdes e interagir na busca conjunta do conhecimento. As aulas praticas
envolvem o uso de softwares para simulagdo e/ou aulas em campo ou laboratoério especifico com o aluno se capacitando
para a utilizagdo dos instrumentos apropriados.

A metodologia sera baseada na participacao, no trabalho individual, de grupo e plenario. Havera o incentivo a reflexao e
sistematizacdo do conhecimento individual e coletivo, fundamentado em leituras, explanagdes dialogadas, pesquisas,

discussoes, produgdes escritas, simulagdes e praticas de laboratério.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® [aboratorio para aulas praticas.

AVALIACAO
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Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacio e Fundamentos de Medidas.
Volume 1. 2% ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010. ISBN: 978-8521617549.

2. BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumenta¢ido e Fundamentos de Medidas.
Volume 2. 2% ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010. ISBN: 978-8521617549.

3. AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacao. Sao Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2013.
ISBN: 978-85-430-1427-2

4. THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacoes. 4* ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2007. ISBN: 978- 8536500713.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANCH]I, Claiton Moro; DE CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores légicos programaveis: sistemas
discretos. Sio Paulo, SP: Erica, 2008. ISBN 978-85- 365-0199-4.

2. BOYLESTAD, Robert L. Introdugao a analise de circuitos. 12° ed. Sdo Paulo, SP: Prentice Hall do Brasil, 2012.

3. ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5° Ed. Porto Alegre,
RS: AMGH, 2013.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Linguagem de Programacao

Codigo: ENCA18

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40h / CH Pratica: 40 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA11

Semestre: 4

Nivel: Graduagio

EMENTA

Listas Lineares. Alocacdo de Memoria Estatica, Dinamica, Sequencial e Encadeada. Ponteiros. Pilhas. Filas. Listas

Ordenadas. Recursividade. Listas Generalizadas.

OBJETIVO

e Dominar o conceito de abstracao de dados, sua importancia para os principios de modularidade, encapsulamento
e independéncia de implementacao.
o  Utilizar e Aplicar as estruturas de dados classicas, suas caracteristicas funcionais, formas de representacao,

operagoes associadas e complexidade das operagdes.

PROGRAMA

UNIDADE 1. Listas lineares. Definicdo e operagdes aplicaveis. Implementagao utilizando vetor.

UNIDADE II. Tipos de implementagdo. Alocacdo de Memoria Estatica ¢ Dindmica. Alocagdo de Memoria Sequencial e
Encadeada. Utilizag¢ao de ponteiros.

UNIDADE III. Pilhas. Defini¢do e operagdes aplicaveis. Implementacao.

UNIDADE IV. Filas. Defini¢@o e operagdes aplicaveis. Implementagao. Aplicagdes classicas

UNIDADE V. Listas ordenadas. Definicdo e operacdes aplicaveis. Implementacao. Aplicagdes classicas: Mapeamentos,
Polinémios e Filas de Prioridade.

UNIDADE VI. Recursividade. Conceito de recursividade. Sequéncias definidas recursivamente. Operagdes definidas
recursivamente.

UNIDADE VII. Listas generalizadas. Definigdo e operagdes aplicaveis. Implementacéo utilizando vetores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderd ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS
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® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Laboratério de Informatica

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 818 p.
ISBN 9788576059349.

2. MANZANO, José Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacio de computadores. 24. ed. Sio Paulo: Erica, 2010. 320 p. ISBN
9788536502212.

3. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997. 827 p. ISBN
9788534605953.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Java e c++. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2015. 62Ip. ISBN: 9788522105250.

2. DEITEL, Harvey M.; Deitel, Paul J. C++: como programar - 5* edi¢do. Editora Pearson. Livro. (1208 p.). ISBN
9788576050568.

3. CORMEN, T. H. Algoritmos: teoria e pratica. 3° ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2012. 926p. ISBN:
9788535236996.

4. SCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da Programacio
de Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2.ed Sdo Paulo: Pearson, 2010. Livro. (448 p.). ISBN

9788576051480.
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DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais

Cadigo: ENCA19
Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 80h / CH Pratica: 0 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 4
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Introdugdo a Mecanica Geral; Tensdo e Deformagdo; Propriedades Mecanicas dos Materiais; Tensdes Axiais;

Cisalhamento; Tor¢ao; Flexao.

OBJETIVO

Compreender o comportamento fisico de estruturas e componentes ou sistemas mecanicos submetidos a forgas externas,
isto €, o estado de tensdes que se originam no corpo analisado, através das aplicagdes e do conhecimento das propriedades
dos materiais.

Identificar situagdes reais de carregamentos em corpos fisicos, de acordo com os esforgos submetidos, estados de tensdes
e deformagdes.

Realizar pequenos projetos de estruturas submetidas a carregamentos externos, conforme normas adequadas.

PROGRAMA

UNIDADE 1. Introducdo a Mecanica Geral,
® Sistema Internacional de Medidas;
® Diagramas de Corpo Livre;

® Terceira Lei de Newton,;

Equilibrio de Forgas;

Vinculos Estruturais;

UNIDADEII. Tensdo e Deformagao;
® (Conceito de tensdo;
® Tensdo normal média;
® Tensao de cisalhamento média;
® Tensdo Admissivel;
® (Coeficiente de Seguranga;

® (oeficiente de Dilatagao Linear;
e Conceito de Deformacao.

UNIDADE III. Propriedades Mecanicas dos Materiais;
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® Ensaio de Tragdo e compressio;
® Diagrama tensdo x deformagao;
® Leide Hooke;

® Energia de Deformagao;

® (Coeficiente de Poisson;

® Diagrama tensdo x deformacao de cisalhamento;
e Falha de materiais devido a fluéncia e a fadiga.

UNIDADE IV. Tensoes Axiais (Tracdo e Compressao);
® (Carregamento Axial de tracdo e compressao;
® Esfor¢os internos;
® Deformacao elastica de um elemento submetido a carga axial;
® C(Cilindros de paredes finas;

® Vasos de pressao;

UNIDADE V. Cisalhamento;
® Forca Cortante;
® Tensdo de Cisalhamento;
® Tensoes Tangenciais;

® Deformacio no cisalhamento, Distor¢des;
o Aplicagdes do cisalhamento em rebites, parafusos, pinos e chapas soldadas.

UNIDADE VL. Tor¢do;
® Definicao de Torque;
® Deformacgao por tor¢ao de eixo circular;

® Transmissdo de poténcia;
e Angulo de torgio.

UNIDADE VII. Flexao;
® Diagrama de for¢a cortante e momento fletor;
® Meétodo grafico para construir diagramas de forca cortante e momento fletor;
® Deformacao por flexdo de um elemento reto;
® Formula da flexdo;

® Flexdo Assimétrica.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte teorico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialogicas, com

resolucdes de problemas reais. As estratégias metodologicas adotadas serdo trabalhos individuais ou em grupos, voltados
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para interpretagdo e solucdo de problemas, tais como estudos de caso. Por meio de problemas propostos, os alunos serdo
estimulados a construir uma solu¢do de maneira colaborativa, instigando habilidades interpessoais. Podera fazer-se uso de

softwares educacionais para simulag@o de situagdes tedricas e praticas.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7° ed. Sdo Paulo, SP: Prentice Hall, 2009. 670p. ISBN:
9788543024998
2. BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2008. 1255p. ISBN:
9788534603447

3. MELCONIAN, Sarkis. MecAnica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 19* ed. Sio Paulo: Erica, 2012. 376p.
ISBN: 9788571946668.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BEER, F. P. Mecénica Vetorial para Engenheiros 9 ed. Sdo Paulo, SP. Porto Alegre: AMGH, 2013. 622p.
ISBN: 9788580550467.

2. FRANCA, L. N. F. MATSUMURA, A. Z. Mecanica Geral. 2 ed. Edgard Bliicher, 2009. 235p. ISBN:
9788521203414.

3. CALLISTER Jr., William D. Ciéncia Engenharia de Materiais - Uma Introducfo. §” ed. Rio de Janeiro, RJ.
LTC, 2012. ISBN: 9788521621249.
GARCIA, Amauri. Ensaios dos Materiais. 2° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012. 365p. ISBN: 9788521620679.

5. TIMOSHENKO, Stephen P. Mecanica dos Sélidos 4°ed Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1994. 256p. ISBN: 8521602472.
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DISCIPLINA: Eletronica I

Codigo: ENCA20

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60h / CH Pratica: 20 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA11

Semestre: 4

Nivel: Graduagio

EMENTA

Circuitos digitais integrados. Sistemas de numeragdo e codigos. Conversdo entre sistemas. Circuitos logicos
combinacionais. Técnicas de simplificacdo de circuitos através da Algebra de boole e Mapas de karnaugh. Circuitos ldgicos

sequenciais. Aritmética digital, operagdes e circuitos. Sistemas computacionais. Memdrias. Interfaces analogicas e digitais.

OBJETIVO

Identificar sinais digitais tipicos.

Compreender o funcionamento de circuitos digitais para solugdo de problemas logicos.

Descrever o funcionamento dos circuitos combinacionais e sequenciais bem como as respectivas aplicacdes.
Projetar e analisar sistemas digitais simples.

Conceituar sistemas computacionais.

PROGRAMA

UNIDADE I:CONCEITOS INTRODUTORIOS:

® Representagdo numérica analogica e digital, circuitos digitais integrados, vantagens e limitagdes das técnicas digitais,
sistemas de numeragdo digital, contagem binaria.

UNIDADE II: SISTEMAS DE NUMERACAO E FUNCOES LOGICAS:

® Conversdes entre sistemas de numeragao, portas logicas fundamentais, portas NAND, NOR, XOR ¢ XNOR, tabela
verdade e equivaléncia entre blocos logicos.

UNIDADE III: PROJETO E ANALISE DE CIRCUITOS LOGICOS:

® (ircuitos logicos combinacionais simples, projeto de circuitos digitais para solucdo de problemas logicos,
simplificagdo de circuitos com algebra booleana, simplificacdo de circuitos com mapas de Karnaugh, circuitos de
processamento de dados.

UNIDADE IV: OPERACOES E CIRCUITOS ARITMETICOS:

® QOperacdes de adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo bindria, formas de complemento; circuitos aritméticos
somadores e subtratores.

UNIDADE V:CIRCUITOS SEQUENCIAIS E APLICACOES:

® Elemento de memoéria do tipo latch, flip-flop RS, JK, D e T, diagramas de transicao de estado, circuitos contadores
digitais e registradores de deslocamento.

UNIDADE VI: SISTEMAS COMPUTACIONAIS:

® Dispositivos programaveis, unidade de entrada e saida, unidade logica e aritmética, memorias, conversores A/D,

circuitos conversores D/A, transmissdo paralela e serial, deteccdo de erros por paridade.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratério para montagem de circuitos eletronicos, analise de circuitos, simulagdes, identificacdo de
falhas, instrumentagdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os conteudos tedricos em experiéncias
praticas.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulagdo e insumos de laboratério.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, Ronald J. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 817
p- ISBN 9788576059226.

2. IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletronica digital. 40. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 524 p. ISBN
9788571940192.

3. CAPUANO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e sequenciais. Sao Paulo: Erica,

2014. 144 p. (Eixos). ISBN 9788536506289.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GARCIA, Paulo Alves. Eletronica digital: teoria e laboratério. 2. ed. Sio Paulo: Erica, 2009. 182 p. ISBN
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9788536501093

2. MENDONCA, Alexandre. Eletronica digital: curso pratico e exercicios. 2. ed. Rio de Janeiro: MZ, 2007. 569
p. ISBN 9788587385130.

3. BIGNELL, James W. Eletréonica digital: légica sequencial. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 383 p. ISBN
8534603804.

4. GIMENEZ, Salvador Pinillos; DANTAS, Leandro Poloni. Microcontroladores PIC18: conceitos, operacio,
fluxogramas e programacio. Sio Paulo: Erica, 2015. 208 p. (Eixos. Controle e processos industriais). ISBN
9788536512129.

5. MCROBERTS, Michael. Arduino basico. 2. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2018. 506 p. ISBN 9788575224045.
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DISCIPLINA: Circuitos Elétricos II

Codigo: ENCA21

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60h / CH Pratica: 20 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCALl6

Semestre: 4

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Conceitos basicos de Corrente elétrica e diferenga de potencial em corrente alternada (CA); Valores eficazes, medidores e
instrumentos de medi¢do; Dispositivos basicos e fasores; Circuitos em corrente alternada com associados em série, paralelo
e em associagdes mistas; Equivalente Delta — Estrela; Técnicas de andlise de circuitos em regime estacionario senoidal;

Poténcia CA e fator de poténcia; circuitos trifasicos. Transformadores.

OBJETIVO

Compreender os elementos e principios basicos dos circuitos elétricos operando em corrente alternada (CA).

Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio da frequéncia.

Utilizar técnicas matematicas para analise transitoria em circuitos passivos.

Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratdrio computacional e experimental para
comprovacao teorica.

Verificar as grandezas elétricas em laboratorio por meio de equipamentos de medicao aplicados a circuitos em corrente

continua.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — Introducio:
® Apresentacdo da disciplina e quais seus objetivos.

® Discussdo do plano de ensino

UNIDADE 2 — Senoides e Fasores:
® Senoides. Fasores. Resisténcia e reatancias. Impedancias.
® Circuitos CA em série.
® | ci de Kirchhoff das malhas e divisor de tensdo.
® Admiténcia e Susceptancia.
® Circuitos CA em paralelo.
® [ ci de Kirchhoff das correntes e divisor de corrente.

® Circuitos CA mistos.

UNIDADE 3 — Métodos de Analise:

® Conversoes de Fontes.
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® Analise de Malhas.
® Analise de Nos.

® Transformagoes Triangulo — Estrela (Delta — Y).

UNIDADE 4 — Teoremas de Circuitos:
® Teorema de Superposicao.
® Teoremas de Thévenin.
® Teoremas de Norton.

® Maxima Transferéncia de Poténcia.

UNIDADE 5 — Poténcia CA:
® Poténcia Ativa.
® Poténcia aparente.
® Circuitos indutivos e poténcia reativa.
® Circuitos capacitivos e poténcia reativa.
® Triangulo de poténcia.

® As poténcias P, Q e S totais.

UNIDADE 6 — Transformadores:
® [ntroducdo. Indutancia mutua.
® O transformador e o nucleo de ferro.
® [mpedancia refletida e poténcia.
® Efeito da frequéncia.
® O transformador de nticleo de ar.
® Tipos de transformadores.

® Transformadores com derivagao.

UNIDADE 7 — Sistemas Polifasicos:
® Gerador conectadoem Y.
® Sequéncia de fase no gerador conectado em Y.
® Gerador conectado em Y com cargaem Y.
® O sistema Y-A.
® Gerador conectado em A.
® Gerador conectado em A com carga em A.

® Sistema trifasico A-Ae A-Y.
UNIDADE 8 — Aulas de Laboratorio:
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® Apresentacdo e uso dos principais equipamentos usados em medi¢do de corrente, tensdo e poténcia em circuitos CA.
® Circuitos Série e divisdo de tensdo.

® Circuitos Paralelo e divisor de corrente.

® Thévenin e Norton.

® Circuitos trifasicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢des em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio para montagem de circuitos elétricos, analise de circuitos, simulacdes, identifica¢ao de falhas,
instrumentagdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os contetidos teéricos em experiéncias praticas.
Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor de slides
® Dispositivos fisicos

® [aboratdrio: Nas aulas praticas serdo utilizados, como recursos, amperimetros, voltimetros e wattimetros para medi¢ao
de grandezas elétricas. Também serdo usados protoboard, resistores, capacitores e indutores para montagem e teste dos

tipos de circuitos observados em andlise cc.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 574 p. ISBN
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9788576051596.

2. BOYLESTAD, Robert L. Introducio a analise de circuitos.12. ed. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. 959
p. ISBN 9788564574205.

3. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 3. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p.
ISBN 9788586804977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 848 p.
ISBN 9788534606936.

2. WOLSKI, Belmiro. Circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 176 p. ISBN 9788579055553.

3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 8. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008. 288 p. ISBN 9788571947689.

4. O'™MALLEY, John. Analise de circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1993. 679 p. ISBN 8534601194.

5. BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1999. 591 p. ISBN 85346093 14.

6. MARIOTTO, Paulo Anténio. Anadlise de Circuitos Elétricos. Editora Pearson. Livro. (390 p.). ISBN
9788587918062. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918062. Acesso em: 11
May. 2021.

7. BURIAN JR., Yaro; Lyra, Ana Cristina Cavalcanti. Circuitos Elétricos. Editora Pearson. Livro. (320 p.). ISBN
9788576050728. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576050728. Acesso em: 11
May. 2021.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Eletronica II

Codigo: ENCA22

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 48 h / CH Pratica: 32 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCALl6

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Teoria dos semicondutores. Dispositivos ndo lineares de dois e trés terminais (diodos e transistores). Fontes reguladas e

simétricas. Amplificadores Operacionais (AmpOps).

OBJETIVO

e Obter uma visdo geral da eletronica.

e Conhecer os conceitos da fisica de estado sélido que explicam o funcionamento dos dispositivos semicondutores.

¢ Entender as caracteristicas ¢ o desenvolvimento dos modelos fisicos/matematicos que explicam a operagdo dos
Amplificadores Operacionais, bem como, os principais circuitos que utilizam tais componentes.

e Compreender a estrutura e o desenvolvimento dos modelos fisicos/matematicos que explicam o funcionamento dos
dispositivos semicondutores, bem como, as principais aplicacdes dos dispositivos ndo lineares de dois e trés terminais

(diodos e transistores, respectivamente).

PROGRAMA

UNIDADE I - INTRODUCAO A ELETRONICA
® Exemplos de sistemas eletronicos: telefone celular; camera digital; sistemas analogicos versus sistemas digitais.

® Conceitos bdésicos: sinais analdgicos e sinais digitais; circuitos analdgicos; circuitos digitais; teoremas basicos de

circuitos.

UNIDADE II - TEORIA DOS SEMICONDUTORES

® Materiais semicondutores e suas propriedades: portadores de cargas em solidos - elétrons e lacunas; modificagdo da

densidade de portadores - dopagem; transporte de portadores - deriva e difusdo.
® A jungdo pn: estrutura; polarizagdes reversa e direta; caracteristica I/V; modelos de circuitos.
UNIDADE III - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE DOIS TERMINAIS
® O diodo ideal: caracteristicas elétricas e aplicagdes simples.
® Polarizagdo do diodo: diodo inversamente polarizado e diretamente polarizado.

® O diodo real: modelo elétrico equivalente ¢ modelo matematico; Caracteristicas elétricas nas regides de polarizagdo

direta, reversa, e de ruptura.

® Circuitos retificadores - abordagem do ponto de vista do diodo ideal e do diodo real: funcionamento dos retificadores
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de meia onda, de onda completa com transformador de tomada central, e de onda completa em ponte; e desenvolvimento

dos modelos matematicos de projeto.

® O retificador com capacitor de filtro: funcionamento do capacitor de filtro em retificadores de meia onda e de onda

completa; e desenvolvimento dos modelos matematicos da carga e descarga do capacitor.

® O retificador com regulador de tensdo: funcionamento de reguladores de tensdo com diodo Zener e com circuitos

integrados (Cls reguladores de tensdo); e desenvolvimento dos modelos matematicos de projeto.

® Aulas de laboratorio: projeto, montagem e caracterizagdo elétrica de circuitos retificadores de meia onda e de onda

completa, com filtro capacitivo, e com regulador de tensdo; projeto de fonte regulada simétrica.

UNIDADE IV - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS - AmpOps

® Conceitos de amplificadores: amplificacéo; linearidade; distor¢do; simbolo; ganhos de tensdo, de poténcia e de corrente;

fontes de alimentacdo; balango de poténcia e eficiéncia; saturagdo; resposta em frequéncia.
©® O AmpOp ideal: histérico; simbolo; modelo elétrico equivalente; sinais de modo comum e sinais diferenciais.

® Circuitos lineares baseados em AmpOp: funcionamento dos circuitos AmpOp inversor, somador e subtrator ponderado,

AmpOp nao inversor, e AmpOp diferencial; e desenvolvimento dos modelos matematicos de projeto.

® Aulas de laboratdrio: projeto, montagem (usando a fonte simétrica projetada na unidade III) e caracterizagio elétrica

de circuitos lineares baseados em AmpOp.

UNIDADE V - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE TRES TERMINAIS - MOSFETSs
® Principio basico de funcionamento e principais tipos de dispositivos ndo lineares de trés terminais.

® A estrutura dos transistores de efeito de campo - MOSFETs (canal N, canal P e deple¢o): o substrato; as regioes de

fonte e dreno; o dielétrico de porta; os eletrodos de porta, fonte, dreno e corpo.

® A operagdo fisica e o desenvolvimento dos modelos matematicos dos MOSFETs canal N e canal P: principio de
funcionamento; a regido do canal; o sentido do fluxo de portadores ¢ de corrente elétrica; o tipo de portador que constitui
o canal e a corrente elétrica; a criacdo do canal de elétrons ou lacunas para a circulagdo de corrente; comportamento
quando da aplicagdo de uma pequena diferenga de potencial entre os eletrodos de dreno e fonte - VDS; comportamento
com o aumento de VDS; as regides de operacdo; desenvolvimento dos modelos matematicos para calculo da corrente

dreno-fonte - IDS - nas diferentes regides de operagdo; a operagdo como amplificador e como chave eletronica.
® Simbolos para circuitos dos MOSFETs canal N, canal P e deplecao.

® Aulas de laboratorio: projeto, montagem e caracterizagdo elétrica de circuitos eletronicos que utilizam MOSFETSs canal

N e canal P em aplicagdes de chaveamento de cargas, de amplificadores e de fontes de corrente.

UNIDADE VI - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE TRES TERMINAIS - TBJs

® A estrutura dos transistores bipolares de jungao - TBJs (NPN e PNP): o substrato; as regides de emissor, coletor e base;

as juncdes PN emissor-base ¢ coletor-base; os eletrodos de emissor, coletor e base.

® A operacdo fisica e o desenvolvimento dos modelos matematicos dos TBJs NPN e PNP: principio de funcionamento;

vantagens e desvantagens em relacdo aos MOSFETSs; modos de operagdo e respectivas polarizagdes das jungdes PN; o
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sentido dos fluxos de portadores e das respectivas correntes elétricas para polarizagdo no modo ativo; desenvolvimento
dos modelos matematicos para calculo das correntes de coletor, base, e emissor para polarizagdo no modo ativo; ganho
de corrente emissor comum - ; ganho de corrente base comum - a; 0 modelo de Ebers-Moll; condi¢des de polarizagéo
para operacao nos modos ativo e saturagdo; caracteristicas de corrente versus tensdo nas configuragdes emissor comum
e base comum; operacdo no modo de saturagdo; definicdo do ponto de operacao na regido de saturagdo - IC,sat, VCE,sat,

IB, Bforgado, e fator for¢ado; a operacdo como amplificador € como chave eletronica.
® Simbolos para circuitos dos TBJs NPN e PNP.

® Aulas de laboratério: projeto, montagem e caracterizagdo elétrica de circuitos eletronicos que utilizam TBJs NPN e

PNP em aplica¢des de chaveamento de cargas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas. A carga horaria tedrica sera ministrada utilizando-se a metodologia de ensino
hibrido. A carga horaria pratica serd desenvolvida nos laboratérios de eletronica do IFCE - Campus Sobral, sendo
precedidas de um pré-laboratorio a ser desenvolvido pelos discentes em atividades extraclasse.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor de slides
® Dispositivos fisicos
® Ferramentas digitais

® [aboratdrio: componentes eletronicos diversos, matrizes de contatos para fixagdo e interconex@o de componentes, cabos
de conexdo, multimetros digitais, fontes de alimentagdo DC, geradores de sinais, osciloscopio digital, jogo de

ferramentas de corte e ajuste, etc.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina Eletronica Analdgica ocorrerd em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da
Organizacdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo terd carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do
aluno.

A verificagdo da aprendizagem dos conteudos tedricos serd realizada em sala de aula através de avaliag@o escrita de carater
individual.

A verificagdo da aprendizagem nas atividades praticas sera realizada em laboratorio pelo dimensionamento, montagem e
medidas elétricas em circuito eletronico, podendo ser desenvolvido de forma individual ou em grupo.

Critérios a serem avaliados:
® Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produ¢do individual e em equipe.

® Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
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demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos adquiridos.
® Desempenho cognitivo.
® (riatividade e uso de recursos diversificados.

® Dominio de atuagdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, Adel S. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. 848 p. ISBN 9788576050223.

2. BOYLESTAD, Robert L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006. 672 p. ISBN 8587918222.

3. MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2009. 747 p. ISBN 9788534603782.

4. MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2009. 558 p. ISBN 9788534604550.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletrdnica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 707 P. ISBN
9788521633525.

2. CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Saloméio. Eletrénica aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2013.
296 p. ISBN 9788536501505.

3. FREITAS, Marcos Antonio Arantes de. Eletrénica basica. Curitiba: Livro Técnico, 2010. 272 p. ISBN
9788563687074.

4. CURSO completo de eletronica. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 631 p. ISBN 8528902013.
5. URBANETZ JUNIOR, Jair. Eletrénica aplicada. Curitiba: Base Editorial, 2010. 144 p. ISBN 9788579055751.
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DISCIPLINA: Comandos Eletromagnéticos

Codigo: ENCA23

Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 50 h / CH Pratica: 30 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA13

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para acionamento de
motores elétricos. Tensdes nominais de motores e tipos de ligagdes. Terminais de motores. Esquemas para ligacdes de
motores e outras cargas, Montagem de instalagdes para circuitos de comando e forca. Diagndstico de circuitos de comando

e forca. Projetos de circuitos de comandos e forca através dos elementos de circuitos.

OBJETIVO

e Aplicar as diversas técnicas Comandos Eletromagnéticos.
e Ler c interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos Eletromagnéticos.

e Criar ¢ Executar projetos de comandos Eletromagnéticos.

PROGRAMA

UNIDADE 1- Introducio

e Introdugdo. Tensdes nominais padronizadas e multiplas. Resolugdo ANEEL (Limite de fornecimentos). Motores
Elétricos: Principais tipos de ligagdes dos terminais de motores e aplicagdo.

UNIDADE 2 - Dispositivos de Protecao e Controle

o Introdugdo; principais dispositivos de comando e protegdo; teste e consideracdes finais.

UNIDADE 3 - Esquemas Elétricos de Comando

o Circuitos elétricos de comando e forga.

UNIDADE 4 —Métodos de Partida

o Partida direta e partida direta com reversdo no sentido de rotacdo, Partida Estrela tridngulo, Partida Compensadora e
outras.

UNIDADE 5 -Dispositivos de Acionamento e Controle Direto

¢ Introdugdo; chaves de partidas estaticas; inversores de frequéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as varias formas de aplicagdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposigdes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas em classe; avaliagdes por
meio de formulérios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma pratica real buscando uma

aproximag¢do do ambiente de trabalho real; participagdo em projetos de interdisciplinaridade.
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RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

Laboratorio.

® Software de Simulacdo

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 5* ed., Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.
2. KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15 ed., Sdo Paulo, SP: Globo, 2005.
3. PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protegdo. 2% ed., Sdo Paulo, SP: EPU, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAMEDE F., Jodo. Instalagcdes Elétricas Industriais. 9* Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017.

2. LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base Editorial, 2010.

3. FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas: Com Introducao A Eletronica De Poténcia. 6* ed., Porto Alegre,
PR: Bookman, 2006.

4. CARVALHO N. Jr., Geraldo. Comandos Elétricos Teoria e Atividades. 2* Ed., Sdo Paulo, SP: Erica,2018.

5. EUGENIO F. F.F., Guilherme; Dias A., Rubens. Comandos Elétricos — Componentes Discretos, Elementos
de Manobra e Aplicagdes. 1* Ed., Sdo Paulo, SP: Erica, 2018.
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DISCIPLINA: Materiais

Codigo: ENCA24

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO06

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducdo aos Materiais; Classificacdo dos materiais; conceitos ¢ modelos atdmicos dos materiais metalicos; estudo da
estrutura dos soélidos cristalinos; Tipos de imperfeigdes cristalinas e suas influéncias no comportamento dos materiais
cristalinos; Propriedades dos Materiais; Estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; transformacdes de fases para
ligas Fe-C; Metalografia dos materiais metalicos; Tratamentos térmicos e termoquimicos; Ligas Metalicas; materiais

ceramicos; polimeros.

OBJETIVO

Conhecer os principais tipos de materiais empregados nos projetos industriais;

Correlacionar a aplicagdo dos materiais nos diversos projetos mecanicos, utilizando as suas propriedades;

Especificar materiais para utilizagdo de equipamentos industriais, selecionando os materiais e visando a melhoria de
produtos e otimizagdo do desempenho em servigo;

Reconhecer a importancia e aplicacao dos materiais nos projetos industriais bem como sua aplicagao;

Identificar os diversos tipos de materiais utilizados na constru¢do de equipamentos mecanicos;

Conhecer as propriedades dos materiais;

Confrontar as propriedades dos materiais com o desempenho final do produto;

Introduzir ao aluno os conceitos de tratamentos térmicos de modo que obtenha conhecimento para selecionar e
supervisionar processos de tratamentos térmicos;

Desenvolver a habilidade do aluno na preparagdo e andlise metalografica.

PROGRAMA

UNIDADE I — Introducio a Ciéncia e Engenharia dos Materiais
e Materiais e engenharia;
e C(lasses dos materiais;
e Historia dos Materiais;
e Seclecdo de materiais;
e Tendéncias futuras na utilizagdo de materiais ¢ Aplicagdo.
UNIDADE II — Estruturas Cristalinas e Geometria Dos Cristais
e Rede espacial e células unitarias;
e Principais estruturas cristalinas dos materiais;

o Comparagdo entre as estruturas cristalinas CFC, HC e CCC.
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e Materiais Monocristalinos e Policristalinos;
e Polimorfismo ou alotropia.
UNIDADE III — Imperfei¢cdes em sistemas cristalinos
e Solucdes solidas metalicas;
e Defeitos cristalinos;
e Solidificagdo e crescimento dos graos na estrutura metalica.
UNIDADE IV — Propriedades Mecéanicas dos Materiais
e Tipos de esfor¢cos mecanicos;
e Diagrama Tensdo e deformagdo na engenharia: Deformagao elastica e o modulo de elasticidade, deformagdo plastica
e escoamento, Limite de resisténcia a tragdo;
e Propriedades em tragdo: Ductilidade, resiliéncia, tenacidade e fragilidade;
e Dureza;
e Encruamento;
UNIDADE V - Introdugio aos Ensaios Metalograficos
e Estruturas dos materiais e relagdo com processamento e propriedades: macrografia; micrografia;
e Corpos de prova ou amostras. Localizagdo das amostras;
e Precaucdes na retirada das amostras: corte; montagem ou embutimento. Identificagdo. Lixamento e sequenciamento.
e Polimentos: manual, automatico, eletroquimico
e Ataques quimicos: Principais reagentes e procedimentos;
e Limpeza e armazenamento.
UNIDADE VI — Diagrama de Fases
e Diagrama de fases de substancias puras.
o Sistemas binarios isomorfos.
e Regra da alavanca.
e Solidificacdo de nao-equilibrio de ligas metalicas.
e Sistemas binarios eutéticos.
e Sistemas binarios peritéticos.
e Diagrama de Ferro-Carbono
UNIDADE VII — Tratamentos térmicos e termoquimicos
e Curvas TTT e TRC;
o Estruturas fora do equilibrio e propriedades;
e Tratamentos térmicos (tempera, revenimento, homogeneizagio, recozimento e normalizagdo);
e Temperabilidade;
e Tratamentos termoquimicos (cementacdo, nitretagdo, boretagao e carbonitretagio).
UNIDADE VIII - Ligas Metalicas
o C(lassificagdo das ligas de ago;

e Principais Ligas de ago (Ac¢os Inoxidaveis, acos ferramenta, ARBL, agos estruturais);
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e Ferro Fundido;
e Ligas de materiais ndo ferrosos.
UNIDADE IX — Materiais Poliméricos e Ceramicos
e Introdugdo e processamento de materiais ceramicos;

e Introdugdo e processamento de materiais poliméricos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com
as varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizagdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador
® Projetor multimidia

® Softwares computacionais com metodologias ativas

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. 817 p. ISBN 9788521621249.

2. SILVA, André Luiz V. da Costa e. Acos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2010. 646 p. ISBN
9788521205180.

3. COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2008. 652 p. ISBN 9788521204497.

4. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: estrutura e propriedades das ligas metalicas. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education, 1986. 266 p. ISBN 0074500899.

5. SANTOS, Rezende Gomes dos. Transformacodes de fases em materiais metalicos. Campinas: Unicamp, 2006.
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429 p. ISBN 8526807145.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: materiais de construg¢do mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1986. 388 p. ISBN 0074500910.

2. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: processos de fabricagdo e tratamento. 2. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1986. 315 p. ISBN 0074500902.

3. METALOGRAFIA dos produtos sidertrgicos comuns - 4* Edi¢do. Editora Blucher. Livro. (673 p.). ISBN
9788521215714. Disponivel em: https://middlewarebv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215714. Acesso em:
13 oct. 2020.
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DISCIPLINA: Fenomenos de Transporte

Codigo:

ENCA25

Carga Horaria Total: 40 h

CH Teodrica: 40 h / CH Pratica: O h

Nimero de Créditos: 2
Pré-requisitos: ENCAO08
Semestre: 5

Nivel: Graduagdo
EMENTA

Conceitos e defini¢cdes; Cinematica dos Fluidos; Equacgdes da continuidade; Equagdes da energia; Introducéo aos fendmenos

de transporte; Tipos de transmissdo de calor e energia.

OBJETIVO

Correlacionar as teorias fisicas de fenomenos de transporte de energia com as areas de atuacdo da Engenharia de Controle

e Automacao;

Conhecer as influéncias da mecanica dos fluidos e transferéncia de calor nos processos e equipamentos de automagao.

Resolver problemas concretos (praticos) em mecanica dos Fluidos e transferéncia de calor.

Equacionar problemas envolvendo transporte de energia/ matéria;

Conhecer os tipos de escoamento dos fluidos e equagdes relacionadas.

Conhecer formas de energia (cinética, potencial e elastica) e equacdes relacionadas.

PROGRAMA

UNIDADE I. Introducao
e Conceitos e defini¢des.
e Dimensodes e Unidades.
UNIDADE II. Cinematica dos Fluidos.
¢ Fluido newtoniano ¢ ndo newtoniano.
o C(lassificagdo de  escoamentos: permanente/transiente,
incompressivel/compressivel.
e Regimes de escoamento — Experimento de Reynolds;
e Escoamento uni e bidimensional.
UNIDADE III. Equacdes da Continuidade.
e Vazdo volumétrica em massa e em peso.
e Equacdo da continuidade para Regime Permanente.
e Equacdo da continuidade para Fluido Incompressivel.
UNIDADE III. Equacio da Energia.
e Equacdo da energia para Regime Permanente

e Formas de Energia (potencial, cinética, mecanica)

laminar/turbulento,  viscoso/ndo  Vviscoso,
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e Equacdo de Bernoulli; Aplicagdes.
e Pressdo absoluta e manométrica e tipos de mandémetros.
UNIDADE IV. Nogoes de fendomenos de transporte.
e Processos de transmissao de calor: condugdo, conveccao e radiacdo. Conducao unidimensional em regime permanente

e transiente; trocadores de calor.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos

complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fox, R. W.; MacDolnad, A. T.; Pritchard, P. J. Introduciio 2 Mecanica dos Fluidos. 7* ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2011. 710p. ISBN: 9788521617570.

2. Brunetti, F. Mecanica dos Fluidos. 2* ed. Sao Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2008. 431p. ISBN:
9788576051824.

3. White, Frank M. Mecanica dos fluidos. 4° ed. Rio de Janeiro, RJ: McGraww-Hill, 2011. 880p. ISBN:
9788563308214.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinamica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2003.
577p. ISBN: 8521203276.

2. COELHO 1J. C., Energia e Fluidos — Vol. 1 — Termodiniamica. [S.l.]: Editora Blucher. 331p. ISBN:
9788521209461
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3. COELHO IJ. C., Dindmica: mecinica para engenharia - Vol.2. 4%d. [S.L]: Editora Blucher. 331p. ISBN:
9788521209485

4. COELHO J. C., Energia e Fluidos - Vol. 3 - Transferéncia de Calor. [S.1.]: Editora Blucher. 293p. ISBN:
9788521209508

5. SERWAY, R. A., Principios de fisica: volume 2: oscilacdes, ondas e termodindmica. Sdo Paulo/SP: Cengage

Learning. 481p. ISBN: 9788522116379.
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DISCIPLINA: Engenharia Economica

Codigo: ENCA26
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 5
Nivel: Graduacao
EMENTA

Conceitos introdutérios de economia. Elementos da matematica financeira. Analise de fluxo de caixa. Analise ¢ sele¢do de

alternativas de investimento. Substituigdo e renovagdo de ativos. Risco e retorno.

OBJETIVO

Compreender os conceitos econdmicos;

Compreender o valor do dinheiro no tempo;

Aplicar os fundamentos basicos de matematica financeira na solu¢ao de problemas;
Habilitar os alunos a tomar decisdes racionais baseadas em modelos de decisdo construidos com métodos matematicos da
engenharia econdmica;

Analisar os elementos de contabilidade;

Montar um Fluxo de Caixa;

Aplicar os métodos de avaliagdo e de comparagdo de projetos de investimento;
Analisar projetos de investimento;

Avaliar projetos de substitui¢do e de renovagao de ativos;

Executar analise de sensibilidade e analise de cenarios;

Avaliar risco e retorno.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO A ECONOMIA
® Conceitos econdmicos: macroeconomia € microeconomia
® Teoria da oferta e demanda
® Produgao, custos ¢ lucro
® Estrutura de mercado

® Inflacdo e divida

UNIDADE II: ELEMENTOS DE MATEMATICA FINANCEIRA
® O valor do dinheiro no tempo

® Juros simples e juros compostos
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® Taxa de juros
® Equivaléncia entre taxas de juros

® Sistemas de amortizacdo

UNIDADE III: ELEMENTOS DE CONTABILIDADE
® Fluxo de Caixa

® Balango patrimonial

e Demonstracio do resultado do exercicio

UNIDADE IV: METODOS DE AVALIACAO E DE COMPARACAO DE PROJETOS DE INVESTIMENTO
® Taxa minima de atratividade
® M¢étodo do valor presente liquido (VPL)

® M¢étodo da taxa interna de retorno (TIR)
e Me¢étodo do payback descontado (PB)
e Me¢étodo do custo-beneficio (C/B)

® M¢étodo do valor anual uniforme equivalente (AE)
e M:¢étodo do valor presente liquido (VPL)
UNIDADE V: PROJETO DE SUBSTITUICAO E DE RENOVACAO DE ATIVOS

® Projetos de substituicdo que podem ser adiados

e Projetos de substituicdo imediata

UNIDADE VI: ANALISE E COMPORTAMENTO DOS PROJETOS DE INVESTIMENTO
® Analise de sensibilidade
® Analise de cenarios

® Risco e retorno

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratdrio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolug@o de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagodgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais ¢ em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
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® Pincéis.
® Computador.
® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia Econémica. Editora Pearson. Livro. (226 p.). ISBN 9788576053590.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576053590.

VANNUCCI, Luiz Roberto. Matematica Financeira e Engenharia Econémica. Editora Blucher. Livro. (281
p.)- ISBN 9788521206996. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521206996.
MENDES, Judas Tadeu Grassi. Economia: fundamentos e aplicacées - 2* edi¢do. Editora Pearson. Livro. (282
p.)- ISBN 9788576053668. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576053668.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MOTTA, Regis da Rocha... [et al.]. Engenharia econémica e finangas. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ABEPRO
- Campus. ISBN 978-85-352-3210-3

ERVIN KAMINSKI LENZI MARCELO KAMINSKI LENZI ANDREA RYBA. Elementos de Engenharia
Econémica. Editora Inter saberes. Livro. (158 p.). ISBN 9788582124000. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788582124000.

CLOVIS LUIS PADOVEZE. Matematica financeira. Editora Pearson. Livro. (140 p.). ISBN 9788564574502.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788564574502.

FERREIRA, Marcelo. Engenharia econdmica descomplicada. Editora Intersaberes. Livro. (190 p.). ISBN
9788559722475. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559722475.

PINDYCK, Robert S.; Rubinfeld, Daniel L. Microeconomia - 6* edi¢do. Editora Pearson. Livro. (670 p.). ISBN
9788576050186. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576050186
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DISCIPLINA: Metodologia Cientifica e Tecnologica

Codigo: ENCA27
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 28 h / CH Pratica: 12 h
Niuimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 5
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Fundamentos de Metodologia Cientifica. Comunicagdo Cientifica. Comunicacgao entre orientandos/orientadores. Tipos de
Conhecimento e Ciéncia. Métodos, Técnicas e Procedimentos de pesquisa cientifica. Etapas da pesquisa cientifica. Analise
da estrutura e elaboragdo de géneros académico cientificos, segundo o Manual do IFCE. Producédo do projeto de pesquisa

referente aos assuntos vistos no curso.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos de metodologia cientifica, bem como a comunicagéo cientifica;
Distinguir os tipos de conhecimentos;

Analisar géneros académico-cientificos;

Compreender as etapas da pesquisa;

Executar os procedimentos da pesquisa;

Formular fichamentos, sinteses, resumos e resenhas.;

Compreender as normas para elaboragao de trabalhos académico-cientificos;

Compreender o papel de orientando/orientador;

Produzir pré-projeto e projeto de pesquisa.

PROGRAMA

UNIDADE I — Metodologia Cientifica:
¢ Fundamentos de metodologia cientifica e comunicagéo cientifica.
e Tipos de conhecimentos e Ciéncia. Ciéncia: conceito e classificacdo.
UNIDADE II — Pesquisa Cientifica:
e Pesquisa cientifica - conceituagdo e tipos.
e M¢étodos, técnicas e procedimentos da pesquisa.
o FEtapas da pesquisa.
UNIDADE III - Trabalho Académico-Cientificos:
e Tipos de leitura e esquematizagao.
e Normas para elaboragdo de trabalhos académico-cientificos.
o Editoragdo: linguagem cientifica, citagcdes, notas de rodapé, referéncias bibliograficas, aspectos formais.
¢ Fichamentos, sinteses, resumos e resenhas.

UNIDADE IV - Producio da Pesquisa Académica:
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e A comunicagdo ¢ o papel de orientando/orientador.

e Pré-projeto e Projeto de pesquisa: definigéo e estrutura.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratdrio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicagao dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolu¢do de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratorio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, Mario de Souza. Elaboracio de projeto, TCC, dissertacio e tese: uma abordagem simples,
pratica e objetiva. 2° ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

2. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 7° ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010.
297p. ISBN: 9788522457588.

3. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalhe cientifico. 23° ed. Sao Paulo, SP: Cortez, 2009. 304p.
ISBN: 9788524913112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANDRADE, Maria Margarida de. Introduciio 2 metodologia do trabalho cientifico: elaboracao de trabalhos
na graduacio. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 158 p. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788522458561.
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2. CERVO, Amado Luiz. Metodologia cientifica. 6° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2007. 162p. ISBN:
9788576050476.

3. DEMO, Pedro. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3° ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 1995. 293p. ISBN:
9788522412419.

4. ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 6. ed. Curitiba:
Jurua, 2016. 98 p. ISBN 9788536258591.

5. KOCHE, Jos¢ Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacio a pesquisa. 34°

ed. Rio de Janeiro, RJ: Vozes, 2015. 182p. ISBN: 9788532618047.

6. SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 13° ed. Sdo Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014.
425p. ISBN: 9788578279004.
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DISCIPLINA: Sistemas Lineares

Codigo: ENCA28

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAL10

Semestre: 6

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introdugdo aos sistemas lineares invaridveis no tempo (LIT). Analise e sintese de sistemas lineares. Modelagem matematica
de sistemas. Representacdo de sinais peridodicos em série. Transformadas de tempo continuo. Analise de Fourier.
Transformada de Laplace. Funcdo de transferéncia e relagdes de entrada e saida. Diagramas de blocos. Sistemas lineares

com realimentacao.

OBJETIVO

Compreender as fungdes que descrevem os sinais e sistemas lineares.

Analisar sistemas dindmico continuos.

Modelar ¢ estabelecer as relagdes matematicas necessarias ao projeto de sistemas lineares.

Avaliar o desempenho de sistemas de engenharia que apresentam relagdes lineares entre sinais de entrada e saida ou que

podem ter suas caracteristicas operacionais aproximadas pelas caracteristicas operacionais de equivalentes lineares.

PROGRAMA

UNIDADE I. Disciplina de Sistemas Lineares

® Introdugdo aos sinais e sistemas lineares.
e Aplicagdes tipicas e multidisciplinaridade.

UNIDADE II. Fundamentacio Matematica
® Algebra de nimeros complexos.
® Sinais de tempo continuo, senoidais e exponenciais.
® Exponencias monotonicas.
® Solugdo de equagdes lineares.

® Expansdo em Fragdes Parciais.
e Vetores e matrizes.

UNIDADE III. Sinais e Sistemas
® Defini¢do de sinais e sistemas.
® Funcdes: impulso unitario; degrau unitario; fungdes pares e impares.
® (lassificagdo e propriedades basicas de sistemas LIT.

® Modelo de sistema: descrigdo entrada-saida.
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® Realimentacao em sistemas lineares.
® Descrigdo interna e externa de um sistema.

® Descri¢ao interna: descricdo em espago de estado.
e Representacdo de sistemas por: convolugdo; diagrama de blocos; equagdes diferenciais; variaveis de estado.

UNIDADE IV. Anilise do Dominio do Tempo de Sistemas em Tempo Continuo
® Modelagem matematica de sistemas lineares.
® Obtencdo de fungdo de transferéncia.
® Resposta do sistema a condigdes internas: resposta de entrada nula.
® Resposta ao impulso unitario.
® Resposta do sistema a entrada externa: resposta de estado nulo.

® Solugdo cléssica de equagdes diferenciais.
e Estabilidade e comportamento do sistema.

UNIDADE V. Anilise de Sinais no Tempo Continuo usando a Série de Fourier
® Representagdo de sinais periddicos pela séria trigonométrica e Fourier.
® Existéncia e convergéncia da série de Fourier.

® Série exponencial de Fourier.
e Resposta de sistemas LCIT e entradas periddicas.

UNIDADE VI. Anilise de Sinais no Tempo Continuo usando a Transformada de Fourier
® Representagdo de sinais ndo periddicos pela integral de Fourier.

® Transformada de Fourier.
e Representagdo da magnitude e fase da transformada de Fourier e da resposta em frequéncia dos sistemas LIT.

UNIDADE VII. Analise de Sistemas em Tempo Continuo usando a Transformada de Laplace.
® Transformada de Laplace.
® Solugdo de equagdes diferenciais de Integro-Diferenciais.
® Analise de circuitos elétricos.
® Realizacgdo de sistemas.
® Aplicagdo em realimentagdo e controle.
® Resposta em frequéncia de um sistema LCIT.

® Diagrama de Bode.

e Projeto de filtros pela alocagdo de polos e zeros.
UNIDADE VIII. Analise no Espac¢o de Estados

® Determinagdo das equagdes de estado.

e Solugdo das equacdes de estado.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Analise do contetdo com a aplicagdo de exercicios
praticos e resolucdo de problemas tedricos envolvendo os topicos abordados nas aulas, com direcionamento para que os
alunos tenham contato com as varias formas de aplica¢do dos conceitos abordados. Elaboragdo de atividades de simulacao
orientadas, executadas em laboratdrio, visando o projeto e simulagdo de sistemas lineares. Aplicacao de listas de exercicios

e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

Computadores.
® Softwares de simulagdo.

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliag@o consistira em um processo continuo, levando em consideragéo as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no contetido das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de semindrios; elaboracdo de relatérios técnicos; e avaliacdes escritas. Os processos
avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, verificando o dominio, organizagdo, clareza e
comprimento aos prazos. O desempenho do aluno serd verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagio

Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e Sistemas. 2. ed. Editora Pearson; Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. Livro. (594 p.). ISBN 9788576055044. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576055044. Acesso em: 1 jun. 2021.

2. FELIPE GABRIEL DE MELLO ELIAS. Sinais e sistemas. Contentus. Livro. (77 p.). ISBN 9786557450635.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450635. Acesso em: 1 jun. 2021.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GEROMEL, José. Analise linear de sinais: teoria, ensaios praticos ¢ exercicios. Editora Blucher. Livro. (334 p.).
ISBN 9788521214168. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521214168. Acesso em:
1 jun. 2021.

2. FELIPE GABRIEL DE MELLO ELIAS. Sinais e sistemas: uma introdu¢o. Editora Intersaberes. Livro. (160 p.).
ISBN 9788522701810. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788522701810. Acesso em:
1 jun. 2021.

3. OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W.; MIRANDA, Maria D. Processamento em tempo discreto de
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sinais. 3. ed. S@o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012. Livro. (692 p.). ISBN 9788581431024. Disponivel
em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581431024. Acesso em: 1 jun. 2021.

4. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacdes e experiéncias de laboratorio. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788571934085. Acesso em: 1 jun.
2021.

5. DOREF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.
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DISCIPLINA: Eletronica III

Codigo: ENCA29

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA22

Semestre: 6

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Interruptores de poténcia; Conversor Buck; Projeto de Indutores para alta frequéncia; Conversor Boost; Conversor Buck-
Boost; Nogao do Conversor Flyback; Retificadores; Noc¢des de Corregdo do Fator de Poténcia utilizando conversores
CC/CC; Nogdes de conversores CC/CA.

OBJETIVO

Conhecer, especificar, testar e acionar os principais interruptores utilizados na Eletronica de Poténcia (diodos, tiristores,
transistores bipolares, transistores MOSFETs e transistores IGBT). Capacitar o aluno a projetar, especificar, simular, montar
e testar conversores CC/CC. Propiciar nogdes sobre cargas ndo lineares (retificadores a diodo), distor¢cdes harmoénicas e
correcdo a correcdo do fator de poténcia utilizando conversores CC/CC. Desenvolver nogdes de conversores CC/CA
(inversores e nobreaks). Capacitar o aluno para utilizagdo de equipamentos para medidas em circuitos chaveados
(osciloscopios, sondas de corrente, ponteiras de tensdo isoladas, wattimetros, etc.).

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducao
® (Objetivo, historico e aplicagdes da Eletronica de Poténcia;

® (Conversores lineares e conversores chaveados;
UNIDADE II - Interruptores

® Revisdo sobre diodo (construgdo, materiais empregados, tensdo reversa, tensdo de polarizacdo e outras caracteristicas
elétricas);

® Tempo de recuperagdo reversa em diodos;

® Diodos lentos, ultrarrapidos e Shottky (jungdo metal semicondutor);

® Testes de diodos e medida do seu tempo de recuperacdo reversa;

® Transistores bipolares aplicados na eletronica de poténcia;

® Saturacdo e tempo de estocagem em transistores bipolares;

® Principio de operacédo dos transistores MOSFETSs (convencionais, SiC e GaN);
® (Circuitos para o acionamento dos transistores MOSFETs;

® Transistores IGBT (caracteristicas, perdas e acionamento);

® Perdas por conducdo e comutagdo;

® Teste de transistores.
UNIDADE III - Conversores CC/CC

® (Comutacio e caracteristicas dos elementos passivos (indutores e capacitores);
® Modulagao por largura de pulso (PWM);

® Analise qualitativa do conversor buck;

® Analise quantitativa do conversor buck;

® Nocoes do dimensionamento de indutores para alta frequéncia (escolha do nticleo, efeito pelicular, correntes parasitas,
curva de histerese e satura¢do do nucleo);

® Dimensionamento e selecdo de capacitores, resisténcia série equivalente dos capacitores eletroliticos e capacitores de
filme utilizados em eletrénica de poténcia;




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Nocdes do uso de planilhas eletrdnicas para o dimensionamento de conversores;
® Nocoes do uso de ferramentas para simulagdo de conversores;

® Prototipagem de conversores (layout em placas de circuito impresso);

® Teste de conversores (utilizagdo de equipamentos para medida);

® Analise qualitativa do conversor boost;

® Analise quantitativa do conversor boost;

® Projeto de conversores do tipo boost;

® Analise qualitativa do conversor buck-boost;

® Analise quantitativa do conversor buck-boost;

® Projeto de conversores do tipo buck-boost;

® Nogdes sobre a versdo isolada do conversor buck-boost (conversor flyback);
UNIDADE IV — Retificadores

® Retificadores a diodos;
® Nogcoes de distor¢do harmonica total e fator de poténcia;

® Nogoes de correcdo do fator de poténcia com o uso de conversores CC/CC.
UNIDADE V - Inversores

® Principio de operacéo dos inversores;
® [nversores conectados a cargas indutivas;

® (Caracteristicas de saida dos inversores (fonte de tensdo ou fonte de corrente);
e Aplicacdo dos inversores (acionamento de motores, fontes ininterruptas de energia (nobreak) e inversores para injecao
de corrente na rede elétrica).

METODOLOGIA DE ENSINO

1.Aulas Teéricas: Aulas expositivas com carater dialogico acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e
ilustrando os assuntos tedricos e praticos através de fotos, figuras, digramas, circuitos, placas eletronicas, equipamentos de
medida e videos, utilizando dispositivo de apresentagdo multimidia, quadro branco e circuitos eletronicos de poténcia reais.
Aplicagdo de exercicios, resolugdo de problemas e projetos envolvendo os topicos abordados nas aulas.

2. Aulas Praticas: Atividades praticas em laboratdrio, com manuseio de equipamentos de medida e materiais, visando a
simulagdo e o teste de conversores CC/CC. Sendo utilizados equipamentos de medida para analise dos conversores e para
validacdo das propostas de projeto.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

Material impresso/on-line

® (Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo), etc.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas ou praticas e/ou produgdo de relatorios técnicos, além da
participagdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. Podem ser aplicados trabalhos diversos, como
seminarios, projetos, relatorios e producao de artigos técnicos. O professor dispde ainda de critérios de avaliagdo de natureza
qualitativa, como participagdo, criatividade, engajamento, assiduidade etc. O desempenho do aluno sera verificado de
acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE, sendo definido um valor quantitativo referente
a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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HART, DANIEL W. Eletronica de Poténcia — Analise e Projetos de Circuitos. 1a Ed., McGraw-Hill, ISBN:
97-88580550-45-0, 2012.

AHMED, ASHFAQ. Eletronica de Poténcia. 1* Ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-03-6 2000.
BOYLESTAD, ROBERT L. e NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8* Ed.
Sao Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-22-2, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. MARTINS, DENIZAR CRUZ e BARBI, IVO. Conversores CC-CC Basicos Nio Isolados, 2* Ed. Florianopolis:
Editora do Autor, 2006.
5. POMILIO, José¢ Antenor. Fontes Chaveadas. Campinas: UNICAMP -Publicagdo FEEC 13/95, 2014. Disponivel
em: <http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/fontchav.html>
6. BARBI, IVO. Eletronica de Poténcia. Floriandpolis: Edicdo do Autor, 2006. Disponivel em:
<http://www.ivobarbi.com/PDF/livros/Potl/Potl.pdf>
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DISCIPLINA: Microcontroladores

Codigo: ENCA30

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA18, ENCA20, ENCA22
Semestre: 6

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conceitos basicos sobre microcontroladores. Arquitetura de sistemas microprocessados. Linguagem C para
microcontroladores. Ferramentas de programagdo e depuracdo. Fontes de clock. Dispositivos de entrada e saida. Fontes de

interrup¢ao. Temporizadores e contadores. Comunicagdo serial. Exemplos e aplicagdes.

OBJETIVO

Compreender fundamentos basicos sobre microcontroladores.

Compreender o sistema de clock e vetor de reset.

Programar microcontroladores utilizando a linguagem C.

Utilizar as interrupcdes e os temporizadores para melhorar o desempenho do sistema.

Projetar e analisar sistemas eletronicos com microcontroladores.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS MICROCONTROLADORES:

® (Conceitos fundamentais, tipos e arquiteturas de sistemas microprocessados, nogdes basicas de assembly, revisao da
linguagem de programagao C.

UNIDADE II: ARQUITETURA INTERNA DE SISTEMAS MICROPROCESSADOS:

® Unidade légica e aritmética, funcionamento das flags, registradores de uso geral, registradores uso especifico, estudo
da memoria interna, familias de microcontroladores.

UNIDADE III: AMBIENTE DE DESEMVOLVIMENTO E COMPILADOR:

® Ambiente de desenvolvimento integrado (/DE), compiladores e simuladores, ferramentas de depuracdo, configuracao
e otimizagdo de firmware.

UNIDADE IV: PERIFERICOS BASICOS E INTERFACES:

® Qscilador interno e externo, sistema de reset, watchdog timer, powerup timer, portas de entrada e saida digitais,
acionamento temporizado das saidas com delays, trabalhando com chaves tacteis, escrita em display de 7 segmentos e
display de cristal liquido, utilizagdo de teclados matriciais.

UNIDADE V: PERIFERICOS AVANCADOS E INTERFACES:

e Fontes de interrupg¢ao, rotina de servigo das interrupgdes, temporizadores e contadores, modulagdo por largura de pulso

(PWM), conversor analogico-digital (4DC), Comunicagdo serial (USART), trabalhando com sensores analdgicos,
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utilizando circuitos para acionamento de cargas de corrente continua e corrente alternada.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢des em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetdos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio de eletronica para montagem de circuitos com sistemas microcontrolados, analise de circuitos,
simulag¢des, instrumentagdo, medicao, entre outras metodologias que devem traduzir os contetidos tedricos em experiéncias
praticas.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Ferramentas educacionais.

® Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GIMENEZ, Salvador Pinillos; DANTAS, Leandro Poloni. Microcontroladores PIC18: conceitos, operacao,
fluxogramas e programacio. Sao Paulo: Erica, 2015. ISBN 9788536512129.

2. MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 4. ed. Sao
Paulo: Erica, 2015. 400 p. ISBN 9788536502441.

3. ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e
objetiva com base no PIC18F4520. Sdo Paulo: Erica, 2016. ISBN 9788536502854.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

LIMA, Charles borges; VILLACA, Marcos V. M. AVR e arduino: técnicas de projeto. 2. ed. Floriandpolis:
Edi¢ao dos Autores, 2012. ISBN: 9788591140015.

PEREIRA, Fébio. Microcontroladores PIC: programacio em C. 7. ed. Sio Paulo: Erica, 2009. 358 p. ISBN
9788571949355.

JUCA, Sandro César Silveira; PEREIRA, Renata. Aplicacdes praticas de microcontroladores utilizando
software livre: aprenda de forma pratica a gravacio wireless e via USB de microcontroladores através da
ferramenta SanUSB. [S.1.]: IFCE, 2017. 200 p., il. ISBN 9788564778610.

ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A.; MORAES, Carlos Henrique V.; SERAPHIM, Thatyana F. Piola.
Programacio de Sistemas Embarcados — Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem

C. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2016. ISBN:9788535285185.

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e

firmware na pratica. 2. ed. Sao Paulo: Erica. 2009.
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DISCIPLINA: Instalagdes Elétricas

Codigo: ENCA31

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCALl6

Semestre: 6

Nivel: Graduacao

EMENTA

Projeto de Instalagdes Elétricas: Definicdes. Fornecimento de Energia Elétrica a Industria; Simbologia; Tarifacdo da
Energia Elétrica; Fator de Poténcia e Banco de Capacitores; [luminagdo Industrial; Dimensionamento de Condutores e
Condutos; Alimentacdo de Circuitos de Motores Elétricos; Protecdo ¢ Coordenagdo; Aterramento; Protecdo Contra

Descargas Atmosfeéricas.

OBJETIVO

e  Conhecer as principais normas técnicas, como a NR10, a NBR 5410, a NBR 5419 e outras.

e Identificar os equipamentos que fazem parte de uma instalagao elétrica industrial.

e  Conhecer e especificar os dispositivos que compdem um sistema de iluminagao industrial.

e Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de instalacdes Elétricas.

e Especificar condutores elétricos para circuitos de iluminacao e for¢a industriais em baixa tensao.
e  Conhecer e especificar condutos.

e  Conhecer e especificar bancos de capacitores.

e  Conhecer e especificar os dispositivos fundamentais de protegdo elétrica em baixa tensao.

e  Conhecer os sistemas de aterramento e para-raios.

e  Conhecer as subestagdes e geracdo elétrica industrial.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introdugdo ao Sistemas Elétricos de Poténcia. Niveis de Tensdo em uma Instalagdo Elétrica Industrial.
Subestacdes Industriais. Producao de Energia Elétrica na Industria. Cogeragao.

UNIDADE II — Defini¢oes e Conceitos. Niveis de Tensdo e Estruturas Tarifarias. Faturamento.

UNIDADE III — Poténcias em CA e Fator de Poténcia. Corre¢do do Fator de Poténcia. Bancos de Capacitores.
UNIDADE IV — Conceitos Basicos de [luminagio Industrial. Lampadas. Luminarias. Dispositivos de Controle. [luminagao
de Interiores.

UNIDADE V - Divisdo da Carga Elétrica em Circuitos.

UNIDADE VI — Dimensionamento de Condutores.

UNIDADE VII - Dimensionamento de Condutos.

UNIDADE VIII — Protecao Contra Sobrecorrentes.

UNIDADE IX — Alimentagdo de Motores Elétricos. Métodos de Partida em MITs.
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UNIDADE X - Sistema de Proteg¢do Contra Descargas Atmosféricas.
UNIDADE XI — Protegao Contra Choques Elétricos. Aterramento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as varias formas de aplicagdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: féruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposi¢des praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas em classe; avaliagdes por
meio de formulérios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma pratica real buscando uma

aproximagdo do ambiente de trabalho real; participagdo em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.
® [aboratorio.

® Software.

AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo levando em consideragdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas ou praticas e/ou produgdo de relatorios, seminarios, projetos
de instalagdes elétricas, além da participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. O aspecto somativo
do desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE

Campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAMEDE Filho, Jodo. Instalacées Elétricas Industriais. 9* ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017

2. CREDER, Helio. Instalacdes Elétricas.16 ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2020.
3. NISKIER, Julio. Instalagdes Elétricas. 6° ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEITE, Domingos L. F. Projetos De Instalacdes Elétricas Prediais. 12% ed., Sdo Paulo, SP: Erica,2011.
2. CAVALIN, Geraldo. Instalacées Elétricas Prediais. 22% ed., Sdo Paulo, SP: Saraiva, 2020.

3. JUNIOR, Santos; Rodrigues, Joubert; NR10:Seguranc¢a em eletricidade: Uma visdo pratica, 2* ed., Sdo Paulo,
SP: Erika, 2013

4. WALENIA, Paulo Sérgio. Projetos Elétricos Industriais, 1* ed., Curitiba, PR: Base Editorial, 2010.

5. COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacées Elétricas; 5* Ed., Sdo Paulo, SP: Pearson, 2008.
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DISCIPLINA: Gestao ¢ Controle da Qualidade

Codigo: ENCA32
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 6
Nivel: Graduacao
EMENTA

Histérico da qualidade. Conceitos basicos da qualidade. Ferramentas basicas da qualidade. Técnicas de controle da

qualidade. Metodologias para gestdo e melhoria da qualidade.

OBJETIVO

Entender a evolugdo e os conceitos que envolvem a gestdo da qualidade;
Conhecer as praticas e ferramentas de suporte a gestdo da qualidade;
Identificar os custos da qualidade;

Aplicar as ferramentas da gestdo da qualidade;

Desenvolver cartas de controle;

Conhecer a Norma ISO 9000;

Praticar o 5S;

Compreender as metodologias para controle e melhoria dos sistemas de gestdao da qualidade.

PROGRAMA

UNIDADE I: HISTORICO DA GESTAO DA QUALIDADE

- Conceitos basicos

- Evolugdo da gestdo da qualidade

- Os gurus da qualidade

UNIDADE II: GERENCIAMENTO ESTRATEGICO DA QUALIDADE
- Caracteristicas da gestdo estratégica da qualidade

- Elementos da gestdo estratégica da qualidade

- Envolvimento das pessoas no esfor¢o pela qualidade

- Custos da qualidade

UNIDADE III: FERRAMENTAS PARA A GESTAO DA QUALIDADE
- Caracteristicas gerais das ferramentas da gestdo da qualidade

- Técnica de Brainstorming

- Fluxograma

- Folha de verificagdo

- Histograma
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- Estratificagdo

- Diagrama de dispersdo-correlagdo
- Diagrama de causa e efeito

- Diagrama de Pareto

- Matriz GUT

- SW2H

UNIDADE IV: CARTAS DE CONTROLE DA QUALIDADE
- Método de controle da qualidade

- Graficos de controle

- Graficos de atributos

- Graficos de variaveis

- Capabilidade do processo

- Seis Sigma

UNIDADE V: SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE
- Gestao da qualidade total

- Norma ISO 9000

- Ciclo PDCA na analise de problemas

-5S

- Melhoria continua

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratorio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolug@o de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagcdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais ¢ em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.
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® Computadores do laboratorio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do

IFCE. O

s critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgéo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente

(postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIO

GRAFIA BASICA

1.

GESTAO da qualidade: teoria e casos. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 430 p. (Campus - ABEPRO.
Engenharia de produgao). ISBN 9788535248876.

2. SELEME, Robson; Stadler, Humberto. Controle da qualidade as ferramentas essenciais. Editora IBPEX.
Livro. (32 p.). ISBN 6029. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/6029.

3. MONTGOMERY, Douglas C. Introdug¢ao ao controle estatistico da qualidade. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 513 p. ISBN 9788521614005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOLEDO, Jos¢ Carlos de. Qualidade: gestao e métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2017. ISBN 978-85-16-2117-1

2. BERK, Joseph. Administracio da qualidade total: o aperfeicoamento continuo: teoria e pratica. Sao Paulo:
Ibrasa, 1997. 285 p. ISBN 8534800448.

3. CHIROLI, Daiane Maria de Genaro. Avaliacdo de sistemas de qualidade. Editora Intersaberes. Livro. (308 p.).
ISBN 9788559721034. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559721034.

4. ORGANIZADORAS ELSIMAR BARROS E FERNANDA CESAR BONAFINI. Ferramentas da Qualidade.
Editora Pearson. Livro. (186 p.). ISBN 9788543009940. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543009940.

5. PEARSON EDUCATION DO BRASIL. Gestio da Qualidade. Editora Pearson. Livro. (190 p.). ISBN
9788576056997. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576056997.
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DISCIPLINA: Atividade de Extensao I (Divulgacao do Curso em Escolas)

Codigo: ENCA33

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 0 h / CH Pratica: 0 h
CH Extensio Curricularizada 40 h

Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos:

Semestre: 6
Nivel: Graduacao
EMENTA

Divulgag¢ao do curso e/ou disciplinas e/ou atividades do curso de Engenharia de Controle e Automagao. Formagao de
equipes de trabalho. Planejamento. Resolucdo de problematicas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Produgao

de material didatico para a visita. Trabalho de publicidade para promogao de evento.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas do curso e dos projetos da area tecnoldgica, para serem capazes de repassar estas informacdes
para as escolar.

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizagao de eventos.

Divulgar informagdes do curso que estuda, bem como as caracteristicas da profissao.

Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.

Desenvolver habilidades necessarias para alcancar a comunidade externa interessada na area do curso.

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Apresentacdo do Projeto Pedagogico do curso e dos projetos tecnoldgicos do curso;
ATIVIDADE II: Divisao de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE III: Pesquisa, estudo e preparacéo dos contetidos utilizados na divulgagdo;
ATIVIDADE IV: Planejamento de Publicidade e escolas a serem atendidas;

ATIVIDADE V: Planejamento e Obtencéo de equipamentos, insumos e logistica para o a visita;
ATIVIDADE VI: Execucao da visita;

ATIVIDADE VII: Avaliagao dos resultados;

ATIVIDADE VIII: Relatorio geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento de uma ou mais visitas a escolas da regido para atrair alunos de
ensino médio. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolugdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horario de aula, entre alunos ¢ docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. A visita devera acontecer

de forma presencial em uma ou mais escolas.

RECURSOS
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Auditorios, salas de aula, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal e

equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliag@o se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participagdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: frequéncia de
participagdo, engajamento, proatividade, inovagao, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderag¢ao entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatorios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organizacio de Eventos: procedimentos e técnicas. 6° ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sio Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organizacio de eventos. Sio Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacio de eventos. Sdo Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducio. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducdo a engenharia — 2° edicdo. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introducio a engenharia: modelagem e solu¢do de problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2013.
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DISCIPLINA: Acionamento de Maquinas

Cadigo: ENCA34

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCA23, ENCA29

Semestre: 7

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introdugdo aos acionamentos elétricos em corrente continua (CC). Circuito magnéticos. Conversdo eletromecanica de
energia. Maquinas elétricas CC, motores comutados eletronicamente (MCE) e motores de passo. Conversores eletronicos
para motores CC e quadrantes de operacdo. Acionamentos de motores CC por controle de fase e por chaveamento em alta
frequéncia. Acionamentos de motores comutados eletronicamente. Conversores eletronicos para motores de passo.

Acionamento de Motores de Passo.

OBJETIVO

Entender o processo de conversdo eletromecanica de energia.

Compreender o funcionamento das maquinas elétricas rotativas de corrente continua e motores de passo.

Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever suas fungdes.

Executar ensaios em maquinas elétricas.

Conhecer os principios de funcionamento, comportamento, aplicagdes, limitagdes e a especificagdo correta dos motores de
corrente continua e motores de passo.

Analisar o comportamento das maquinas elétricas em varios modos de operagao.

Desenvolver conversores eletrdnicos aplicados no controle de motores de corrente continua e motores de passo.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Disciplina de Acionamentos de Maquinas Elétricas I
e Introdugdo aos acionamentos elétricos em corrente continua.
e Aplicagdes tipicas e multidisciplinaridade.
UNIDADE 2 - Introducao as Maquinas Elétricas Rotativas
e Teoria eletromagnética e fundamentos de eletromecanica.
e Eletromagnetismo aplicado as maquinas elétricas rotativas.

e Conceitos basicos acerca das maquinas elétricas rotativas.

UNIDADE 3 - Maquinas Elétricas Rotativas de Corrente Continua
e Descrigao e principios de funcionamento das maquinas elétricas de corrente continua.
e Tipos de maquinas elétricas de corrente continua e identificagdo dos detalhes construtivos.
e Reacdo do induzido e comutagio.
e Caracteristicas torque-velocidade do motor de corrente continua.

e Fluxo de poténcia no motor de corrente continua.

UNIDADE 4 - Consideragodes para o Acionamento de Motores CC
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e Controle de velocidade do motor de corrente continua.
e Modos de operagdo da maquina elétrica de corrente continua.
e Controle da operagdo do motor CC em um, dois e quatro quadrantes.
e Controle linear de poténcia.
e Controle PWM (modulagio por largura de pulso).
e Especificacdo dos motores CC e analise das curvas nos catalogos dos fabricantes.
UNIDADE 5 - Conversores Eletronicos Aplicados ao Acionamento de Motores CC
e Acionamentos CC/CC de maquinas elétricas de corrente continua.
e Acionamentos monofasicos de maquinas elétricas de corrente continua.
e Acionamentos trifasicos de maquinas elétricas de corrente continua.
UNIDADE 6 - Motores de Passo
e C(Classificagdo dos motores de passo: ima permanente, hibrido e relutincia variavel.
e Modos de excitagdo dos motores de passo.
e Conversores eletronicos: conversores em ponte € em excitagdo bipolar.
e Caracteristicas para especificacdo de motores de passo.
UNIDADE 7 - Driver para Motor de Corrente Continua
e Circuitos para a geragdo de sinais com modulagdo PWM.
o Circuitos auxiliares das chaves eletronicas (MOSFETs e IGBTs): circuitos de comando isolados ou néo.
e Controle de tensdo de armadura: métodos tradicionais, conversores eletronicos e acionamento em quatro quadrantes;
frenagem, frenagem regenerativa (16gica e circuitos); operagdo com conjugado constante.
e Dinamica da maquina CC: equagdes dindmicas e simulagdo (extragdo de pardmetros dos manuais dos fabricantes).
e Sensores utilizados no controle de motores: taco-geradores, encodes, pick-ups, sensor Hall, shunts e TCs.
e Drivers para o acionamento de motores CC.
UNIDADE 8 - Driver para Motor de Passo.
e Ressonancia, instabilidades e perda de passo;
e Circuitos para manutengao de torque e mitigagdo da perda de passo;

e Drivers para o acionamento de motores de passo.

LABORATORIOS
e Laboratorio 01: detalhes construtivos das maquinas elétricas rotativas.
e Laboratorio 02: teoria eletromagnética aplicada as maquinas elétricas rotativas.
e Laboratorio 03: controle de velocidade do motor CC por ajuste da tensdo de armadura.
e Laboratorio 04: atuagdo da forga contra-eletromotriz sobre a operagao do motor elétrico CC.
e Laboratorio 05: circuitos para a geracao de sinais com modulagdo PWM.
e Laboratorio 06: ponte H transistorizada (TBJ e TIP).
e Laboratorio 07: circuitos auxiliares das chaves eletronicas para drivers.

e Laboratorio 08: ponte H transistorizada (MOSFET e IGBT).
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e Laboratorio 09: projeto de drivers para motores CC.

e Laboratorio 10: projeto de drivers para motores de passo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Elaborag@o de atividades de simulacdo. Aplicagdo
de exercicios praticos e resolu¢do de problemas tedricos envolvendo os topicos abordados nas aulas. Atividades praticas
orientadas, executadas em laboratdrio, visando o projeto, a simulagdo e a montagem de conversores para o acionamento de
motores, sendo utilizados equipamentos de medida para andlise dos prototipos obtidos e para validagdo das propostas.

Aplicagdo de listas de exercicios ¢ atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Computador.

® Softwares de simulagdo.

® (Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo).

® Equipamentos para execugdes praticas (disponiveis nos laboratorios de informatica, acionamentos de maquinas elétricas

e eletronica).

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliag@o consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de seminarios; elaborag@o de relatorios técnicos; desenvolvimento de projetos; ¢ avaliagdes
escritas. Os processos avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, verificando o dominio,
organizagdo, clareza e comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no

Regulamento da Organizacao Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MOHAN, Ned. Maquinas elétricas e acionamentos: curso introdutério. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 239 p.
ISBN 9788521627623.

2. FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducfo a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006. 648 p. ISBN 9788560031047.

3. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 667 p. ISBN
8525002305.

4. DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 550 p. ISBN
9788521611844.
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5. RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicagdes. 4. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014. 853 p. ISBN 9788543005942.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MACIEL, Ednilson Soares. Transformadores e motores de inducfo. Curitiba: Base Editorial, 2010. 224 p.
ISBN 978857905567.

2. NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. Sao Paulo: Erica,
2008. 260 p. ISBN 9788536501260.

3. MACIEL, Ednilson Soares. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 160 p. ISBN 9788579055652.

4. SIMONE, GilioAluisio. Maquinas de corrente continua: teoria e exercicios. Sio Paulo: Erica, 2000. 325 p.
ISBN 8571946914.

5. HART, Daniecl W. Eletrénica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012. 478 p.

ISBN 9788580550450.
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DISCIPLINA: CONTROLE I

Caédigo: ENCA35

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA28

Semestre: 7

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Analise e modelagem matematica de sistemas lineares invariantes no tempo (LIT). Determinacdo e caracterizagao da fungao
de transferéncia no dominio da frequéncia. Projeto de controladores em lugar das raizes e em diagrama de Bode. Analise

de estabilidade. Simulacao de Sistemas. Resposta de Sistemas a entrada degrau.

OBJETIVO

Compreender as ferramentas basicas de controladores classicos.

Assimilar a correlagdo entre controladores continuos e sistemas de controle diversos, como eletronica, mecanica, robds,
etc.

Projetar controladores em simuladores e converter em controladores reais.

Construir sistemas analdgicos de controle para aplicagdes reais.

Aplicar os PID em sistemas de automagao industrial.

Dominar as metodologias de sintonia de controle PID, como Diagramas de Bode, critérios de estabilidade, margem de fase

e margem de ganho.

PROGRAMA

Unidade I — Introducio:
e Apresentagdo da disciplina e quais seus objetivos.
e Discussio do plano de ensino
Unidade II — Nog¢des basicas de malhas de controle:
e Sistemas em malha aberta.
e Necessidades de Controle — Sistemas em malha fechada.
e Nogodes de constantes de tempo.
e Performance de sistema de controle com realimentagao.
e Fungdes de Transferéncia.
Unidade III — Fungoes de Transferéncia:
e Expressando fung¢des de Transferéncia.
e Encontrando as raizes.
e Resposta transitoria e raizes.

e Plano S e resposta transitoria.
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e Zeros no semiplano direito.
Unidade IV — Critérios de estabilidade em um sistema e controle:
e Construindo um oscilador.
e Critérios de estabilidade.
e Resposta transitoria, Fator de qualidade, Margem de fase e Margem de ganho.
e Selecionando adequadamente a frequéncia de cruzamento.
Unidade V — Compensadores:
e O compensador PID.
o Estabilizando sistemas alocando polos e zeros.
e Controlador Tipo 1.
e Controlador Tipo 2.
e Controlador Tipo 3.
e Selecionando o melhor tipo de controlador.
Unidade VI — Compensadores baseados em amplificadores operacionais.
Unidade VII - Compensadores baseados em outras tecnologias.

Unidade VIII — Aulas de Laboratdrio: Projeto de sistemas de controle em simuladores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio de eletronica e de controle e automagfo, simulacdo ¢ montagem de sistemas de controle,
utilizando CLPs, microcontroladores, ou sistemas analdgicos para demonstra¢ao de malhas de controle, estabilidade, regime
permanente e transitorio, analise de variaveis de entrada e saida.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor multimidia.
® Dispositivos fisicos.

® Nas aulas praticas serdo utilizados, como recursos, simuladores digitais.
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AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam producdo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

PAULO MAYA E FABRIZIO LEONARDI. Controle essencial, 2ed. Editora Pearson. Livro. (370 p.). ISBN
9788543002415. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543002415. Acesso em: 28 de
maio 2021.

DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLTON, W. Engenharia de controle. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 497 p. ISBN 853460343X.
OLIVEIRA, Vilma A.; AGUIAR, Manoel L.; VARGAS, Jerson B. Engenharia de controle: fundamentos e
aulas de laboratorio. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. 307 p. ISBN 9788535245196.

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2017.
599 p. ISBN 9788521211853.

CONTROLE linear de sistemas dinidmicos - 2° Edi¢do. Editora Blucher. Livro. (364 p.). ISBN

9788521215790. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215790. Acesso em: 28
de maio 2021.
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DISCIPLINA: Controladores Logicos Programaveis

Caédigo: ENCA36

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA20

Semestre: 7

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Arquitetura de Controladores Logicos Programéveis (CLPs). Norma IEC 61131-3. Programagdo LADDER.

Desenvolvimento de projetos baseados em CLPs. Sistemas Supervisorios.

OBJETIVO

e Compreender o funcionamento das principais partes da arquitetura de um CLP.
e  Saber os principais pontos da Norma IEC 61131-3.

e Distinguir as principais linguagens de programagao utilizadas nos CLPs

e Desenvolver programas para um CLP.

e Dominar a utilizagdo dos principais blocos e estruturas da linguagem Ladder.

PROGRAMA

UNIDADE I - INDRODUCAO AOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS

* Perspectiva historica dos sistemas de controle.

» Utilizacdo dos CLPs

» Comparagao dos CLPs com outros sistemas de controle.

UNIDADE II - ARQUITETURA DOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS
* Principio de Funcionamento dos CLPs.

* Arquitetura dos CLPs.

* Interfaces de entradas e saidas dos CLPs.

* Introdugdo aos sensores e atuadores.

UNIDADE III - PROGRAMACAO DOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS
* Norma IEC 61131-3.

* Linguagens de Programacao.

* Linguagem Ladder.

* Circuitos Combinacionais.

* Sistemas Sequenciais.

* Instru¢des do Programa de Controle.

* Comparadores.

* Instrugoes Matematicas.

* Operacdes de Transferéncia.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

AULAS DE LABORATORIO

* Pratica de Circuitos Combinacionais.

* Pratica de Sistemas Sequenciais.

* Pratica de Instru¢des do Programa de Controle.
* Pratica de Comparadores.

* Pratica de Instrugoes Matematicas.

* Pratica de Operacdes de Transferéncia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serfo priorizadas exposi¢des dialogadas, debates, produgdes textuais, demonstragdes de projetos e praticas de laboratério.
Havera o desenvolvimento e apresentacdo de projetos que permitirdo que o aluno domine conceitos fundamentais dos
assuntos abordados na disciplina e que irfo proporcionar o seu desenvolvimento profissional, ja que estardo lidando com

software e hardware utilizados na industria.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® (Controladores Logicos Programaveis (CLPs) e kits didaticos correspondentes nas aulas praticas.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCH]I, Claiton Moro; DE CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores légicos programaveis: sistemas
discretos. Sio Paulo, SP: Erica, 2008. ISBN 978-85-365-0199-4.

2. PETRUZELLA, Frank D. Controladores Logicos Programaveis. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2014. ISBN
978-85-8055-283-6.

3. BERGER, Hans. Automatingwith SIMATIC S7-400 inside TIA portal: configuring,
programmingandtestingwith STEP 7 Professional. 2a ed. Erlangen, Alemanha: John Wiley& Sons, 2014.
ISBN: 978-3895783838.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOLTON, William. Programmablelogiccontrollers. 6a ed. Oxford, Inglaterra: Newnes, 2015. ISBN 978-0-12-
802929-9.

2. KAMEL, Khaled; KAMEL, Eman. Programmablelogiccontrollers: Industrial control. New York, Estados
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Unidos: McGraw Hill Professional, 2013. ISBN: 978-0-07-181045-6.

3. REHG, James A.; SARTORI, Glenn J. Programmablelogiccontrollers. Harlow, Inglaterra: Prentice-Hall,
2006. ISBN 13: 978-1-292-04056-1.

4. THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicagdes. 4a ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2007. ISBN: 978-8536500713.
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DISCIPLINA: Ciéncias do Meio Ambiente

Cadigo: ENCA37
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Niuimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 7
Nivel: Graduagdo
EMENTA

O componente curricular de Ciéncias Ambientais tratard os aspectos do desenvolvimento sustentavel orientado pelo tripé

EERT3

“econdmico”, “social” e “ambiental” na abordagem de temas como impactos ambientais, certificacdo ambiental, pegadas

ambientais e fundamentados na norma ISO 14001.

OBJETIVO

Interpretar a gestdo ambiental sob a 6tica das normalizagdes, norteados pela ISO 14001.
Relacionar o desenvolvimento sustentado e a preservagdo do meio ambiente.
Definir as fronteiras de atuagdo de um empreendimento e seus impactos a0 meio-ambiente.

Desenvolver estratégias de mitigagdo de impactos.

PROGRAMA

UNIDADE I: Desenvolvimento sustentavel e o tripé do desenvolvimento sustentavel.
UNIDADE II: Impactos ambientais e estratégias de mitigacao.

UNIDADE III: Recursos naturais e atividades humanas.

UNIDADE IV: Polui¢do ¢ Contaminacdo ambiental.

UNIDADE V: Politica nacional para o meio ambiente e preservacdo ambiental.
UNIDADE VI: Certificagdes ambientais nacionais e internacionais.

UNIDADE VII: Pegadas Ambientais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serfo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, produgdes textuais
ou resolugdo de exercicios, com estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem,
procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacgdo e Comunicagao (TIC), tais como: objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de dudio e visuais, entre outros. Outrossim, técnicas como a classe invertida,
atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagdo de debates tematicos, dentre outras,
poderdo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas no aprendizado. Pode-se ainda ter

aulas de campo ou visitas técnicas programadas.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.
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® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do

IFCE. O

s critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgéo

individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIO

GRAFIA BASICA

1.

CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G., Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier, 2013. ISBN 978-8535259544.

MIHELCIC J. R., ZIMMERMAN J. B. Engenharia ambiental: fundamentos, sustentabilidade e projeto. . 2*
Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2018. ISBN: 9788521634553

MACEDO, Ricardo Kohn de Gestdo ambiental: os instrumentos basicos para a gestio ambiental de
territorios e de unidades produtivas Rio de Janeiro: ABES, 1994. ISBN: 8570221169.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Sewell, Granville H. Administragfo e controle da qualidade ambiental Sdo Paulo: EPU, 1978. ISBN:
9788512490106
2. MOTA, S. Introducio a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p. ISBN 85-7022-
139-8.
3. BRAGA, B. et al. Introducio a Engenharia Ambiental. S3o Paulo. Prentice Hall. 2005.
4. MOTA S. Urbanizacio e meio ambiente 4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2011. ISBN 9788570221339
5. CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis ISO 14001: Manual de Implantac¢io Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.
ISBN - 9788573031126
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DISCIPLINA: Robética I

Codigo: ENCA38

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 7

Nivel: Graduacao

EMENTA

Historico, classificagdo e definicdes da robodtica; Sistemas de coordenadas; Tipos e estrutura de robds industriais;
Representagdes de orientagdo ¢ movimento de corpos rigidos; Modelagem da Cinematica direta de robds série; Modelagem
da Cinematica inversa de robds série; Planejamento de trajetérias do end-effector; Simulagdo de robds industriais;

Programacao de robos industriais.

OBJETIVO

Conbhecer e distinguir tipos de robos industriais.

Analisar as estruturas de manipuladores industriais.

Entender os conceitos e as ferramentas basicas necessarias para a modelagem matematica.
Equacionar a modelagem de manipuladores industriais.

Planejar a trajetoria de um manipulador industrial.

Programar manipuladores industriais.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducao
e Historico da Robotica;
e Defini¢do de robos;
o C(lassificagdo geral de robds;
e Aplicacdo de robos.
UNIDADE II: Aspectos Construtivos de Manipuladores Robéticos
e Componentes fisicos dos manipuladores industriais;
e Tipos de Juntas;
e Graus de Liberdade e mobilidade.
UNIDADE III: Classificacdo dos Manipuladores Industriais
e Estruturas Cinematicas basicas;
e Especificagdes das estruturas cinematicas basicas.
UNIDADE IV: Dispositivos dos manipuladores industriais
e Elementos Sensores;

e Elementos atuadores;

® Sistemas de transmissdo de torque e movimento.
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UNIDADE V: Sistemas de Referéncia
e Sistemas de coordenadas;

e Coordenadas relativas e absolutas;

® Representagdo Polar e retangular.
UNIDADE VI: Bases da Algebra e da Trigonometria
e Vetor;
e Matrizes;
e Determinante;
e Operagdo com Matrizes;
e Razdes trigonométricas;
e Trigonometria do tridngulo retangulo;
e Soma e diferenga de arcos;
¢ Transformadas de rotagao.
UNIDADE VII: Introducéo a Modelagem Cinematica
e Modelo Geométrico;

e Robd Elementar — Pé€ndulo Simples;

® Robd com dois Graus de Liberdade — Péndulo Duplo.
UNIDADE VIII: Modelagem Cinematica

e Movimentos de corpos rigidos e transformagoes;

Representacao de Posigdes e Orientagdes de corpos rigidos;

Transformagdo dos sistemas de Coordenadas;

Transformac¢des Homogéneas;

Notacdo de Denavit - Hartenberg;

e Desenvolvimento de modelagem de manipuladores por cinematica direta;

® Desenvolvimento de modelagem de manipuladores por cinemadtica inversa.
UNIDADE IX: Introdugdo a Geragao de Trajetorias
e Arquitetura de Controle e Geragdo de Movimentos de um Robo;
e Controle de Trajetorias;
¢ Controle Ponto-a-Ponto (PTP);
® Controle por Trajetoria Continua.
UNIDADE X: Analise de Desempenho, Capacidade e Precisao.
o Critérios Utilizados na Sele¢do de Robds
e Precisdo e Repetibilidade;
® (Caracteristicas de Desempenho.
UNIDADE XI: Programagio de Robos Industriais

o Introducdo;
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e Programacgao de Tarefas em Robos Industriais;
e Programagdo de Robos Industriais;

e Painel de Acionamento e Controle;

e Me¢étodos de Programagdo de Robos Industriais;
e Linguagem de Programagdo de Robos;

e Programagdo Off-line de Robds Industriais;

e Praticas de Programagao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Videos.

Simuladores computacionais.

® Bancada de manipulador didatico.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1  CRAIG Jonh J. - Robética, 3? edicdo, Editora Pearson, 2013 (BVU — IFCE)
2  MITTAL R K — RobeticsandControl. McGraw-Hill. 2005.
3  ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica, Pearson Prentice Hall, 2005.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 ROSARIO, J. M. Robética Industrial I: Modelagem, Utilizacdo e Programacio. Barauna, 2010.

2 ROMANO, V.F. Robética Industrial: Aplicacdes na Indistria de Manufatura e de Processos. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2002.

3 PAZOS, Fernando, Automacao de Sistemas e Robética, Rio de Janeiro: Axcel Books, 377 p. 2002.

4  ANGELES, Jorge. Fundamentals of RoboticMechanicalsystems :theory, methods, andalgorithms. 2003
Springer-Verlag, New York. ISBN 0-387-95368-X.

5 SELIG, J. M. IntroductoryRobotics. Prentice Hall. ISBN 0-13-488875-8.

6 CRAIG, John J. IntroductiontoRobotics: MechanicsandControl. 2nd ed. 1989. Addison-Wesley.ISBN 0-201-
09528-9.

7  KURFESS, Thomas R. Roboticsand Automation Handbook. CRC Press. 2005. ISBN 0-8493-1804-1
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DISCIPLINA: Gestao da Manutenc¢io Industrial

Cadigo: ENCA39
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 00 h
Niuimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 7
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Conceitos e tipos de manutencdo; Estratégias de manutencdo; Planejamento da manutencdo; TPM; FMEA; Planos de
manutencdo: preventiva, preditiva e de inspecdo; Programagdo da manuten¢do; Controle da manutengdo; Indicadores de

manutencdo; Gestdo da manuten¢do e confiabilidade; Custos de manutencgao.

OBJETIVO

Compreender os tipos de manutencao.

Entender as praticas basicas de manutengao.

Conhecer os indicadores de manutengéo.

Desenvolver conhecimentos s6lidos no campo da manuteng@o industrial, baseados em diversos conceitos, estratégias e

técnicas que permitam pensamentos e atitudes modernas perante a atividade de manutencao.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A MANUTENCAO

- Conceitos basicos e histérico da manutengio.

- Aplicagoes tipicas e multidisciplinaridade.

UNIDADE 2 - ESTRATEGIAS E TIPOS DE MANUTENCAO

- Conceitos ¢ estratégias de manutengdo.

- Tipos de falhas e curva PF.

- Manutengéo corretiva.

- Manutengdo preventiva.

- Manuteng@o preditiva.

UNIDADE 3 - PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO (PCM)
- Objetivo e organograma do PCM.

- Estrutura basica do PCM.

- Planejamento da manutengao.

- Programagédo da manutengao.

- Controle da manutencao.

UNIDADE 4 - ANALISE DOS MODOS E EFEITOS DE FALHA (FMEA).
- Definicao e objetivos do FMEA.

- Tipos de FMEA.

- Processo de elaboragdo do FMEA.

- Modo e efeito de falha.
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- Numero de prioridade e risco (RPN).

- Severidade da falha.

UNIDADE 5 - CONTROLE DA MANUTENCAO
- Indicadores de manutencgao.

- Matriz de criticidade para equipamentos.

- BackLog.

- Cumprimento da programacgao.

- Tempo médio entre falhas (MTBF).

- Tempo médio para reparo (MTTR).

- Disponibilidade.

- Retrabalho.

- Confiabilidade.

- Tagueamento.

UNIDADE 6 - GESTAO DA MANUTENCAO E CONFIABILIDADE
- Manutengdo produtiva total (TPM).

- Manutengao centrada na confiabilidade (MCC).
- Custos da manutengio.

- Ferramentas da qualidade.

- Procedimentos e ordens de servigo.

UNIDADE 7 - PLANOS DE MANUTENCAO
- Planos de manuten¢ao preventiva.

- Planos de manutencdo preditiva.

- Planos de inspeg@o.

- Planos de lubrificagdo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Analise do conteudo com a aplicagdo e resolugao
de problemas tedricos envolvendo os topicos abordados nas aulas, com direcionamento para que os alunos tenham contato
com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Elaboragdo de planos de manutengao e planilhas para analise
de dados baseadas na natureza tecnologica da unidade didatica. Aplicacdo de listas de exercicios e atividades

complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.
® Computadores.

® Softwares para planilhas.
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® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliag@o consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no contetido das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de seminarios; elaboracdo de relatérios técnicos; e avaliacdes escritas. Os processos
avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, verificando o dominio, organizagdo, clareza e
comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagio

Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM - planejamento e controle da manuteng@o. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2009. 167 p. ISBN 9788573037913.

2. KARDEC, Allan. Manutengdo: funcdo estratégica. 4. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2012. 413 p. ISBN
9788541400404.

3. SELEME, Robson. Manutengdo industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Editora Intersaberes. Livro.

(148 p.). ISBN 9788544303412. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788544303412.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JOHN MOSCHIN. Gerenciamento de Parada de Manutengao. Editora Brasport. Livro. (0 p.). ISBN
9788574527512. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788574527512. Acesso em: 10
Jun. 2021.

2. XENOS, HarilausGeorgius D'Philippos. Gerenciando a manutengao produtiva: o caminho para eliminar falhas

nos equipamentos e aumentar a produtividade. Nova Lima, MG: INDG Tecnologia e Servigcos Ltda, 2004. 302 p.
ISBN 8598254185.

3. RODRIGUES, Marcelo. Gestdo da manutengao elétrica, eletronica e mecanica. Curitiba: Base Editorial, 2010.
128 p. ISBN 9788579055690.

4. KARDEC, Allan. Gestao estratégica ¢ manutencao autdnoma. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 117 p.
(Manutengao, 7). ISBN 8573033851.

5. PEREIRA, Mario Jorge da Silva. Técnicas avangadas de manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2010.

80 p. ISBN 9788573939361.
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DISCIPLINA: Acionamentos de Maquinas II

Cadigo: ENCA40

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 20 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 8

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introdugdo aos acionamentos elétricos em corrente alternada (CA). Transformadores elétricos monofasicos, trifasicos,
autotransformadores e suas ligacdes. Maquinas elétricas de corrente alternada (maquinas sincronas e assincronas) e vetores
espaciais (nogdes de campo girante). Requisitos de sistemas mecénicos para acionamentos elétricos. Motores CA
monofasicos. Motores sincronos trifasicos. Motores de indugao trifasicos rotativos em regime permanente, controle de
velocidade, aplicagdes, especificagdes e manutengao. Conversores eletrdnicos para o acionamento de motores de indugéo:
controle da corrente de partida; controle de velocidade e conjugado. Transformagdes entre referéncias e controle vetorial.

Parametrizagdo de inversores industriais.

OBJETIVO

Compreender o conhecimento tedrico e pratico sobre transformadores em geral e em particular sobre ligagoes trifasicas e
suas aplicagdes industriais.

Entender os principios tedricos e praticos de maquinas elétricas de corrente alternada, trifasicas e monofasicas,
reconhecendo seus principais componentes, sua operacao, manutengao e aplicagdes em sistemas industriais e de tracao.
Identificar o funcionamento e operagdo das maquinas elétricas de inducdo, seus aspectos tecnologicos do acionamento,
aplicagoes, vantagens e desvantagens, comportamento e especificagdo correta dos motores elétricos de indugao.

Analisar o comportamento das maquinas elétricas de indug@o em varios regimes de operagao.

Executar ensaios em maquinas elétricas sincronas e de indugao.

Conhecer os principais métodos para variagao da velocidade do motor de indugao trifasico (MIT).

Compreender os principios de funcionamento dos conversores eletronicos aplicados no controle de velocidade e de torque
nos motores de indugao.

Parametrizar e controlar o conjugado e a velocidade do MIT via inversor industrial.

Propiciar nogdes sobre motores sincronos trifasicos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Disciplina de Acionamentos de Maquinas Elétricas II

® Introdu¢do aos acionamentos elétricos em corrente alternada.
e Aplicagdes tipicas e multidisciplinaridade.
UNIDADE 2 - Transformadores Elétricos

® (Circuitos magnéticos, fluxo concatenado, indugdo e energia.

® Transformadores elétricos monofasicos: modelo elétrico dos transformadores monofasicos; especificacdo dos

materiais utilizados na construcdo de transformadores.
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e Transformadores de multiplos enrolamentos.
e Reatancias no transformador elétrico e circuitos equivalentes.
e Ensaios para obtengdo dos parametros do circuito equivalente.
e Aspectos de engenharia da andlise de transformadores elétricos.
UNIDADE 3 - Autotransformadores e Transformadores Elétricos Trifasicos
o Identificagdo das fases e polaridade dos enrolamentos de transformadores elétricos.
e Autotransformadores.
e Transformadores trifasicos.
UNIDADE 4 - Introducio as Maquinas Elétricas Rotativas de Corrente Alternada
o Conceitos basicos acerca das maquinas elétricas rotativas de corrente alternada.
¢ FElementos constituintes das maquinas sincronas e de indugao.
e Vetores espaciais nas maquinas elétricas rotativas CA.
e Conceito de velocidade sincrona e escorregamento.
e Principios bésicos de funcionamento da maquina de indugdo monofasica, maquina de indugao trifasica e maquina
sincrona trifasica.
UNIDADE 5 - Consideracdes para o Acionamento de Maquinas Elétricas
e Requisitos de sistemas mecanicos para acionamentos elétricos.
e Sistemas com movimento linear, sistemas rotativos, atrito e tor¢ao no eixo.
e Mecanismos de acoplamento e tipos de carga.
e Operacdo em regime permanente e dindmico.
UNIDADE 6 - Maquinas Elétricas de Inducao Polifasicas
e Principios de operagdo das maquinas elétricas de indugéo polifasicas.
o Ensaios para obtengdo dos parametros do circuito equivalente monofasico.
e Analise do circuito equivalente, fluxo de poténcia e rendimento no motor de indugéo.
e Caracteristica conjugado-velocidade e conjugado maximo.
e Operagao com rotor em gaiola de esquilo e bobinado.
UNIDADE 7 - Controle de Velocidade em Motores de Inducao Trifasicos
o Consideracdes de partida e acionamentos.
e Controle de Velocidade em Motores de Indugdo Trifasicos.
e Sensores utilizados no controle de motores.
e Modelagem do motor de indugéo trifasico.
UNIDADE 8 - Conversores Eletronicos para o Acionamento de Motores CA
e Soft-starter: principios de operacao e técnicas de acionamento.
o Configuragdes basicas da chave eletronica de partida soft-starter.
e Acionamento do motor de indugdo trifasico via soft-starter.
UNIDADE 9 - Inversores de Frequéncia

e Inversores trifasicos: principios de operagdo e técnicas de modulagao.




DEPARTAMENTO DE ENSINO

COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE

CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

Conceitos basicos do controle escalar.

Configuragoes

basicas do inversor de frequéncia.

Acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle escalar.

Conceitos basicos do controle vetorial.

Operagao do inversor de frequéncia com controle vetorial.

Acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle vetorial.
LABORATORIOS

Laboratoério 01

Laboratorio 02:
Laboratorio 03:
Laboratorio 04:
Laboratorio 05:
Laboratorio 06:
Laboratorio 07:
Laboratorio 08:
Laboratorio 09:
Laboratorio 10:
Laboratorio 11:
Laboratorio 12:

Laboratoério 13:

: elementos construtivos e testes basicos em transformadores elétricos.
obtencdo dos pardmetros de transformadores elétricos.

identificagdo das fases e da polaridade de transformadores elétricos.
conexdes trifasicas em transformadores elétricos e analise fasorial.
detalhes construtivos das maquinas elétricas CA.

analise do campo magnético no estator de motores CA.

identificagdo das polaridades dos enrolamentos de motores CA.
verifica¢do dos parametros e dos dados de placa dos motores elétricos CA.
operacdo do motor de indugdo com ajuste do conjugado de carga.
controle de velocidade do MIT por ajuste de sua resisténcia rotorica.
acionamento do MIT via soft-starter.

acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle escalar.

acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle vetorial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos Uso de ferramentas virtuais. Elaboragao de atividades de simulag@o. Aplicagdo
de exercicios praticos e resolu¢do de problemas teodricos envolvendo os topicos abordados nas aulas. Atividades praticas
orientadas, executadas em laboratorio, visando o projeto, a simulagdo ¢ a montagem de conversores para o acionamento de
motores, sendo utilizados equipamentos de medida para analise dos prototipos obtidos e para validagdo das propostas.

Aplicagdo de listas de exercicios e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Computador.

® Softwares de simulagdo.

® (Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo).

® Equipamentos para execucdes praticas (disponiveis nos laboratorios de informatica, acionamentos de maquinas elétricas

e eletronica).
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® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliag@o consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no contetido das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de semindrios; elaboragdo de relatérios técnicos; desenvolvimento de projetos; e avaliacdes
escritas. Os processos avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, verificando o dominio,
organizagdo, clareza e comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no

Regulamento da Organizag@o Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1  MOHAN, Ned. Maquinas elétricas e acionamentos: curso introdutério. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 239 p. ISBN
9788521627623.

2 FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducao a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2006. 648 p. ISBN 9788560031047.

3 KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 667 p. ISBN
8525002305.

4 DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 550 p. ISBN
9788521611844.

5 RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson

Education do Brasil, 2014. 853 p. ISBN 9788543005942.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MACIEL, Ednilson Soares. Transformadores e motores de inducfo. Curitiba: Base Editorial, 2010. 224 p. ISBN
978857905567.

2. NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. Sio Paulo: Erica, 2008.
260 p. ISBN 9788536501260.
MACIEL, Ednilson Soares. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 160 p. ISBN 9788579055652.

4. SIMONE, GilioAluisio. Maquinas de indugio trifasicas: teoria e exercicios. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007. 328 p.
ISBN 978857194708S5.

5. HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012. 478 p. ISBN
9788580550450.
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DISCIPLINA: Controle II

Codigo: ENCA41

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA35

Semestre: 8

Nivel: Graduacao

EMENTA

Analise e Classifica¢do de Sinais Discretos. Transformada Z e Inversdo da Transformada Z. Estabilidade de sistemas em
eventos discretos. Nog¢des de Estabilidade. Funcéo de Transferéncia. Teorema da Amostragem. Projeto de controladores

digitais. Simulagdo computacional utilizando software apropriado.

OBJETIVO

Compreender as ferramentas basicas de controladores discretos.

Assimilar a correlagdo entre controladores continuos e discretos.

Projetar controladores em simuladores e converter em controladores reais.
Programar sistemas de controle discreto de sistemas embarcados para aplicagdes reais.

Aplicar os controladores discretos em sistemas de automagao industrial.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO E REVISAO:

e Analise no dominio da frequéncia.

e Diagrama de Bode.

e Estabilidade.

e Sistemas em malha fechada.
UNIDADE II: ANALISE DE SINAIS EM TEMPO DISCRETO:

e Tempo continuo e Tempo discreto.

e Discretizagdo de sistemas continuos.

e Aquisi¢do de dados.

e Conversores Analdgico-Digitais.
UNIDADE III: TRANSFORMADA Z:

e Transformada Z.

e Inversa da Transformada Z.

e Propriedades da Transformada Z.
UNIDADE IV: AMOSTRAGEM DE SINAIS:

e Aquisicdo, Filtros, Conversores e Processamentos digitais.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

UNIDADE V: FUNCAO DE TRANSFERENCIA EM TEMPO DISCRETO:
e Diagramas de blocos.
e Funcdo de transferéncia de Malha Aberta.
e Plano Z.
e Funcdo de Transferéncia de Malha Fechada.
e Discretizagdo de Sistemas Continuos.
e Critérios de Estabilidade.
UNIDADE VI: CONTROLADORES PID EM TEMPO DISCRETO:
e Projeto de controladores PID no dominio discreto, sintonia, simula¢des ¢ exemplo de projetos.
UNIDADE VII: PROGRAMACAO E SIMULACAO DE CONTROLE DIGITAL:
e Simulacdo de projetos de controladores digitais.

e Programacao de controle PID digital em sistemas embarcados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢des em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio de eletrdnica e de controle e automagdo, simulacdo e montagem de sistemas de controle,
utilizando CLPs, microcontroladores, ou sistemas analdgicos para demonstra¢ao de malhas de controle, estabilidade, regime
permanente e transitorio, analise de variaveis de entrada e saida.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.
® Projetor multimidia.

® Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
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IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacdes e experiéncias de laboratorio. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085

2. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. Sao Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2014. 347 p. ISBN 9788543002415.

2. SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacdo e controle discreto. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 230 p. ISBN
9788571945913.

3. GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do Hardware e do Software: aplicacdes em controle
digital: laboratoério e simulacio. Editora Pearson. Livro. (272 p.). ISBN 9788587918284.

4. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. led,
Editora Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

| ANA CLEA GOMES DE SOUZA ]
SIAPE 1677701 - IFCE SOBRAL |

I~ COORD. TECNICO PEDAGUGICA
l DATA: 24/04/2023 |

Documento assinado digitalmente

b LEONARDO TABOSA ALBUQUERQUE
g Ll Data: 26/04/2023 14:56:50-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br



DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Codigo: ENCA42

Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 50 h / CH Pratica: 30 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA23, ENCA25

Semestre: 8

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conhecer os meios de transmissdo e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Dimensionamento de sistemas industriais
hidraulicos e pneumaticos, Valvulas e atuadores hidraulicos e pneumaticos; sistemas hidraulicos e pneumaticos industriais,
circuitos combinacionais e sequenciais; sistemas eletropneumaticos ¢ eletrohidraulicos; estrutura de comando utilizando

CLP.

OBJETIVO

Entender os principios basicos da termodinamica e fluidodindmica;

Conhecer os aspectos gerais e os principios dos sistemas hidraulicos e pneumaticos, suas vantagens, aplicacdes e
limitagdes.

Interpretar o funcionamento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Especificar os componentes e sistema de produgao e distribuigdo de ar comprimido.

Especificar componentes, unidade de poténcia e tubula¢des do sistema hidraulico.

Conhecer a simbologia padronizada e identificar os componentes dos sistemas hidraulicos e pneumaticos, forma
construtiva, utilizagdo e principio de funcionamento.

Utilizar os componentes para a elaboragdo, simulagdo e montagem de circuitos hidraulicos/eletrohidraulicos e
pneumaticos/eletropneumaticos para o acionamento e controle de atuadores em processos industriais.

Realizar os acionamentos de circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos utilizando de CLP.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducio a acionamentos hidraulicos e pneumaticos:

Historico e defini¢des de pneumatica e hidraulica, campos de aplicag@o, vantagens e desvantagens. Revisdo dos principios
basicos de termodinamica e fluidodinamica: propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico, principio de Pascal, lei
de Bernoulli. Unidades de medidas de vazdo e pressao.

UNIDADE II: Compressores de ar:

Especificacdo, classificacdo, caracteristicas, funcionamento, aplicagdes e simbologia; conceito de efeitos e estagios,
métodos de regulagem de capacidade.

UNIDADE III: Reservatorios de ar comprimido:

Especificacao, caracteristicas, fungao, aplicagdes ¢ simbologia. Aspectos gerais da norma NR13 aplicada a vasos de pressao.
UNIDADE IV: Tratamento do ar comprimido:

Exigéncias, recomendagdes e norma ISO 8573-1. Filtragem do ar, reguladores de pressao, medidores de pressdo. Processos
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de secagem do ar comprimido, diferengas e elementos dessecantes, sistema de arrefecimento, aplicagdes e simbologia.
Lubrificadores.

UNIDADE V: Bombas e fluidos hidraulicos:

Especificacdes, tipos, func¢des, caracteristicas, aplicacdes e simbologia. Cavitagdo e aeragdo em bombas hidraulicas. Fluidos
Hidraulicos: tipos, caracteristicas, aditivos, viscosidade, indice de viscosidade, classificagdo ISO 3448:1992 ¢ ASTM
D2422-2013 e aplicacdes. Filtros Hidraulicos: tipos de montagem e classificacao ISO 4406.

UNIDADE VI: Redes de ar comprimido:

Materiais utilizados, emprego de cores para identificagdo de tubulagdes - NBR 6493 (ABNT/NB 54), formato da rede,
especificac@o das redes pneumaticas (principal, secundaria e alimentagao).

UNIDADE VII: Reservatoério e tubulacées hidraulicas:

Especificacdo do volume do reservatorio de 6leo hidraulico: tipos, funcao, acessorios. Especifica¢ao das linhas de sucgao,
pressdo e retorno. Regime de escoamento do fluido hidraulico, nimero de Reynolds e perdas de carga (singularidades e
valvulas).

UNIDADE VIII: Atuadores hidraulicos e pneumaticos:

Classificacdo, tipos, caracteristicas, aplicagdes e simbologia. Especificacdo de atuadores pneumaticos e hidraulicos lineares:
diametros do pistdo e haste, forcas e velocidades desenvolvidas, vazdo e pressdo induzida, pressdo de trabalho.
Dimensionamento ¢ selegdo de motores hidraulicos. Consumo de fluido em atuadores hidraulicos ¢ pneumaticos.
UNIDADE IX: Valvulas controladoras e reguladoras de pressao:

Especificacdo, fungdes, tipos, caracteristicas, aspectos construtivos, aplicagdes e simbologia. Aplicacdes na Hidrédulica e
Pneumatica.

UNIDADE X: Valvulas controladoras de fluxo e bloqueio:

Fungdes, tipos, caracteristicas, aplicacdes e simbologia. Controle de velocidade de atuadores hidraulicos e pneumaticos
lineares e rotativos.

UNIDADE XI: Valvulas de controle direcional:

Tipos construtivos, fungdes, nimero de vias e posi¢des; tipos de centros, acionamento ¢ simbologia de acordo com as
normas NBR8896/1985 ¢ NBR 8898/1985. Padrio de orificios e conexdes: CETOP, ISO 1219 e DIN 24.300. Coeficiente
de vazao.

UNIDADE XII: Temporizadores e contadores pneumaticos:

Fungdes, tipos, caracteristicas, aplicagdes e simbologia.

UNIDADE XIII: Componentes dos circuitos elétricos e eletropneumaticos:

Botoeiras, chaves fim de curso, sensores de proximidade, pressostatos, vacuostatos, relés auxiliares, relés temporizadores,
contadores pré-determinadores, elementos de saida de sinais luminosos, sonoros e solenoides.

UNIDADE XIV: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais:

Aplicagdes, estrutura, vantagens, desvantagens, func¢des e portas logicas, algebra de Boole, teoremas, postulados, identidade
auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh. Implementagao de portas l6gicas com valvulas pneumaticas e componentes
elétricos.

UNIDADE XYV: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais:

Aplicagoes, estrutura, vantagens, desvantagens. Comandos basicos, tipos de sequéncias, representagdes graficas e
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algébricas, método intuitivo com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho).
UNIDADE XVI: Métodos estruturados de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais:

Aplicagoes, estrutura, vantagens, desvantagens dos métodos Passo-a-Passo ¢ Cascata.

UNIDADE XVII: Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos:

Comandos bésicos, circuitos regenerativos, circuitos em série, paralelo e misto: fun¢do, estrutura, vantagens, aplicacdes e
limitagdes. Acumuladores hidraulicos — Tipos, aspectos construtivos, aplicacdo e simbologia;

UNIDADE XVII: Aula Pratica:

Seguranca e operagdo com fluidos pressurizados em bancada de simula¢do: manuseio das valvulas de fechamento da linha
de alimentag@o de ar comprimido do LHP, conexdes ¢ terminais de alimentacdo da bancada de simulag@o, equipamento de
protegdo individual (EPI), manuseio e operagdo com mangueiras hidraulicas pressurizadas, riscos existentes na simulagao
de circuitos pneumaticos e hidraulicos em bancada.

UNIDADE XIX: Aula Pratica:

Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos: montagens de circuitos pneumaticos com acionamento direto e indireto com
o uso de valvulas direcionais com acionamento manual e piloto. Circuitos com regulagem de velocidade meter-in, meter-
out ¢ com valvula de escape rapido.

UNIDADE XX: Aula Pratica:

Comandos eletropneumaticos e eletrohidraulicos basicos: montagens de circuitos pneumaticos direto e indireto com
eletrovalvulas direcionais. Circuitos com temporizagao e contagem de ciclos.

UNIDADE XXI: Aula Pratica:

Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais:Implementag@o de portas logicas "Identidade", "Negacao", "E",
"OU", "OU-exclusivo" e "Coincidéncia" com valvulas pneumaticas e relés.

UNIDADE XXII: Aula Pratica:

Comandos pneumaticos e eletropneumaticos basicos: montagem de circuitos com sequéncia direta e indireta através do
método intuitivo com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho). Parada e retorno
imediato dos cilindros ou parada com despressurizagéo do sistema.

UNIDADE XXIII: Aula Pratica:

Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método passo a passo: montagem de circuitos pneumaticos com
valvulas de corte (3/2 vias NF, duplo piloto positivo) € montagem de circuitos pneumaticos na forma sequencial passo-a-
passo. Utilizag@o de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE XXIV: Aula Pritica:

Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método cascata (sem otimiza¢do e com otimizagao): montagem
de circuitos pneumaticos com valvulas de corte (4/2 vias e/ou 5/2 vias, duplo piloto positivo) e utilizag@o de relés auxiliares
para intertravamento de grupos.

UNIDADE XXV: Aula Pritica:

Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos: simulacdo de cavitagdo e aeracdo em bombas hidraulicas, regulagem da valvula
limitadora de pressdo, montagem de circuitos hidraulicos com descarga, com controle de entrada e saida do fluxo, com
controle de vazdo por desvio do fluxo, regenerativo, com contrabalanco, com reducdo de pressdo do sistema e sequencial

com o uso de valvula de sequéncia.
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UNIDADE XXVI: Aula Pratica:
Automagao Pneutronica e Hidrautronica - acionamento de sistemas e subsistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

com programagdo CLP de acordo com a norma IEC 61131-3.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizagdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor multimidia.

® Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulagdes e experiéncias de laboratorio. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085

2. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. Sao Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

2014. 347 p. ISBN 9788543002415.

2. SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacio e controle discreto. 9. ed. Sao Paulo: Erica, 2010. 230 p. ISBN
9788571945913.

3. GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do Hardware e do Software: aplicacdes em controle
digital: laboratério e simulacio. Editora Pearson. Livro. (272 p.). ISBN 9788587918284.

4. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. led,
Editora Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445
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DISCIPLINA: Atividade de Extenséio II (Competicio de Robética)

Codigo: ENCA43

Carga Horaria Total: 160 h CH Teodrica: 0 h/ CH Pratica: 0 h
CH Extensdo Curricularizada 160 h

Numero de Créditos: 8

Pré-requisitos:

Semestre: 8
Nivel: Graduacao
EMENTA

Competigdo de robotica utilizando robds auténomos. Construgdo de robds autonomos para competicdo. Formacdo de
equipes de trabalho. Planejamento. Resolucdo de problematicas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Produgdo

de material didatico para a competi¢do. Trabalho de publicidade para promocéao do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizagdo de eventos.
Organizar competicdo de robdtica para o publico geral;

Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.
Desenvolver habilidades individuais na construcao e programac¢ao de robds.

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisao de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa, estudo e preparacdo dos conteudos utilizados na divulgacao;

ATIVIDADE III: Planejamento de Publicidade e publico alvo a ser atendidas;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencao de equipamentos, insumos e logistica para o a competi¢ao;
ATIVIDADE V: Execugdo da competigao;

ATIVIDADE VI: Avaliagio dos resultados;

ATIVIDADE VII: Relatorio geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento da realizagdo de uma competi¢do de robds autdbnomos como
seguidores de linha, seguidores de pista, labirinto, dentre outras formas de competicdo que deverd ser ofertado para a
comunidade externa. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, ¢
estimular discussdes, sugestdes, resolugdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horario de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. A competigdo devera

acontecer de forma presencial, podendo ser utilizado as dependéncia do IFCE para a realiza¢do do evento.
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RECURSOS

Salas de aula, quadra de esporte, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal

e equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliacdo se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participagdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participagdo, engajamento, proatividade, inovagao, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacao entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatdrios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢ao de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sdao Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organizacio de eventos. Sio Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacio de eventos. Sdo Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducio. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducio a engenharia — 2 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introduciio a engenharia: modelagem e solucio de problemas. Rio de Janeiro: LTC,

2013.
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DISCIPLINA: Sistemas Digitais de Controle Distribuido

Codigo: ENCA44

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 9

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Hierarquia de sistemas de automacdo industrial, equipamentos e tecnologias de automacao, sistemas digitais de controle
distribuido — SDCD. Arquitetura e topologia de redes industriais. Modelo OSI, padrdes de interface serial, USB e ethernet.

Protocolos industriais. Desenvolvimento de sistemas supervisorios.

OBJETIVO

Apreender as visoes técnica e estrutural de um sistema digital de controle distribuido.

Dominar os conceitos de unidades de aquisicdo de dados e controle.

Utilizar os conceitos de redes de dados, estruturas e camadas de aplicagdo, em sistemas industriais de comunicag@o,
controle e automacao.

Conbhecer os principais protocolos industriais.

Planejar ¢ desenvolver sistemas de supervisao e controle.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS SISTEMAS E TECNOLOGIAS DE AUTOMACAO:

® Hierarquia de sistemas de automagao industrial, fundamentos de equipamentos e tecnologias de automagéo,
sistemas digitais de controle distribuido (SDCD), sistemas de supervisdo e controle, aquisi¢do de dados.
UNIDADE II: UNIDADE DE AQUISICAO DE DADOS E CONTROLE:
¢ Unidades terminais remotas, aquisi¢cao de dados de informacdes digitais, aquisicdo de dados de informagdes
analogicas, execucao de comandos em saidas digitais.
UNIDADE III: REDES DE COMUNICACAO INDUSTRIAL:
e Arquitetura e topologia das de redes industriais, modelo OSI, padrdes de interface serial, interface USB e ethernet,
transmissdo de dados sem fio, protocolos industriais.
UNIDADE IV: SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE:
o Softwares SCADA, monitoramento em tempo real, alarmes e eventos para auxiliar na tomada de decisao,
armazenamento de informagdes histdricas, graficos de tendéncia por determinado periodo de tempo.

UNIDADE V: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SUPERVISORIOS:

® Defini¢do dos processos e dispositivos de controle, planejamento dos alarmes, plancjamento das telas e graficos,

planejamento para armazenamento do historico dos dados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas

como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
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varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizagdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor Multimidia.

® Ferramentas Educacionais.

® Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos..

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 MORAES, Cicero Couto de. Engenharia de automacio industrial. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 347 p. ISBN
9788521615323.

2 ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Redes industriais: aplicacdes em sistemas digitais de controle
distribuido. 2% ed. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2009. 258 p. ISBN 978859982311

3 UZ, Carlos Eduardo Sandrini. Criagéo de sistemas supervisérios em Microsoft Visual C# 2010 Express: conceitos

basicos, visualizacao e controles. Sao Paulo: Erica, 2017. 252 p. ISBN 9788536504087.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacio de processos com linguagem Ladder e sistemas supervisorios.
Rio de Janeiro: LTC, 2017. 440 p. ISBN 9788521625223.

2 BEGA, E. A. Instrumentac¢ao Industrial. 3? ed. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2011. ISBN 9788571932456.

3 SATYRO, Walter Cardoso; SACOMANO, José Benedito; GONCALVES, Rodrigo Franco; BONILLA, Silvia Helena;
SILDA, Marcia Terra. Industria 4.0: conceitos e fundamentos. 1? ed. Editora Blucher. 2018.

4  ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatrdnica. Sio Paulo: Prentice Hall. 2005. ISBN 8576050102.

5 AGUIRRE, Luis Antonio. Enciclopédia de automatica: controle e automacao: volume III. 1* ed. Editora Blucher.
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2007. ISBN 97885212004107.
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DISCIPLINA: Tecnologia em Geracdo de Energias Renovaveis

Cadigo: ENCAA45

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA29

Semestre: 9

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introdugdo as energias renovaveis. Normas técnicas, regulamentacdes e leis aplicaveis 8 GD (Geragao Distribuida);

Sistemas fotovoltaicos: principio de funcionamento e definicdo de sistemas fotovoltaicos; curvas caracteristicas, circuitos
equivalentes e interconexao de células fotovoltaicas; inversores para sistemas fotovoltaicos; dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos (conectados a rede elétrica). Andlise de sistemas fotovoltaicos implementados (estudo de caso). Introdugdo a
sistemas eolicos: historico, principio de funcionamento e os tipos de maquinas edlicas; componentes das maquinas eolicas

€ sua operagao.

OBJETIVO

Capacitar o aluno para analisar normas técnicas, regulamentagdes e leis relativas as energias renovaveis. Capacitar o aluno
para avaliar e executar manutengdes em sistemas fotovoltaicos. Capacitar o aluno para avaliar e executar manutengdes em
sistemas eolicos. Capacitar o aluno para projetar sistemas fotovoltaicos. Capacitar o aluno a interpretar e executar projetos

de sistemas fotovoltaicos e de sistemas eolicos.

PROGRAMA

UNIDADE I — Introducio as Energias Renovaveis
® Objetivo e historico;
® (Conceitos basicos e senario nacional e local,
® Normas técnicas, regulamentagdes e leis aplicaveis a Geragao Distribuida;

® Projeto basico de sistemas para geragao distribuida (conexdo com a distribuidora de energia);

UNIDADE II — Sistemas Fotovoltaicos
® Principio de funcionamento e defini¢do de sistemas fotovoltaicos;

® Radiagao solar, instrumentos para medigao ¢ influéncia das condigdes climaticas locais na instalagdo de sistemas

fotovoltaicos;
® Definicdo de célula, de mddulo e de painel fotovoltaico;
® Materiais e tecnologias para fabricag@o de células fotovoltaicas;
® (Curvas caracteristicas, circuitos equivalentes e interconexdo de células fotovoltaicas;

® Sombreamento (total e parcial) em painéis fotovoltaicos e diodos de by-pass;
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® Ponto de méaxima poténcia (MPP) em modulos fotovoltaicos;

® Influéncia da radiacdo solar na corrente de curto em modulos fotovoltaicos;

® Influéncia da temperatura na tensdo em aberto de modulos fotovoltaicos;

® Obtencdo na pratica da curva IxV de médulos fotovoltaicos;

® Fator de forma e sua mudanga com o envelhecimento modulo fotovoltaico;

® Dimensionamento de sistemas fotovoltaicos (conectados na rede elétrica);

® Testes em sistemas fotovoltaicos (medidas, eletroluminescéncia e fluorescéncia UV);
® Inversores para sistemas fotovoltaicos;

® Analise de sistemas fotovoltaicos implementados (estudo de caso).

UNIDADE III - Sistemas Eoélicos
® Historico, principio de funcionamento e os tipos de maquinas edlicas;
® (Caracteristicas do vento, instrumentos para medigao e avaliacdo do potencial eolico;
® Turbinas de eixo vertical e de eixo horizontal;
® Componentes das maquinas edlicas e sua operagao;

® Geradores do tipo DFIG (Doubly-FedInductionGenerator) e com imds permanentes.

METODOLOGIA DE ENSINO

1.Aulas Teéricas: Aulas expositivas com carater dialogico acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e
ilustrando os assuntos teodricos e praticos através de fotos, figuras, digramas, circuitos, equipamentos de medida e videos,
utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia, quadro branco e circuitos eletronicos de poténcia reais. Aplicacdo de
exercicios, resolugdo de problemas e projetos envolvendo os topicos abordados nas aulas.

2. Aulas Praticas: Atividades praticas em laboratorio, com manuseio de equipamentos de medida e materiais, visando o

projeto, a simulagdo, a implementagdo e o comissionamento de sistemas fotovoltaicos e e6licos.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor Multimidia.

® Material impresso/online

® Equipamentos e materiais utilizados em energias renovaveis, etc.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas ou praticas e/ou produgdo de relatorios técnicos, além da
participagdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. Podem ser aplicados trabalhos diversos, como

seminarios, projetos, relatdrios e producao de artigos técnicos. O professor dispde ainda de critérios de avaliagdo de natureza
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qualitativa, como participagdo, criatividade, engajamento, assiduidade etc. O desempenho do aluno sera verificado de
acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE, sendo definido um valor quantitativo referente

a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrao; GALHADO, Marcos André Barros; DE OLIVEIRA, Sérgio Henrique
Ferreira. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica. 1. Ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. ISBN 978-
85-7975-052-6.

BALFOUR, John; SHAW, Michael; NASH, Nicole Bremer. Introducéo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. 1. Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2019. ISBN 978-85-216-3530-7

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Resolucio Normativa N° 482, de 17 de abril de 2012 (com suas
atualizacées). Em: http://www?2.aneel.gov.br/cedoc/bren2012482.pdf, acessado em 11 de agosto de 2021.

PINTO, M. O. Fundamentos de Energia Edlica, 1* Ed., Editora LTC, 2013. ISBN 978-85-216-2160-7

ANEEL, Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST, Revisao

10, Brasilia, 2018. Disponivel em <https://www.aneel.gov.br/prodist>

ENEL, CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Especificacio Técnica N° 122 - Conexiao de Micro e Minigeracao

Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicao Ceara / Enel Distribuicio Goias/ Enel Distribuicao Rio.
2018. Disponivel em: <https://www.enel.com.br/content/dam/enel-br/one-hub-brasil---2018/corporativo-e-governo-

/geracao_distribuida/CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.pdf>

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT NBR 16690, Instalacdes elétricas de arranjos
fotovoltaicos - Requisitos de projeto. 03 de outubro 2019. ISBN 978-85-07-08282-8.

2. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT NBR 16274, Sistemas fotovoltaicos conectados a rede-
Requisitos minimos para documentacio, ensaios de comissionamento, inspecio e avaliacio de desempenho. 06
de margo 2014. ISBN 978-85-07-04856-5.

3. PAVLOVIC, Tomislav. The Sun and Photovoltaic Technologies. 1. Ed. Switzerland: Springer Nature, 2020. ISBN
978-3-030-22403-5.

4. PEARSALL, Nicola. The Performance of Photovoltaic (PV) Systems — Modelling, Measurement and Assessment.
1 Ed. Elsevier, 2017. ISBN: 978-1-78242-354-6.

5. VILLALVA, Marcelo Gradella. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2019.
224 p. ISBN 9788536514895.
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DISCIPLINA: Manufatura Auxiliada por Computador

Codigo: ENCA46

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA09

Semestre: 9

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conceituar, analisar e efetuar programacao de controle numérico computadorizado (CNC). Conhecer e aplicar ferramentas
de manufatura assistida por computador (CAD - CAM). Atividades de Laboratorio CNC: Programagdo Pratica em

linguagem numérica para usinagem de pegas em torno e centro de usinagem CNC.

OBJETIVO

Executar configuragcdes de “setup” em maquinas CNC: referenciamentos, especificacdo de parametros de usinagem e
ferramentas.

Conhecer e compreender a programacao do controle numérico e as tecnologias e os recursos disponiveis nos sistemas
CAD/CAM (projeto e manufatura auxiliados por computador) para auxilio a usinagem CNC.

Executar usinagens de pegas em equipamentos CNC.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introduc¢ao ao CNC
e Historia do CNC
e Tipos de Maquinas de Usinagem CNC
e Numero de eixos
o Componentes e acessorios de uma maquina CNC
UNIDADE II: Programacio CNC
e Conhecer o comando de maquinas CNC.
e Analisar o funcionamento de maquinas CNC.
e Sistemas de coordenadas
e Linguagem Numérica de programagao CNC
e FElaborar programas aplicados a torno CNC e Centro de Usinagem CNC
e Executar operacdes fundamentais na usinagem de pecas em maquinas CNC.
UNIDADE III: Ferramentas e Parametros de Usinagem
e Ferramentas para torneamento CNC
e Ferramentas para Fresamento CNC

e Parametros de Usinagem
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UNIDADE 1IV: Sistema CAD/CAM
e Descrigao do sistema CAD/CAM.
e Software CAD/CAM

e Comandos para geracdo de primitivas geométricas.

® Comandos para a edi¢ao de um desenho.
e Projetar através do CAD.

e Desenho de ferramentas.

e Desenho da peca a ser usinada.

e Gerar o programa em Linguagem numérica.

® Transmissdo do programa gerado para maquina CNC.
UNIDADE V: Pratica de Usinagem CNC com CAM

e Usinagem de pegas em Centro de Usinagem CNC

® Usinagem de pegas em Torno CNC

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderd ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor Multimidia.
® Videos.

® Software CAD/CAM.

® Equipamentos tipo centro de usinagem e torno numérico do laboratério de CNC.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
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individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: curso basico, Editora EPU, 1984.

2. DOMINGUES, S. da Silva. CNC — Programacio de Comandos Numéricos Computadorizados — Torneamento.
Editora Erica.

3. DE SOUZA, Adriano Fagali, Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC -
Principios e Aplicacdes, Editora ArtLiber, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROMI, Manual de Programacio ROMI - MACH 9 — Fresadora Discovery 4022.

2. ROMI, Manual de Programacio ROMI - MACH 9 — Torno CENTUR 30D.

3. EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: Fresagem, Editora EPU, 1991.
4

EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: torneamento: programagao e operacao, Editora EPU,

1985.
5. Relvas, Carlos Alberto Moura, Controlo Numérico Computadorizado: Conceitos Fundamentais, Editora
Publindtstria.
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DISCIPLINA: Atividade de Extensao III (Mini curso)

Codigo: ENCA47

Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 20 h / CH Pratica: 60 h
CH Extensdo Curricularizada 80 h

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos:

Semestre: 9
Nivel: Graduacao
EMENTA

Realizacdo de mini curso tedrico/pratico na area do curso. Formacdo de equipes de trabalho. Planejamento. Resolugao de
problematicas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Produgido de material didatico para o mini curso. Trabalho

de publicidade para promogao do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizagdo de eventos.

Ministrar aulas de mini curso envolvendo algum tema pertinente a area de conhecimento do curso.
Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.

Desenvolver habilidades necessarias para alcancar a comunidade externa interessada na area do curso. .

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisao de Equipes ¢ Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa e Estudo e preparagdo dos conteudos do mini curso;

ATIVIDADE III: Planejamento de Publicidade e Inscrigdes do Mini Curso;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para o mini curso;
ATIVIDADE V: Ministra¢do do Mini Curso;

ATIVIDADE VI: Avaliagio dos resultados;

ATIVIDADE VII: Planejamento de Certificagdo dos participantes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento de um mini curso que devera ser ofertado para a comunidade
externa. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolucdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Didlogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realiza¢ao do evento. Os encontros semanais se dardo
no horario de aula, entre alunos ¢ docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. O minicurso devera
acontecer de forma presencial para mini cursos de teor pratico, ou em plataforma virtual em casos de mini cursos de carater

tedrico.
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RECURSOS

Auditorios, salas de aula, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal e

equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliacdo se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participagdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participagdo, engajamento, proatividade, inovagao, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacao entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatdrios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢ao de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sdao Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organizacio de eventos. Sio Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacio de eventos. Sao Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducio. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducio a engenharia — 2 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introduciio a engenharia: modelagem e solucio de problemas. Rio de Janeiro: LTC,

2013.
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DISCIPLINA: Empreendedorismo

Codigo: ENCA48
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 10
Nivel: Graduacao
EMENTA

Aspectos relacionados a pratica do empreendedorismo. Gerenciando recursos empresariais. Plano de negdcios: importancia,
estrutura e apresentagdo. Caminhos a seguir e recursos disponiveis para o empreendedor. A gestdo empreendedora e suas
implicagdes para as organizagdes. O papel e a importancia do comportamento empreendedor nas organizagdes. O perfil dos
profissionais empreendedores nas organizacdes. Processos grupais e coletivos, processos de autoconhecimento,
autodesenvolvimento, criatividade, comunicagdo e lideranga. A iniciativa e tomada de decisdo. Fundamentos de

Administracdo para engenharia.

OBJETIVO

Capacitar para o desenvolvimento das habilidades empreendedoras através de atividades teoricas e praticas;
Compreender as caracteristicas dos empreendedores;

Fazer uso das tecnologias da informacgao, adequando-as aos novos modelos organizacionais e dos processos e sistemas de
inovagdo tecnologica;

Gerenciar os recursos empresariais;

Selecionar ideias e pesquisar necessidades de mercado;

Definir critérios para avaliagdo do potencial de um novo negécio e dos recursos necessarios para desenvolvé-lo e
implementa-lo;

Conhecer a estrutura do plano de negdcio;

Articular competéncias gerais do curso para constru¢do na implementagéo de um plano de negdcios;

Conhecer os fundamentos da administragdo com enfoque a engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE I - Empreendedorismo:
e O mundo globalizado e seus desafios e potencialidades; Conhecendo o empreendedorismo (introdugao, estudos,
defini¢des de diversos autores); Caracteristicas dos empreendedores; Competéncias e Habilidades: persisténcia,
comprometimento, exigéncia de qualidade e eficiéncia, persuasdo e rede de contatos, independéncia e autoconfianga,
busca de oportunidades, busca de informagdes, planejamento ¢ monitoramento sistematico, estabelecimento de metas,
correr riscos calculados; Identificagdo de oportunidades de negocio.

UNIDADE II — Gerenciando os recursos empresariais:
e  Gerenciando a equipe; gerenciando a produ¢do; gerenciando o marketing; gerenciando as finangas

UNIDADE III - Plano de negdcios:
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e A importancia do plano de negdcios; Estrutura do plano de negocios; Elementos de um plano de negdcios
eficiente; Exemplo de um plano de negdcios.

UNIDADE IV — Assessoria para o negocio:
e  Buscando assessoria: incubadoras de empresas, SEBRAE, Franchising, Universidades e institutos de pesquisa,
assessoria juridica e contabil. Criando a empresa; Questdes legais de constituicdo da empresa: tributos, marcas e
patentes; Apresentacdo de planos de negdcios.

UNIDADE V — Fundamentos de Administracao.

®  Enfoque sist€émico. A constru¢do de uma teoria administrativa, com foco no aumento da produtividade; papéis
do gerente. Administracdo da qualidade nos EUA e modelo japonés. Abordagem humanistica e teoria
comportamental. Estilos de administragdo. Visdo sociotécnica, grupos semiautonomos de trabalho. Administragdo

participativa, administrag@o por resultados. Administracao no presente.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratorio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolu¢do de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacgos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliagdes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor Multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratorio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
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discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 DRUCKER, P. F. Inovagio e espirito empreendedor (entrepreneurship): pratica e principios. Sio Paulo, SP:

Cengage Learning, 2015. 378p. ISBN: 9788522108596.

2 MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracio para empreendedores.2° ed. Sio Paulo, SP: Pearson Prentice
Hall, 2011. 240p. ISBN: 9788576058762.

3 DORNELAS, José C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. 6* ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2016.
267p. ISBN: 9788597003932.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 4 ed. Barueri,

SP: Manole, 2012. 315p. ISBN: 9788520432778.

2 FERREIRA, Ademir A. Gestdo empresarial: de Taylor aos nossos dias. S3o Paulo, SP: Cengage

Learning, 2016. 247p. ISBN: 9788522100985.

3 SALIM, C. S. Introducio ao empreendedorismo: despertando a atitude empreendedora. Rio de

Janeiro, RJ: Elsevier, 2010. 245p. ISBN: 9788535234664.

4  MARTINELLI, Dante Pinheiro; Joyal, André. Desenvolvimento Local e o Papel das Pequenas e Médias
Empresas. E-book. Manole. 356p. ISBN: 9788520416662.

5 GAUTHIER, Fernando Alvaro Ostuni. Empreendedorismo. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2010. 120p. ISBN:

9788563687173.
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DISCIPLINA: Atividade de Extensdo IV (Organizagdo de Eventos)

Cadigo: ENCA49

Carga Horaria Total: 160 h CH Teodrica: 0 h/ CH Pratica: 0 h
CH Extensdo Curricularizada 160 h

Numero de Créditos: 8

Pré-requisitos:

Semestre: 10
Nivel: Graduacao
EMENTA

Planejamento, organizagdo e realizacdo de eventos relacionados ao curso, tais como “semana da tecnologia”, “Arduino
Day”, do eixo de Controle e Processos Industriais do IFCE Campus Sobral. Formacao de equipes de trabalho.
Planejamento. Resolucdo de problemadticas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Produc@o de material didatico

para o mini curso. Trabalho de publicidade para promogao do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizagao de eventos.
Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.
Desenvolver habilidades necessarias para alcangar a comunidade externa interessada na area do curso.

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisao de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa, estudo e preparagdo dos conteudos utilizados na divulgagdo;
ATIVIDADE III: Planejamento de Publicidade e publico alvo a ser atendidos;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para o evento;
ATIVIDADE V: Execuc¢ao do evento relacionado ao curso;

ATIVIDADE VI: Avaliacdo dos resultados;

ATIVIDADE VII: Relatorio geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento do evento que devera ser ofertado para a comunidade externa e
interna. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolugdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horério de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. A semana da Tecnologia

devera acontecer de forma presencial, podendo ser utilizadas as dependéncias do IFCE para a realizacdo do evento.

RECURSOS

Auditorios, Salas de aula, quadra de esporte, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para

transporte de pessoal e equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratdrios especificos de informatica ou afins.
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AVALIACAO

As formas de avaliagdo se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participagdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliagcdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participagdo, engajamento, proatividade, inovacao, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranga, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderagao entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatorios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organizacio de Eventos: procedimentos e técnicas. 6° ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sdao Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organizacio de eventos. Sio Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacio de eventos. Sao Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducio. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducio a engenharia — 2 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introduciio a engenharia: modelagem e solucio de problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2013.
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DISCIPLINA: Etica e Cidadania

Cadigo: ENCAS0
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 10
Nivel: Graduacao
EMENTA

Responsabilidade social do engenheiro, Profissdo do homem diante da participagio, Codigo de Etica Profissional, os 6rgios
de representacio de classe, Principios gerais de legislagio trabalhista, Direito sindical, Seguridade social. Etica ambiental.

Direitos Humanos. Relagdes Etnico Raciais e afro-brasileira na engenharia.

OBJETIVO

Aplicar os principios da ética profissional no ambito das organizagdes, e sua importancia para a transformacdo da
sociedade.

Analisar e aplicar os codigos de ética profissionais, com énfase no do engenheiro.

Utilizar os principios da ética ambiental nas areas de atuacdo da Engenharia.

Comprometer-se com responsabilidade social frente as desigualdades diversas no ambiente de trabalho ou no ambiente

académico.

PROGRAMA

UNIDADE I- A responsabilidade social do engenheiro:

Valor social da profissdo; Responsabilidade social da profissdo; Fungao social do engenheiro; Deveres profissionais;
Atualizagdo constante e aperfeigoamento cultural; Influéncia das realizagdes profissionais no ambiente

e na sociedade;

UNIDADE II — Profissao do homem diante da participacao:

Participagdo do engenheiro na comunidade local, nacional ou internacional; Relagdo do engenheiro com outros
profissionais;

UNIDADE III - Cédigo de Etica Profissional:

Elemento de Etica; Base filosofica do Codigo de Etica Profissional; Atitude profissional; Virtudes basicas; Virtudes
especificas da profissdo; Codigo de Etica Profissional do engenheiro; Julgamento da conduta ética na classe.
UNIDADE IV — Relacées Etnico-Raciais e Cultura Afro-Brasileira

Globalizagdo, Nac¢des Multiculturais e Identidades. Identidades: entre a igualdade e a diferenga. Marcos Legais de
Introdugdo das Tematicas Etnico-raciais nos Curriculos Escolares.

UNIDADE V - Orgios de classe

CONFEA, CREA e Camaras Especializadas. Outros 6rgéos de classe. Lei de regulamentacéo da profissdo do engenheiro.
Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.

UNIDADE VI — Direitos Humanos
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Processo historico dos direitos humanos. Sistema universal de proteg¢do dos direitos humanos. O Conselho dos direitos
humanos.

UNIDADE VII - Nocdes de legislacio trabalhista.

UNIDADE VIII — Nocoes de direito sindical.

UNIDADE IX — Noc¢des de seguridade social.

UNIDADE X- Etica ambiental no Ambito da engenharia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as varias formas de aplicagdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposi¢des praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas em classe; avaliagdes por
meio de formulérios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma pratica real buscando uma

aproximagdo do ambiente de trabalho real; participagdo em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avalia¢Oes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas; Serdo
utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos discentes seus objetivos,
critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do IFCE. Os critérios de
avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacao do aluno em atividades que exijam produg¢do individual e em equipe;
Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados & demonstrag@o
do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuag@o discente (postura e desempenho);

Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Severino, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009. 304p. ISBN:
9788524913112.

2. Andrade, M. M. Introducdo a Metodologia do Trabalho Cientifico — Elabora¢do de Trabalhos na Graduagao. 10*
ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2010. 158p. ISBN: 9788522458561.

3. Salomon, D. V. Como Fazer uma Monografia. 13° ed. Sdo Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014. 425p. ISBN:
9788578279004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Marconi, M.; Lakatos, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7° ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 297p.
ISBN: 9788522457588.
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2. Iskandar, J. I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 6° ed. Curitiba, PR: Jurua, 2016. 98p.
ISBN: 9788536258591.

3. Almeida, Mario de Souza. Elaboragao de projeto, TCC, dissertagdo e tese: uma abordagem simples, pratica e
objetiva. 2° ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

4. Franca, Ana Shirley. Estagio curricular e trabalho de conclusdo de curso na area de gestao e negdcios. E-book. 1°
ed. Editora Freitas Bastos. 204p. ISBN: 9788579871245.

5. Martins, Vanderlei. Metodologia cientifica - Fundamentos, métodos e técnicas. E-book. 1° ed. Editora Freitas

Bastos. 194p. ISBN: 9788579872518.
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DISCIPLINA: TCC

Codigo: ENCAS1

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCA27

Semestre: 10

Nivel: Graduacao

EMENTA

Diretrizes para elaborag¢do de projetos de pesquisa, monografias, dissertagdes, teses e artigos cientificos; Estruturacdo de
um trabalho cientifico de pesquisa com seus topicos e elementos; Utilizagdo de normas ABNT para elaboragio e formatagio

do TCC,; Estruturago da apresentagdo do TCC com tema relativo a area de automagao Industrial.

OBJETIVO

Seguir as caracteristicas de projeto técnico e metodologia de pesquisa cientifica e tecnologica.
Conhecer elementos da protegao intelectual e propriedade industrial.

Conhecer os elementos que compdem um trabalho académico, fundamentado em literaturas e normas.
Planejar ¢ elaborar o projeto final de curso segundo normas técnicas.

Corrigir erros e vicios comuns nos trabalhos cientificos.

Apresentar uma versdo prévia ou provisoria do trabalho final de curso.

PROGRAMA

UNIDADE I — Revis@o de Metodologia Cientifica.
UNIDADE II — Nogdes de propriedade intelectual e industrial.
UNIDADE III - Elaboragao do TCC.

UNIDADE IV - Apresentagdo do TCC.

METODOLOGIA DE ENSINO

A carga horaria para o TCC podera ser dividida entre reunides semanais presenciais, ou virtuais quando pertinente. A
orientagdo dos alunos se dara por meio da indicagdo de normas, artigos, videos, teses ou dissertagdes que se relacionam
com a area de cada aluno. As aulas serdo expositivas e dialogadas com os alunos, explicando os conceitos de metodologia,
revisdo bibliografica, objetivos, criagdo de um cronograma de trabalho, envolvendo troca de experiéncias e ideias entre os
alunos.

Para troca de informagdes e orientagdes entre alunos-professores e/ou alunos-alunos, poderao ser utilizadas ferramentas
virtuais, como sala de aula virtual, formularios eletronicos, foruns, grupos, ou redes sociais, utilizando ferramentas fisicas

como computador, tablet, smartphone, etc.

RECURSOS

® Quadro.
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® Pincéis.
® Computador.
® Projetor Multimidia.

® Tablet, smartphone.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Pesquisas; revisdes bibliograficas, escrita do TCC, atendimento as
normas vigentes e apresentagdo de uma versdo prévia ou final do TCC. Serdo utilizados instrumentos e técnicas
diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos
conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do IFCE.

Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam produg¢do individual e
em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaborag@o de trabalhos escritos; Criatividade;

Dominio de conteudos e atuagdo discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Severino, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23* ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009. 304p. ISBN:
9788524913112.

2. Andrade, M. M. Introdugdo a Metodologia do Trabalho Cientifico — Elaborag@o de Trabalhos na Graduagdo. 10*
ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2010. 158p. ISBN: 9788522458561.

3. Salomon, D. V. Como Fazer uma Monografia. 13° ed. Sdo Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014. 425p. ISBN:
9788578279004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Marconi, M.; Lakatos, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7° ed. S&o Paulo: Atlas, 2010. 297p.
ISBN: 9788522457588.

2. Iskandar, J. I. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 6° ed. Curitiba, PR: Jurua, 2016. 98p.
ISBN: 9788536258591.

3. Almeida, Mério de Souza. Elaboracdo de projeto, TCC, dissertag@o e tese: uma abordagem simples, pratica e
objetiva. 2° ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

4. Franca, Ana Shirley. Estagio curricular e trabalho de conclusdo de curso na area de gestao e negdcios. E-book. 1°
ed. Editora Freitas Bastos. 204p. ISBN: 9788579871245.

5. Martins, Vanderlei. Metodologia cientifica - Fundamentos, métodos e técnicas. E-book. 1° ed. Editora Freitas

Bastos. 194p. ISBN: 9788579872518.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Gestao da Producao

Codigo: ENCAS52
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Niuimero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Visdo geral dos sistemas produtivos. Projeto e desenvolvimento de produtos/servigos. Arranjos fisicos industriais.

Planejamento e controle da produgéo. Gestdo de estoque.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas gerais dos sistemas produtivos;
Reconhecer a existéncia das atividades de produgdo em qualquer tipo de organizagao;
Distinguir os tipos de operagdes de producao;

Classificar os produtos e servigos;

Executar estratégia competitivas;

Entender o conceito basico de arranjos fisicos em organizagdes;
Distinguir os tipos de arranjo fisico;

Estabelecer medidas de desempenho;

Identificar os tipos de estoques;

Determinar tempo e volume de ressuprimento;

Determinar a programacao da produgao;

Construir um Grafico de Gantt;

Compreender a distribuig@o fisica e os modais de transporte.

PROGRAMA

UNIDADE I: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE GESTAO DE PRODUCAO
e Evolugdo histdrica da gestio da produgdo
e Producdo na organizagao
e O modelo de transformacao.
e Tipos de operagdes de produgio
e Relacionamentos da gestdo da producao
UNIDADE II: PRODUTOS E SERVICOS
o Classificacdo dos produtos/servigos
e Estratégia competitivas
e Objetivos de desempenho da produgao

e Ciclo de vida dos produtos/servigos
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e Projeto e desenvolvimento de produtos/servigos
UNIDADE III: SISTEMAS DE PRODUCAO

e Tipos de processo em manufatura e operagdes de servigos

e Localizagdo das instalagoes

e Medidas de desempenho

o Contribui¢des japonesas aos sistemas de produgdo
UNIDADE IV: ARRANJO FiSICO E FLUXO

e Tipos de arranjo fisico.

e Arranjo fisico por produto (linear)

e Arranjo fisico por processo (funcional).

e Arranjo fisico celular

e Arranjo fisico posicional.

e Arranjo misto.
UNIDADE V: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

e Planejamento agregado da produgao

e Programa mestre de produgdo

e Sequenciamento

e Grafico de Gantt

e Controle da produgao
UNIDADE VI: GESTAO DE MATERIAIS

e Importancia da administragdo de materiais

e Tipos de estoque

e Decisdes de estoque: tempo e volume de ressuprimento

o C(lassificagdo ABC de estoque

e Sistemas de gestdo de estoque

e Distribuicao fisica e os modais de transporte

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratdrio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicagao dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolug@o de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizagdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagodgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposi¢des tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas;
avaliacdes por meio de formularios eletrdnicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicagdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.
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RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratdrio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SLACK, Nigel. Administrac¢io da producio. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 703 p. ISBN 9788522453535.

2. MARTINS, Petronio G, LAUGENI, Fernando P. Administrag¢io da producio. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. ISBN
9788502046160.

3. CHIAVENATO, Idalberto. Gestao da produc¢ao: uma abordagem introdutdria. 3. ed. Barueri: Manole, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PEINADO, Jurandir e GRAEML, Alexandre Reis. Administracido da produciio: operacdes industriais e de
servicos. Curitiba: UnicenP, 2007. 750p.

2. TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da produgao. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2000. 220
p- ISBN 8522424268.

3. RITZMAN, Larry P.; Krajewski, Lee J. Administracdo da Producio e Operagdes. Editora Pearson. Livro. (448
p.)- ISBN 9788587918383. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918383

4. COSTA JUNIOR, Eudes Luiz. Gestio em Processos Produtives. Editora IBPEX. Livro. (160 p.). ISBN
9788576490838. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576490838.

5. ORGANIZADORA ELIACY CAVALCANTE LELIS. Gestido da Producio. Editora Pearson. Livro. (184 p.).
ISBN 9788543010113. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543010113.
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DISCIPLINA: Inglés Técnico

Codigo: ENCAS3

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Desenvolvimento da habilidade de retirar informagdes fidedignas e relevantes de textos técnico-cientificos auténticos,
redigidos em lingua inglesa; Conscientizag@o das estratégias de processamento textual superficiais e profundas, visando ao
desenvolvimento da habilidade de leitura; Consolidacao das estruturas gramaticais tipicas do discurso académico.

OBJETIVO

Exercitar a leitura e a compreensio;

Reconhecer as estruturas gramaticais da Lingua Inglesa a partir dos textos estudados;

Compreender satisfatoriamente textos de assuntos de interesse geral em lingua inglesa;

Manejar com habilidade o dicionario

Enriquecer o vocabulédrio em lingua inglesa.

Aprimorar a capacidade de compreensao de textos diversos, com énfase em textos técnicos afins a atividade profissional.

PROGRAMA

UNIDADE I - Consideracgdes gerais sobre leitura;
UNIDADE II - Estrutura da frase em Lingua Inglesa;
UNIDADE III - Introdugio as estratégias de leitura;
UNIDADE IV - Lay-out;

UNIDADE V — Skimming/scanning;

UNIDADE VI - Utilizacao de informacao nao-linear;
UNIDADE VII - Key words;

UNIDADE VIII — Congnates;

UNIDADE IX — Word formation;

UNIDADE X - Linking Word;

UNIDADE XI — Interpretacio dos marcadores de discurso.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producgdes
textuais ou resolugdo de exercicios. Havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informa¢do e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de dudio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagao
de debates tematicos, dentre outras, poderdo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. Pode-se ainda ter aulas de campo ou visitas técnicas programadas, a escolas, cursos ou empresas que
necessitam do inglés. Ministragdo de palestras abertas promovidas ao piblico externo e inseridas em agdes de extensdo do
campus, realiza¢do de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, producdes de materiais didaticos

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
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discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

3.

ALMEIDA, Rubens Queiroz de. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa: Desenvolva sua Habilidade de
Ler Textos em Inglés. Sao Paulo, SP: Novatec, 2002. ISBN: 8575220373.

HORNBY, A. S. Oxford AdvancedLearner’sDictionary of CurrentEnglish. 7° ed. Oxford: Oxford University
Press, 2007. ISBN: 9780194001168.

ALMEIDA, Rubens Queiroz de. Read in English: Uma Maneira Divertida de Aprender Inglés. Sdo Paulo,
SP: Novatec, 2002. ISBN: 8575220225.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MURPHY, Raymond. Essentialgrammar in use: a self-study referenceandpractice book for elementar
students of English: withanswers. 3° ed. New York, USA: Cambridge University Press, 2007. ISBN:
9780521675819.

MUNHOZ, Roséngela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura — médulo II. S3o Paulo, SP :Textonovo,
2004. 136p. ISBN: 858573440-X.

LOPES, Carolina. Inglés instrumental: leitura e compreensao de textos. Fortaleza, IFCE, 2012. ISBN:
9788564778016.

GLENDINNING, Eric H. Basic english for computing. Oxford (Inglaterra): Oxford University Press, 2012.
136p. ISBN: 9780194574709.

GLENDINNING, Eric H. Oxford English for informationtechnology. 2° ed. New York, USA: Oxford
University Press, 1998. 222p. ISBN: 9780194574921.
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DISCIPLINA: Introdugéo as Variaveis Complexas

Codigo: ENCA54
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: —

Semestre: OPT
Nivel: Graduacao
EMENTA

Numeros Complexos, plano complexo, fungdes complexas, forma polar e retangular, no¢des basicas de limites, derivadas

e integrais complexos.

OBJETIVO

Compreender os conceitos essenciais dos nimeros complexos e da algebra dos nlimeros complexos.
Assimilar as vérias formas de representacdes de fungdes complexas.
Efetuar céalculos e operagdes algébricas utilizando nimeros complexos.

Apreender as diversas aplicagdes das variaveis complexas no campo da Engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE I: Nimeros complexos e o plano complexo;
® Numeros complexos e suas propriedades;
® O plano complexo;
® Poténcias e raizes de numeros complexos;

® Forma polar e Formula de DeMoivre;

UNIDADE II: Aplicacdes de Variaveis Complexas
® Fungdes de varidveis complexas,
® Funcdes lineares e poténcias,

® Limite e continuidade de fungdes complexas.

UNIDADE III: Fung¢des Elementares
® Funcdo exponencial e logaritmo,
® Funcgdes trigonométricas;

® Inversa das fungdes trigonométricas;

UNIDADE IV: Nog¢oes Basicas de Derivacio e Integracio Complexa;
® Derivadas Complexas basicas;

® [ntegrais Complexas basicas.

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas teodricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com pesquisas, discussdes matematicas ou resolugéo de
exercicios, podendo ser utilizados softwares matematicos como ambiente de laboratorio virtual para aulas praticas, quando
necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem,
procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim, técnicas como a
classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizagdo de debates
tematicos, dentre outras, poderdo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas no

aprendizado.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GOES, Anderson Roges Teixeira; GOES, Heliza Colago. Niimeros complexos e equagdes algébricas. Editora
Intersaberes.  Livro. (190 p.). ISBN  9788544303078. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788544303078. Acesso em: 28 May. 2021.

2. ALEXANDRE MOLTER; CICERO NACHTIGALL; MAURICIO ZAHN. Trigonometria e Numeros
Complexos: com aplicagdes. Editora Blucher. Livro. (312 p.). ISBN 9786555060119. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786555060119. Acesso em: 28 May. 2021.

3. PIANEZZER, Guilherme Augusto. Tépicos de Analise Complexa. Editora Contentus. Livro. (77 p). led 2020.
ISBN 9786557456026.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCCALKUM, William G. HALLETT, Deborah Hughes. GLEASON, Andrew M. Calculo de Varias Variaveis.
Editora Blucher. Livro. (305 p.) led, 1997. ISBN 9788521217879.

2. RODRIGUES, André Candido Delavy. SILVA, Alciony Regina Herdérico S. Célculo Diferencial e Integral de
Varias Variaveis. Editora Intersaberes. Livro (190 p.). 1ed 2016. ISBN 9788559720617.

3. Churchill, R. V. Variaveis Complexas e suas Aplica¢oes. Editora McGraw-Hill do Brasil.
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4. Spiegel, M.Variaveis Complexas com uma Introdugdo as Transformag¢éoes Conformes e suas Aplica¢des. Editora
McGraw-Hill do Brasil.

5. Avila, G. S. S.Fun¢ées de uma varidvel complexa. Livros Técnicos e Cientificos EditoraGLENDINNING, Eric
H. Oxford English for informationtechnology. 2° ed. New York, USA: Oxford University Press, 1998. 222p.
ISBN: 9780194574921.
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DISCIPLINA: Lingua Brasileira de Sinais

Codigo: ENCASS
Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduacao
EMENTA

Introdugdo: aspectos clinicos, educacionais e socio antropoldgicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
caracteristicas basicas da fonologia. No¢des basicas de léxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos

audiovisuais; Nogoes de variagao.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas fundamentais da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), numa proposta comunicativa basica que

permita a compreensdo e conversagao em situagdes cotidianas.

PROGRAMA

UNIDADE I: A Lingua de Sinais Brasileira e a constituiciio linguistica do sujeito surdo
e Breve introdugdo aos aspectos clinicos, educacionais e socioantropologicos da surdez; Nomeacdo de pessoas e de
lugares em Libras; No¢des gerais da gramatica de Libras; Pratica introdutéria de Libras: alfabeto manual ou
datilologico.
UNIDADE II: Nog¢des basicas de fonologia e morfologia da Libras
e Parametros primarios da Libras; Parametros secundarios da Libras; Componentes ndo-manuais; Aspectos
morfologicos da Libras: género, nimero e quantificagdo, grau, pessoa, tempo e aspecto; Pratica introdutdria de Libras:
diadlogo e conversacdo com frases simples;
UNIDADE IIINoc¢oes basicas de morfossintaxe
e A sintaxe e incorporacdo de funcdes gramaticais; O aspecto sintatico: a estrutura gramatical do 1éxico em Libras;
Verbos direcionais ou flexionados; A negagdo em Libras; Pratica introdutdria de Libras: didlogo e conversagdo com
frases simples.
UNIDADE IV Nogdes basicas de variagio
e Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais; A norma, o erro € o conceito de variagdo; Tipos de variacdo

linguistica em Libras; Pratica introdutéria de Libras: registro videografico de sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas; exibicdo de videos; expressao gestual e corporal. Os seguintes recursos poderdo ser utilizados: Quadro e
pinceis; Projetor de Multimidia e material impresso. A Pratica de Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada

através de: aulas expositivas, cria¢do e aplicacdo de técnicas de ensino, apresentagdo de seminarios, elaboracdo de material
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didatico e realizagdo de projetos em instituigdes com surdos.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, a partir da producdo de didlogos em
Libras, contacdo de historias em Libras, produ¢do de relatos em Libras, produ¢do de objetos de aprendizagem (videos,
materiais didaticos etc.) em Libras, realizagdo de projetos de intervencdo em institui¢des com surdos e participagdo nas
atividades propostas. Serdo utilizados para a avaliagéo os seguintes critérios: conhecimento individual sobre temas relativos
aos assuntos estudados em sala; grau de participagao do aluno em atividades que exijam produgdo individual e em equipe;
planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a demonstracéo
do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; criatividade e o uso de recursos diversificados;
dominio de atuagdo discente (postura e desempenho). Os aspectos quantitativos da avaliagdo ocorrerao de acordo com o

Regulamento da Organizacgao Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. QUADROS, Ronice Muller. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Volume tnico. Porto Alegre,
2004. Editora Artmed. ISBN: 8536303085.

2.  GESSER, Andrei. Libras? Que lingua é essa?: crencas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade surda. Sao Paulo: Parabola, 2009. ISBN: 9788579340017.

3. CAPOVILLA, Fernando Cesar. Enciclopédia da lingua de sinais brasileira 2: o mundo do surdo em libras:
artes e cultura, esportes e lazer. Volume 2. Editora EDUSP. ISBN: 9788531408496.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HONORA, Marcia. Livro ilustrado de lingua brasileira de sinais: desvendando a comunicacio usada pelas
pessoas com surdez. S3o Paulo, SP: Ciranda Cultural, 2010. 352p. ISBN: 9788538014218.

2. PEREIRA, Maria Cristina da Cunha. Libras: conhecimento além dos sinais. E-book. ISBN: 9788576058786.
3. SILVA, Rafael Dias. Lingua brasileira de sinais libras. E-book. ISBN: 9788543016733.
4. SMITH, Adam. A mao invisivel. E-book. Cia. das Letras. 132p. ISBN: 9788563560698.
5. SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo, SP: Companhia das Letras,
2010. 215p. ISBN: 9788535916089.
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DISCIPLINA: Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dindmicos

Codigo: ENCAS56

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA28

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conceituagdo de Modelagem da Dinamica de sistemas. Conceitos basicos de modelagem. Modelagem de sistemas simples:
elétricos, mecanicos, Fluidicos, Térmicos. Transformada de Laplace e resposta de sistemas dindmicos a diversas entradas.

Modelagem de sistemas de alta ordem. Resposta em Frequéncia. Técnicas para tratamento de Sistemas Nao-Lineares.

OBJETIVO

Modelar matematicamente um sistema dindmico, com especial atengdo aos sistemas mecanicos e elétricos.

Formular modelos de sistemas bem como

Identificar suas caracteristicas fundamentais de sistemas (entradas, saidas).

Montar uma fung¢do de transferéncia (FT) e interpretar suas aplicagdes na modelagem e estudo da resposta de sistemas

dindmicos.

PROGRAMA

UNIDADE I — Conceituacio de Modelagem da Dinimica de Sistemas:
e Introdugdo, Significado de Modelo, Significado de Dinamica de Sistemas, Conceito de Entrada e Saida, Modelos de
Entrada.
UNIDADE II — Conceitos Basicos de Modelagem:
e Partes da Modelagem, Leis Basica, Relagao utilizadas.
UNIDADE III - Modelagens de Sistemas Simples:
o Sistemas Elétricos, Sistemas Mecanicos, Sistemas Fluidicos, Sistemas Térmicos, Técnicas de Verificagdo de
Modelagem.
UNIDADE IV — Respostas no dominio do tempo de sistemas de primeira e segunda ordem as entradas do tipo
Degrau, rampa e impulso:
e Introducdo, Sistemas de primeira ordem, Sistema de segunda ordem, Estudo da resposta experimental & entrada
degrau.
UNIDADE V - Resposta em frequéncia:
e Conceito de resposta em frequéncia, Funcdo de transferéncia senoidal, Equacdes para a relagdo de amplitudes ¢ a fase
de sistemas basicos.
UNIDADE VI — Estudo da RespostaUsando o Método da Transformada de Laplace:

e Resposta a entrada Impulso, Resposta a entrada arbitraria, Resposta do impulso aproximado, Resposta em Frequéncia,
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Relag@o entre a resposta do impulso e a resposta em Frequéncia, Resposta da entrada periodica, Respostas a entradas
com amplitudes Moduladas, Determinacéo da resposta quando a entrada ¢ um transiente, Resposta de um sistema
Linear a entrada ¢ um sinal aleatorio.

UNIDADE VII — Modelagem de sistemas: Exemplos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizagdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Dispositivos Fisicos

® Simuladores digitais

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DOEBELIN, E., System Dynamics: Modeling, Analysis, Simulation, Design. 1* ed. Editora CRC Press. Livro.
(774 p.). ISBN-13 978-0824701260.
FELICIO, L. C., Modelagem da Dindmica de Sistemas e Estudo da Resposta, Editora Rima, 2007.

3. ANALISE linear de sistemas dinamicos. Editora Blucher. Livro. (381 p.). ISBN 9788521216391. Disponivel
em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521216391. Acesso em: 11 junho de 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARINHO, Antonio Lopes. Andlise e modelagem de sistemas. Editora Pearson. Livro. (179 p.). ISBN
9788543017341. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543017341. Acesso em: 11
jun. 2021.
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2. BASSANEZI, Rodney Carlos. Modelagem matemaitica: teoria e pratica. Sdo Paulo: Contexto, 2015. Livro. (242
p.)- ISBN 9788572448932. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788572448932. Acesso
em: 11 jun. 2021.

3. CONTROLE linear de sistemas dindmicos - 2* Edi¢do. Editora Blucher. Livro. (364 p.). ISBN 9788521215790.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215790. Acesso em: 11 Junho 2021.

4. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106
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DISCIPLINA: Processamento Digital de Imagens

Cédigo: ENCA57

Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA18

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Fundamentos de Processamento Digital de Imagens; Captacdo de imagens; Representagdo e Tratamento de imagens;
Amostragem de sinais. Transformadas aplicadas ao processamento digital de sinais; Desenvolvimento de aplicagdes em

software especifico.

OBJETIVO

Compreender aspectos tedricos e praticos relativos a area de processamento de imagens. Aplicar técnicas para aquisi¢ao,

transformacao e analise de imagens por meio de computador.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introduc¢ao.
e Representagio de imagens digitais. Elementos de um sistema de processamento de imagens. Areas de aplicagdes.
UNIDADE II — Fundamentos de Imagens Digitais.

e Formagao de imagens. Amostragem e quantizacdo. Resolugdo espacial e profundidade da imagem. Relacionamentos
basicos entre pixels (vizinhanga, conectividade, adjacéncia, caminho, medidas de distdncia, componentes conexos).
Ruido em imagens.

UNIDADE III — Técnicas de Realce de Imagens.
e Qualidade da imagem. Transformagdo da escala de cinza. Histograma (equalizagdo de histograma, filtragem no
dominio espacial, filtragem no dominio de frequéncia).
UNIDADE IV — Segmentacio de Imagens.
e Deteccao de descontinuidades. Detecgdo de bordas. Limiarizagdo (global e Local). Segmentagdo orientada a regides.
UNIDADE V - Representaciio e Descricio.

e Esquemas de representacdo (codigo da cadeia, aproximagdes poligonais, assinaturas, esqueleto de uma regido).
Descritores (descritores basicos, descritores de Fourier, momentos, descritores regionais, textura). Morfologia
Matematica.

UNIDADE VI - Compressao de Imagens.
UNIDADE VII — Classificacao de Imagens.
¢ Elementos de analise de imagens. Padrdes e classes de padrdes. Métodos de decisdo (casamento, classificadores

estatisticos, redes neurais, logica nebulosa).

METODOLOGIA DE ENSINO
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Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GONZALEZ, Rafael C. Processamento Digital de Imagens. 3° ed. Pearson Prentice Hall, 2010. 624p. ISBN:
9788576054016.

2. PEDRINI, Hélio. Anédlise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplica¢ées. Sao Paulo, SP: Thomson
Learning, 2008. 508p. ISBN: 9788522105953.

3. OPPENHEIM, Alan V. Processamento em tempo discreto de sinais. 3° ed. Sao Paulo - SP. Pearson Education
do Brasil, 2012. 665p. ISBN: 9788581431024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KELBY, Scott. Photoshop CS: para fotografos digitais. E-book. Pearson. 400p. ISBN: 9788534615389.

2. PINTO, Ibraim Masciarelli Francisco. Atlas de Diagnéstico por Imagem em Cardiologia. E-book. 540p.
ISBN: 9788520439395.

3. FUNARI, Marcelo B. de G.; Nogueira, Solange Amorim; Silva, Elaine Ferreira da; Guerra, Elaine Gongalves.
Principios Basicos de Diagndstico por Imagem - Série Manuais de Especializacao do Einstein. E-book.
Manole. 288p. ISBN: 9788520434659.

4. KELBY, Scott. Adobe Photoshop CS3: para fotégrafos digitais. E-book. Pearson. 496p. ISBN:
9788576051473.

5. HEUCK, Andreas; Steinborn, Marc; Rohen, Johannes W.; Lutjen-Drecoll, Elke. Atlas de Ressonincia
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Magnética. E-book. Manole. 400p. ISBN: 9788520432426.
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DISCIPLINA: Robdtica II

Caédigo: ENCASS

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA38

Semestre: OPT

Nivel: Graduagio

EMENTA

Introdugdo a Robdtica Movel; locomogao de robos. Cinematica de robds moveis; percepgdo. Visao de maquina aplicada a

Robdtica Movel; localizagdo de robds moveis; planejamento e navegacdo; exemplos de robos autdnomos; aplicacdes.

OBJETIVO

Compreender, projetar e desenvolver sistemas roboticos moveis. Além de verificar o contexto de aplicagdes regionais e

interdisciplinaridade tanto com as disciplinas de pré-requisito quanto com as disciplinas do semestre corrente.

PROGRAMA

UNIDADE I — Introducio a Robética movel.

Conceitos basicos e aplicagdes.

UNIDADE II — Locomociao.

Introdugdo; Robotica mdvel com pernas e com rodas.

UNIDADE III — Cinematica em Robética Mével.

Introducdo; restricdes e modelos cinematicos; manobrabilidade;

espaco de trabalho e controle de movimento.

UNIDADE 1V — Percepcio.

Sensores; Visdo Computacional aplicada a Robotica; incerteza na representagao
e extragdo de atributos.

UNIDADE V - Localizacao.

Introdugio; desafios da localizagdo: ruido e aliasing; localizag¢@o baseada

em navegacdo e solugdes programadas; representagdo de crencga; representacdo de mapas;
localizacdo probabilistica baseada em mapas; sistemas de localizagdo alternativos
e construcdo autbnoma de mapas.

UNIDADE VI - Planejamento e navegacio

Introdugdo; competéncias para navegagdo: planejamento

e reacdo. Arquiteturas de navegagdo.

UNIDADE VII - Inteligéncia Computacional Aplicada a Robética.

Redes Neurais, Logica Fuzzy, Algoritmos

genéticos, classificadores aplicados a Robotica. Aplicagdes com tecnologias

atuais.
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UNIDADE VIII - Aplicacées.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. NIKU, Saeed Benjamin. Introducio a robdtica - analise, controle, aplicacées. 2° ed. LTC, 2015. 382p. ISBN:
9788521622376.

2. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrdnica. Sio Paulo - SP. Pearson Prentice Hall, 2005. 356p.
ISBN: 9788576050100.
3. CRAIG, John J. Robética. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2013. 379p. ISBN: 9788581431284.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: andlise de falhas e soluciio de problemas. 3° ed.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2014. 387p. ISBN: 9788541400367.

2. COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012. 636p. ISBN: 9788521617297.

3. GROOVER, Mikell P. Automacio Industrial e Sistemas de Manufatura. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Prentice Hall, 2015. 581p. ISBN: 9788576058717.

4. BRAUNL, Thomas. Embeddedrobotics: mobile robot design andapplicationswithembedded systems. 3° ed.
Perth, Australia: Springer, 2008. 541p. ISBN: 9783540705338.

5. RUSSELL, Stuart. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2013. 988p. ISBN: 9788535237016.
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DISCIPLINA: Identificacdo de Sistemas

Codigo: ENCAS59

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA35

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Introdugdo. Modelagem de sistemas. Identificagdo deterministica. Identificacdo ndo paramétrica. Estimacdo usando

minimos quadrados. Identificacdo de sistemas ndo lineares. Projeto, testes e validacao.

OBJETIVO

Apreender os aspectos fundamentais da teoria e pratica de identificagdo de sistemas.
Representar, por meio de modelos matematicos, sistemas observados.
Aplicar métodos deterministicos € ndo paramétricos na identificagdo de sistemas.

Implementar estimadores classicos para aplicagdes diversas na automacgao.

PROGRAMA

UNIDADE I: MODELAGEM MATEMATICA

® Fundamentos, tipos de modelos, estima¢ao de parametros, modelagem baseada na fisica do processo, identificagdo de
sistemas.

UNIDADE II: REPRESENTACOES LINEARES

® Fungdes de transferéncia, resposta temporal e resposta em frequéncia, representacdo em espaco de estados,
representagdes discretas, linearizagdo de modelos ndo lineares.

UNIDADE III: IDENTIFICACAO DETERMINISTICA

® [dentificagdo de sistemas a partir das respostas ao degrau e ao impulso, identifica¢do usando convolugao, identificacdo
no dominio da frequéncia.

UNIDADE IV: IDENTIFICACAO NAO PARAMETRICA

® Redugio do efeito de ruido no dominio do tempo, identificacdo usando fungdes de correlagdo, sinais aleatorios e
pseudoaleatorios. Identificacdo de sistemas usando fungdes especiais.

UNIDADE V: TECNICAS DE ESTIMACAO DE PARAMETROS

® M:étodo dos minimos quadrados, propriedades dos minimos quadrados, estimagdo de parametros de modelos ARX
usando minimos quadrados.
UNIDADE VI: PROJETOS, TESTES E VALIDACAO
e Escolha de pares de entrada e saida, escolha de sinais de entrada, tempo de amostragem, estrutura do modelo,

validagao estatistica e dinamica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢des em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas ser@o didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulagdo

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacdes e experiéncias de laboratoério. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5" ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, Ian S. Controle e modelagem fuzzy. 2° ed. Sio Paulo: Editora Blucher, 2007.
Livro. (201 p.)- ISBN 9788521215479. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215479. Acesso em: 4 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI Fabrizio. Controle essencial. 2* ed. Editora Pearson. Janeiro de 2014. ISBN
9788576057000.
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2. HEMERLY, Elder M. Controle por computador de sistemas dinimicos. 2* ed. Editora Blucher. 2000. ISBN
9788521216865.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e Sistemas. 2* ed. Editora Pearson; Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010.

4. CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. 916 p. ISBN
9788535209266.

5. NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio. Inteligéncia artificial em controle e automacio. Sio Paulo: Edgard
Bliicher, 2000. 218 p.
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DISCIPLINA: Sistemas Embarcados

Cédigo: ENCA60

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conceitos basicos sobre sistemas embarcados. Linguagem de programagdo para sistemas embarcados. Plataformas de
hardware. Internet das Coisas — lo7. Sistemas operacionais de tempo real. Projeto e desenvolvimento de sistemas

embarcados.

OBJETIVO

Apreender os conceitos fundamentais e técnicos sobre sistemas embarcados.
Aplicar o conhecimento sobre linguagens de programacao para sistemas embarcados.
Compreender, projetar e desenvolver solu¢des embarcadas.

Dominar diversos sistemas operacionais para sistemas embarcados.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS SISTEMAS EMBARCADOS:

® Conceitos fundamentais, plataformas de hardware, ambiente de programacao, uso da linguagem de programacao,
introducdo aos sistemas operacionais de tempo real.

UNIDADE II: LINGUAGEM DE PROGRAMACAO:

® Revisdo sobre sistemas de numeragdo, declaracio de varidveis e conversdo de tipos, estruturas compostas: variaveis
unidimensionais e bidimensionais, estruturas heterogéneas e enumeradores, operagdes binarias (bitwise), estruturas
condicionais ¢ de repeti¢do, fungdes e bibliotecas.

UNIDADE III: PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS EMBARCADOS:

® Expansdo de saidas digitais, trabalhando com comunicagdo serial (I2C, SPI, CAN e USART), leitura e processamento
de protocolos, aplicagdes de controle utilizando conversor analdgico digital e PIWM.

UNIDADE IV: ARQUITETURAS DE SOFTWARE EMBARCADO:

® Sistema controlado por interrupgdes, multitask cooperativo, kernel, sistemas operacionais, desenvolvimento de kernel
cooperativo, projeto de kernel cooperativo com software de tempo real.

UNIDADE V: INTERNET DAS COISAS/IoT:

® Introdugdo ao FreeRTOS, programasmultitasking, sistemas cooperativos versus sistemas preemptivos, programacao

nativa em linguagem C e C++, ethernet cabeada, utilizacdo de rede meshWiFi, projetos de rede LoRa.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre teoria e programagao de sistemas embarcados; aulas praticas com demonstragdes em dispositivos
microcontrolados/microprocessados; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade; uso de TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem,
software especifico para a disciplina; exposigdes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas
em classe; avaliagdes por meio de formulédrios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes;
participacdo em projetos de interdisciplinaridade.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulagdo

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DENARDIN, Gustavo Weber; BARRIQUELLO, Carlos Henrique. Sistemas operacionais de tempo real e sua
aplicacdo em sistemas embarcados. Sao Paulo: Blucher.2019. ISBN 9788521213970.

2. DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 818 p.
ISBN 9788576059349.

3. SATYRO, Walter Cardoso; SACOMANO, José¢ Benedito; GONCALVES, Rodrigo Franco; BONILLA, Silvia

Helena; SILDA, Marcia Terra. Indistria 4.0: conceitos e fundamentos. 1. ed. Editora Blucher. 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A.; MORAES, Carlos Henrique V.; SERAPHIM, Thatyana F. Piola.
Programacao de Sistemas Embarcados — Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem
C. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2016. ISBN:9788535285185.

2. OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e firmware
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na pratica. 2. ed. Sao Paulo: Erica. 2009

OLIVEIRA, Valdinei Carlos. Internet das coisas: monitoramento remoto de sensores sem fio inteligentes com
Zabbix por meio de uma rede LoRa. 2020. 129 f Dissertagdo Mestrado em Engenharia de Telecomunicagdes -
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara/ Campus Fortaleza, Fortaleza, 2020. Disponivel em:
biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98815. Acesso em: 11 jun. 2021.

MACIEL, Kilbert Amorim. Protétipo de aplicacio doméstica para o monitoramento de sistemas de
distribuicio de agua baseado em internet das coisas. 2020. 122 f Dissertacdo (Mestrado) Mestrado em
Engenharia de Telecomunicagdes - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara/ Campus
Fortaleza, Fortaleza, 2020. Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98689. Acesso em: 11
jun. 2021.

MARTINS, Jodo Victor Castelo. Contribuicdes para a simulacio de modelos de sistemas embarcados com
captura de energia. 2019. 84 f. Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado em Energias Renovéaveis, sob
orientacdo do Prof. Dr. Corneli Gomes Furtado Junior ¢ Coorientacdo do Prof. Dr. Otavio Alcantara de Lima
Junior., Maracanau. Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo _sophia=86500. Acesso em: 11 jun.

2021.
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DISCIPLINA: Educagéo Fisica

Codigo: ENCAG61

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos:

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conhecimentos sobre o corpo e atividade fisica, estilo de vida ativo e sua relagdo com a saude integral: Praticas da Cultura

Corporal brasileira e da humanidade: Vivéncias de atividades fisicas na natureza, atividades fisicas adaptadas e esportes

paraolimpico: Reflexdes sobre questdes socioculturais que envolvam a totalidade do corpo na sociedade atual,

transversalizado com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para Educagdo das Relagdes Etnico-Racias ¢ Ensino da

Historia e da Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena, Educacdo Ambiental e Educacdo em Direitos Humanos.

OBJETIVO
e Possibilitar aos estudantes o reconhecimento sobre os beneficios da atividade fisica e pratica esportiva relacio-
nadas a saude integral;
e Oportunizar aos estudantes praticas de temas/contetidos da Cultura Corporal alternativas as vivenciadas pelos
mesmos na educagao fisica escolar;
® Estimular os estudantes a reflexdo sobre o corpo em sua totalidade observando questdes socioculturais atuais
para o exercicio da cidadania, solidariedade e um pensamento critico no sentido de uma sociedade mais igua-
litaria, justa e antirracista.
PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONCEITO DE CULTURA CORPORAL E OS TEMAS A ESTAS PERTINENTES

Avaliagdo diagnostica sobre as vivéncias dos estudantes e suas praticas dos temas/conteudos da cultura corporal
na educagcao fisica escolar;

Conceituagdo sobre cultura corporal e descricdo dos temas/contetdos que a compdem,;

Histoéria da cultura corporal brasileira e da humanidade;

Proposigdes para constru¢do dos temas/contetidos da cultura corporal a serem estudados durante o curso.

UNIDADE 2 - JOGOS E BRINCADEIRAS

Discussdes gerais sobre o tema/contetido;
O que ¢ jogo ¢ seu entendimento epistemoldgico;
Tipos de jogos;

Pratica de jogos e brincadeiras populares e/ou tradicionais;
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e Construgao e pratica de jogos alternativos.

UNIDADE 3 - ESPORTES
e Discussoes gerais sobre o tema/conteudo;
e Praticas esportivas ndo convencionais ou pouco conhecida pela comunidade discente;
e Significado dos Jogos Olimpicos e Paralimpicos;

e Esportes de culturas tradicionais e esportes contemporaneos.

UNIDADE 4 — VIVENCIAS CORPORAIS ALTERNATIVAS
e Vivéncias e praticas de atividades corporais fora do espaco-tempo cotidiano (Tai-chi, Yoga, Circo, Teatro,

Ecotrilhas, atividades fisicas adaptadas).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas praticas sobre os temas ¢ reflexdo sobre os mesmos; Trabalhos escritos e praticos individual ou em grupo.
Planejamento e execugdo de atividades fisicas e esportivas no gindsio poliesportivo do campus.

A Unidade IV constitui-se integradora com as demais unidades como temas da cultura corporal propostas como vivéncias
e praticas alternativas ndo possibilitadas na educacdo fisica escolar. Entende o corpo como meio de ensino-aprendizagem a
partir das perspectivas afro-brasileira, africana e indigena de sociedade, sendo em momentos praticos e/ou teoricos
transversalizadas pelas DCNs para Educagdo as Relagdes Etnico-raciais ¢ Ensino de Historia e Cultura Africana, Afro-

brasileira e Indigenas, para Educa¢do Ambiental e Educacdo em Direitos Humanos.

RECURSOS

Como recursos didaticos basicos para ensino-aprendizagem em sala de aula convencional, poderao ser utilizados o quadro
branco, apagador, pincel, notebook, projetor multimidia.

Para aulas na perspectiva de ensino hibrido, no sentido de disponibilizar contetidos tedricos e recebimento de avaliagdes,
antes ou apos atividades praticas, utilizaremos da ferramenta GoogleClassroom vinculado a conta institucional do professor.
Em grande medida conforme o carater pratico da disciplina curricular, utilizaremos semanalmente o ginasio poliesportivo
do campus como Laboratérios de Praticas Corporais, assim como dos equipamentos esportivos e recursos didatico-

pedagogicos disponiveis no setor esportivo.

AVALIACAO

Avaliagdes compdem-se na perspectiva processual e continua, compreendendo as individualidades de conhecimentos
significativos que os discentes trazem da educagao fisica escolar.

Neste sentido, uma avaliagao diagnoéstica no inicio do semestre letivo para um levantamento sobre as praticas corporais
possibilitadas na educagdo fisica escolar, assim como as vivéncias da cultura corporal coletiva dos discentes, como ponto
de partida para aprofundamento sobre os temas/contetudos da cultura corporal que 0os mesmos trazem como conhecimento
significativo.

Avaliagdes processuais efetuadas em etapas/periodos conforme controle/sistema académico, no sentido de compreender as
individualidades discentes no aprofundamento sobre os temas/contetdos da cultura corporal, a partir de suas vivéncias de

atividades fisicas na inféncia e praticas da cultura corporal na educagéo fisica escolar.
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Continuidade do processo avaliativo da-se na participagdo por parte dos discentes, nas atividades praticas propostas, assim

como suas compreensdes sobre o processo de ensino-aprendizagem a partir das intervengdes orais e demonstragdes praticas

sobre os temas/conteidos propostos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

DARIDO, Suraya Cristina. Educacao Fisica na escola: Questdes e Reflexdes. Guanabara Koogan, 2003. 104p.
ISBN: 9788527708364.

MANHAES, Elaine. 519 atividades e jogos para esportes de quadra. Rio de Janeiro: Sprint, 2011. 171p.
ISBN: 8573322918.

SANTAREM, Jos¢ Maria. Musculaciio em todas as idades. Editora: Manole. 2012. 200p. ISBN:
9788520434352.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

COLEIVO DE AUTORES. Metodologia do ensino da Educacio Fisica. 2° ed. Cortez, 2009. 200p. ISBN:
9788524915413.

SILVA, Pedro Antonio da. 3000 exercicios e jogos para a Educacéo Fisica escolar. v. 2. Sprint, 2005. ISBN:
8573321768.

SOEIRO. Maria Isaura Placido. SILVA, Maria Ione da. Educacio Fisica escolar: pesquisas e reflexdes.
UERN, 2014. 187p. ISBN: 9788576210849.

TUBINO, Manoel José Gomes. Estudos brasileiros sobre o esporte: énfase no esporte-educagao. Eduem,
2010. 163p. ISBN: 9788576281771.
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DISCIPLINA: Equacdes Diferenciais Ordinarias

Codigo: ENCAG62

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO07

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Equagoes diferenciais de 1* ordem; Campo Vetorial;, Equagdes Diferenciais Separaveis; Equacdes Diferencias Lineares de
1* ordem e o fator integrante. Equacdes Diferencias Lineares de 2* ordem; EDL homogéneas. Principio da superposi¢ao.
Transformada de Laplace. Resolugdo de EDO’s utilizando transformada de Laplace.

OBJETIVO

Aplicar os conceitos e defini¢des de Equagoes Diferenciais Ordinarias na respectiva area de atuagdo e nas disciplinas que
envolvam a matematica aplicada.

Reconhecer a importancia e a influéncia que a matematica exerce no cotidiano e no progresso de pesquisas cientificas.
Modelar, resolver ¢ interpretar as solucdes de fendmenos regidos por EDOs

Apreender técnicas de resolugdo de EDOs.

PROGRAMA

UNIDADE I — Equagdes Diferenciais Ordinarias de 1° Ordem:

e Defini¢do e exemplos de equacdo diferencial; Equagoes Diferenciais Ordinarias lineares e ndo lineares; Equagdes de
Variaveis Separaveis, Fator Integrante; Equagdes Exatas e as Redutiveis a ela por meio de fator integrante; Teorema
de Existéncia e Unicidade das Solugdes; Interpretacdo Grafica das Solugdes.

UNIDADE II — Equacdes Diferenciais Ordinaria de Ordem Superior:

e Problema de valor inicial; dependéncia linear e ndo linear; Equacdes Homogéneas com Coeficiente Constante;
Equagdes Nao Homogéneas; Método dos Coeficientes Indeterminados; O Método de Variagdo dos Parametros;
Solugdo em séries de Poténcias de EDO’S de 2% Ordem; Aplicagdes.

UNIDADE III - Sistemas de Equacdes Diferenciais Lineares:

e Sistemas Lineares; Sistemas Lineares Homogéneos com os coeficientes constantes; Sistemas nao lineares;

Estabilidade de sistemas; Método de Euler e Runge-Kutta para resolugdo de EDO’s; Aplicagdes.
UNIDADE IV - Transformada de laplace:

® (Obtencdo da transformada das fungdes usuais; Tabela das transformagdes; Resolugdo das equagdes com coeficientes
constantes, através do uso das transformadas de Laplace.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢des em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagogicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO
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Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdao Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

BOYCE, E.W.; Diprima, R.C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 9°
ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013. 607p. ISBN: 9788521617563.

HOWARD Anton, Chris Rorres. Algebra linear com aplicagdes. 10° ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012.
768p. ISBN: 9788540701694.

LEITHOLD, Louis. O cilculo com geometria analitica. 3* ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. v.2. ISBN:
8529402065.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

BURDEN, Richard L. Analise numérica. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2013. 721p. ISBN:
9788522106011.

2. GILAT, Amos. MATLAB com aplicacdes em engenharia. 4° ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 417p.
ISBN: 9788540701861.
3. CHAPMAN, Stephen J. Programacio em MATLAB para engenheiros. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2010. 410p. ISBN: 9788522107896.
4. NAGLE, R. Kent; Saff, Edwar B. Equa¢odes Diferenciais. E-book. 8% ed. Pearson. 584p. ISBN: 9788581430836.
5. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2% ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 856p. ISBN:
9788560031139.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Inteligéncia Computacional Aplicada

Codigo: ENCAG63

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA10, ENCA18

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Conceitos introdutdrios. Sistemas e controladores fiizzy. Redes Neurais Artificiais. Conceitos de evolugao e genética.

Fundamentos dos algoritmos genéticos. Experimentos computacionais e aplicac¢des.

OBJETIVO

Traduzir os principios basicos sobre inteligéncia computacional em aplicagdes de controle e automagao.
Aplicar as metodologias de sistemas fizzy.

Projetar e desenvolver solu¢des na area de engenharia envolvendo inteligéncia artificial.

Expandir rotinas de inteligéncia computacional ja existentes.

Criar novas rotinas de inteligéncia computacional.

PROGRAMA

UNIDADE I: CONCEITOS INTRODUTORIOS:

® Inteligéncia computacional, historico, solucdo de problemas através da classificacdo de padrdes, tomada de decisdo
e técnicas de regressdo, conceitos basicos de aprendizado de maquina.

UNIDADE II: SISTEMAS FUZZY:

® Representacdo de conjuntos fuzzy, sistemas de inferéncia fuzzy, operagdo ldgica convencional, l6gica simbdlica,
propriedade e funcdes, regras difusas, controladores fuzzy.

UNIDADE III: REDES NEURAIS ARTIFICIAIS:

® Fundamentos bioldgicos das redes neurais, maquinas inteligentes, fungdo linear, tangente hiperbolica e sigmoidal,
topologias das redes neurais, perceptron, adaline e perceptron de miltiplas camadas, filtros adaptativos digitais.

UNIDADE IV: ALGORITMOS GENETICOS:

® Conceito de algoritmos genéticos, operadores genéticos, métodos de selecdo, técnicas de reprodugdo, técnicas de

interpolacdo de parametros, algoritmos e aplicagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizagdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,

seja para treinamento virtual.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Ferramentas Educacionais.

® Softwares de simulagdo

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSSELL, Stuart. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 1021 p. ISBN 9788535211771.

2. GEORGE F. LUGER. Inteligéncia artificial. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. Livro. (140
p.). ISBN 9788581435503. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581435503-.
Acesso em: 4 jun. 2021.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, Ian S. Controle e modelagem fuzzy. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher,
2007. Livro. (201 p.). ISBN 9788521215479. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215479. Acesso em: 4 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 636 p. ISBN 9788521617297.

2. CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. 916 p. ISBN
9788535209266.

3. MEDEIROS, Luciano Frontino de. Inteligéncia artificial aplicada: uma abordagem introdutéria. Editora
Intersaberes.  Livro. (263 p.). ISBN  9788559728002. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559728002. Acesso em: 4 jun. 2021.

4. FACELI, Katti. Inteligéncia artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 378 p. ISBN 9788521618805.

5. NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio. Inteligéncia artificial em controle e automacio. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2000. 218 p.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Elementos de Maquinas

Codigo: ENCA64

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica:
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA19

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Elementos de Transmissdo. Elementos de Apoio. Elementos Elasticos. Elementos de Fixagao

OBJETIVO

Identificar os principais elementos de maquinas e seus esforgos solicitantes.
Conhecer caracteristicas técnicas de dimensionamento e especificagoes.
Selecionar elementos de maquinas.

Conhecer tipos de falhas, ajustes e manutengdes em elementos de maquinas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Elementos de Transmissdo
e Eixos ¢ Eixos-arvores
e Polias e Correias
e Correntes
e Engrenagens
UNIDADE II: Elementos de Apoio e Elasticos
e Mancais de deslizamento
e Rolamentos
e Molas e Amortecedores
UNIDADE III: Elementos de Fixa¢ao
o Parafusos e Rebites

e Pinos e Cavilas

® (Chavetas e Estrias

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderd ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,

seja para treinamento virtual.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolu¢do de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTUNES, Izildo. Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Erica, 1997
2. CUNHA, Lamartine. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005
3. MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas. 9* Ed. Sao Paulo: Erica, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencio da falha. 1
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

2. SHIGLEY, Joseph E. Projeto de engenharia mecénica. 7 ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
4. BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais: mecinica dos materiais, 4ed. Sdo Paulo: Mcgraw Hill, 2010.
5. SHEPPARD, Sheri D. Estatica: analise e projeto de sistemas em equilibrio. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Controle III

Codigo: ENCAG65

Carga Horaria Total: 80 h CH Teodrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA41

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Visido geral dos diversos tipos de controladores inteligentes e robustos. Controle Otimo, controle com logica Fuzzy e

controle Preditivo. Exemplos de Simulac¢do e Programagéo de controladores.

OBJETIVO

Conhecer diversas formas de controladores de natureza robusta.

Simular controladores inteligentes.

Projetar controladores inteligentes.

Desenvolver novas técnicas de controle baseadas nas metodologias de controle apreendidas.

Aplicar técnicas de controle inteligente em aplica¢des diversas na area da automacao.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO E COMPARACAO DE SISTEMAS DE CONTROLE INTELIGENTES.
UNIDADE II: CONTROLE OTIMO.

UNIDADE III: CONTROLE FUZZY ;

UNIDADE IV: CONTROLE PREDITIVO.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Havera o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Softwares de simulagdo.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DOREF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN 9788521617143.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p. ISBN
9788576058106.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, Ian S. Controle e modelagem fuzzy. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2007.
Livro. (201 p.). ISBN 9788521215479.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2014. 347 p. ISBN 97885430024 15.

2. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.;: NAWAB, S. Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 568 p. ISBN 9788576055044.

3. GEROMEL, José; Deaecto, Grace S. Analise linear de sinais: teoria, ensaios praticos e exercicios. Editora Blucher.
Livro. (334 p.). ISBN 9788521215783. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215783.
Acesso em: 30 May. 2021.

4. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. Sao Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. led, Editora
Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Mecanismos

Cadigo: ENCA66
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduacao
EMENTA

Equacdes gerais de movimento: mecanismos simples e complexos. Analise de posi¢do, velocidade e aceleracdo. Analise

dinamica e cinematica de mecanismos planos e tridimensionais.

OBJETIVO

Aplicar conhecimentos de dindmica e cinematica em mecanismos.
Equacionar movimentos mecanicos.

Identificar os diferentes tipos de mecanismo.

PROGRAMA

UNIDADE I: Equagdes gerais de movimento

UNIDADE II: Tipos de juntas

UNIDADE III: Graus de liberdade

UNIDADE IV: Mecanismos simples

UNIDADE V: Mecanismos complexos

UNIDADE VI: Andlise de posi¢do, velocidade e aceleragao
UNIDADE VII Dinamica de mecanismos

UNIDADE VIII: Cinematica de mecanismos

UNIDADE IX: Sintese de mecanismos planos ¢ tridimensionais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratorio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderd ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NORTON, Robert L. Cinematica e dinAimica dos mecanismos. Porto Alegre: AMGH, 2010. 800 p. ISBN
9788563308191. (4)

2. MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 10. ed. Sdo Paulo: Frica, 2012. 376 p. ISBN
9788571947030. (9)

3. CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 319 p. ISBN
8521614551. (9)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HIBBELER, R. C. Dinimica: mecanica para engenharia - 10 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (592 p.).
ISBN 9788587918963. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918963.
Acesso em: 10 jun. 2021

2. SHAMES, Irving Herman. Dindmica: mecinica para engenharia - Vol.2 - 4* edicio. Editora Pearson.
Livro. (634 p.). ISBN 9788587918215. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918215. Acesso em: 10 jun. 2021.

3. ROBERT L. MOTT. Elementos de maquina em projetos mecénicos, 5* edicao. Editora Pearson. Livro.
(924 p.)- ISBN 9788543005904. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543005904. Acesso em: 10 jun. 2021.

4. BEER, Ferdinand P. ef al. Mecénica vetorial para engenheiros: estatica. 9. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
622 p. ISBN 9788580550467

5. PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. 71. ed. Sio Paulo: F. Provenza, 1996. 218 p
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Tecnologia Mecanica

Codigo: ENCA67

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA24

Semestre: OPT

Nivel: Graduacao

EMENTA

Classificacdo dos processos de fabricagao no setor metal mecanico. Processo de fabricacdo com e sem remogao de
material; processos de fundi¢do, conformagido mecanica, soldagem ¢ usinagem. Nogdes de processos especiais de

fabricagdo: impressdo 3D, eletroerosdo e outros. Descrigdo das diversas maquinas ¢ equipamentos utilizados.

OBJETIVO

Conhecer os principais processos de fabricacdo metalargicos.
Conhecer os principais processos de fabricagdo de conformagao.
Conhecer os principais processos de fabricacdo de soldagem.
Conhecer os principais processos de fabricacdo de usinagem.
Conhecer os principais processos de fabricagdo especiais.

Identificar as maquinas ferramentas e suas respectivas operagdes para a fabricagdo de pegas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Processos de Fundi¢do dos metais

UNIDADE II: Processos de conformacdo dos metais (laminacao, trefilagdo, forjamento e estampagem)
UNIDADE III: Processos de soldagem (Oxiacetileno, eletrodo revestido, TIG, MIG/MAG, e arco submerso)
UNIDADE IV: Processos de usinagem convencional (Torneamento, fresamento, furagao, retificacdo)

UNIDADE V: Processos de fabricagdo especiais (eletroerosdo, impressdo 3D).

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com

as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, podera ser desenvolvida

alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunica¢do com os alunos,

seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas

hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espagos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

® Pincéis.

® [aboratdrio: maquinas e equipamentos dos laboratorios de metalmecénica

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participa¢do do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos ¢ atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.
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