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1. APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) € uma
autarquia educacional pertencente a Rede Federal de Ensino, vinculada ao Ministério
da Educacdo que tem assegurado, na forma da lei, autonomia pedagdgica,
administrativa e financeira. A instituicdo ao longo de sua histéria apresenta uma
continua evolucdo que acompanha e contribui para o processo de desenvolvimento
do Cear4, da Regido Nordeste e do Brasil.

Promovendo gratuitamente educacéo profissional e tecnoldgica no Estado, o
IFCE tem se tornado uma referéncia para o desenvolvimento regional, formando
profissionais de reconhecida qualidade para o setor produtivo e de servicos,
promovendo assim, 0 crescimento socioecondmico da regido. Atuando nas
modalidades presencial e a distdncia, com cursos nos niveis Técnico e Tecnoldgico,
Licenciaturas, Bacharelados e Pos-Graduacao Lato e Stricto Sensu, paralelo a um
trabalho de pesquisa, extenséo e difusdo de inovacdes tecnoldgicas, espera continuar
atendendo as demandas da sociedade e do setor produtivo.

Buscando diversificar programas e cursos para elevar os niveis da qualidade
da oferta, o IFCE se propbe a implementar novos cursos de modo a formar
profissionais com soélida fundamentacéo tedrica integrada com a pratica e com todos
0s niveis de ensino da educacado, assumindo como meta uma qualificacéo profissional
cada vez mais elevada para 0s seus egressos.

O curso de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial teve papel fundamental na
qualificacdo de profissionais para atuarem no mercado de trabalho, apoiando o setor
de induastria, de servicos e de comércio, somando esforgcos para ampliar o
desenvolvimento econdémico e social da regiéo.

A vivéncia de alguns anos com o curriculo do curso de Tecnologia em
Mecatrdnica Industrial, formando diversos profissionais tecnélogos no IFCE campus
Sobral, somado aos novos desafios do mundo do trabalho e suas implicagbes no
contexto local e regional, possibilitou a concepc¢do do Projeto Pedagogico do Curso
de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacado, pois este representa,
também, a ampliacdo do perfil daqueles profissionais tecnélogos ja inseridos em

grande parte das industrias locais. Trata-se de um compromisso firmado via formacao
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visando a novos desenvolvimentos e a um outro perfil também importante no processo
de desenvolvimento tecnoldgico.

Este novo curso tem a finalidade de responder as exigéncias do mundo
contemporaneo, a realidade regional e local com o compromisso e a responsabilidade
social necessarios para a formacdo de profissionais competentes e cidadaos

comprometidos com o mundo em que vivem.
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2. CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

O Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) € uma
Instituicdo Tecnoldgica que tem como marco referencial de sua histéria a evolugéo
continua com crescentes indicadores de qualidade. A sua trajetdria esta alinhada com
0 processo histérico de desenvolvimento industrial e tecnolégico da Regido Nordeste
e do Brasil.

Nossa histéria institucional inicia-se no século XX, quando o entéo Presidente
Nilo Peganha cria, mediante o Decreto n°® 7.566, de 23 de setembro de 1909, as
Escolas de Aprendizes Artifices, com a inspiracao orientada pelas escolas vocacionais
francesas, destinadas a atender a formacdao profissional para os pobres e desvalidos
da sorte. O incipiente processo de industrializacdo passa a ganhar maior impulso
durante os anos 40, em decorréncia do ambiente gerado pela Segunda Guerra
Mundial, levando a transformacdo da Escola de Aprendizes Artifices em Liceu
Industrial de Fortaleza, no ano de 1941 e, no ano seguinte, passa a ser chamada de
Escola Industrial de Fortaleza, ofertando formacéo profissional diferenciada das artes
e oficios orientada para atender as profissdes bésicas do ambiente industrial e ao
processo de modernizacdo do Pais.

O crescente processo de industrializacdo, mantido por meio da importacéo de
tecnologias orientadas para a substituicdo de produtos importados, gerou a
necessidade de formar mao-de-obra técnica para operar esses novos sistemas
industriais e para atender as necessidades governamentais de investimento em
infraestrutura. No ambiente desenvolvimentista da década de 50, a Escola Industrial
de Fortaleza, mediante a Lei Federal n° 3.552, de 16 de fevereiro de 1959, ganhou
a personalidade juridica de Autarquia Federal, passando a gozar de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, incorporando a missao de
formar profissionais técnicos de nivel médio.

Em 1965, passa a se chamar Escola Industrial Federal do Ceara e em 1968,
recebe entdo a denominacdo de Escola Técnica Federal do Ceara, demarcando o
inicio de uma trajetoria de consolidacao de sua imagem como instituicdo de educacao
profissional, com elevada qualidade, passando a ofertar cursos técnicos de nivel
médio nas areas de Edificacdes, Estradas, Eletrotécnica, Mecéanica, Quimica

Industrial, Telecomunicag¢des e Turismo.
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O continuo avanco do processo de industrializacdo, com crescente
complexidade tecnoldgica, orientada para a exportacdo, originou a demanda de
evolucao da rede de Escolas Técnicas Federais, ja no final dos anos 70, para a criacao
de um novo modelo institucional, surgindo entdo os Centros Federais de Educacao
Tecnologica do Parana, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

Somente em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceara é igualmente
transformada junto com as demais Escolas Técnicas da Rede Federal em Centro
Federal de Educacéo Tecnoldgica (CEFET), mediante a publicacdo da Lei Federal n°
8.948, de 08 de dezembro de 1994, a qual estabeleceu uma nova missao institucional
com ampliacdo das possibilidades de atuacédo no ensino, na pesquisa e na extensao
tecnoldgica. A implantacdo efetiva do CEFETCE somente ocorreu em 1999.

Com a intengdo de reorganizar e ampliar a Rede Federal de Educacao
Profissional e Tecnoldgica € decretada a Lei 11.892, de 20 de dezembro de 2008,
gue cria os Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia. Os mesmos
sdo instituicbes de educacdo superior, basica e profissional, pluricurriculares e
multicampi, especializados na oferta de educacdo profissional e tecnolégica nas
diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos
técnicos e tecnolégicos, desde educacao de jovens e adultos até doutorado.

Dessa forma, o CEFETCE passa a ser Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia
e Tecnologia do Ceara e seu conjunto de campi composto pela atual Unidade Sede e
os campi Aldeota, Cedro, Juazeiro do Norte, Maracanau, Sobral, Limoeiro do Norte e
Quixada, assim como também as Escolas Agrotécnicas Federais de Crato e Iguatu.

Em franco processo de crescimento, conforme previsto no plano federal de
expansdo da educacdo profissional e tecnoldgica, hoje, o IFCE mantém 84 cursos
técnicos e 63 cursos superiores, entre graduacfes tecnoldgicas, bacharelados e
licenciaturas, além de 16 pos-graduacfes (11 especializacbes e 5 mestrados). O
quadro de pessoal da instituicdo, conforme dados atualizados até o junho de 2018,
ultrapassa 2.800 servidores.

Completando as acbes voltadas a profissionalizagcdo no Ceara, foram
implantados mais 50 Centros de Inclusédo Digital (CIDs) e dois Nucleos de Informacéo
Tecnoldgica (NITs), em parceria com o Governo do Estado, com o propdsito de
assegurar a populacao do interior o acesso ao mundo virtual.

O IFCE coordena também o programa de Educacao a Distancia no Estado,

com 22 polos espalhados em municipios cearenses, ofertando, via rede, cursos
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técnicos, tecnoldgicos e de formacéao profissional para ndo docentes, respectivamente
por meio dos projetos Universidade Aberta do Brasil (UAB), Escola Técnica Aberta do
Brasil (E-TEC Brasil) e Programa de Formacao Inicial em Servi¢o dos Profissionais da
Educacédo Basica dos Sistemas de Ensino Publico (pré-funcionério).

Atualmente sdo 35 campi em funcionamento: Acaral, Acopiara, Aracati,
Baturité, Boa Viagem, Camocim, Canindé, Caucaia, Cedro, Crateus, Crato, Fortaleza,
Guaramiranga, Horizonte, Iguatu, Itapipoca, Jaguaribe, Jaguaruana, Juazeiro do
Norte, Limoeiro do Norte, Maracanal, Maranguape, Mombaca, Morada Nova,
Paracuru, Pecém, Polo de Inovacéo de Fortaleza, Quixada, Reitoria, Sobral, Tabuleiro
do Norte, Taud, Tiangud, Ubajara e Umirim. Os campi estdo mostrados na Figura 1,
localizados no mapa do estado do Ceara

Figura 1: Localizacao dos 35 campi do IFCE no mapa do Ceara com destaque

para Sobral

&
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Fonte: Documentos Institucionais do IFCE.
O Campus Sobral esta situado na Regido Norte, especificamente no municipio
de Sobral, distante cerca de 230 km da capital cearense. Possui area total de

43.267,50m?, sendo 5.125,87m? de area construida, com infraestrutura dotada de:
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salas de aula, laboratérios basicos e especificos para os diversos cursos, 01 sala de
video conferéncia, 01 biblioteca com espaco para pesquisa e estudo, restaurante
académico com capacidade de servir até 240 refeicbes ao mesmo tempo e total de
até 1200 refei¢cdes por dia. Possui também quadra poliesportiva, setor de transporte
gue conta com 02 6nibus rodoviarios, um micro-6nibus, uma “van’ e trés carros de
passeio.

Atualmente o campus conta com um total de 2.636 alunos, cujas situagoes de
matriculas podem ser categorizadas como trancados, matriculados ativos, abandono,
concludente e estagiario/concludente. A Tabela 1 apresenta o nUmero de matriculas

ativas e sua distribuicdo nos tipos de cursos do IFCE — campus de Sobral em 2020.1.

Tab. 1- Numero de Matriculas do IFCE-Campus Sobral

GRADUACAO POS-GRADUAGAO TECNICO
IFCE SOBRAL
Licenciatura : L
. Tecnologia  Especializagdo  Mestrado Subsequente
em Fisica
Cursos 1 4 2 1 8
Ingressantes 35 138 53 0 226
Matriculados 160 609 86 21 948

Fonte: Coordenadoria de Controle Académico IFCE Campus de Sobral em 08/12/2020.

Continuamente, o campus adéqua suas ofertas de ensino, pesquisa e
extensdo as necessidades locais. Atualmente oferta os cursos superiores de
Tecnologia em Alimentos, Irrigacdo e Drenagem, Mecatrdnica Industrial, Saneamento
Ambiental, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica; os cursos técnicos
subsequentes de nivel médio em Eletrotécnica, Fruticultura, Mecéanica, Meio
Ambiente, Agroindustria, Seguranca no Trabalho, Agropecudria e Panificacdo, além
dos cursos de poés-graduacado lato e stricto sensu (Gestdo Ambiental; Gestdo da

Qualidade e Seguranca dos Alimentos e do Mestrado em Ensino de Fisica).
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3. JUSTIFICATIVA PARA CRIACAO DO CURSO

O fenbmeno recente da integracdo e desenvolvimento das areas de
mecanica, eletroeletrbnica e computagdo, permitiu a criacdo e otimizacdo de
processos e produtos inovadores em diferentes segmentos do setor produtivo. Desde
eletrodomésticos presentes em residéncias, passando por aparelhos sofisticados
empregados na area médica, até sistemas roboticos presentes em ambientes
industriais, sdo incontaveis os exemplos de inovacdes criadas a partir do
desenvolvimento da automagéao.

O dominio do conhecimento na area de sistemas automatizados € uma
necessidade para qualquer pais que deseje evoluir tecnologicamente, competir no
mercado globalizado com produtos de alto contetudo tecnolégico e valor agregado, e
proporcionar melhores condi¢des de vida para toda a sociedade. Para desenvolver
sistemas que integram conhecimentos nesta area sdo necessarios profissionais com
perfil de formacdo multidisciplinar, com competéncias e habilidades avancadas para
o atendimento de necessidades tecnoldgicas nas mais variadas areas demandantes
de solugdes.

Com o advento da Industria 4.0 ou quarta revolucdo industrial, que se
caracteriza pela utilizacao de diferentes tecnologias para automacao e troca de dados,
e utiliza conceitos de sistemas ciber-fisicos, internet das coisas e computacdo em
nuvem, esta ocorrendo uma transformacao nas plantas industriais, bem como uma
revolucdo no mercado de trabalho, em especial, na formacéo dos futuros profissionais.

No Brasil, a Industria 4.0 desponta como caminho natural para aumentar a
competitividade do setor por meio das tecnologias digitais. Ao agregar aos processos
de automacéo industrial um nimero muito grande de sensores, sera possivel controlar
e gerenciar 0s processos produtivos de uma maneira mais eficaz. Além disso, a
limitacao da distancia fisica para operacionalizar e gerenciar esses ambientes também
nao mais existira.

Assim, a integracdo e o desenvolvimento das areas de mecanica,
eletroeletrbnica e computagcdo tornam-se mais imprescindiveis, o que culmina na
necessidade de formacéo de profissionais capazes de fazer ocorrer a citada revolugao
tecnoldgica.

Diante dessa nova situagdo, os cursos de engenharias sdo uma oOtima

oportunidade para formacdo de profissionais com uma visdo holistica, capaz de
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inovar, mas, também, de gerenciar e administrar projetos e pessoas. No contexto de
industria 4.0 os futuros profissionais de engenharia devem repensar a forma de
atuacdo, pois deverdo focar ainda mais nos conceitos basicos das suas
especialidades — Automacao, Computacdo, Elétrica, Mecanica, Producdo —, porém, a
sinergia entre as ciéncias sera inevitavel.

Na perspectiva do mercado de trabalho, segundo o Mapa do Trabalho
Industrial, elaborado pelo Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI, entre
2019 e 2023 o Brasil precisara qualificar 10,5 milh6es de trabalhadores industriais
para suprir a demanda de profissdes ligadas a tecnologia. A demanda por
profissionais qualificados dos niveis superior e técnico devera criar oportunidades
para trabalhadores qualificados exercerem ocupacdes que atuem em pProcessos
robotizados, o que devera aumentar o numero de vagas em aproximadamente 22%,
contra um crescimento meédio projetado para outras ocupacdes industriais da ordem
de 8,5% no mesmo periodo. Ainda segundo o estudo do SENAI, além das areas de
processos robotizados, as maiores taxas de crescimento do nivel de ocupacéo
deveré&o ocorrer entre profissionais de engenharia e tecnologia — aumento de 17,9%;
engenheiros de controle e automacéo, engenheiros mecatrénicos e afins — 14,2%;
diretores de servicos de informética — 13,8%; e operadores de maquinas de usinagem
CNC - 13,6%.

As demandas por formacéo e qualificacdo de mao-de-obra apresentadas se
aplicam a regido metropolitana onde o IFCE — Campus Sobral esta inserido — Regido
Metropolitana de Sobral — que é constituida por 18 municipios, e que em 2020, tem
sua populacdo estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE —
em 502.894 habitantes (IBGE, 2020, Tab.6579).

De acordo com estudo de potencialidades realizado pelo IFCE — Campus
Sobral para a sua regido (IFCE, 2019), as principais atividades econbmicas
desenvolvidas na microrregido estudada sao: metalurgia; calcados; materiais para a
construgao civil; vestuério, téxtil, produtos alimentares; industria farmacéutica,;
pequenas e médias industrias e servicos industriais. Esse estudo também demonstra
a importancia da regido metropolitana de Sobral para a economia do estado do Ceara,
dado que, com apenas 18 municipios representa um total de 4,5% do Produto Interno
Bruto — PIB — do estado, evidenciando consequentemente a vitalidade das atividades
produtivas da regiao, onde a industria de transformacéo foi o setor produtivo que mais

gerou empregos formais no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2019. Tal
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evidéncia é corroborada pelo estudo desenvolvido pelo governo do estado do Ceara
para a definicdo dos Clusters Econdmicos de Inovacédo, no estudo a educacao
representa uma importante variavel para a definicdo dos setores econdmicos das
regides de planejamento a serem apoiadas, e os resultados obtidos para a regiédo
metropolitana de Sobral apontam novamente para a importancia das industrias de
transformacao que somadas apresentaram a maior pontuacéo, 40,03 pontos (SEDET,
SECITECE 2019).

Em relacdo a educacdo, o estudo de potencialidades indica um elevado
namero de candidatos para ingresso nos cursos de graduacao existentes na regiao
metropolitana de Sobral, 22.785 alunos matriculados no ensino médio em 2018
(Censo Educacional 2018, INEP/MEC). Entretanto, de acordo com o sistema e-MEC
nenhuma Instituicdo de Ensino Superior — IES — da regido oferece curso em nivel de
bacharelado direcionado ao ensino das tecnologias relacionadas ao controle e
automacdao de processos industriais.

Do ponto de vista econdmico e de mercado de trabalho da regido, os dados
apresentados pelo estudo de potencialidades podem ser reforgcados pela perspectiva
de inicio das operacdes de extracdo de uranio e fosfato em Santa Quitéria, ou seja,
nos limites da regido metropolitana de Sobral, previsto para ocorrer até 2025 (fonte:
Diario do Nordeste de 05/10/2019). Essa atividade econdmica devera incrementar as
atividades do setor extrativo mineral, demandando solu¢des de controle e automacgao
de processos.

Observando as potencialidades por um prisma estratégico, no tocante a
analise dos dados apresentados no ranking de competitividade dos estados brasileiros
(Centro de Lideranca Publica, 2020), j& demonstra um bom resultado final para o
Estado do Ceard. Séo varios indicadores distribuidos em doze pilares tematicos
voltados para a melhoria da gestdo publica das cidades brasileiras, quais sejam:
sustentabilidade fiscal, funcionamento da maquina publica, acesso a saude, qualidade
da saude, acesso a educacao, qualidade da educacao, seguranga, saneamento e
meio ambiente, insercdo econdmica, inovacdo e dinamismo econdmico, capital
humano e telecomunicacgdes.

Entretanto, percebe-se claramente a necessidade de melhorias nos pilares da
qualidade da educacao, capital humano e inovagdo, em que o Ceard ocupa as
posicdes de quinto, vigésimo segundo e décimo oitavo, respectivamente. Infere-se,

portanto, que a formacao de profissionais com Bacharelado em Engenharia de
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Controle e Automacao, contribuira diretamente para a melhoria da classificacdo em
tais pilares, assim como de forma indireta nos demais pilares que compdem o referido
ranking.

O curso de Mecatronica Industrial do IFCE - campus Sobral surgiu da
absorcdo da antiga Faculdade de Tecnologia CENTEC, do governo Estadual do
Ceard, onde passou por meio da federalizacédo para o CEFET/CE em Sobral, uma das
150 cidades polos escolhidas no Brasil para o projeto em 2007. Esta agao exigiu da
nova unidade de ensino que houvesse expansao e reforma do espaco fisico, salas de
aula, laboratérios e demais espacos de apoio, juntamente com aquisicdo de novos
equipamentos de laboratorio. O antigo CENTEC oferecia o curso de Eletromecanica
gue, entédo, deu origem ao curso atual de Tecnologia em Mecatronica Industrial.

A partir dai, mais de doze anos de instituto e historico anterior do CENTEC, a
oferta de Tecnologia em Mecatrbnica em andamento ocorreu em tempo suficiente
para ser possivel fazer-se uma avaliacdo acerca dessa experiéncia e reunir elementos
para os proximos desafios. Houve desde entdo, grande formacdo de alunos,
fortalecendo os setores de industria, comércio e servigos da regiéo.

Desse modo, entende-se que existe um novo nicho de formacao na regidao de
Sobral, analisado como oportuno para encerrar a oferta de um curso de tecnologia
para a criacdo de um de bacharelado em Engenharia de Controle e Automacéo, a fim
de seguir suprindo as necessidades e atendendo as demandas de profissionais
gualificados para o mundo do trabalho, contemplando as dimensdes intelectual,
cultural, ética e moral requeridas pela comunidade da regido.

A decisao em ofertar o Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacédo no IFCE — Campus Sobral deve-se a alguns aspectos estratégicos,
considerando o momento singular por que passa o0 pais e as possibilidades que o
campus apresenta. Ha atualmente no campus um corpo docente com a qualificacdo
capaz de responder ao desafio de promover a oferta do curso e expandir as atividades
para a pesquisa, a extensao e a pos-graduacao.

Outro ponto de vista € a oportunidade de revisitar 0 ensino de engenharia
dentro de uma visdo mais holistica. E por fim, o atendimento da demanda por
novos(as) engenheiros(as) conectada as novas exigéncias da sociedade e do
mercado de trabalho, bem como, com a necessidade de aumento da competitividade
da regido metropolitana de Sobral e como consequéncia do estado do Ceara.
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A formacéo e qualificacdo de profissionais proposta neste projeto em fungéao
das demandas locais e nacionais demonstradas, encontra amparo legal na Lei
N°11.892 de 29 de dezembro de 2008, em que o governo federal cria os Institutos
Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, sendo que, um dos objetivos destas
instituicdes, conforme alinea c, inciso VI, do Art. 7° da referida lei, é ofertar cursos em
nivel de educacado superior, dentre eles, os cursos de bacharelado em engenharia,
visando a formacéo de profissionais para os diferentes setores da economia e areas
do conhecimento. Como consequéncia, através do documento intitulado “Principios
Norteadores das Engenharias nos Institutos Federais”, publicado pela SETEC/MEC
em abril de 2009, a Rede Federal de Ensino assume a missao de ofertar cursos de
engenharia em suas unidades.

Face ao cenério apresentado, a regido metropolitana de Sobral se insere em
um contexto de amplos desafios: formacao de profissionais preparados para atender
as necessidades tecnoldgicas decorrentes das transformac¢des das plantas industriais
provocadas pelo advento da quarta revolucao industrial, buscando o aprimoramento
das habilidades e competéncias dos mesmos; e consequentemente, o aumento da
qualificacdo dos trabalhadores para suprir a demanda de profissbes ligadas a
tecnologia.

Conforme mencionado, a regido caracteriza-se por abrigar industrias de
transformacao de grande, médio e pequeno porte, demandando portanto engenheiros
de controle e automagdo com visao holistica, humanista, critica, reflexiva, integradora
e criativa, capazes de atuar de maneira inovadora e empreendedora no mercado de
controle e automacao de processos, possibilitando a evolugdo tecnolégica dos
processos produtivos e servicos empregados na regido e, como consequéncia, a
melhoria das condi¢cdes de vida da sociedade e o aumento da competitividade do
estado do Ceara.

Nesse contexto, o IFCE — Campus Sobral através deste projeto propde a
criacdo do Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgéo, com
vistas a formar bacharéis para o exercicio critico e competente da sua profissédo, onde
os valores e principios estéticos, politicos e éticos sejam seus norteadores, e 0
estimulo & pesquisa, inovagdo e postura de permanente busca de atualizagédo
profissional seja uma constante.

Busca-se, desta forma, nos termos da legislacdo vigente, e em consonancia

com o0s objetivos e metas do Plano de Desenvolvimento Institucional e Projeto
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Pedagadgico Institucional, ambos referentes ao periodo de 2019 a 2023, contribuir com
os diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico

local, regional e nacional.
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4. FUNDAMENTACAO LEGAL

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao proposto

pelo IFCE — Campus Sobral, na sua proposicao seguiu a legislacdo vigente em todo

0 seu escopo, tanto a nacional como a local. Para o embasamento da criacdo do

curso, do perfil profissional do egresso e da area de atuacdo foram seguidas,

principalmente, a legislacdo educacional brasileira descrita a seguir.

4.1 Legislagdo Geral

Resolucdo CNE/CES n° 2/2019, de 24 de abril de 2019, do Conselho Federal
de Educacdo que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia. Bem como a atualizacdo 81o do art. 9 do pelo
Parecer CNE/CES n° 948/2019, aprovado em 9 de outubro de 2019;
Resolugdo CNE/CES 11, DE 11 de margo de 2002, do Conselho Federal de
Educacdo que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 334/2019, aprovado em 8 de maio de 2019 - Institui a
Orientacéo as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos Superiores;
Resolucdo CNE/CES n° 7/2018, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho
Federal de Educacdo que Estabelece as Diretrizes para a Extensdo na
Educacao Superior Brasileira e regulamenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°®
13.005/2014, que assegura, no minimo, 10% (dez por cento) do total de
créditos curriculares exigidos para a graduacdo em programas e projetos de
extensdo universitaria, orientando sua acédo, prioritariamente, para areas de
grande pertinéncia social;

Portaria MEC n° 1428/2018, que normatiza a oferta de disciplinas a distancia
em cursos presenciais de graduacao regularmente autorizados;

Lei n° 13.415/2017, que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional n° 9.394, de 20/12/1996; Titulo I, Titulo II, Titulo IlI, Titulo 1V, Titulo V
(principalmente o capitulo IV — da Educagdo Superior, capitulo V — da
Educacao Especial), Titulo VI e VII (p. 8);
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® Decreto no 9.235, de 15 de dezembro de 2017, dispbe sobre o exercicio das
funcdes de regulacéo, supervisdo e avaliacdo das instituicbes de educacéo
superior e dos cursos superiores de graduacao e de pos-graduacao no sistema
federal de ensino.

® Leino 13.005/2014, de 25 de junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de
Educacdo —PNE 2014-2024 e déa outras providéncias. Observadas as 20
metas, principalmente as metas: 12 (do Ensino Superior) e 13 (elevar a
gualidade da educacgéao superior);

® Resolucdo CP/CNE n° 2/2012 - Diretrizes Nacionais para a Educacéo
Ambiental. Decreto n° 4.281/2002, que regulamenta a Lei n® 9.795/99, que
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e d& outras providéncias;

® Decreto n° 7.234/2010, que dispde sobre o Programa Nacional de Assisténcia
Estudantil (PNAES);
Lein® 11.788/2008 (Lei de Estagio), que dispde sobre o estagio de estudantes;
Lei n® 11.892/2008, Art. 7° - Observadas as finalidades e caracteristicas
definidas no art. 6° desta Lei, € objetivo dos Institutos Federais ministrar em
nivel de educacéo superior, cursos de bacharelado e engenharia, visando a
formacdo de profissionais para os diferentes setores da economia e areas do
conhecimento;

® Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, de 18 de junho de 2007, do Conselho Federal
de Educacéo que dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos
a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial,

® Leino 10.861/2004, de 14 de abril de 2004, que institui o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacéo Superior (SINAES).

4.2 Legislagéo Inclusiva

® Lein®13.409/2016, que dispde sobre a reserva de vagas para pessoas com
deficiéncia nos cursos técnicos de nivel médio e superior das instituicoes
federais de ensino;

® |eiFederal n® 13.146/2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa

com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);
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Lei n°® 12.764/2012, que trata da Protecdo dos Direitos da Pessoa com
Transtorno do Espectro Autista;

Resolugdo CNE/CP n° 1/2012 de 30 de maio de 2012, do Conselho Federal de
Educacéo que estabelece as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos;

Decreto n° 7.611/2011, que dispde sobre a educacédo especial, o atendimento
educacional especializado e d& outras providéncias;

Decreto n° 7.612/2011, que institui o Plano Nacional dos Direitos da Pessoa
com Deficiéncia - Plano Viver sem Limite;

Lei no 11.645, de 10 de marco de 2008, que altera a Lei no 9.394, de 20 de
dezembro 1996, modificada pela Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que
estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional, para incluir no curriculo
oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica "Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena”;

Resolugdo CNE/CP n° 1, de 10 de margo de 2004, do Conselho Federal de
Educacgdo que estabelece diretrizes curriculares nacionais para a Educagéo
das Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Africana;

Decreto n® 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei no
10.436, de 24 de abril de 2002, que dispbe sobre a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) e da outras providéncias;

Decreto n® 5.296/2004, que regulamenta as Leis n° 10.048/2000 e n°
10.098/2000, com énfase na Promocéao de Acessibilidade;

Lei n°® 10.098/2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promocao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com

mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

4.3 Legislacéo do IFCE

Regimento Geral (24 de julho de 2018);

Resolugdo no 5, de 30 de janeiro de 2017, define o regimento dos campi;

PDI - Plano de Desenvolvimento Institucional do IFCE (2019-2023);

ROD - Regulamento da Organizacéo Didatica do IFCE, de 22 de julho de 2015,
com atualizagdes (2018);
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® Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearad — IFCE que aprova o

manual de elaboracéo de Projetos Pedagdgicos de Cursos.

4.4 Legislagdo do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

® Resolugdo n°® 1.073/2016, que regulamenta a atribuicdo de titulos, atividades,
competéncias e campos de atuacdo aos profissionais registrados no Sistema
CONFEA/CREA para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional no ambito

da Engenharia e da Agronomia.

4.5 Diretrizes Curriculares Nacionais

Os conteudos pertinentes as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdao Ambiental (Resolucdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacado em Direitos Humanos (Resolucdo CNE/CP
n° 1, de 30 de maio de 2012) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
das Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana (Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004) serdo contemplados da
seguinte forma: Os conceitos de Educacdo Ambiental serdo abordados nas
disciplinas de “Ciéncias do Meio Ambiente” e “Etica e Cidadania”. Os assuntos de
Direitos Humanos, bem como Rela¢des Etnico-Raciais e Cultura Afro-Brasileira

serdo abordados na disciplina de “Etica e Cidadania’.
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5. OBJETIVOS DO CURSO

5.1 Objetivo Geral

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao visa
propiciar ao estudante uma formacdo com sélido preparo cientifico e tecnolégico na
area de sistemas de controle e automacdo de processos e manufatura inteligente,
com perfil generalista, critico e reflexivo, em uma perspectiva humanistica,
empreendedora, criativa e consciente do seu papel na sociedade. O estudante devera
ser capaz de acompanhar e de gerar os avangos tecnoldgicos nas areas ligadas a
engenharia de controle e automacdo, assim como na pesquisa € no ensino,
contribuindo para o processo de desenvolvimento local, regional e nacional, norteados

por valores éticos, pessoais e sociais.

5.2. Objetivos Especificos

O Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgédo tem como
objetivos especificos:

® Formar profissionais que dominem as tecnologias de sistemas de controle
automatico e manufatura inteligente através de uma visdo holistica de ensino
(humana, ética, reflexiva, criativa e cooperativa) fundamental a integracdo do
profissional a sociedade e ao trabalho multidisciplinar.

® Prover oportunidades de crescimento pessoal e profissional a populacéo
atendida pelo Campus Sobral,

® Oferecer aos bacharelandos formacdo ampla, diversificada, sélida, ética e com
qualidade para que todos tenham acesso aos conhecimentos requeridos para
a pratica profissional consubstanciada no perfil definido para o egresso do
Curso.

® Abordar a Engenharia de Controle e Automacéao a partir de um curriculo com
uma nova perspectiva de ensino e aprendizagem, pautada pelas diretrizes dos
Institutos Federais, pela integracéo entre as diferentes areas do conhecimento
e pela existéncia de projetos e atividades integradoras de conhecimento;

® Desenvolver pesquisa e extensdo em todos o0s eixos profissionais do curso,

visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
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® Proporcionar o desenvolvimento de competéncias nas dimensdes cientificas,
tecnoldgicas e sociais que possam ser articuladas de forma interdisciplinar com
énfase na resolucdo de problemas de relevancia local, regional e nacional.

® Implementar atividades para o desenvolvimento de cultura empreendedora
nos bacharelandos com foco no futuro, aprendendo a conviver com 0 risco e
enfrentar desafios impostas pelo mundo do trabalho na atualidade;

® Promover impactos sociais, econémicos e ambientais por meio da formacéo
do egresso incentivando o comportamento ético adequado ao exercicio da

profissdo, consciente de seu papel no mundo do trabalho.
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6. FORMAS DE INGRESSO

O ingresso dos alunos no Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle
e Automacao se dara das seguintes formas:

Selecéo pelo Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM), mediante adesé&o ao
Sistema de Selecéo Unificado (SISU) do Ministério da Educacao, por meio do qual as
vagas serdo preenchidas de acordo com as normas estabelecidas nos editais
externos (MEC/SISU) e internos (Pro-Reitoria de Ensino do IFCE), com
aproveitamento dos candidatos até os limites das vagas fixadas para o curso;

Por meio de transferéncia interna e externa, ou ingresso como graduado,
gquando o estudante tiver matricula em outra instituicdo de Educacdo Superior,
obedecendo as datas e normas fixadas nos editais para transferidos e/ou graduados

e no calendario académico institucional.
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7. AREAS DE ATUACAO

O profissional Bacharel em Engenharia de Controle e Automacao esta apto
para pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias relacionadas a
automacao industrial, de maneira técnica e tecnoldgica. Tem a atuacéo inovadora e
empreendedora, reconhecendo as capacidades dos usuarios, formulando, analisando
e resolvendo os problemas de engenharia de controle e automacé&o de forma criativa,
com consciéncia do seu papel politico, econdmico, com responsabilidade social,
sustentabilidade, considerando, também, aspectos culturais e de seguranca e saude
no trabalho. Deve ainda possuir visdo holistica, humanista, critica, reflexiva,
integradora e criativa das situacdes que o cercam.

O profissional de Engenharia de Controle e Automacao pode estudar, projetar
e especificar materiais, componentes, dispositivos ou equipamentos elétricos,
eletromecanicos, eletrénicos, magnéticos, opticos, de instrumentacdo, de aquisi¢ao
de dados e de maquinas elétricas. Pode atuar em projetos, instalacdo, operacéo e
manutencdo de sistemas de medicdo e instrumentacdo eletro-eletronica, de
acionamento de maquinas, de controle e automacéo de processos, de equipamentos
dedicados, de comando numérico e de maquinas de operacdo autbnoma. Projeta,
instala e mantém robds, maquinas e células industriais com comando numeérico
computadorizado, sistemas automatizados em geral, sistemas de manufatura,
sistemas embarcados e redes industriais. Pode atuar ainda na coordenacgédo e
supervisao de equipes técnicas de trabalho, realizar estudo de viabilidade técnico-
econbmica, execucao e fiscalizacdo de obras e servigos técnicos, efetuar vistorias,
pericias e avaliacdes, emitir laudos e pareceres técnicos. Em suas atividades,
considera aspectos referentes a ética, a seguranca, a legislacdo e aos impactos
ambientais.

Outro campo importante de atuacdo do egresso € na pesquisa cientifica e
tecnologica, desenvolvimento e inovacdo, onde o profissional atua no
aperfeicoamento e conhecimento de engenharia de controle e automacao, aplicado
aos diversos sistemas de controle e automacao, elétricos e/ou mecanicos, adaptando
e criando novas rotinas de processos industriais, produtos e servigos.

Considerando ainda as demandas locais, o Bacharel em Engenharia de
Controle e Automacao pode atuar em desenvolvimento, implementacdo e manutencao

em setores de energia, com tecnologias de geracdo de energias sustentaveis, tais
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como a energia fotovoltaica e energia edlica. E habilitado para trabalhar em
concessionarias de energia, automatizando os setores de geracéo, transmissao ou
distribuicdo de energia; na automacdo de industrias e na automacgdo predial; com
simulacdo, analise e emulacdo de grandes sistemas por computador; na fabricacéo
e aplicacdo de maquinas e equipamentos elétricos robotizados ou automatizados.

Outros setores locais importantes que também podem necessitar de um
profissional em engenharia de controle e automacao para melhoria de processos
industriais sdo: metalurgia; calgcados; materiais para a construgao civil; vestuério, téxtil,
produtos alimentares; indUstria farmacéutica; pequenas e médias industrias e servigcos
industriais.

O engenheiro de Controle e Automagédo tem espaco de atuacdo em toda
industria, independentemente de sua forma de producéo e em aplica¢des residenciais
e comerciais, pois pode implementar solu¢cdes para automatizacdo de atividades e
processos de interesse das empresas e/lou da sociedade, aumentando

significativamente a eficiéncia e a produtividade.
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8. PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

Considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo
em Engenharia (Resolucdo CNE/CES N°02/2019), apresenta-se, a seguir, seis pilares
caracterizadores para o perfil do egresso do Curso de Bacharelado em Engenharia de

Controle e Automacéo do IFCE campus de Sobral.

8.1 Perfil do Profissional Egresso

Quanto ao perfil do profissional egresso no Curso de Bacharelado em
Engenharia de Controle e Automacédo, estardo compreendidas, entre outras, as
seguintes caracteristicas:

i. Possuir uma visédo holistica, humanista, critica, reflexiva, integradora e
criativa das situacOes que o cercam;

ii. Estar apto para atuar de maneira inovadora e empreendedora no mercado
de controle e automacéo, sempre por meio de pesquisas relevantes, desenvolvimento
de novas ideias, além da capacidade de se adaptar e se atualizar na utilizacdo de
novas tecnologias que abrangem sua area de atuacao;

iii. Ser capaz de atuar na identificacdo, no reconhecimento e na resolugéao de
problemas, seja de equipamentos de controle, seja de processos de automacgéao, ou
mesmo questdes de recursos humanos que estejam relacionados ao processo
industrial.

iv. Atuar na engenharia de sistemas e produtos, envolvendo andlise de
sistemas, métodos e processos, analise computacional de sistemas mecanicos e de
manufatura, atividades de planejamento, gerenciamento, controle e producéao.

v. Avaliar, projetar e desenvolver novas maquinas e equipamentos, bem como
planejar e executar a atualizagéo tecnologica (retrofitting) de maquinas;

vi. Estar pronto para considerar, analisar e abordar aspectos diversos
(politicos, econdmicos, sociais, ambientais, etc) na execucao do trabalho.

vii. Atuar de forma comprometida sempre para o bem coletivo, com
responsabilidade social e para o desenvolvimento sustentavel, respeitando as
peculiaridades étnico-raciais e os direitos humanos.

Esses seis elementos foram tomados como pilares caracterizadores do perfil

esperado do futuro profissional, mas, também, atuardo como interlocutores entre o
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curriculo prescrito e o vivido do curso proposto. Esses pilares sustentardo nao
somente o curriculo e as praticas pedagogicas, como também serdo uma bussola
orientadora para planejamento e avaliacdo realizadas pelo corpo docente e pela
coordenadoria do curso.

8.2 Competéncias do Profissional Egresso

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagédo busca
formar um profissional, cujo perfil encontra-se fixado nas competéncias gerais e

especificas abaixo descritas.

8.2.1 Competéncias gerais:

- Desenvolver solugdes para os problemas que se apresentem nas varias
areas de atuacao de forma ativa e integrada com os diversos contextos.

- Atuar em pesquisa cientifica e tecnoldgica, a fim de produzir um senso critico
sobre os varios campos de estudo em novas areas de tecnologias que abrangem os
setores de controle e automacao industriais, permitindo assim que haja uma formacéo
continuada sélida.

- Adaptar o conhecimento adquirido as evolucdes e inovacdes tecnoldgicas;

- Atuar nas principais areas de controle e automacdo, o que inclui
conhecimento de eletricidade, eletrbnica, programacdo e mecanica, além dos
conhecimentos matematicos, cientificos e tecnoldgicos, fundamentalmente
necessarios para a atuacao do profissional.

- Acompanhar continuamente o avanco e desenvolvimento da Industria 4.0
em todos 0s seus aspectos;

- Operar sistemas robéticos nos mais variados setores tecnolégicos;

- Identificar as principais demandas das industrias locais, a fim de conseguir
alinhar de forma efetiva a situagéo local com o avanco global das tecnologias;

- Atuar na interpretacdo, automacao, controle e gestdo de projetos de
energias renovaveis, sejam estes em aplicacdes residenciais, comerciais ou
industriais;

- Realizar interlocucdo entre controle de processos, sistemas eletro-

eletrbnicos, sistemas mecanicos e informatica para atuar de forma interdisciplinar no
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desenvolvimento de componentes, dispositivos e equipamentos com partes elétricas,
mecanicas e computacionais.

- Atuar de forma ética e responsavel nas relacfes interpessoais, trabalhistas
tecnologicas e ambientais.

- Comunicar seus resultados, ideias, planos e projetos de forma clara,
objetiva e técnica, tanto em linguagem falada como escrita.

- Aplicar corretamente a legislacdo vigente no ambito da sua profisséo e
atuacdo como Engenheiro.

8.2.2 Competéncias especificas:

- Aplicar treinamentos na area de recursos humanos em indudstrias e
instituicées de ensino;

- Prestar consultorias de projeto, bem como da gestdo, elaboracéo,
interpretacdo e implementacéo de projetos;

- Atuar de forma efetiva nas areas de sistemas embarcados e sistemas
supervisorios voltados para o controle e para a automacao em geral, desde o nivel
residencial até o nivel industrial;

- Adaptar os conhecimentos apreendidos em torno da industria 4.0 para
aprimorando-se as novas demandas tecnoldgicas do setor, como loT, big data,
realidade virtual, realidade aumentada e manufatura aditiva, sistemas integrados,
dentre outros.

- Atuar em consonancia com a ascensdo da Manufatura Digital, sendo capaz
de planejar digitalmente toda a cadeia de manufatura de projetos, desde a concepcao,
planejamento, até a execug¢do do produto;

- Operar sistemas Robdéticos diversos, programando, montando, projetando
ou manutenindo sistemas como bragos roboéticos, veiculos autbnomos, sistemas
robéticos domésticos isolados ou integrados com |oT, sistemas embarcados, e novas
tecnologias.

- Operacionalizar sistemas de manufatura baseado no uso do CNC, CAX e
CLP;

- Aplicar os conhecimentos de controle e automagéo na modernizagao das
tecnologias por tras do conceito de Smart Grid, aplicados aos Sistemas Elétricos de
Poténcia;
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- Projetar controladores dedicados a operacdes autdnomas, como controle
de tenséao, posicao, velocidade, temperatura, pressao, vazao, volume, aplicados em

sistemas de fabricacdo, geracdo de energia, veiculos, etc.

Dessa forma o profissional egresso no Bacharelado em Engenharia de
Controle e Automacao deve desenvolver uma capacidade suficientemente profunda
para lidar de forma eficiente com o avanc¢o da tecnologia, absorvendo e expandindo

estes conhecimentos para as varias areas de sua atuacgao profissional.
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9. METODOLOGIA

A proposta do Curso de Bacharelado em Controle e Automagéo, tem como
base a realidade atual, as caracteristicas do campo de atuacdo profissional, bem
como o conhecimento de diferentes areas de estudo que permitam entender e
desenvolver a multiplicidade de aspectos determinantes envolvidos.

Os componentes curriculares apresentam diferentes atividades pedagdgicas
na construcao do conhecimento, para trabalhar os contetddos e atingir os objetivos de
preparar profissionais capacitados a absorver e desenvolver novas tecnologias em
diferentes modalidades, enfrentando os desafios da profissdo com competéncia, ética
e autonomia intelectual, pautando-se por uma visdo humanista e reflexiva, além da
natural dotacdo de conhecimentos requeridos para o exercicio das atribuicBes
inerentes a profissdo. Esse processo e o desenvolvimento das competéncias visam
praticas voltadas para uma aprendizagem ativa, como forma de promover uma
educacdo mais centrada no aluno, estimulando a capacidade investigadora e
incentivando a pesquisa e a extensao.

A metodologia de ensino € proposta com grande diversidade, variando de
acordo com as caracteristicas dos estudantes, as especificidades do componente
curricular, o trabalho proposto pelos professores, com atividades que articulem
simultaneamente a teoria, a pratica e o contexto de aplicacdo, contemplando aulas
expositivas dialogadas, apresentacdes, abordagem de conteudos, exploracdo dos
procedimentos, demonstracdes, leitura programada de textos, aulas de exercicios,
analise de situacdes-problema, esclarecimento de duvidas, realizacdo de atividades
individuais, em grupo ou coletivas, aulas praticas em laboratério, projetos, pesquisas,
trabalhos, seminarios, debates, estudos de campo, estudos dirigidos, tarefas, visitas
a setores do préprio campus ou externas e orientagdo individualizada. Além do mais,
a utilizacdo de outros recursos, como o uso de ferramentas de simulagcdo ou
tecnologias que garantam a acessibilidade de docentes e/ou discentes (quando
necessario).

Os procedimentos metodolégicos, mais especificos, préprios de cada
disciplina, sdo abordados, nos respectivos Programas de Unidade Didatica (PUDSs),
de acordo com abordagem caracteristica para cada professor, mas sempre pautado

no processo de construcdo de autonomia, de forma pluridimensional, que leve em
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consideracdo os pilares do conhecimento: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a conviver e aprender a ser.

A politica metodolégica atua ainda no incentivo ao desenvolvimento da
capacidade empreendedora e da compreensao do processo tecnolégico em suas
causas e efeitos, no incentivo a producédo e a inovacao cientifico-tecnologica, no
desenvolvimento de competéncias profissionais tecnoldgicas, na compreensao e a
avaliacdo dos impactos sociais, econdémicos e ambientais resultantes do uso das
tecnologias na adogéo da flexibilidade, da interdisciplinaridade, da contextualizagéo e
da atualizacdo permanente e na construcdo de uma identidade profissional para os
egressos, Cujo cerne seja as rapidas transformacées das sociedades, do mundo e do
trabalho, buscando adaptar-se as situacdes novas e emergentes.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacado (TICs) serdo indispensaveis
no processo de ensino e aprendizado, pois trata-se de uma ferramenta de auxilio no
crescimento intelectual e pessoal, produzindo confianca e autonomia na abordagem
de diversos assuntos. Além de computadores, notebooks, tablets e smartphones
podem ser também utilizados Objetos de Aprendizagem (OA) como imagens, videos,
softwares, programas, simulacdes e animacdes.

Nesse sentido, as novas tecnologias utilizadas na area de Controle e
Automacédo devem ser enfatizadas nas disciplinas do curso, pois o Brasil tem grande
parte do seu Produto Interno Bruto baseado nesse setor. Com metodologias
educacionais inovadoras, buscar-se-a suprir as curiosidades de uma geracédo cada
vez mais tecnolbgica. Por isso, a criagcdo de alternativas para usos mdltiplos da
tecnologia como, por exemplo, a criacdo de grupos de estudos on-line e a utilizacéo
de ferramentas tecnoldgicas serdo recursos didaticos valiosos no aprimoramento do
aprendizado dos alunos.

O discente durante o decorrer do curso participara de estagios
extracurriculares, monitorias, projetos de extensdo e de iniciagdo cientifica. Vale,
destacar a existéncia de um Plano de Permanéncia e Exito discente (PPE) voltado
para minimizar a retencéo e a evasao ja implementados pelo IFCE — Campus Sobral,
através de comissdo central vinculada a Reitoria do IFCE e a subcomisséo local com
representantes de todos dos segmentos da comunidade da unidade de Sobral.

O Programa de Monitoria no campus € uma estratégia para a recuperacao do
processo de aprendizagem dos alunos que apresentam maior grau de dificuldade em

disciplinas e/ou contetdo. Trata-se de uma atividade realizada concomitantemente
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com o trabalho do docente em sala de aula, requerendo, assim, uma participacdo mais
ativa e colaborativa dos participantes no processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, desperta no aluno monitor o interesse pelo ensino e oportuniza a sua
participacdo na vida académica em situacdes extracurriculares contribuindo também
na plena formacao cientifica, técnica, cidada e humanistica.

Esta garantida a abordagem de contetudos pertinentes as politicas de
educacdo ambiental, de educacgéo em direitos humanos e de educacéo das relacdes
étnico-raciais, além disso, o0 campus conta com o Nudcleo de Estudo Afro-brasileiro e
indigena (NEABI) que desenvolve programas e projetos em temas sobre relacdes
étnico-raciais em diversas areas do conhecimento numa acéao integrada e articulada
entre ensino, pesquisa, extensao e assuntos estudantis.

Por fim, destaca-se o disposto no Decreto N° 7.611/2011 que trata da
educacdo especial, uma vez que este dispositivo visa garantir igualdade de
oportunidades educacionais bem como o prosseguimento nos estudos de todas as
pessoas que sao publico-alvo da educacao especial. Nesse sentido, o IFCE Campus
de Sobral, conta com Nucleo de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNE) que busca apoiar, orientar e articular junto ao
grupo gestor a¢des inclusivas para que a instituicdo possa assegurar aos discentes o
atendimento de acordo com o0s seguintes aspectos: (i) condicbes de acesso,
participacdo e aprendizagem no ensino regular com apoio de acordo com as
necessidades individuais dos estudantes; e, (i) o desenvolvimento de recursos
didaticos e pedagdgicos que eliminem as barreiras no processo de ensino e

aprendizagem.
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10. ESTRUTURA CURRICULAR

10.1 Organizacao curricular

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagé&o do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — Campus Sobral foi estruturado em 10
semestres letivos com unidades curriculares, atividades complementares e estagio
supervisionado previstos nos Artigos 9°, 10°, 11° e 12° da Resolucdo CNE/CES n°2,
de 24 de abril de 2009. Os conteudos foram organizados em trés nucleos: basicos,
profissionalizantes e especificos, 0os quais sdo desenvolvidos de forma integrada no
decorrer do curso.

Ao longo da formacdo académica (ensino, pesquisa e extensao) dos alunos,
serdo contempladas teméticas voltadas para as relagBes étnico-raciais, cultura afro-
brasileira (Resolugdo CNE/CP N°01/2004) e para a educacdo ambiental (Resolucéo
N°2/2012). Destaca-se que dentre os principios pedagdgicos ha o compromisso com
a Educacéo para Direitos Humanos (Resolucao N° 1/2012), ja que essa € o caminho
para a construcao e consolidacao da democracia como um meio para o fortalecimento
de comunidades e grupos historicamente excluidos dos seus direitos.

As disciplinas dos nucleos béasico e de profissionalizante serdo todas
obrigatérias. As disciplinas do nudcleo especifico sdo disciplinas optativas. Para a
formacdo, é necessario cursar uma carga horaria minima de 200 horas de
disciplinas optativas. Estas disciplinas seréo ofertadas de acordo com a
disponibilidade de docente para lecionar a disciplina em cada semestre. Uma vez
ofertada, a disciplina sera ministrada caso haja a adesao de pelo menos 1 (um) aluno.
O aluno podera estar matriculado em qualquer semestre letivo para cursar qualquer
uma das disciplinas, desde que atenda ao pré-requisito que algumas disciplinas
exigem, e desde que os horéarios das disciplinas obrigatérias matriculadas néo se
choguem com as disciplinas optativas. Caso nao haja nenhum aluno matriculado, a
disciplina sera fechada para aquele semestre. Todas as disciplinas optativas possiveis
no curso estao contidas na Tabela 6.

O curso também contempla atividades de extensdo, atividades
complementares e estagio. A extensao integra-se ao curso de Bacharelado em

Engenharia de Controle e Automacado via curricularizacdo de 10,09% das
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atividades extensionistas distribuidas em quatro unidades curriculares
especificas de extenséo.

A Tab. 2 a seguir sintetiza a organizacéo curricular do curso, dividida em trés
nacleos: nucleo bésico, profissionalizante e especifico nos quais encontram-se
organizado o curriculo do curso. A tabela mostra a carga horaria, créditos e percentual

da carga horaria, relativos a cada uma das classificacdes.

Tab. 2: Distribuicao da Carga horéria do Curso

- . Carga Percentual da
Atividades Créditos ; ;
horaria carga horaria
Disciplinas obrigatérias 164 3280
76,15%
TCC 2 40
Disciplinas optativas 10 200 4,58%
Estagio 10 200 4,58%
Disciplinas de extensao 22 440 10,09%
Atividades Complementares 10 200 4,58%
Total Obrigatério 218 4360 100%

As disciplinas do nucleo basico sdo a base da formacgéo do engenheiro e, por
isso, sédo comuns para diferentes tipos de engenharia. Essas disciplinas capacitam os
alunos para os temas abordados nos outros nacleos. As disciplinas do nucleo béasico

sdo apresentadas na Tab. 3 a sequir.

Tab. 3: Disciplinas do nucleo basico

Cddigo Disciplinas Créditos Carga horaria
ENCAO1 | Calculo 1 4 80
ENCAOQ2 | Fisical 4 80
ENCAO03 | Desenho Técnico 4 80
ENCAOQ5 | Introdugdo a Engenharia 2 40
ENCA06 | Quimica Geral 4 80
ENCAQ7 | Calculo 2 4 80
ENCAO8 | Fisica 2 4 80
ENCAQ9 | Desenho Auxiliado por Computador 4 80
ENCA10 | Algebra Linear 4 80
ENCA1l | Légica de Programacéao 4 80
ENCA12 | Calculo 3 4 80
ENCA13 | Fisica 3 4 80




ENCA14 | Probabilidade e Estatistica 80

ENCA18 | Linguagem de Programacao 80

ENCA27 | Metodologia Cientifica e Tecnolégica 40
Total 56 1120
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O nucleo profissionalizante busca conferir competéncias e habilitagcdes no que

se refere aos fundamentos, aos sistemas e aos processos da area de Controle e

Automacdo. As disciplinas do nucleo profissionalizante sado apresentadas na Tab. 4.

Tab. 4: Disciplinas do nucleo profissionalizante

Caédigo Disciplinas Créditos | Carga horaria
ENCAO4 | HST 2 40
ENCAL5 | Metrologia 4 80
ENCA16 | Circuitos Elétricos | 4 80
ENCAL17 | Instrumentacgdo 4 80
ENCA19 | Resisténcia dos Materiais 4 80
ENCA20 | Eletrénica | 4 80
ENCA21 | Circuitos Elétricos Il 4 80
ENCA22 | Eletronica ll 4 80
ENCA23 | Comandos Eletromagnéticos 4 80
ENCA24 | Materiais 4 80
ENCA25 | Fendmenos de Transporte 2 40
ENCA26 | Engenharia Econdmica 2 40
ENCA28 | Sistemas Lineares 4 80
ENCA29 | Eletronica lll 4 80
ENCA30 | Microcontroladores 4 80
ENCA31 | Instalacdes Elétricas 4 80
ENCA32 | Gestdo e Controle da Qualidade 2 40
ENCA34 | Acionamentos de Maquinas 4 80
ENCA35 | Controle | 4 80
ENCA36 | Controladores Logicos Programaveis 4 80
ENCA37 | Ciéncias do Meio Ambiente 2 40
ENCA38 | Robdtica | 4 80
ENCA39 | Gestdo da Manutencao Industrial 2 40
ENCA40 | Acionamentos de Maquinas Il 4 80
ENCA41 | Controle Il 4 80
ENCA42 Acionarpgntos Hidraulicos e 4 80
Pneumaéticos
ENCA44 Si_ste_ma,s Digitais de Controle 4 80
Distribuido
ENCA45 Tecnolpgia em Geracao de Energias 80
Renovaveis
ENCA46 | Manufatura Auxiliada por Computador 4 80




ENCA48 | Empreendedorismo 2 40

ENCA50 | Etica e Cidadania 2 40

ENCA51 | TCC 2 40
Total 110 2200

O nucleo especifico se constitui em extensdes e aprofundamentos das
disciplinas do nucleo profissionalizante, bem como de outros contetudos destinados a
caracterizar modalidades. Assim, as seguintes disciplinas foram agrupadas nesse

nucleo, conforme a Tab. 5.

Tab.5: Disciplinas do nicleo especifico (optativas e de extensao)

DISCIPLINAS DO NUCLEO ESPECIFICO

Cédigo Disciplinas Créditos | Cargahoraria
ENCA52 | Gestdo da Producéo 2 40
ENCA53 | Inglés Técnico 2 40
ENCA54 | Introducao as variaveis complexas 2 40
ENCA55 | Lingua Brasileira de Sinais 4 80
ENCAS6 II\D/Ii(:]oélil]?cg;sm e Simulacdo de Sistemas 4 80
ENCA57 | Processamento Digital de Imagens 4 80
ENCA58 | Robdtica ll 4 80
ENCA59 | Identificagdo de Sistemas 4 80
ENCA60 | Sistemas Embarcados 4 80
ENCA61 | Educacao Fisica 4 80
ENCA62 | Equacdes Diferenciais Ordinarias 4 80
ENCAG63 | Inteligéncia Computacional Aplicada 4 80
ENCA64 | Elementos de Maquinas 2 40
ENCA65 | Controle Il 4 80
ENCA66 | Mecanismos 2 40
ENCAG67 | Tecnologia Mecéanica 4 80
ENCA33 | Atividade de Extenséo | 2 40
ENCA43 | Atividade de Extenséo |l 8 160
ENCAA47 | Atividade de Extenséo llI 4 80
ENCA49 | Atividade de Extenséo IV 8 160

Total 76 1520

10.2 Matriz Curricular

O curso foi estruturado em uma sequéncia légica e continua de apresentacéo

das diversas areas do conhecimento e ainda das suas intera¢cdes no contexto da

formacéo do Bacharel em Engenharia de Controle e Automacéo.
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A sequéncia da distribuicdo das disciplinas do Curso de Bacharelado em

Engenharia de Controle e Automacdo é mostrada na Tab. 6 a seguir. Outras

informacdes foram adicionadas como os pré-requisitos e a carga horéria da disciplina.

Tab. 6: Matriz Curricular ECA

1° SEMESTRE

Caédigo Disciplinas Créditos Cargfe\ Pré-Requisito
horaria
ENCAO1 | Célculo 1 4 80 -
ENCAOQ2 | Fisica 1 4 80 -
ENCAO03 | Desenho Técnico 4 80 -
ENCAO4 | HST 2 40 -
ENCAOQ5 | Introducéo a Engenharia 2 40 -
ENCAO06 | Quimica Geral 4 80 -
TOTAL 20 400 -
2° SEMESTRE
Caédigo Disciplinas Créditos Cargfa Pré-Requisito
horaria
ENCAQ7 | Célculo 2 4 80 ENCAO1
ENCAO08 | Fisica 2 4 80 ENCAO02
ENCAQ9 | Desenho Auxiliado por Computador 4 80 ENCAO03
ENCA10 | Algebra Linear 4 80 ENCAO1
ENCA11 | Logica de Programacao 4 80 -
TOTAL 20 400 -
3° SEMESTRE
Cddigo Disciplinas Créditos Cargfa Pré-Requisito
horaria
ENCA12 | Célculo 3 4 80 ENCAO7
ENCA13 | Fisica 3 4 80 ENCAO08
ENCA14 | Probabilidade e Estatistica 4 80 -
ENCA15 | Metrologia 4 80 ENCAO03
ENCAL16 | Circuitos Elétricos | 4 80 ENCAO1
TOTAL 20 400
4° SEMESTRE
Cddigo Disciplinas Créditos Carga Pré-Requisito
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horaria
ENCAL17 | Instrumentacéo 4 80 -
ENCA18 | Linguagem de Programacéo 4 80 ENCA11
ENCA19 | Resisténcia dos Materiais 4 80 -
ENCA20 | Eletrénica | 4 80 ENCAll
ENCA21 | Circuitos Elétricos Il 4 80 ENCA16
TOTAL 20 400
50 SEMESTRE
Caédigo Disciplinas Créditos Cargfa Pré-Requisito
horaria
ENCA22 | Eletrbnica ll 4 80 ENCA16
ENCA23 | Comandos Eletromagnéticos 4 80 ENCA13
ENCA24 Materiais 4 80 ENCAO06
ENCA25 | Fendmenos de Transporte 2 40 ENCAO8
ENCA26 | Engenharia Econdmica 2 40 -
ENCA27 | Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 2 40 -
————— Optativa | 2 40
TOTAL 20 400
6° SEMESTRE
Cdédigo Disciplinas Créditos Cargfa Pré-Requisito
horéria
ENCAZ28 | Sistemas Lineares 80 ENCA10
ENCA29 | Eletrénica lll 80 ENCA22
ENCA1S8,
ENCA30 | Microcontroladores 4 80 ENCAZ20,
ENCA22
ENCA31 | Instalacdes Elétricas 4 80 ENCA16
ENCA32 | Gestédo e Controle da Qualidade 2 40 -
ENCA33 | Atividade de Extenséo | 2 40
TOTAL 20 400
7° SEMESTRE
Cdédigo Disciplinas Créditos carga Pré-Requisito
horaria
ENCA34 | Acionamento de Maquinas 4 80 ENCAZ3,

ENCA29
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ENCA35 | Controle | 4 80 ENCA28
ENCA36 | Controladores Logicos Programaveis 4 80 ENCA20
ENCAS37 | Ciéncias do Meio Ambiente 2 40 -
ENCA38 | Robdtica | 4 80 ENCA30
ENCA39 | Gestdo da Manutencéo Industrial 2 40 -
TOTAL 20 400
8° SEMESTRE
» o » Carga o
Caddigo Disciplinas Créditos . Pré-Requisito
horéaria
ENCA40 | Acionamentos de Maquinas | 4 80 ENCA30
ENCA41 | Controle Il 4 80 ENCA35
_ o - ENCA23,
ENCA42 | Acionamentos Hidraulicos e Pneuméticos 4 80
ENCA25
ENCA43 | Atividade de Extenséo I 8 160
TOTAL 20 400
9° SEMESTRE
. o . Carga .
Cdédigo Disciplinas Créditos . Pré-Requisito
horéria
ENCA44 | Sistemas Digitais de Controle Distribuido 4 80 ENCA30
Tecnologia em Geracéo de Energias
ENCA45 ) 4 80 ENCA29
Renovaveis
ENCA46 | Manufatura Auxiliada por Computador 4 80 ENCA09
ENCAA47 | Atividade de Extenséo I 80
—————— Optativa Il 80
TOTAL 20 400
10° SEMESTRE
o L - Carga . -
Caodigo Disciplinas Créditos . Pré-Requisito
horaria
ENCA48 | Empreendedorismo 2 40 -
ENCA49 | Atividade de Extenséao IV 8 160
ENCAS50 | Etica e Cidadania 2 40 -
ENCA51 | TCC 2 40 ENCA27
------ Optativa lll 4 80
TOTAL 18 360
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OPTATIVAS
Caédigo Disciplinas Créditos Cargé Pré-Requisito
horaria
ENCA52 | Gestéo da Producéo 2 40
ENCA53 | Inglés Técnico 2 40
ENCA54 | Introducéo as Varidveis Complexas 2 40
ENCAS55 | Lingua Brasileira de Sinais 4 80
ENCASE Modelagem e Simulacdo de Sistemas 4 80 ENCA28
Din&micos
ENCA57 | Processamento Digital de Imagens 4 80 ENCA18
ENCA58 | Robdtica Il 4 80 ENCAS38
ENCAS9 | Identificacdo de Sistemas 4 80 ENCA35
ENCAG60 | Sistemas Embarcados 4 80 ENCA30
ENCA61 | Educacéo Fisica 4 80
ENCA62 | Equacdes Diferenciais Ordinarias 4 80 ENCAO07
ENCA63 | Inteligéncia Computacional Aplicada 4 80 ENCALD,
ENCA18
ENCA64 | Elementos de Maquinas 2 40 ENCAL9
ENCAGB5 | Controle 11l 4 80 ENCA41
ENCA66 | Mecanismos 2 40
ENCAG67 | Tecnhologia Mecanica 4 80 ENCA24
TOTAL 58 1160
51 Disciplinas Obrigatérias (com extenséo) 188 cr. 3760
04 Disciplinas de Extensé&o 22 cr. 440
17 Disciplinas Optativas 54 cr. 1080
32 Disciplinas Profissionalizantes + 120 cr. 2400
Estagio
15 Disciplinas Comum/Basicas 56 cr. 1120

10.3 AgOes de Extensao Curricularizada

Para atendimento as regras constantes na Resolu¢cdo CNE N°7/2008, que

trata das Diretrizes para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira e regimenta o

disposto na Meta 12.7 do Plano Nacional de Educacgéo, o curriculo do curso de

Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao sera composto por atividades

de extensdo que somardo um quantitativo de créditos obrigatdrios ao curriculo

equivalente a 10,09% do total da carga horaria curricular, em conformidade com o que

determina a resolugcéo supramencionada. As atividades de extensao do curso terao
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por base a interacdo dialdgica, a interdisciplinaridade, a interprofissionalidade, a
indissociabilidade ensino-pesquisa-extensdo e o impacto positivo na formacédo dos
estudantes como preconiza a Resolugéo IFCE n. 100/2019.

A curricularizagdo da extensdo se dard pela modalidade de disciplinas de
extensdo, da seguinte forma: oferta de quatro componentes curriculares obrigatérias

especificas para atividades de extensao, sendo elas:

e ENCAS33: Atividade de Extenséo | (Divulgacao do Curso em Escolas);
e ENCAA43: Atividade de Extensao Il (Competicdo de Robdtica);

e ENCAA47: Atividade de Extenséao Ill (Mini Curso);

e ENCAA49: Atividade de Extenséo IV (Organizacao de Eventos);

Para fins de registro, & medida que estas componentes curriculares forem
sendo concluidas, sera creditado no histérico académico do aluno o percentual
equivalente de horas de atividades de extensdo, conforme Resolugdo CNE/CES
N.7/2018.
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11. FLUXOGRAMA CURRICULAR
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12. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O IFCE — Campus Sobral entende que avaliar € o ato de acompanhar a
construcdo do conhecimento do aluno, permitindo intervir, agir e corrigir os rumos do
trabalho educativo, isso significa levar o professor a observar mais criteriosamente
seus alunos, a buscar formas de gerir as aprendizagens, visando atingir 0s processos
e propiciar a construcdo de conhecimento pelo aluno, colocando a avaliagdo a servico
do discente e n&do da classificacéo.

Dessa forma, é importante refletir a avaliacdo nas dimensdes técnica (o que,
guando e como avaliar) e ética (por que, para que, guem se beneficia que uso se faz
da avaliacdo), de forma complementar e sempre presente no processo avaliativo.

Ao considerar a perspectiva do desenvolvimento de competéncias, faz-se
necessario avaliar se a metodologia de trabalho correspondeu a um processo de
ensino ativo, que valorize a apreensdo, o desenvolvimento e ampliacdo do
conhecimento cientifico, tecnoldgico e humanista, contribuindo para que o aluno torne-
se um profissional atuante e um cidadao responséavel. Isso implica em redimensionar
o contetdo e a forma de avaliagdo, oportunizando momentos para que o aluno
expresse sua compreensdo, andlise e julgamento de determinados problemas,
relacionados a pratica profissional.

O que requer, pois, procedimentos metodoldgicos nos quais alunos e
professores estejam igualmente envolvidos, que conhegam o processo implementado
na instituicdo, os critérios de avaliacdo da aprendizagem e procedam a sua
autoavaliacao.

Cabe ao professor, portanto, observar as competéncias a serem
desenvolvidas, participar de planejamento intensivo das atividades, elaborar planos e
projetos desafiadores e utilizar instrumentos avaliativos variados, de carater individual
ou coletivo.

Serdo considerados instrumentos de avaliagdo, os trabalhos de natureza
tedrico-praticos, provas objetivas, provas operatorias, roteiro basico e autoavaliacéo,
sendo enfatizados o uso dos projetos e a resolucéo de situacdes-problema especificos
do processo de formacéo do bacharelando em Engenharia de Controle e Automacéao.

Dentre as medidas que poderao ser adotadas para garantir a recuperacao da

aprendizagem dos alunos, que apresentem dificuldades ao longo do percurso nas
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disciplinas, destacam-se as a¢des que serdo desenvolvidas por docentes e discentes
no ambito Programa de Monitoria 0 qual se constitui em uma estratégia institucional
para a melhoria do processo ensino-aprendizagem dos alunos do IFCE - campus de
Sobral.

As situacdes extracurriculares que serdo vivenciadas durante o programa
conduzirdo a plena formacéo cientifica, técnica, cidada e humanistica daqueles alunos
gue atuarem como monitores, mas, também, serd uma oportunidade de troca de
conhecimentos e superagdo de dificuldades ao longo da formacao entre o corpo
discente considerando suas mdltiplas trajetdrias, experiéncias e ritmos de
aprendizagem.

No processo avaliativo, o foco das atencbes deve estar baseado nos
principios cientificos e na compreenséo da estrutura do conhecimento que o aluno
tenha desenvolvido.

Estas consideracfes sobre a avaliacdo da aprendizagem encontram-se
descritas de forma regimental no Capitulo Il do Regulamento da Organizacao Didatica
(ROD) do IFCE, aprovado pela Resolugédo do CONSUP N° 35 de 22/06/15, onde estéo
definidos os critérios para a atribuicdo de notas, as formas de recuperacdo, promocao

e registro da frequéncia do aluno.
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13. ESTAGIO

As diretrizes para os cursos de engenharia (Art.11 da Resolucdo CNE/CES
n°2/2019) de 2019, do Conselho Federal de Educacao institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia. Esta legislacao
dispde que o Estagio Curricular é obrigatério, devendo estar previsto no Projeto
Pedagogico do Curso com uma carga horaria minima de 160 (cento e sessenta) horas
de atividades de estagio supervisionado.

Assim, no curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao
Industrial fica estabelecida 200 horas de Estagio Curricular supervisionado
obrigatério como carga horaria minima a ser cumprida pelos estudantes. Tem como
objetivo inserir o/a estudante no ambiente laboral ao qual ele sera submetido nas
atividades profissionais na sua inser¢do no mundo do trabalho.

Diferente do ambiente proporcionado pelo ensino em sala de aula, a
experiéncia do estagio fornecera ao aluno uma vivéncia global de todos os aspectos
tedricos e praticos, como relacdes interpessoais, tomada de responsabilidade,
aspectos de lideranga, solucdo de desafios, e principalmente a aplicagéo direta dos
conhecimentos tedricos obtidos em sala de aula.

Dessa forma, o IFCE Sobral buscara estabelecer e manter parcerias com as
organizacdes que desenvolvam ou apliquem atividades de engenharia de controle e
automacao, de modo que haja envolvimento efetivamente em situacdes reais que
contemplem o universo da engenharia de controle e automacgéo, por parte dos
docentes e discentes do curso e, também, dos profissionais dessas organizacoes.

E vedada a realizacdo do Estagio Curricular Supervisionado antes da
matricula do mesmo. Apés a conclusao do Estagio Curricular Supervisionado os
documentos relativos a aprovacdo do aluno no estagio curricular supervisionado
devem ser encaminhados ao setor de Estagio do campus para que sejam tomadas as
providéncias cabiveis.

Os estagios nao obrigatérios devem seguir as normas da legislacéo
pertinente, e também, as normas do setor de estagio do IFCE — Campus Sobral.

Ao término do estagio obrigatorio o estudante deve elaborar o Relatério Final

de Estagio e entrega-lo, seguindo as normas do setor de estagio do Campus.
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14. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares do Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacéao tém o intuito de enriquecer e complementar o processo de ensino e de
aprendizagem na composicdao do plano de estudos deste curso. Estas serao
oferecidas como disciplinas ou atividades didatico-cientificas, previstas no curriculo
do curso em horas/aula ou horas/atividade, visando a possibilitar a flexibilidade e a
contextualizacao a ele inerentes, assegurando a possibilidade de se introduzir novos
elementos tedrico-praticos gerados pelo avancgo da area de conhecimento em estudo,
permitindo, assim, sua atualizacao.

Neste Projeto Pedagdgico, esta previsto 200 horas para as atividades
complementares a serem desenvolvidas ao longo do curso, compreendendo as
seguintes: (i) visitas técnicas; (ii) feiras, seminarios, congressos e semanas
tecnoldgicas; (iii) programa de monitoria e bolsas de trabalho; (iv) iniciacdo cientifica
com bolsa ou de forma voluntaria; (v) grupos de pesquisa; (vi) estagio extracurricular
(ndo obrigatorio); (vii) Enactus; (viii) cooperacdo internacional; e (ix) outras atividades

complementares.

14.1 Carga Horaria por Modalidade de Atividade Complementar

A Tab. 8 apresenta o critério para Carga Horaria (CH) considerado em cada
atividade, sendo respeitado até um limite maximo, sendo desconsideradas as

atividades que excederem o cOmputo geral, de acordo com a atividade.

Tab. 8: Carga horaria por modalidade de atividade complementar

Atividade Atividade CH por Atividade | CH Total
Visita técnica Até 4h por visita Até 60h
Feiras, Semindrios, Congressos e Semanas Tecnoldgicas | Até 20h por evento Até 60h
Programa de Monitoria e Bolsas de Trabalho Até 30h por semestre Até 60h
Iniciacdo Cientifica com Bolsa ou de Forma Voluntéria | Até 20h por pesquisa Até 80h
Grupos de Pesquisa Até 20h por pesquisa Até 80h
Estagios ndo obrigatérios Até 70h Até 70h
Enactus Até 30h por semestre Até 60h
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Cooperacdo Internacional Até 40h por disciplina Até 200h
Assistir a palestras Até 4h por evento Até 60h
Participacdo como debatedor em eventos na area do curso | Até 8h por evento Até 60h
Apresentacdo de trabalhos como expositor em eventos Até 20h por trabalho Até 60h
na area

Participacdo em atividades ou eventos culturais | Até 10h por atividade Até 40h
organizados pelo IFCE ou por outras instituicdes de

Ensino Superior

Participacdo em atividades nos centros académicos ou Até 4h por atividade Até 30h
diretorios de estudantes

Participacdo em 6érgdos de direcdo de entidade de | Até 10h por semestre Até 40h
natureza académica

Representacdo em  colegiados académicos ou | Até 10h por semestre Até 40h
administrativos do IFCE

Aprovacdo em disciplinas relacionadas ao curso, | Até 40h por disciplina Até 80h
cursadas em outras instituicdes, ou em cursos afins.

Cursos em areas afins ao curso Até 60h Até 60h
Outras atividades relativas a quaisquer colaboragdes em | Até 40h Até 40h
situacBes académicas

14.2 Comprovagéo e validagdo das Atividades Complementares

A tabela Tab. 9 estabelece as exigéncias para a comprovacao e validacao das

Atividades Complementares. O controle do cumprimento dos créditos referentes as

Atividades Complementares € de responsabilidade do coordenador do curso, a quem

cabe avaliar a documentacéo exigida para a validacao da atividade.

Tab.9: Aproveitamento de atividades complementares

Atividade

Documentacdo Necesséria

Visita técnica

Declaracao emitida pelo professor responsavel atestando
a quantidade de horas e que a mesma néo foi registrada
em diario como atividade de alguma disciplina

Feiras, Seminarios, Congressos e Semanas
tecnoldgicas

Certificado de presenca

Programa de Monitoria e Bolsas de Trabalho

Relatério do professor orientador

Iniciacdo Cientifica com Bolsa ou de Forma
Voluntéria

Relatério do professor orientador

Grupos de Pesquisa

Relatério do professor orientador

Bolsa de Monitoria e de Trabalho

Relatério do professor orientador

Estagios ndo obrigatérios

Declaracdo emitida pelo setor de estagios
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Enactus

Declaracéo de participacdo emitida
pelos lideres do time

Cooperacdo Internacional

Declaracdo emitida pelo setor responsavel

Assistir a palestras

Atestado de participacéo

Participacdo como debatedor em eventos na area
do Curso

Atestado de participacéo

Apresentacdo de trabalhos como expositor em
eventos na area

Atestado de participacdo

Participacdo em projetos e programas de extenséo
promovidos ou néo pelo IFCE

Declaracdo emitida pelo professor
responsavel atestando a quantidade de
horas e que a mesma néo foi
registrada em diario como atividade
de alguma disciplina

Participacdo em cursos de extensdo na area do
curso de graduacdo ministrados ou nédo pelo IFCE

Atestado de participacéo

Participacdo em cursos de extenséo em geral

Atestado de participacdo

Participacdo em atividades ou eventos culturais
organizados pelo IFCE ou por outras instituicGes
de Ensino Superior

Atestado de participacdo

Participacdo em atividades nos centros
académicos ou diretdrios de estudantes

Atas de reunido e relatdrio de atividades

Participacéo em 6rgdos de direcdo de entidade de
natureza académica

Atas de reunido e relatdrio de atividades

Representacéo em colegiados académicos ou
administrativos do IFCE

Atas de reunido e relatdrio de atividades

Aprovacgéo em disciplinas relacionadas ao curso,
cursadas em outras instituicdes, ou em cursos
afins.

Historico constando a nota obtida e o programa da
disciplina

Cursos de ensino a distancia em areas afins ao
Ccurso

Certificado de conclusao

Outras atividades relativas a quaisquer
colaboracBes em situacdes académicas

Certificado de conclusao

No decorrer das atividades letivas, o discente devera apresentar 0s

documentos comprobatérios, com cépias ao coordenador do curso, que 0s apreciara,

podendo indeferir a atividade caso se considere insatisfatéria e/ou o desempenho do
aluno. Sendo aceita a atividade apresentada, o coordenador atribuird a carga horéaria

correspondente.



58

15. CRITERIOS PARA APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O corpo discente poderd solicitar em periodo previsto no calendario
académico institucional, o aproveitamento de disciplinas cursadas em outras
instituicbes de ensino mediante analise da compatibilidade de contetudo e de carga
horéaria (no minimo 75% do total estipulado para disciplina), além da validacao dos
conhecimentos adquiridos em estudos regulares e/ou em experiéncia profissional,
mediante avaliacdo teodrica e/ou pratica feita por uma banca instituida pelo
coordenador do curso, composta de no minimo de dois professores, de acordo com o
gue estabelece o capitulo IV do Regulamento da Organizacdo Didatica - ROD do
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

Em conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(9394/96), considerando o disposto no art. 47, paragrafo segundo, o estudante de
graduacdo que tenha extraordinario aproveitamento nos estudos, demonstrado por
meio de provas e outros instrumentos de avaliacdo especificos, aplicados por banca
examinadora especial, podera ter abreviada a duracdo do seu curso. Trata-se,
portanto, da garantia do extraordinario aproveitamento de estudos. A normatizacdo de
casos dessa natureza ficard sob a responsabilidade da Pré-Reitoria de Ensino do
IFCE.
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16. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O TCC é um documento obrigatorio que deve ser apresentado pelo aluno e
consiste dos resultados de um estudo realizado sob a coordenacdo de um professor
orientador, devendo expressar o conhecimento do tema escolhido. O TCC visa:

a. Promover a integragao tedrico-pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas
desenvolvida no curriculo e, ainda, como atividade de sintese e consolidacéo das
técnicas de pesquisa;

b. Proporcionar situacfes de aprendizagem em que o estudante possa interagir com
a realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela reflexdo-acao
complementar a formacao profissional;

c. Desencadear ideias e atividades alternativas;

d. Atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado de trabalho;

e. Desenvolver e estimular as potencialidades individuais proporcionando o
surgimento de profissionais empreendedores, capazes de adotar modelos de

gestao e processos inovadores.

Para a elaboracdo do TCC o aluno devera, juntamente com o professor
orientador, definir o tema a ser investigado, bem como desenvolver um projeto de
TCC que sera submetido a coordenacédo do curso para apreciacdo e ciéncia. O pré-
projeto tem como objetivo proporcionar ao aluno condi¢cdes para elaborar e
desenvolver o plano de trabalho de uma pesquisa a ser realizada, que sera
apresentada e defendida perante uma banca examinadora. A submissao do pré-
projeto, assim como sua execucao podera ocorrer ao longo de todo o curso,
entretanto, durante o 5° semestre, na disciplina de Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica, o aluno sera capacitado para a elaboracéo do referido documento em
consonancia com as normas estabelecidas pelo IFCE, ocasido em que devera ser
estimulado a iniciar o desenvolvimento do seu TCC.

O TCCtem a equivaléncia para Relatorio de Pesquisa oriundo de Estagio
Supervisionado e para artigo completo publicado ou aceito para publicacdo em
revista com Qualis— com tematicas voltadas para a area de avaliagdo: Engenharias
lll, IV e afins da Tabela de Areas de Conhecimento da CAPES —no qual o discente
seja o primeiro autor, cuja avaliacdo sera efetivada por banca examinadora para a

qual o artigo deverd ser apresentado. O processo avaliatorio via banca
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examinadora aplica-se aos Relatorios de Pesquisas oriundos de Estagio
Supervisionado somente em situacdes de equivaléncia ao TCC. A escolha de
uma das opcgdes de equivaléncia ora apresentadas néo isenta o aluno de submeter-

se a avaliacdo de banca examinadora.

O desenvolvimento do TCC serd acompanhado pelo professor orientador em
conjunto com a coordenacé&o do curso, visando garantir a execucao por parte do aluno
das etapas previstas no pré-projeto apresentado. A execucdo do TCC consiste das

seguintes etapas:

a. Entrega do pré-projeto do TCC ou do Estagio Supervisionado;

b. Entrega de termo de aceite de orientagcdo assinado pelo professor
orientador;

c. Desenvolvimento do projeto;

d. Entrega da versao digital e impressa para apresentacao publica;

e. Defesa publica da monografia, do relatério de estagio supervisionado ou do

artigo.

Pré-projeto do TCC

O pré-projeto € um documento que apresenta a percepcdo do aluno quanto
ao trabalho que ird executar. Este documento é importante para orientar as atividades
e permitir um bom planejamento das acdes que serdo desenvolvidas pelo aluno. A
viabilidade do pré-projeto serd analisada pelo professor orientador em conjunto com
a coordenacdo do curso, que poderdo sugerir ajustes visando aumentar as chances
de éxito do projeto proposto.

A producédo textual do pré-projeto deve seguir as orientagbes contidas no
Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos — 32. Edi¢cdo — do Instituto Federal

de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara.

Termo de aceite

O termo de aceite de orientacdo do TCC consiste de um documento assinado
pelo professor orientador, onde o0 mesmo compromete-se a apoiar o aluno no

desenvolvimento da pesquisa ou do estagio supervisionado.

Entrega da versao digital e escrita
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Visando possibilitar a leitura prévia, bem como a efetiva contribuicdo dos
membros da banca para o conteuddo do TCC, garantindo consequentemente a
melhoria da qualidade do trabalho que ser& tornado publico, a versao digital e escrita
devera ser entregue pelo aluno a banca (copias impressas com encadernacgao simples
e arquivo digital em formato .pdf) com antecedéncia minima de 3 (trés) semanas em

relacdo a data da defesa publica.

Defesa publica

A defesa da monografia, do relatério de estagio supervisionado ou do artigo,
sera realizada em sessdo publica perante uma banca examinadora que sera
composta por no minimo 03 (trés) professores com pelo menos pos-graduacao em
nivel de especializacdo, sendo que um dos quais sera obrigatoriamente o orientador
do discente e presidirA a banca. Um dos membros da banca, com excecdo do
presidente, pode ser de uma empresa industrial ou de outra instituicdo, publica ou
privada de ensino superior, desde que atue na area de avaliacdo: Engenharias Ill, IV
e afins da Tabela de Areas de Conhecimento da CAPES.

A defesa do TCC de caréater publico sera aberta para qualquer membro da
sociedade que deseje assistir. A secdo que deverd ser previamente divulgada

ocorrerd em quatro etapas.

1.Apresentacao oral do trabalho pelo aluno com tempo de duracdo maximo
de 30 (trinta) minutos;

2.ArguicBes e consideragbes dos membros da banca para dirimir davidas,
apontar sugestdes de melhoria e fazer eventuais correcoes;

3.Reunido da banca e composicdo da nota do TCC — os membros da banca
atribuirdo nota de 0 (zero) a 10 (dez) em formuléario especifico. A nota final
sera a media aritmética das notas atribuidas pelos membros da banca,
devendo constar da Ata de defesa de TCC que sera assinada por todos os
membros, constituindo-se no documento oficial para registro da nota final a
ser atribuida a disciplina.

4.Comprovacao de participacdo dos membros da banca — visando comprovar
suas participacdes e contribuicdes na defesa do TCC, os membros da
banca receberdo uma declaracdo de participacdo que ir4 assinada pelo

coordenador do Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e
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Automacédo do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do

Ceara — Campus Sobral.

O acompanhamento das etapas de execuc¢do do TCC descritas nos itens (c),
(d), e (e) sera realizado por cada professor orientador ao longo do periodo letivo. A
producéo textual deve seguir as orientacdes contidas no Manual de Normalizacéo de
Trabalhos Académicos — 32. Edicdo — do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard. A avaliacdo das atividades ligadas ao TCC a ser convalidada
pela banca examinadora, sera realizada de forma processual, avaliando a producgéo
intelectual de cada aluno, a fim de verificar o desenvolvimento das competéncias
construidas e a aquisicdo das bases tecnoldgicas.

E oportuno destacar que o corpo docente vinculado ao quadro permanente do
Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacdo assumird a
responsabilidade pela orientacdo e pelo preparo dos alunos para que 0S mesmos
apresentem as condi¢c6es minimas de competéncia pessoal, social e profissional, que
Ihes permitam a obtencao de resultados positivos no TCC, concebendo este como ato
educativo ao longo da formacao recebida no IFCE — Campus Sobral.

No caso do ndo cumprimento das exigéncias, sendo o TCC considerado
insatisfatorio, o(a) aluno(a) devera refazer o trabalho.

AplOs a apresentacdo, o(a) aluno(a) devera executar as correcbes e/ou
melhorias apontadas pela banca examinadora. A realizagdo das corregbes e/ou
melhorias sera atestada pelo professor orientador.

A validade da nota atribuida ao TCC esta condicionada a entrega do arquivo
eletrbnico em midia digital, o qual sera disponibilizado na integra ou resumido para
acesso publico no Sistema de Bibliotecas do IFCE — SIBI — enderecgo eletrénico:
http:/bibliotece.ifce.edu.br/. E importante ressaltar que, em sua verséo final, o trabalho

deve conter a ficha catalografica fornecida pela biblioteca do campus, bem como a
Ata de defesa de TCC fornecida pela coordenagdo do Curso de Bacharelado em
Engenharia de Controle e Automacdo do IFCE — Campus Sobral. A divulgacédo no
sistema SIBI do IFCE podera ser feita através de resumo quando o trabalho for um
artigo publicado em revista com Qualis — devendo-se informar o International Standard
Book Number da publicagdo — ou quando for desenvolvido em uma empresa/industria

gue exija o controle das informac¢des em razdo de eventuais segredos industriais.


http://bibliotece.ifce.edu.br/
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17. EMISSAO DE DIPLOMA

Estara apto para solicitar o diploma os alunos que atenderem os seguintes
requisitos: (i) integralizar todos os componentes curriculares obrigatorios e a carga
horaria minima exigida de componentes curriculares optativas do nucleo especifico;
(i) cumprir com a carga horéria exigida para as atividades complementares previstas
no projeto pedagdgico do curso; (iii) cumprir a carga horaria de estagio e apresentar
certiddo negativa emitida pela coordenadoria de Estdgio do IFCE campus de Sobral;
(iv) Obter aprovagéo na apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) a
banca examinadora composta por professores do IFCE e/ou por docentes convidados
de outras instituices; e (v) receber a outorga de grau pela autoridade institucional
competente.

Comprovado o atendimento a todos os requisitos supramencionados o

discente recebera o Diploma de Engenheiro de Controle e Automacéo.
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18. AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

O processo de avaliacdo tem como referencial o processo de autoavaliacéo
do Instituto Federal do Ceara, cujo marco inicial foi o0 ano de 2004, por instrucdo da
Portaria 228/GDG,de 21 de junho de 2004, onde tiveram inicio as atividades da
primeira CPA — Comissao Propria de Avaliacao.

A Comissdo Prépria de Avaliacdo - CPA esta prevista no Art.11 da Lei
n°.10.861, de 14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacédo da
Educacédo Superior — SINAES - e regulamentada pela Portaria n°. 2.051, do Ministério
da Educacao — MEC, de 09 de julho de 2004. Essa comissao é, na forma da lei, um
orgao colegiado, de natureza deliberativa e normativa, cuja atribuicdo precipua € de
proceder a avaliacdo institucional nos aspectos académicos e administrativos.

O IFCE — Campus Sobral, por meio da Diretoria de Ensino, instituira junto ao
colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacdo um
processo sistematico e continuo de autoavaliacdo. O objetivo principal é gerar
autoconhecimento e manter meios proprios de coleta de dados com vista a melhoria
continua do desempenho académico, pois, apoiado em um diagnéstico da realidade
na qual o curso esta inserido, € que poderdo ser adotadas acdes voltadas para a
melhoria da qualidade do ensino, da pesquisa e da extensao.

O processo de autoavaliacéo ira se consolidar em articulacdo com as acdes
de acompanhamento pedagdgico de varios segmentos da instituicdo. Estardo
envolvidos profissionais ligados a coordenadoria técnico-pedagdgica, a coordenadoria
de assisténcia estudantil, a coordenadoria académica, dentre outras.

Das varias acdes conjuntas ja existente no campus destacam-se a avaliacéo
de desempenho dos docentes pelos discentes, realizada duas vezes ao ano, com
emissao de relatorios e devolutiva (feedback) individualizada on-line aos docentes;
elaboracao de relatorios amostrais acerca dos relatos dos alunos destacando pontos
positivos, negativos e sugestdes de melhoria elencados nos instrumentais aplicados
pela equipe da Coordenadoria Técnico-Pedagogica.

Aléem dos resultados da avaliacdo docente, na conducdo do curso seréao
consideradas as analises e delibera¢des das reunides promovidas pela coordenagéo
com o Colegiado do Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao,

corpo docente e discente, direcdo, técnico-administrativos dos diversos setores
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envolvidos a fim de identificar as fragilidades que se apresentam ao longo do ano para
0 atendimento necessario das expectativas da comunidade docente e discente.

Com relacdo a dimensdo externa da avaliacdo institucional, no tocante a
atuacéo do Nucleo Docente Estruturante do Curso de Bacharelado em Engenharia de
Controle e Automacao, pretende-se manter um cronograma semestral de reunibes
para discutir o curriculo do curso a luz dos relatorios oriundos das avaliagcfes in loco
para reconhecimento e/ou renovagdo de reconhecimento, conforme preceitua o
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior (SINAES).

No que concerne ao Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE) - cujo objetivo é avaliar o rendimento dos concluintes dos cursos de
graduacdo, em relacdo aos conteudos programaticos, habilidades e competéncias
adquiridas em sua formacdo - pretende-se manter interlocucdo continua entre o
coordenador do Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacéao,
docentes e discente, a fim de garantir a responsabilizacdo do estudante durante todo
0 seu percurso académico para com a aprendizagem e, por conseguinte, a aquisicao
dos conhecimentos e amadurecimento intelectual para obter éxito no ENADE.

Ademais, buscar-se-a definir acbes pormenorizadas na acdo docente no
ambito de cada componente curricular que consolidem os conhecimentos, as
habilidades e as competéncias voltadas para as grandes areas do conhecimento
(foco, também, do ENADE). Ocorre que, 0 espaco para essas discussbes e
redirecionamentos serd o NDE do curso.

Vale ressaltar o papel consultivo e deliberativo que tera o colegiado do Curso
de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao. No ambito consultivo, o
colegiado tomara por base as informacdes recebidas do NDE, assim como podera,
guando oportuno, solicitar os estudos que se fizerem necessarios para amparar as
decisdes a serem tomadas no ambito deliberativo.

A atuacdo do colegiado sera movida por demandas oriundas tanto do NDE
como da (sub) Comissao Propria de Avaliagdo (CPA) do campus de Sobral, assim

como retroalimentar a atuacao desses dois 6rgdos quando se fizer necessario.
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19. POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

O IFCE — Campus Sobral oferta por meio de programas de ensino, extensao,
pesquisa e inovagdo acglOes que visam estimular e apoiar a formacdo de seus
estudantes, considerando os documentos referéncias, tais como o Projeto Politico-
pedagadgico Institucional (PPI) e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), para
gue no Projeto Pedagogico de Curso se possa focar na filosofia basica de que o aluno
se constitui o centro do processo. Dito isso, 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, como
deve ser a regra, estardo presentes no Curso de Bacharelado em Engenharia de
Controle e Automacéo do IFCE — Campus Sobral.

No ensino, o Programa Institucional para Permanéncia e Exito dos Estudantes
(PPE) do IFCE busca fortalecer acdes de combate a evasdo e retencdo,
acompanhado de iniciativas voltadas para garantir a qualidade do ensino e do reforgo
de acbBes que estimulem a participacdo dos estudantes em atividades de ensino,
pesquisa e extensdo e que possibilitem aos discentes um percurso exitoso de
formacdo académica e profissional, no sentido de garantir reais condigoes de
permanéncia. O programa foi recomendado aos Institutos Federais pela secretaria de
Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC), com o objetivo de fortalecer a
qualidade do ensino através de acbes de incentivo & permanéncia e a promocao
académica. O PPE foi construido no IFCE com a participagdo da comunidade
académica e utilizou como subsidio, entre outros, o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI), e o Relatério de Avaliacdo Institucional.

Também relacionado ao ensino, o Programa de Monitoria do IFCE fomenta
atividades auxiliares a docéncia exercida por alunos regularmente matriculados em
cursos do IFCE. Trata-se de uma acdo pedagdgica institucional contemplada no
Programa de Permanéncia e éxito que visa a melhoria do ensino e da aprendizagem
e, por conseguinte, a elevacdo do indice de permanéncia e éxito dos discentes
matriculados nos cursos ofertados.

As atividades de monitoria contribuem para o desenvolvimento da
competéncia pedagogica e auxiliam os académicos na compreenséo e producéo do
conhecimento. As normas para o desenvolvimento e avaliagdo do programa, bem
como as atribui¢cdes, as finalidades e os objetivos, sdo estabelecidos no regulamento
da Resolucéo IFCE/CONSUP n° 76, de 09 de setembro de 2019.
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Os discentes interessados em atuar como monitores, poderdo se candidatar
ao programa como monitores bolsistas ou voluntarios, por meio de selecéo publica,
com critérios estabelecidos em edital. De um modo geral, as atividades de monitoria
séo realizadas, sob orientagdo de um docente-orientador, para discentes que estejam
com dificuldade de aprendizagem, contribuindo para um maior envolvimento destes
com o IFCE e propiciando-lhes uma melhor formacéo académica, além de estimula-
los a participacdo no processo educacional e nas atividades relativas ao ensino.

Na pesquisa, a Pro-Reitoria de Pesquisa, Pds-graduacao e Inovacao do IFCE
coordena, em parceria com o0s departamentos e coordenadorias de pesquisa e
inovacdo dos campi, diversos programas que oferecem bolsas e oportunidades para
servidores e alunos desenvolverem novas tecnologias e aprimorarem seus
conhecimentos por meio de experiéncias tedricas e praticas no universo da pesquisa.

Dentre os principais programas podemos destacar:

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic);

Programa Institucional de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnologico e
Inovacgéao (Pibiti);

Proinfra;

Programa de Apoio a Produtividade em Pesquisa (Proapp);

Programa de Estudante Voluntario em Pesquisa e Inovacéo.

O Pibic é mantido por meio de convénio com o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e com a Fundacao Cearense de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Funcap), tendo por objetivo
despertar a vocacao cientifica e incentivar novos talentos potenciais entre estudantes
de graduacéo.

O Pibiti também é mantido por meio de convénio com o CNPq e visa estimular
estudantes do ensino técnico e superior ao desenvolvimento e transferéncia de novas
tecnologias e inovacéo.

O Proinfra € um programa de financiamento a propostas para apoio a projetos
de implantagcdo de infraestrutura fisica e custeio, visando a modernizagdo da
infraestrutura de pesquisa, pos-graduacdo e inovacdo, bem como o aumento da
producéo cientifica no ambito do IFCE.

O Proapp € uma iniciativa destinada aos pesquisadores do IFCE que se
destacam entre seus pares, valorizando e estimulando a sua producgéo cientifica, na

forma de concesséao de bolsas aos pesquisadores.
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O Programa de Estudante Voluntario em Pesquisa e Inovacdo tem por
objetivo estimular estudantes de ensino médio e de graduacdo a desenvolverem
atividades de pesquisa e inovagcédo no ambito do IFCE.

Na extensdo, as acOes (programas, projetos, cursos e eventos) Sao
cadastradas pelos seus coordenadores a qualquer tempo na Pré-reitoria de Extenséo,
através da plataforma (online) SigProExt e abrange diversos eixos, tais como:
comunicacao, cultura, trabalho, saude, educacao, tecnologia e producao, direitos
humanos e justica e meio ambiente. A diversidade de &reas incentiva a constituicéo
de acles e pesquisas que perpassam temas transversais na formacéo do engenheiro
de controle e automacédo. Os projetos de extensdo tém o objetivo de integrar a
comunidade académica a externa, proporcionando uma formagéo que esteja atenta
as demandas reais, educacionais e sociais da regido metropolitana de Sobral.

Com o objetivo de fortalecer a extensdo nas grandes areas tematicas
definidas de acordo com a Politica Nacional de Extensédo, a Pro-reitoria de Extenséo
concede bolsas para discentes através do Programa Institucional de Apoio a Projetos
de Extenséo (PAPEX).

De um modo geral, vislumbra-se:

® Consolidar o curso por meio das avaliacdes externas;

® Implantar as acfes do Colegiado e do Nucleo Docente Estruturante;

® Organizar e incentivar a participacdo em eventos;

® [mplantar um programa de apoio ao discente, a partir de atendimentos
extraclasses, com monitoria e atividades de nivelamento para o discente;

® Manter uma politica de pesquisa e extensdo no ambito do curso, para que se
possa incentivar ao discente a permanecer e aprofundar seus estudos;

® Incentivar a capacitacdo dos professores em todos 0s niveis para uma melhora
na qualidade do curso, com uma politica de auxilio para pés-graduacdo como
especializacdo, mestrado e doutorado;

® Desenvolver as atividades de ensino, pesquisa e extensdo com participacao
em encontros de iniciacdo cientifica e em editais de 6rgaos e/ou agéncias de
fomento para programas de bolsas de iniciacao cientifica.

Os programas circunscritos as politicas institucionais do IFCE acima citados,
bem como outras que venham a surgir apos a implantacdo do Curso de Bacharelado
em Engenharia de Controle e Automacado, permitirdo a articulacdo efetiva entre

ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo. Assim, a formacdo de bacharéis em
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engenharia, sera desenvolvida por meio de acdes dentre as quais destacam-se: 0
desenvolvimento de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) que abordem as
relacdes teorias e préaticas por meio da pesquisa académica; pesquisas oriundas de
Estagios Supervisionados; a participacdo dos discentes em projetos de pesquisa e
extensdo devidamente cadastrados na instituicdo; além da participacédo dos docentes
e discentes em grupos de estudos, bem como em eventos desenvolvidos pelo Eixo

de Controle e processos Industriais.
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20. APOIO AO DISCENTE

Embora seja fato que a educacéo é vetor para a emancipacdo humana em
todas as dimensfes, também é verdade que encontra-se inserida nas relacdes
sociais, politicas e econdmicas ao longo da historia. Portanto, a garantia de uma
educacado publica com qualidade e socialmente responsavel pressupde trazer para
pratica o que a legislacdo brasileira preceitua desde 1988 na Constituicdo Federal
sobre essa matéria.

Nesse sentido, a assisténcia estudantil do IFCE representa uma for¢ca motriz
gue visa, apos 0 acesso dos alunos aos cursos da instituicdo, ampliar as condicdes
de permanéncia e éxito dos discentes. Portanto, o IFCE campus de Sobral reafirma o
seu compromisso ndo s6 com a educacao, mas direciona sua proposta de trabalho
em um espaco voltado para a responsabilidade social inscrevendo a Educacgao
Profissional Cientifica e Tecnologica (EPCT) em cinco eixos de atuacéo, dentre os
quais encontram-se ancorada a politica de acdes institucionais e de assisténcia,
conforme Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) vigente.

Desse modo, a assisténcia ao discente do IFCE campus de Sobral é efetivada
por meio da atuacéo de equipes compostas por diversos profissionais, dentre 0s quais
destacam-se: psicélogo, assistentes sociais, nutricionista, enfermeira, odontélogo,
pedagogos, técnico em assuntos educacionais, assistente de aluno, educadores
fisicos, professores vinculados ao Nucleo de Apoio ao Nucleo de Acessibilidade as
Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) e Programa de
Monitoria do IFCE. Vale destacar que a interlocucdo entre as acdes desses
profissionais dar-se-a, também, pelas acdes desenvolvidas no Plano Estratégico para
Permanéncia e Exito dos Estudantes do IFCE (2017-2024).

Os diversos profissionais inseridos no processo educativo dos alunos atuam
em diversas frentes em ac¢des conjuntas e/ou em projetos desenvolvidos no ambito
das coordenadorias nas quais encontram-se vinculados considerando a prioridade
que € garantir a permanéncia do aluno e seu éxito.

Por fim, destaca-se os principios norteadores da assisténcia estudantil uma
vez que estes sdo balizadores de todos projetos da instituicdo que envolvem a
participagdo do corpo discente: (i) respeito a liberdade e dignidade humana; (ii)
respeito a diversidade e ao pluralismo de ideias; (iii) exercicio da cidadania plena; (iv)
formacdo integral; (v) participacdo ampliada dos sujeitos nos processos de construcao
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dos programas e projetos institucionais; (vi) igualdade de condicdes de acesso,
permanéncia, éxito e conclusao de curso dos estudantes; (vii) equidade na prestacao

de servigos educacionais; e (viii) transparéncia e participa¢ao nas agoes.



21. CORPO DOCENTE
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O detalhamento do corpo docente é dividido em dois itens que seréo

apresentados a seguir:

Corpo docente necessario para desenvolvimento do curso (Tab. 10).

Corpo docente existente (Tab. 11).

Tab. 10 - Corpo docente necessério para o desenvolvimento do curso
em regime de trabalho de 40h

AREA SUBAREA QTE | DISCIPLINAS
Matematica Matemaética Bésica 01 Calculo 1, Célculo 2, Célculo 3, Algebra Linear,
Probabilidade e  Estatistica, = Equacbes
Diferenciais Ordinérias (opt), Sistemas Lineares
Fisica Fisica Geral e Experimental 01 Fisica 1, Fisica 2, Fisica 3, Fendmenos de
Transporte
Letras Lingua Portuguesa 01 Metodologia  Cientifica e  Tecnoldgica,
Libras(opt), Etica e Cidadania
Engenharia de | Metalurgia de Transformagéo | 01 Quimica Geral, Materiais, Introducdo a
Materiais e Metalurgia Engenharia
Educacdo Fisica Ciéncias da Saude 01 Educacdo Fisica
Ciéncias da | Sistemas de Computacdo 01 Logica de Programagdo, Linguagem de
Computacdo Programacdo;
Engenharia Mecéanica Projetos de Maquinas 01 Desenho Técnico, Desenho Auxiliado por
Computador, Resisténcia dos Materiais,
Mecanismos (opt)
Engenharia Mecénica Processos de Fabricacdo 01 Metrologia, Tecnologia Mecénica, Manufatura
Auxiliada por Computador, Gestdo da
Manutenc¢do Industrial
Engenharia de | Geréncia de Producéo 01 Gestédo da Producéo (opt), Gestdo e Controle da
Producéo Qualidade, Empreendedorismo, Engenharia
Econémica, HST, Ciéncias do Meio Ambiente
Engenharia Elétrica Eletr6nica Analdgica, Digital, | 03 Introducdo as Varidveis Complexas (opt),
de Poténcia e Sistemas de Circuitos Elétricos 1, Circuitos Elétricos I,
Controle Eletrénica I, Tec. em Geracdo de Energias
Renovaveis, Eletronica I, Microcontroladores,
Controle |, Sistemas Digitais de Controle
Distribuido, Eletronica Il
Engenharia Elétrica Automacdo, Sensores e | 01 Instrumentagéo, Controladores Ldgicos
Atuadores Programaveis, Robética I; Robotica I,

Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos
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Engenharia Elétrica Circuitos Elétricos, Sistemas | 02 Comandos  Eletromagnéticos,  InstalagGes
de Energia Elétrica, Elétricas, Acionamentos de  Maquinas,
Instalagbes  Elétricas e Acionamentos de Maquinas Il, Controle I,
Comandos Elétricos Controle 111 (opt).

Tab.11: Corpo docente existente

ADENILSON ARCANJO DE MOURA JUNIOR

Qualificacdo Profissional:

Bacharel em Matematica

Titulacdo Méxima:

Mestre em Matematica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Calculo 3

ALLAN CORDEIRO CARNEIRO

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia de Teleinformética

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia de Teleinformatica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Instrumentacdo; Controladores Légicos

Programaveis

ANA RACHEL BRITO DE PAULA

Qualificacéo Profissional:

Graduada em Licenciatura Plena em Matematica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Matematica Aplicada

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Célculo 1

ANDERSON DOUGLAS FREITAS PEDROSA

Qualificacéo Profissional:

Graduagdo em Matemaética

Titulagdo Maxima:

Mestrado profissional em Matematica.

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacédo Exclusiva




Disciplinas Ministradas:

Probabilidade e Estatistica

ANDERSON PAULINO PONTES

Qualificacéo Profissional:

Bacharelado em Engenharia Mecatronica

Titulacdo Méxima:

Mestre em Engenharia Elétrica e da Computacao

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Instalagdes Elétricas; Eletrdnica Analdgica

ANDRE CHAVES DE BRITO

Qualificacéo Profissional:

Graduacdo em Fisica

Titulagdo Méxima:

Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Fisica 3

BRUNO SANTANA SORIA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Mecénica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia Mecénica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

- Desenho Auxiliado por Computador; Resisténcia

dos Materiais; Metrologia

DIEGO ARAUJO FROTA

Qualificacéo Profissional:

Graduacdo em Fisica

Titulagdo Maxima:

Doutor em Fisica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Fisica 1

75



EDILSON MINEIRO SA JUNIOR

Qualificacdo Profissional:

Bacharel em Engenharia Elétrica

Titulacdo Méxima:

Doutor em Engenharia Elétrica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Eletrénica I11; Tecnologia em Geracdo de Energias

Renovaveis

GABRIELA IBIAPINA FIGUEIREDO CAMARA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Quimica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Quimica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Quimica Geral

GLAWTHER LIMA MAIA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia de Producdo Mecénica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Logistica e Pesquisa Operacional

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Introducédo a Engenharia; HST; Gestdo e Controle
da Qualidade; Gestdo da Producdo; Introdugdo a

Engenharia

GUILHERME FRANCISCO DE MORAIS PIRES

Qualificacéo Profissional:

Licenciatura em Fisica

Titulagdo Méxima:

Doutor em Engenharia de Teleinformética

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Fisica 1; Fisica 2; Fisica 3
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FRANCILINO CARNEIRO DE ARAUJO

Qualificacdo Profissional:

Tecndlogo em Eletromecanica

Titulacdo Méxima:

Mestre em Engenharia Elétrica e da computagao

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Comandos Eletromagnéticos; Instalagbes Elétricas

FABIANO CARNEIRO RIBEIRO

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Ciéncias da Computacdo

Titulagdo Méxima:

Mestre em ciéncia da computacéo

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Logica de Programacdo; Linguagem de

Programacéo;

FRANCISCO ALDINEI PEREIRA ARAGAO

Qualificacéo Profissional:

Tecndlogo em Eletromecanica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia Elétrica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Eletronica I; Microcontroladores; Sistemas Digitais
de Controle Distribuido; Processamento Digital de
Imagens; Identificacdo de Sistemas; Sistemas

Embarcados; Inteligéncia Computacional Aplicada

FRANCISCO ALEUDINEY MONTE CUNHA

Qualificacéo Profissional:

Graduagdo em Administracdo de Empresa

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia de Producdo

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Empreendedorismo
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FRANCISCO JOSE CALIXTO DE SOUSA

Qualificacdo Profissional:

Graduado em Ciéncias da Matematica

Titulacdo Méaxima:

Mestre em Matematica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Caélculo 2

JAILSON ALVES DA NOBREGA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Mecanica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia Mecénica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Desenho Técnico; Gestdo da Manutencao Industrial

JAIR FERNANDES DE SOUSA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Elétrica

Titulagdo Méxima:

Doutor em Engenharia Elétrica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Eletronica Il;

JOSE AGLAILSON SILVA DE OLIVINDO

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Elétrica

Titulagdo Méaxima:

Mestre em Engenharia Elétrica e da computacao

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Acionamentos de Maquinas; Acionamentos de

Magquinas I1; Sistemas Lineares

KLEBER CESAR ALVES DE SOUZA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Elétrica

Titulagdo Maxima:

Doutor em Engenharia Elétrica
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Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Circuitos Elétricos I; Circuitos Elétricos Il; Controle

I; Modelagem de Sistemas a Eventos Discretos

LEONARDO TABOSA ALBUQUERQUE

Qualificacdo Profissional:

Bacharel em Engenharia Elétrica

Titulacdo Méxima:

Mestre em Engenharia Elétrica e Computacéao

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Controle I1; Controle I11; Introducéo as Variaveis

Complexas

MARCIO REBOUGAS DA SILVA

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Matematica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Matematica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacéo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Calculo 1; Calculo 2

PAULO ROBERTO SANTOS BOMFIM

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Mecénica

Titulagdo Méxima:

Mestre em Engenharia Mecénica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Metrologia;

RODOLFO DE SOUZA ZANUTO

Qualificacéo Profissional:

Bacharel em Engenharia Mecénica

Titulagdo Méxima:

Doutor em Engenharia Mecénica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

Desenho Auxiliado por Computador
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ROUSSEAU SARAIVA GUIMARAES LIMA

Qualificacdo Profissional:

Bacharel em Engenharia Mecanica

Titulagdo Maxima:

Mestre em Engenharia Elétrica

Vinculo Empregaticio:

Efetivo

Regime de Trabalho:

Dedicacdo Exclusiva

Disciplinas Ministradas:

- Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos;
Manufatura Auxiliada por Computador; Robdtica I;

Automacéo Industrial;
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22. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

A seguir € apresentado um quadro indicando o corpo técnico-administrativo

diretamente relacionado ao Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e

Automagcéo do IFCE — Campus Sobral.

Tabela 3 — Corpo Técnico-administrativo existente no campus

AARAO CARLOS LUZ MACAMBIRA

Setor:

Biblioteca

Cargo:

Bibliotecario

Titulagdo Méxima:

Bacharelado em Biblioteconomia

Atividade Desenvolvida:

Disponibilizar informagcédo em qualquer suporte; gerenciar unidades
como bibliotecas, centros de documentacéo, centros de informacéo e
correlatos, além de redes e sistemas de informacgédo; tratar
tecnicamente e desenvolver recursos informacionais; disseminar
informacdo com o objetivo de facilitar o acesso e geracdo do
conhecimento; desenvolver estudos e pesquisas; realizar difusédo
cultural; desenvolver acdes educativas; e, assessorar nas atividades

de ensino, pesquisa e extensao.

MARIA ALDENE DA SILVA MONTEIRO

Setor:

Coordenadoria Técnico-pedagodgica

Cargo:

Pedagoga (Coordenadora)

Titulagdo Méaxima:

Especialista em Gestdo de Recursos Humanos

Atividade Desenvolvida:

Coordenar, acompanhar e avaliar o planejamento de ensino; subsidiar
0 acompanhamento de desempenho de alunos; contribuir na
avaliag8o da estrutura curricular dos cursos; analisar a avaliacdo de
desempenho docente; e, planejar e coordenar acdes pedagdgicas

diversas com foco no combate a retengéo e a evasao.

CAROLINE DE OLIVEIRA BUENO

Setor:

Assisténcia Estudantil

Cargo:

Assistente Social

Titulagdo Maxima:

Graduada (em Servico Social)

Mestrado em Avaliacéo de Politicas Publicas

Atividade Desenvolvida:

Realiza atendimento de servigos sociais aos alunos.
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EDUARDO GOMES DA FROTA

Setor:

Assisténcia Estudantil

Cargo:

Odontélogo

Titulagdo Méaxima:

Graduado em Odontologia

Atividade Desenvolvida:

Realiza atendimento odontoldgico individual a alunos e servidores

dando prioridade ao atendimento a alunos.

EMMANUEL KANT DA SILVEIRA E ALVES

Setor:

Comunicacéo Social e Eventos

Cargo:

Técnico em Audiovisual

Titulagdo Méaxima:

Tecnologo em Mecatrdnica Industrial

Atividade Desenvolvida:

Responsavel por atividades de cunho audiovisuais.

EVERANGELA GOMES MARTINS

Setor:

Comunicacédo Social e Eventos

Cargo:

Técnica de Laboratério/area eventos

Titulagdo Maxima:

Graduada em Turismo

Pés-Graduacdo MBA em Gestdo de Eventos

Atividade Desenvolvida:

Cerimonialista e apoio a colacédo de grau e eventos.

GUIOMAR MUNIZ RIBEIRO

Setor:

Coordenadoria de Controle Académico

Cargo:

Auxiliar em Administracéo (Coordenadora de Controle Académico)

Titulagdo Maxima:

Graduada em Psicologia

Mestrado em Avaliacéo e Politicas Publicas

Atividade Desenvolvida:

Atendimento aos docentes e discentes; confeccdo da listagem de
estagio, colacdo de grau e formatura; confecgdo de diplomas (cursos
técnicos e processo dos cursos superiores); atualizacdo do ENADE;
atualizacdo dos créditos complementares no Sistema Académico;
lancamento de Justificativas de Faltas no Sistema Académico;

abertura do semestre (com todos os procedimentos referentes ao
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Sistema Académico); lancamento de Aproveitamento/Validacdo de
disciplinas, trancamentos, reabertura, abandono e reingresso no
Sistema Académico; alimentacdo do sistema CENSUP e auxilio na
alimentacdo da PLATAFORMA NILO PECANHA.

JOAB COSTA RODRIGUES LIMA

Setor:

Tecnologia da Informacé&o

Cargo:

Técnico em Tecnologia da Informacé&o (Coordenador)

Titulacdo Maxima:

Especialista (em Nivel Superior)

Mestrado em Engenharia Elétrica e de Computacédo

Atividade Desenvolvida:

Responséavel pela manutencéo, suporte e instalagdo de solugbes e

equipamentos de TI.

JONAS ARAUJO NASCIMENTO

Setor:

Comunicacao Social e Eventos

Cargo:

Programador Visual

Titulagdo Méxima:

Mestrado em Administracao

Atividade Desenvolvida:

Definir e realizar programacéo visual grafica do campus; criagdo de
campanhas de comunicacao para 0os meios digitais e fisicos; planejar

servigos de pré-impresséo grafica.

ANA CLEA GOMES DE SOUSA

Setor:

Coordenadoria Técnico-pedagdgica

Cargo:

Pedagoga

Titulagdo Méxima:

Mestrado em Politicas Publicas e Gestao da Educacéo Superior
Doutorado em Educagéo

Atividade Desenvolvida:

Fortalecer e ampliar as relacdes entre a Direcdo de Ensino e as
Coordenadorias de Curso para um trabalho conjunto, tendo em vista
0 estudo e a revisdo de propostas pedagodgicas dos cursos em
andamento, bem como no planejamento e implementacdo de novas
propostas curriculares de cursos a serem ofertados no IFCE;
estabelecer mecanismos que propiciem o acompanhamento da
avaliagdo do processo ensino-aprendizagem em todos os niveis de
ensino ofertados pelo IFCE, com foco no combate a retencédo e a

evasao.

JULIANO MATOS PALHETA
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Setor:

Assisténcia Estudantil

Cargo:

Psicélogo (Coordenador)

Titulacdo Maxima:

Especialista em Gestéo de Pessoas

Atividade Desenvolvida:

Realiza atendimento individual a alunos que tenham problemas
emocionais afetando os estudos e servidores que tenham problemas
emocionais atrapalhando o trabalho, dando prioridade ao atendimento
a alunos; realiza campanhas voltadas para questdes emocionais com
alunos; realiza encaminhamentos para outros servicos que n&o
existam no campus; realiza visita domiciliar quando necessario para
complementar o atendimento individual; realiza visita institucional para
alguma parceria para campanhas e atendimentos. Como coordenador
de Assuntos Estudantis, atua integrando a equipe que compde a
Assisténcia Estudantil para melhoria dos servicos prestados aos
alunos, assim como realiza auditorias internas para verificagdo dos

servicos dos profissionais.

ROCHIANE DOS ANJOS

Setor:

NAPNE

Cargo:

Tradutora e Intérprete de Lingua de Sinais

Titulagdo Maxima:

Licenciada (em Letras — LIBRAS)

Atividade Desenvolvida:

Acompanhar todos os alunos surdos em sala de aula, interpretando
todas as aulas, bem como as visitas técnicas; acompanhar a
professora surda da instituicdo nas aulas teéricas e praticas

interpretando para os ouvintes.

TATIANA XIMENES DE FREITAS

Setor:

Biblioteca

Cargo:

Bibliotecéria

Titulagdo Maxima:

Especialista em Gestéo de Arquivos Pessoais

Atividade Desenvolvida:

Disponibilizar informagcdo em qualquer suporte; gerenciar unidades
como bibliotecas, centros de documentacgéo, centros de informacao e
desenvolver recursos informacionais; disseminar informag¢éo com o
objetivo de facilitar o acesso e geracao do conhecimento; desenvolver
estudos e pesquisas; realizar difusdo cultural; desenvolver acbes
educativas; e, assessorar nas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo e correlatos, além de redes e sistemas de informagao; tratar

tecnic
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TIAGO DE OLIVEIRA BRAGA

Setor:

Comunicacdo Social e Eventos

Cargo:

Jornalista

Titulagdo Maxima:

Graduado em Comunicagéo Social

Atividade Desenvolvida:

Comunicacdo interna, assessoria de imprensa, gerenciamento de
redes sociais, producdo de matérias para site e radio e apoio em

eventos.
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23. INFRAESTRUTURA

O Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacéao do IFCE —

Campus Sobral funcionara nas dependéncias da instituicdo que tem &rea aproximada

de cinco hectares, distribuidos em:

Ambientes de Ensino com 33 salas de aulas, 31 gabinetes de professores, 35
laboratorios e 1 biblioteca;

Ambientes Esportivos com um Ginasio Poliesportivo Professor Vicente de
Paulo Miranda Leit&o;

Ambientes Administrativos com 22 salas de departamento, 1 almoxarifado,
1 gabinete de diretor, 5 salas de coordenacéo, 1 portaria, 1 recepcéo geral e 1
sala de servicos gerais;

Ambientes de Apoio com 4 alojamentos, 2 salas de apoio aos terceirizados,
2 areas de locacéo, 1 auditério, 1 auditério musical, 23 banheiros para alunos,
8 banheiros para servidores, 8 banheiros para deficientes fisicos, 4
bicicletarios, 1 cantina, 4 depdésitos, 1 enfermaria, 6 estacionamentos, 1
gabinete médico, 1 gabinete odontolégico, 3 garagens de veiculos oficiais, 1
oficina para manutencdo, 1 reprografia, 1 restaurante e 2 salas de
videoconferéncia;

Ambientes de Convivéncia com 3 patios, 1 saldo de jogos e 1 videoteca.

Vale ressaltar também que o campus contempla acessibilidade com 8

banheiros adequados a pessoas com necessidades especiais, 2 elevadores verticais,

8 vagas de estacionamento exclusivo para pessoas com necessidades especiais, 16

rampas de acesso e 33 salas adequadas a pessoas com necessidades especiais,

além do Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas (NEABI) e Nucleo de

Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE). Com tudo isso, 0

IFCE — Campus Sobral atende em torno de 2000 alunos.

23.1 Biblioteca

Um ambiente de ensino importante é a biblioteca do campus, Biblioteca

Monsenhor José Gerardo Ferreira Gomes, que funciona todos os dias letivos das

8:00h as 21:00h. O setor dispde de quatro servidores, sendo dois bibliotecéarios e dois
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auxiliares de biblioteca pertencentes ao quadro funcional do IFCE — Campus Sobral,

e mais dois colaboradores terceirizados.

Para os usuérios com vinculo e devidamente cadastrados na biblioteca séo
concedidos empréstimos de livros. Através da internet, o sistema SOPHIA permite
fazer consultas, empréstimos, reservas e renovagfes de livros, conforme normas
estabelecidas no seu regulamento interno. A biblioteca possui uma sala equipada com
12 microcomputadores para possibilitar o acesso a internet pelos discentes, um saléao
para estudos coletivos para todos os usuarios e também de uma sala de video. Com
relacdo ao acervo, a biblioteca possui 41.332 titulos de livros com 152.506
exemplares, 14 titulos de periédicos com 193 exemplares e 165 titulos de video com

426 exemplares.

23.2 Laboratérios Basicos

Como laboratérios bésicos, os alunos do Curso de Bacharelado em
Engenharia de Controle e Automacao terdo a disposicdo no campus, para as
atividades de ensino, pesquisa e extensédo, 3 (trés) Laboratorios de Informatica e 1

(um) Laboratério de Fisica, descritos a seguir.

Tabela 3 — Laboratorios de Informatica (LablInfo)

Bloco Equipamentos/Especificactes Quantidade

Microcomputador Itautec InfoWay SM 3322 (c/ Windows Vista Business

e Processador AMD Athlon 1), Teclado PS2, Monitores LCD 19” e 21
Mouse Optico USB (3 bot&es)

Lousa de Vidro 2
Bancada (p/ aluno) 10

Bancada (p/ professor)
Didéatico

Suporte para Projetor

Tela de Projecao Retrétil

Switch Gerencial (c/ 28 portas)

Armério (baixo fechado fixo)
Condicionador de Ar Split 24000 BTU

e

Microcomputador Gabinete Eclipse Brasil
Computador DESK HP 800 G3 Windows 10 ( 8Gb), DVD, Acesso a
Inddstria | Internet, Monitores LCD 17, Teclado (padrao) ABNT e Mouse (2 20

botbes)
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Armario (de madeira MDP)

Lousa de Vidro

Tela de Projecao Retratil

Suporte para Projetor

Poltrona Giratéria

Condicionador de Ar Split Inverter

Armario (alto fechado em madeira MDP)

Mesa Redonda (c/ trés gavetas e suporte para gabinete)

Radio Wireless

Projetor

Rl R R RN R R R Rk

Recurso
S

Hidricos

Microcomputador Itautec Infoway SM 3322 (c/ Windows Vista Business
e Processador AMD Athlon Il), Teclado PS2, Monitores LCD 19” e
Mouse Optico USB (3 bot&es)

21

Lousa de Vidro

Mesa Retangular

Tela de Projecéo Retréatil

Suporte para Projetor

Projetor Multimidia

Condicionador de Ar Split Inverter

N R R R o ,

Fonte: Almoxarifado / IFCE — Campus Sobral.

Tabela 4 — Laboratério de Fisica (LabFis)

Bloco

Equipamentos/Especificactes

Quantidade

Didatico

Amperimetro Didatico CC/AC

2

Aparelho Rotativo CANQUERINI

Balango Magnético

Banco Optico

Chave Inversora (c/ 3 posi¢cdes)

Chave Liga-desliga

Colchédo de Ar Linear HENTSCHEL

Condicionador de Ar 18000 BTU (janeleiro)

Conjunto Demonstrativo da Propagacédo do Calor

Conjunto p/ Langamentos Horizontais

Conjunto p/ Queda Livre

Cronbémetro Digital MEDEIROS

Cuba de Ondas

Dilatbmetro WUNDERLICH Linear de Preciséo

Dispositivo Gerador de Ondas Estacionarias

Dispositivo p/ Lei de Hooke

N[ N N | N NN DN RN NN NN
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Empuxdmetro Completo

Equipamento Gaseoldgico

Extintor de Incéndio P6 Quimico (cap. 6 kg)

Fonte de Alimentacdo FRE-REIS

Fonte de Alimentacdo RIZZI CC Estabilizada

Fonte de Alimentag&o SISSA 12 VAC 52

Galvandmetro Trapezoidal

Gerador Eletrostéatico de Correia (tipo VAN DE GRAFF)

Mesa de For¢ca Completa

Moédulo Janior de Ciéncias

Painel Acrilico p/ Associacéo de Resistores

Painel Hidrostatico

Péndulo

Plano Inclinado Completo

Transformador Desmontavel Completo

Unidade Acustica MUSWIECK

Unidade Geradora de Fluxo de Ar DELAPIEVE

VARIVOLT M-2415

Vasos Comunicantes Completos

Voltimetro Didatico CC/AC

N[ N | R R NN NN DN RN NN NN DN RN

Fonte: Almoxarifado / IFCE — Campus Sobral.

23.3 Laboratorios Especificos a Area do Curso

Os laboratdrios especificos a area do Curso de Bacharelado em Engenharia

de Controle e Controle sdo descritos na tabela a seguir:

Laboratério (n® e/ou nome)

Area (m?)

m?por estacdo

m2 por aluno

01 - Instalag@es Elétricas

74,70

37,35

4,98

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Alicates diversos, chaves de fenda, chaves Phillips, alicate desencapador de fiosetc

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagdes
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1 MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA
BUSINESS COM PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE
OPTICO USB SCROLL 3 BOTOES

1 MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

1 SUPORTE PARA PROJETOR. CARACTERISTICAS: FABRICADO EM ALUMINIO E
ACO CARBONO, INCLINACAO DE APROXIMADAMENTE 20°, CAPACIDADE DE
CARGA ATE 15KG, TUBO EXTENSOR ATE 600MM, DIAMETRO DE FIXAGAO
APROXIMADAMENTE 350MM, COR BRANCA. MODELO GIRUS Il. MARCA TES.

1 APARELHO AR CONDICIONADO 27.000 BTU, MARCA FUJITSU, MODELO
ASBA30JCC

1 ALICATE WATTIMETRO, MARCA POLITERM, MODELO 840

1 TELA PARA PROJECAO RETRATIL TRM 100V, ACIONAMENTO MANUAL, MATERIAL
TECIDO VINIL, TIPO FIXACAO PAREDE/ TETO, COR BRANCA, MEDINDO
2,10X1,50M. MARCA: TES

1 JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

1 PROJETOR MULTIMIDIA BENQ MODELO MP515 2500 LUMENS

1 ARMARIO MEDIO FECHADO FIXO COR MAPLE BILBAO, COM 02 PORTAS,
ACOMPANHA 2 CHAVES, DIMENSOES 800X500X1600MM (LXPXA), SUPERFICIE EM
MADEIRA MDP. MARCA FORTLINE.

1 CARTEIRA ESCOLAR CANHOTO. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES
460X250MM (LXA), COM RESPIRADORES QUADRADQOS (10X10MM) - 04 FILAS COM
08 EM CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 450X410MM (LXA), COM
RESPIRADORES QUADRADOS (10X10MM) - 01 FILA COM 08 EM CADA.
PRANCHETA EM MADEIRA MDP, DIMENSOES 360X600 (LXP). PORTA LIVROS
ARAMADO LISO PERFILADO MACICO EM NUMERO DE 07. MARCA USE MOVEIS.

4 CARTEIRA ESCOLAR. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 460X250MM
(LXA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10X10MM) - 04 FILAS COM 08 EM
CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 450X410MM (LXA), COM
RESPIRADORES QUADRADOS (10X10MM) - 01 FILA COM 08 EM CADA.
PRANCHETA EM MADEIRA MDP, DIMENSOES 360X600 (LXP). PORTA LIVROS
ARAMADO LISO PERFILADO MACICO EM NUMERO DE 07. MARCA MIRANTI.

1 POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR ALTO, COM BRACOS, MARCA MILAN

1 MESA RETANGULAR, COM 02 GAVETAS, COR MAPLE BILBAO, DIMENSOES
1200X600X740MM. MARCA MILAN MOVEIS.

Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo |m? por aluno

02 —Eletrénica de Poténcia e Energias 90,00 22,5 6
Renovaveis
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Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagdes

MESA TIPO "L", EM MADEIRA, 60X140/140X74CM, COM 3 GAVETAS E SUPORTE
PARA CPU

OSCILOSCOPIO DIGITAL, MARCA TEKTRONIX, MODELO MS02012

FONTE DE ALIMENTAGAO SIMETRICA DC DIGITAL, MARCA MINIPA, MODELO MPL-
3305M

ARMARIO ALTO FECHADO (800X500X2100), MARCA USE MOVEIS

LUXIMETRO DIGITAL PORTATIL, MARCA MINIPA, MODELO MLM-1011

MULTIMETRO DIGITAL PORTATIL, MARCA MINIPA, MODELO ET-2907

TERMOMETRO INFRAVERMELHO DIGITAL PORTATIL, MARCA MINIPA, MODELO
MT-390

SWITCH L2 GERENCIAVEL 24 PORTAS, MARCA 3COM

MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA
BUSINESS COM PROCESSADOR AMD ATHLON II + TECLADO PS2 + MOUSE
OPTICO USB SCROLL 3 BOTOES

MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

MODULO ISOLADOR ESTABILIZADOR, MARCA MICROSOL, MIE G3, 500VA

APARELHO AR CONDICIONADO 27.000 BTU, MARCA FUJITSU, MODELO
ASBA30JCC

APARELHO TELEFONICO COM FIO, MARCA SIEMENS, MODELO EUROSET E3005

ALICATE WATTIMETRO, MARCA POLITERM, MODELO 840

PROTOBOARD, MARCA ICEL, MODELO MSB-400

CAMERA INFRAVERMELHA MODELO 140, MARCA FLIR

TELA DE PROJECAO RETRATIL STANDARD, (180X180 CM), MARCA CINEFLEX

PONTE LCR / FONTE DE ALIMENTACAO, MARCA MINIPA, MODELO MXB-821

CADEIRA FIXA COM ASSENTO E ENCOSTO EM POLIPROPILENO, SEM BRACO,
MARCA FLEXFORM

MESA DE MADEIRA RETANGULAR (1200X600X740), COM 02 GAVETAS, MARCA
USE MOVEIS

MONITOR 20", INFOWAY ITAUTEC, MODELO E2011PX

GABINETE WISECASE ATX FT 202/1802 COM FONTE 500W BLACK PIANO
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PROJETOR DE MULTIMIDIA, MARCA VIVITEK, MODELO D851+

JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

PROGRAMADOR UNIVERSAL, TESTADOR DE TLL/LOGICA CMOS ICS E
MEMORIAS, NUCLEO FPGA, ACOMPANHA CABO DE ALIMENTAGCAO, CABO USB,
CABO ISP, POD DE DIAGNOSTICOS, SOQUETE ZIF, MANUAL E SOFTWARE,
MARCA ELNEC, MODELO BEEPROG 2+

ESTACAO DE SOLDA ANALOGICA, MARCA HIKARI, MODELO HK936B

MESA DE REUNIAO REDONDA EM MADEIRA MDP, COR MAPLE BILBAO,
1200X700MM (DXA), MARCA ARTLINE

MULTIMETRO DIGITAL DE BANCADA 5 1/2 DIGITOS, MARCA TEKTRONIX, MODELO
DMM4020

GERADOR DE SINAIS/FORMA ARBITRARIOS, 20MHZ, 250MS/S MARCA
TEKTRONIX, MODELO AFG2021-BR

MULTIMETRO DIGITAL DE BANCADA, MARCA TEKTRONIX, MODELO DMM4020

GERADOR DE SINAIS ARBITRARIOS. GERADOR DE FORMA. MARCA TEKTRONIX.
MODELO AFG2021-BR

FONTE DE ALIMENTACAO PARA AS PONTAS DE CORRENTE DC/AC . PONTA DE
PROVA UTIL NO OSCILOSCOPIO TCPA300. MARCA TEKTRONIX.

PONTA DE PROVA DIFERENCIAL ALTA TENSAO P5200A 50MHZ PARA USO EM
OSCILOSCOPIO, MARCA TEKTRONIX

PONTA DE CORRENTE DC/AC TCP312A PARA USO EM OSCILOSCOPIO

GAVETEIRO VOLANTE EM MADEIRA MDP, COM 03 GAVETAS, COR MARFIM,
400X520X550MM (LXPXA). MARCA USE MOVEIS

MULTIMETRO DIGITAL. MODELO ET-2507A. MARCA MINIPA.

ARMARIO PORTA FERRAMENTAS EM ACO, ACOMPANHA JOGO DE
FERRAMENTAS COM 76 PECAS. DIMENSOES EXTERNAS 650/1200 x 955 x 250/580
MM, 02 GAVETAS PEQUENAS 480 x 47 x 210 MM, 01 GAVETAS MEDIA 480 x 73 x
210 MM. MODELO 1401 GM. MARCA GEDORE.

GABINETE DE TRABALHO COM 01 GAVETA,EM ACO REFORCADO, DIMENSOES
520x450x975MM. MODELO GT-1. MARCA MARCON.

IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL LASER COLOR, MODELO M476DW, MARCA HP

MULTIMETRO DIGITAL DE MAO DE 4 DIGITOS, MODELO U1242B, MARCA
KEYSIGHT

MODULO ISOLADOR ESTABILIZADO, BIVOLT, 300VA, MODELO APC MIE G3 300
STANDARD, MARCA MICROSOL
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MULTIMETRO DIGITAL DE BANCADA 5 1/2 DIiGITOS, MARCA TEKTRONIX

MULTIMETRO DIGITAL DE BANCADA 5 1/2 DIGITOS, MARCA TEKTRONIX, MODELO
DMM4020

MONITOR 17", MODELO 712SA, MARCA AOCC

ARMARIO DE ACO - MARCA CONFIANGA

ILHA DE TRABALHO COM 04 TAMPOS E 01 MEIA LUA, TAMPO EM MDF COM 28MM
DE ESPESSURA COM ACABAMENTO EM ESMALTE E POLIURETANO
TEXTURIZADO DE ASPECTO FOSCO (GOLFRATO) NA COR CRISTAL - MR.
CADERODE

AMPLIFICADOR AC/DC TEKTRONIX TCPA300

ANALISADOR DE ENERGIA TEKTRONIX PA4000 COM 4 CANAIS

ESFERA INTEGRADORA GIGAHERTZ-OPTIK ISD-100HF-V02

ESTACAO DE SOLDA PACE MBT301 INTELLIHEAT

ESTACAO DE SOLDA PACE ST25 SENSATEMP

FONTE CA HP 6814B 300 VRMS 3000 VA 1 FASE

FONTE DE LABORATORIO EA-OS 3016-10B

GABINETE COOLER MASTER C/ PROCESSADOR ATOM

GABINETE COOLER MASTER C/ PROCESSADOR INTEL CORE 17

IMPRESSORA HP COLOR LASERJET

MEDIDOR MULTIFUNGCAO AGILENT U1401B

OSCILOSCOPIO TEKTRONIX DPO3014 100 MHZ 2,5 GS/S COM 4 CANAIS

OSCILOSCOPIO TEKTRONIX MS05034 350 MHZ 5 GS/S COM 4 CANAIS

PONTE LCR AGILENT 4263B

PONTE LCR DE MAO AGILENT U1732C

PONTE LCR MINIPA MXB821 100 HZ-10KHZ

PONTEIRA DIFERENCIAL DE TENSAO TEKTRONIX P52000A 50 MHZ

SENSOR LED TESTER BTS256

SONDA DE CORRENTE TEKTRONIX TCP303 150ADC

SONDA DE CORRENTE TEKTRONIX TCP305 50ADC

FONTE DE ALIMENTACAO CC PARA EMULACAO DE PAINEIS FOTOVOLTAICOS 20
KVA
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Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacgao m? por
aluno
03 — Eletrénica e Sistemas Embarcados 74,70 37,35 4,98

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagdes

ESTAGAO DE TRABALHO TIPO ILHA PARA 2 PESSOAS, MARCA USE MOVEIS

GAVETEIRO PARA COMPONENTES ELETRONICOS, MATERIAL PLASTICO, 10
GAVETAS, MARCA MAGUS, MODELO CG510 5MOD

MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

TELA DE PROJECAO RETRATIL WIDESCREEN 67", MARCA TES

MONITOR LCD 19" WIDESCREEN, MARCA AOC, MODELO 912VWA

FONTE DE ALIMENTACAO DC, MARCA POLITERM, MODELO HY-3003E-3

PROTOBOARD, MARCA MINIPA, MODELO MP-2420B

MULTIMETRO DIGITAL, MARCA INSTRONIC DT-5803

TERMOMETRO INFRAVERMELHO, MARCA MINIPA, MODELO MT-395

FONTE DE ALIMENTACAO, MARCA POLITERM, MODELO HY-3003E-3

SUPORTE PARA FIXACAO DE PROJETORES E DATASHOW NO TETO OU PAREDE,
MARCA TES

SENSOR CAPACITIVO METALICO, SAIDA CABO, TUBO ROSCA, MARCA ING

SENSOR FOTO-ELETRICO, SAIDA CABO, NPN, DIAMETRO DE 12MM

SENSOR INDUTIVO METALICO, CONTATO NF, SAIDA NPN, MARCA JNG

TERMOPAR TIPO J, CLASSE 0.75, COMPRIMENTO DE 450MM

TERMORESISTENCIA PT100, MARCA SCG

KIT DIDATICO DE ELETRONICA ANALOGICA, MARCA EXTO, MODELO XA101

KIT DIDATICO DE ELETRONICA DIGITAL BASICA, MARCA EXTO, MODELO XD101

BANCO DE ENSAIO PARA ESTUDO DE CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS. MARCA DELORENZO, MODELO DOLB-KL640

MICROCOMPUTADOR INFOWAY ITAUTEC ST4255, CORE i3 + TECLADO PADRAO
ABNT2 D3010 USB PT IT + MOUSE OPTICO ERG 3 BOTOES PS2

GABINETE WISECASE ATX FT 202/1802 COM FONTE 500W BLACK PIANO
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APARELHO TELEFONICO COM FIO, MARCA INTELBRAS, MODELO PLENO

PROJETOR DE MULTIMIDIA, MARCA VIVITEK, MODELO D851+

CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT, INVERTER, 24.000 BTU, MARCA FUJITSU,
MODELO ASBA24L

ARMARIO ALTO FECHADO EM MADEIRA MDP, COR MARFIM, COM 5
PRATELEIRAS, 800X478X2100 MM (LXPXA), MARCA USE MOVEIS

JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

PROGRAMADOR UNIVERSAL, TESTADOR DE TLL/LOGICA CMOS ICS E
MEMORIAS, NUCLEO FPGA, ACOMPANHA CABO DE ALIMENTACAO, CABO USB,
CABO ISP, POD DE DIAGNOSTICOS, SOQUETE ZIF, MANUAL E SOFTWARE,
MARCA ELNEC, MODELO BEEPROG 2+

PROTOBOARD, PERFURADOR DE PLACA DE CIRCUITO INTERNO, MARCA ICEL

ESTACAO DE SOLDA ANALOGICA, MARCA HIKARI, MODELO HK936B

CONJUNTO DIDATICO DE TREINAMENTO EM MECATRONICA, KIT LEGO
MINSTORMS EDUCATION 9695 RESOURCE SET, COM 817 PECAS, MARCA LEGO

MICROCOMPUTADOR DESKTOP INFOWAY ITAUTEC ST4256, PROCESSADOR
INTEL CORE i5

MONITOR 20", INFOWAY ITAUTEC, MODELO E2011PX

MESA RETANGULAR, COM GAVETEIRO FIXO COM 02 GAVETAS, EM MADEIRA
MDP, COR MARFIM, 1200X600X740MM (LXPXA), MARCA ARTLINE

KIT EDUCACIONAL. MARCA LEGO, MODELO MINDSTORMS EV3

MULTIMETRO DIGITAL. MODELO ET-2507A. MARCA MINIPA.

MICRO CONTROLADOR PROGRAMAVEL, UNIDADE BASICA, ALIMENTACAO 24Vcc,
06 ENTRADAS DIGITAIS (24Vcc), 02 ENTRADAS ANALOGICAS (0-10Vcc) OU
DIGITAIS, 04 SAIDAS A RELE (8A), RELOGIO DE TEMPO REAL.. CAPACIDADE PARA
300 LINHAS DE PROGRAMA LADDER, 260 BLOCOS LOGICOS, 63 MARCADORES
AUXILIARES, 31 TEMPORIZADORES, 31 CONTADORES E FUNCOES ARITMETICAS.
MODELO CLIC 02 CLW-02 10HR-A 3RD. MARCA WEG.

MONITOR 17", MODELO 913FW, MARCA AOC

MICROCOMPUTADOR GABINETE ECLIPSE BRASIL

PROTOBOARD PLACA DE MONTAGEM CIRCUITO ELETRONICO, MARCA MINIPA

MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

10

CADEIRA FIXA COM ASSENTO E ENCOSTO EM POLIPROPILENO, SEM BRACO,
MARCA FLEXFORM
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ARMARIO ALTO FECHADO, EM MADEIRA MDP, COR MARFIM, COM 5
PRATELEIRAS, 800X490X2100MM (LXPXA), MARCA MIRANTI

ARMARIO DE ACO COM DIVISOES PROTEGIDAS POR PORTAS EM MODULACOES
DE 12 COMPARTIMENTOS COM 402mm ALTURA. MARCA APS.

Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacgao m? por
aluno
04 - Usinagem 343,30 171,65 22,88

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificacbes

MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA
BUSINESS COM PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE
OPTICO USB SCROLL 3 BOTOES

MONITOR 18,5", INFOWAY ITAUTEC, MODELO 19EB13PW

CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT SYSTEM INVERTER, UNIDADE
EVAPORADORA HI-WALL E UNIDADE CONDENSADORA COM VENTILACAO DE
FLUXO HORIZONTAL, CONTROLE REMOTO SEM FIO, CAPACIDADE NOMINAL DE
12.000 BTU/H XPOWER, 220V. MARCA MIDEA CARRIER, MODELO 42LVCC12C5.

MICROMETRO TIPO EXTERNO COM ESCALA, MARCA KING TOOLS.

PAQUIMETRO DE METAL, 150x5MM/6", MARCA KING TOOLS

MICROMETRO TIPO EXTERNO COM ESCALA, MARCA KING TOOLS

FURADEIRA DE COLUNA, MARCA KONE, MODELO ZN-5050A, SERIE G306008

PRENSA HIDRAULICA MANUAL DIGITAL, CAPACIDADE 15TON. MARCA MARCON

FRESADORA UNIVERSAL, MARCA CLARK, MODELO FH4, SERIE 11040064

FRESADORA FERRAMENTEIRA, MARCA CLARK, MODELO 2VSE, SERIE 1104

RETIFICADORA HIDRAULICA INDUSTRIAL, MARCA CLARK, MODELO SG 2550 AHD,
11040063

PALETE EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, 1000X1200X135

CADEIRA FIXA COM ASSENTO E ENCOSTO EM POLIPROPILENO, SEM BRACO,
MARCA FLEXFORM

JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

MOTO ESMERIL, MARCA MOTOMIL
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PAQUIMETRO DIGITAL 300MM HIGH SPEED, MATERIAL ACO INOXIDAVEL
TEMPERADO ALTA RESISTENCIA, RESOLUCAO 0,01MM, PRECISAO +- 0,05MM,
LEITURA 6MM. MARCA INSIZE.

SOPRADOR TERMICO DE AR QUENTE. POTENCIA 1300WATTS. INCLUI ESTOJO E
ACESSORIOS (BOCAIS). MARCA GAMMA. MODELO HG025BR1. VOLTAGEM 110V.

SERRA CIRCULAR 9.1/4" 1800W HKS18-85 220V DWT

PARAFUSADEIRA / FURADEIRA 1918 GSR 12-2 220V. MARCA BOSCH.
ACOMPANHA 02 BATERIAS 12V E 01 CARREGADOR DE BATERIA AL1411DV.

ESMERILHADEIRA, TENSAO 220V / 60 Hz - 127 V / 60 Hz, POTENCIA 850 W,
ROTAGAO 11000 rpm, DIAMETRO DO DISCO 115 mm (4 1/2"). MODELO BT-AG 850.
MARCA EINHELL.

ESCANTILHAO PARA ANGULO DE ROSCA METRICA 60 GRAUS. MARCA PANTEC.

ESQUADRO DE LUZ, MATERIAL INOX, 75X50MM. MARCA PANTEC.

ESCANTILHAO PARA ANGULO DE ROSCA METRICA 55 GRAUS. MARCA PANTEC.

PAQUIMETRO UNIVERSAL COM GUIAS DE TITANIO 150MM/6, GRADUACAO
0,05MM/1/128". MODELO 100.001A TIN, MARCA DIGIMESS

CALIBRADOR TRACADOR DE ALTURA - CAPACIDADE 0 - 200X0,02mm/0-8X0,001,
MARCA INSIZE

ESMERILHADEIRA, TIPO ANGULAR VOLTAGEM 220V, POTENCIA 2400W, 8500RPM.
MODELO GA7030S-220V. MARCA MAKITA.

MESA DE DESEMPENO, FABRICADO EM FERRO FUNDIDO, SUPERFICIE DE
MEDICAO RASQUETEADA, TRES PONTOS DE APOIO, PLANICIDADE DE ACORDO
COM NORMA DIN876/1, DIMENSOES 400X250MM. MARCA COSA.

ARMARIO PORTA FERRAMENTAS EM ACO, ACOMPANHA JOGO DE
FERRAMENTAS COM 76 PEGAS. DIMENSOES EXTERNAS 650/1200 x 955 x 250/580
MM, 02 GAVETAS PEQUENAS 480 x 47 x 210 MM, 01 GAVETAS MEDIA 480 x 73 x
210 MM. MODELO 1401 GM. MARCA GEDORE.

VISCOSIMETRO SAYBOLT 220V. MODELO Q288SR24. MARCA QUIMIS.

GABINETE DE TRABALHO COM 01 GAVETA,EM ACO REFORCADO, DIMENSOES
520x450x975MM. MODELO GT-1. MARCA MARCON.

MAQUINA DE CORTE A PLASMA. MODELO MAXXICUT. MARCA BALMER.

SERRA DE FITA, MARCA RAMOS, MODELO SR 340

CALIBRADOR TRACADOR DE ALTURA - CAPACIDADE 0 - 200X0,02mm/0-8X0,001,
MARCA INSIZE

FURADEIRA DE COLUNA INDUSTRIAL, MARCA SCHULZ

TORNO HORIZONTAL PARALELO
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Laboratério (n° e/ou nome) Area (m2) m2 por estacédo m2 por
aluno
05 - Maquinas Elétricas e Acionamentos 74,70 37,35 4,98

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes

1 MONITOR 20" LCD, MARCA AOC, MODELO E2050SDA

2 MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA
BUSINESS COM PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE
OPTICO USB SCROLL 3 BOTOES

2 MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

2 MODULO ISOLADOR ESTABILIZADOR, MARCA MICROSOL, MIE G3, 500VA

1 TELA DE PROJECAO RETRATIL WIDESCREEN 67", MARCA TES

1 APARELHO TELEFONICO COM FIO, MARCA SIEMENS, MODELO EUROSET E3005

1 SUPORTE PARA FIXACAO DE PROJETORES E DATASHOW NO TETO OU PAREDE,
MARCA TES

1 MICROCOMPUTADOR INFOWAY ITAUTEC ST4255, CORE i3 + TECLADO PADRAO
ABNT2 D3010 USB PT IT + MOUSE OPTICO ERG 3 BOTOES PS2

2 MONITOR 20", INFOWAY ITAUTEC, MODELO E2011PX

1 ROTEADOR WIRELESS, MARCA D-LINK, MODELO DIR-618

2 GABINETE WISECASE ATX FT 202/1802 COM FONTE 500W BLACK PIANO

1 PROJETOR DE MULTIMIDIA, MARCA VIVITEK, MODELO D851+

1 CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT, INVERTER, 23.000 BTU, MARCA FUJITSU,
MODELO ASBA24JFC

1 CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT, INVERTER, 27.000 BTU, MARCA FUJITSU,
MODELO ASBA30JCC

3 FONTE DE ALIMENTACAO SIMETRICA DC DIGITAL, MARCA MINIPA, MODELO MPL-

3305M

LUXIMETRO DIGITAL PORTATIL, MARCA MINIPA, MODELO MLM-1011

MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

MODULO ISOLADOR ESTABILIZADOR, MARCA MICROSOL, MIE G3, 500VA

ALICATE WATTIMETRO, MARCA POLITERM, MODELO 840




100

FONTE DE ALIMENTAGCAO DC, MARCA POLITERM, MODELO HY-3003E-3

TACOMETRO, MARCA POLITERM, MODELO DT-6236B

ALICATE AMPERIMETRO DIGITAL, MARCA MINIPA, MODELO ET-3140

MULTIMETRO, MARCA POLITERM, MODELO DM-8045

ALICATE AMPERIMETRO DIGITAL, MARCA MINIPA, MODELO ET-3187

ALICATE WATTIMETRO, MARCA POLITERM, MODELO 840

SENSOR INDUTIVO METALICO, CONTATO NF, SAIDA NPN, LM18-3008, MARCA JNG

TERMOPAR TIPO J, CLASSE 0.75, COMPRIMENTO DE 450MM

KIT DELORENZO PARA PARTIDA ESTATICA, COM MODULO DE PARTIDA DA
SCHNEIDER ELEC. TRIFASICO DE 380V~ EM CONFIGURAGCAO ESTRELA E 220V~
EM CONFIGURAGCAO TRIANGULO, MOTOR BOMBA DA WEG, MODELO B-MAQSS

BANCO DE ENSAIO PARA ESTUDO DE ACIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS
COM INVERSOR DE FREQUENCIA E FREIO ELETRODINAMICO. KIT PARA
INVERSOR DE FREQUENCIA, INVERSOR DE FREQUENCIA DA WEG CFW-08,
VECTOR INVERTER, MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 380V~ EM CONFIGURAGAO
ESTRELA, 220V~ EM CONFIGURAGCAO TRIANGULO E COM SISTEMA DE
FRENAGEM, MARCA DELORENZO

BANCO DE ENSAIO PARA ESTUDO DE COMANDOS ELETRICOS E PARTIDA DE
MOTORES. KIT PARA COMANDOS ELETROMAGNETICOS COM AUTO-
TRANSFORMADOR DE PARTIDA TRIFASICO 380 V~, MOTOR DA WEG W22 PLUS
380V~, MARCA DELORENZO, MODELO DLB-MAQCE

ARMARIO ALTO FECHADO, COM 5 PRATELEIRAS, MARCA MIRANTI

ARMARIO ALTO FECHADO, COM 5 PRATELEIRAS, MARCA USE MOVEIS

MESA DE MADEIRA RETANGULAR (1200X600X740), COM 02 GAVETAS, MARCA
USE MOVEIS

GABINETE WISECASE ATX FT 202/1802 COM FONTE 500W BLACK PIANO

POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR MEDIO, MARCA FLEX FORM

JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

ESTACAO DE SOLDA ANALOGICA, MARCA HIKARI, MODELO HK936B

NOTEBOOK HP PAVILION 14, 14-D028BR WINS8SL, INTEL CORE I3 2,2GHZ, 4GB
RAM DDR3, DISCO RIiGIDO 500GB, TELA 14" LED.

PARAFUSADEIRA / FURADEIRA 1918 GSR 12-2 220V. MARCA BOSCH.
ACOMPANHA 02 BATERIAS 12V E 01 CARREGADOR DE BATERIA AL1411DV.

MEGOMETRO DIGITAL. MARCA MINIPA, MODELO MI-2700
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FURADEIRA PROF RDF800-I 220V. POTENCIA DO MOTOR 810W, FREQUENCIA
60HZ, 0 - 3000 RPM, MANDRIL 13MM. ACOMPANHAM OS ITENS: 01
EMPUNHADURA AUXILIAR, 01 CALIBRADOR DE PROFUNDIDADE E 01 CHAVE
PARA MANDRIL. MARCA BR MOTORS.

3 MULTIMETRO DIGITAL. MODELO ET-2507A. MARCA MINIPA.
1 ARMARIO PORTA FERRAMENTAS EM ACO, ACOMPANHA JOGO DE
FERRAMENTAS COM 76 PECAS. DIMENSOES EXTERNAS 650/1200 x 955 x 250/580
MM, 02 GAVETAS PEQUENAS 480 x 47 x 210 MM, 01 GAVETAS MEDIA 480 x 73 x
210 MM. MODELO 1401 GM. MARCA GEDORE.
1 GABINETE DE TRABALHO COM 01 GAVETA,EM ACO REFORCADO, DIMENSOES
520x450x975MM. MODELO GT-1. MARCA MARCON.
1 ESTACAO DE TRABALHO TIPO ILHA PARA 2 PESSOAS, MARCA USE MOVEIS
Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacgdo m?2 por
aluno
06 — Manutencéo e Inspecéo 74,70 37,35 4,98
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde Especificacbes

JOGO DE FERRAMENTAS COM 177 PECAS, MODELO OFICINA MASTER 5000R,
MARCA ROBUST

MOTOCOMPRESSOR 8,5/30 MCD085 220V DWT, MARCA EINHELL

TORQUIMETRO DE ESTALO , ESCALA TRIPLA, CABECA FIXA, ENCAIXE 3/8".
MODELO TEC02. MARCA TORKFORT.

ARMARIO PORTA FERRAMENTAS EM ACO, ACOMPANHA JOGO DE
FERRAMENTAS COM 76 PECAS. DIMENSOES EXTERNAS 650/1200 x 955 x
250/580 MM, 02 GAVETAS PEQUENAS 480 x 47 x 210 MM, 01 GAVETAS MEDIA
480 x 73 x 210 MM. MODELO 1401 GM. MARCA GEDORE.

GABINETE DE TRABALHO COM 01 GAVETA, 520X450X1000 MM. MODELO GT-1.
MARCA MARCON.

GABINETE DE JATEAMENTO POR SUCCAO, TUNGST. 8,0MM. MODELO GS-
9075X, COM KIT GST-2580. MARCA CMV.

LAVADORA DE PECAS, 820X520X990 MM (CXLXA), CUBA EM CHAPA
GALVANIZADA DE 0,65MM, 220v; MOTOR - ELETRO BOMBA; RESERVATORIO -
22 litros; RODAS -2 FIXAS E 2 GIRATORIAS DE 3"; ACOMPANHA MANGUEIRA -
COM SUPORTE, BRACADEIRA E AREJADOR -, FILTRO E RALO; OUTRAS
MEDIDAS - ALTURA DA CUBA 150 mm E LARGURA DA CUBA 220 mm. MARCA
MARCON.
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4 MORSA/TORNO DE BANCADA N° 05, EM FERRO FUNDIDO NODULAR.
ACOMPANHA PORCAS, PARAFUSOS E ARRUELAS PARA FIXAGAO.

1 CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT, INVERTER, 24.000 BTU, MARCA FUJITSU,
MODELO ASBA24JFC

25 CARTEIRA ESCOLAR COM BRACO MARCA MIRANTI

ARMARIO ALTO FECHADO EM MADEIRA MDP, COR MARFIM, COM 5
PRATELEIRAS, 800X478X2100 MM (LXPXA), MARCA USE MOVEIS

AGITADOR MOLECULAR MT15168

ARMARIO DE AGO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES

BAROMETRO DE MERCURIO T-17

BAROSCOPIO DE BOLA MT02431

BOMBA DE VACUO DE MEMBRANA MT02674

BOMBA DE VACUO TIPO ROTATIVO MT02423

CAMPANULA DE VACUO MT02430

EXPERIENCIA P.V=CTE ME2425

HEMISFERIO DE MAGDEBURGO MT02421

KIT CORSA CAIXA DE MARCHA EIXO TRASEIRO

KIT CORSA MOTOR

KIT CORSA SISTEMA DIRECAO E SUSPENSAO DIANTEIRA

KIT DE REFRIGERACAO(SIST.DEMONST. REFRIGERACAO)

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME2816

MAQUETE MOTOR DE 2 TEMPOS ME03818

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS VAL.CABEGCOTE ME03816

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS DIESEL MT3817

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME3815

PSICROMETRO GIRATORIO MR. OBEN-TOP

SISTEMA DEMONST. AR CONDICIONADO

ESTOJO CHAVE DE ENCAIXE 10 A 20mm - 3/8" A 15/16"

BANCADA DE ACO
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Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo m? por aluno

07 — Soldagem 59,40 14,85 3,96

Descrigcdo (Software Instalado, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde

ESPECIFICACOES

ALICATE DE PRESSAO PARA SOLDA, TIPO U, NIQUELADO, MORDENTES
REFORCADOS EM ACO LAMINADO, CHAPA DOBRADA EXTRA REFORCADA
E REBITES DE ACO, DIMENSOES 273mm (11") x 51,5 mm(2.1/2). MODELO 138-
U. MARCA GEDORE.

AFIADOR PARA ELETRODOS DE TUNGSTENIO. CARACTERISTICAS: MOTOR
110/220V, 60HZ, ANGULO DA PONTO DO ELETRODO 15° ATE 180°.
ACOMPANHA: CARENAGEM EM CHAPA DE ALUMINIO COM ALCA PARA
TRANSPORTE, DISCO DIAMANTADO SEM VIBRACOES, CHAPA DE ACRILICO
PARA PROTECAO DO DISCO, 01 CANETA SUPORTE, 01 JOGO DE 06 PINCAS
PARA BITOLAS DIFERENTES DOS ELETRODOS (1/16", 1/27", 3/32', 1/8", 5/32",
1/4"). MARCA CARBOGRAFITE.

FONTE INVERSORA PARA CORTE A PLASMA. CARACTERISTICAS:
CAPACIDADE DE CORTE DA TOCHA MANUAL RECOMENDADA - ATE 19MM
EM VELOCIDADES DE CORTE DE 559MM POR MINUTO, MAXIMA - ATE 25MM
EM VELOCIDADES DE CORTE DE 304MM POR MINUTO, SEPARACAO - ATE
32MM EM VELOCIDADES BAIXAS, CAPACIDADES ACO CARBONO - EM
PRODUCAO 10MM E SEPARACAO 32MM, ACO INOXIDAVEL - EM PRODUCAO
10MM E SEPARACAO 32MM, ALUMINIO - EM PRODUCAO 10MM E
SEPARACAO 32MM, VELOCIDADE ACO CARBONO - 10MM / 1041MM/M.
MODELO POWERMAX 1000. MARCA HYPERTHERM.

MASCARA DE SOLDA AUTOMATICA. CARACTERISTICAS: FILTRO DE
CRISTAL LIQUIDO, DIMENSOES DO FILTRO 110x90x8MM, REGULAGEM
MANUAL DE TONALIDADE DE 9 A 13, VELOCIDADE DE COMUTAGCAO DE
1/10.000 DE SEGUNDO, PROTECAO UV /IR, 02 BATERIAS DE LITHIUM COM
PLACAS SOLARES, CARNEIRO REGULAVEL COM CATRACA. MARCA
JACKSON.

FONTE INVERSORA PARA SOLDAGEM. ESPECIFICACOES: TENSAO DE
ENTRADA 220V, 01 FASE, FREQUENCIA 50/60HZ, CONSUMO 3,3 KVA,
TENSAO DO CIRCUITO ABERTO 42V, RAMPA DE AJUSTE 10 - 160A, CICLO
DE TRABALHO 60%, TENSAO DE TRABALHO 16,4V, EFICIENCIA 0,85,
MODELO DE IGNICAO ALTA FREQUENCIA. MODELO TIG 160P. MARCA
STARMIG.

CORTINA PARA CABINE DE SOLDAGEM. DIMENSOES: 122x178CM. MARCA
GW.

MAQUINA DE OXICORTE. ESPECIFICACOES: PORTATIL, ESTRUTURA
FABRICADA EM ALUMINIO FUNDIDO, ALIMENTACAO MONOFASICA,
VOLTAGEM 220V, FREQUENCIA 50HZ, VELOCIDADE DE CORTE
50~750MM/MIN, DIAMETRO MINIMO DO COMPASSO 2000MM. ACOMPANHA:
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02 TRILHOS DE 1,2 METROS CADA, 01 CINTEL PARA CORTE REDONDO, 01
LIMPA BICOS. MODELO CG1-30. MARCA SM.

CILINDRO GAS, MATERIAL ACO, TIPO ARMAZENAGEM 25KG, TIPO GAS
DIOXIDO DE CARBONO, PRESSAO TESTE 150 BAR. MARCA MAT.

CILINDRO GAS, MATERIAL ACO, TIPO GAS ARGONIO, VOLUME 10 M3.
MARCA MAT.

CILINDRO GAS, MATERIAL AGO, TIPO GAS OXIGENIO, VOLUME 50L. MARCA
MAT.

CILINDRO DE AGO PARA GAS ACETILENO, CAPACIDADE 9KG.

CILINDRO GAS, MATERIAL ACO, TIPO ARMAZENAGEM 25KG, TIPO GAS
DIOXIDO DE CARBONO, PRESSAO TESTE 150 BAR. MARCA MAT.

CILINDRO GAS, MATERIAL ACO, TIPO GAS OXIGENIO, VOLUME 50L. MARCA
MAT.

SOPRADOR TERMICO DE AR QUENTE. POTENCIA 1300WATTS. INCLUI
ESTOJO E ACESSORIOS (BOCAIS). MARCA GAMMA. MODELO HG025BR1.
VOLTAGEM 110V.

MASCARA DE PROTECAO AUTO ESCURECIMENTO VARIAVEL TONALIDADE
9-13 GW . MODELO GW913. MARCA GW ESCUDO.

APARELHO DE SOLDA PPU/O2/AC. MARCA CONDOR.

MAQUINA DE CORTE A PLASMA. MODELO MAXXICUT. MARCA BALMER.

ALICATE DE PRESSAO 138V ,MARCA:GEDORE 138-U

ALICATE DE PRESSAO 138X, MARCA GEDORE 138K

GAVETEIRO VOLANTE COM 2 GAVETAS E 1 GAVETAO PARA PASTA
SUSPENSA COR MAPLE BILBAO, ACOMPANHA 2 CHAVES. DIMENSOES
400X470X648MM (LXPXA), SUPERFICIE EM MADEIRA MDP. MARCA

FORTLINE.
Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?2por estacdo m?2 por aluno
08 —CNC 74,70 37,35 4,98

Descricdo (Materiais, Ferramentas, software Instalado, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde

Especificacbes

PAQUIMETRO DE METAL, 150x5MM/6", MARCA KING TOOLS
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LOUSA DE VIDRO. ESPECIFICAGOES: MATERIAL TEMPERADO,
TRANSPARENTE, JATEADO EM UMA DAS FACES NA COR BRANCA,
DIMENSOES (LxA) 200X120CM. MARCA CONFIANCE.

10

CADEIRA FIXA. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 460x250mm
(LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 04 FILAS COM 08 EM
CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 460x410mm (LxP), COM
RESPIRADORES QUADRADOQOS (10x10mm) - 01 FILA COM 08 EM CADA.
ESTRUTURA (04 PES) CONFECCIONADA EM TUBOS EM CHAPA DE ACO.
MARCA FLEXFORM.

MICROCOMPUTADOR. GABINETE BP1009 SFF, PROCESSADOR CORE i3,
MEMORIA RAM 4GB DDR3, DISCO RiGIDO 500GB. ACOMPANHA TECLADO
PADRAO ABNT2 USB PT + MOUSE OPTICO 3 BOTOES. MODELO INFOWAY ST-
4255. MARCA ITAUTEC.

MICROCOMPUTADOR GABINETE ECLIPSE BRASIL

MONITOR 17", MODELO 712SA, MARCA AOC

MONITOR LCD 19", CONTRASTE 30.000:1 DFC, RESOLUCAO MAXIMA 1360 x
768 60HZ, COR PRETA. MODELO W1943CV. MARCA LG.

APARELHO TELEFONICO COM FIO. MODELO GIGASET DA100. MARCA
SIEMENS.

POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR MEDIO. ASSENTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 460x460MM (LxP), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. ENCOSTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 400x420MM (AxL), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. SUPORTE COM
REGULAGEM DE ALTURA, INCLINACAO DO ENCOSTO E INCLINACAO DO
ASSENTO. BASE PARA CADEIRA E POLTRONA COM 05 PATAS, COM
RODIZIOS DUPLOS. APOIA-BRACOS TUBULAR EM POLIPROPILENO, COM
REGULAGEM, DIMENSOES 258x94MM (CxL). MARCA FLEXFORM.

11

CARTEIRA ESCOLAR. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES
460x250mm (LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 04 FILAS
COM 08 EM CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 450x410mm
(LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 01 FILA COM 08 EM
CADA. PRANCHETA EM MADEIRA MDP, DIMENSOES 360x600 (LxP). PORTA
LIVROS ARAMADO LISO TREFILADO MACICO EM NUMERO DE 07. MARCA
MIRANTI.

MESA RETANGULAR, COM GAVETEIRO FIXO, SEM GAVETAS, EM MADEIRA
MDP, COR MARFIM, 1200X600X740MM (LXPXA)

QUADRO PARA FIXACAO DE AVISOS E CARTAZES, CONFECCIONADO EM
FIBRA DE MADEIRA, SOBREPOSTO POR CHAPA METALIZADA E ADESIVO
VINIL, MOLDURA EM ALUMINIO ANODIZADO E SISTEMA DE PORTA
BASCULANTE EM PS CRISTAL 3MM, TAMANHO 1,2x0,9M.

CARRO PARA DETRITOS, COM PEDAL. CAPACIDADE 100 LITROS.
CONSTRUIDO EM ACO INOXIDAVEL; TAMPA BASCULANTE COM SISTEMA DE
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ACIONAMENTO LEVE POR PEDAL EM AGCO INOXIDAVEL; TAMPA REMOVIVEL
EM ACO INOXIDAVEL COM PUXADOR EM BAQUELITE; ALCAS ANATOMICAS
LATERAIS EM ACO INOXIDAVEL; CONJUNTO DE RODIzZIOS GIRATORIOS 3",
SENDO DOIS RODIzZIOS SIMPLES E DOIS COM FREIOS. DIMENSAO
470X800mm. MARCA FERRINOX.

1 ARMARIO PORTA FERRAMENTAS EM ACO, ACOMPANHA JOGO DE
FERRAMENTAS COM 76 PECAS. DIMENSOES EXTERNAS 650/1200 x 955 x
250/580 MM, 02 GAVETAS PEQUENAS 480 x 47 x 210 MM, 01 GAVETAS MEDIA
480 x 73 x 210 MM. MODELO 1401 GM. MARCA GEDORE.

1 GABINETE DE TRABALHO COM 01 GAVETA,EM ACO REFORCADO,
DIMENSOES 520x450x975MM. MODELO GT-1. MARCA MARCON.

Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo m? por aluno

09 — Ensaios dos Materiais 74,70 37,35 4,98

Descricdo (Materiais, Ferramentas, software Instalado, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde Especificacbes

1 POLITRIZ UNIVERSAL. ESPECIFICACOES: CARENAGEM E CHASSI EM
POLIURETANO INJETADO, VELOCIDADE 300 E 600 RPM, 380 VOLTS,
FREQUENCIA 60HZ, POTENCIA DO MOTOR 0,5 CV(0,37kW), 03 FASES,
SISTEMA DE BAIXA TENSAO NO PAINEL, BOTAO DE EMERGENCIA, PAINEL
EM POLICARBONATO. MODELO AROPOL 2VD. MARCA AROTEC.

1 BALANCA ANALITICA DE PRECISAO. ESPECIFICACOES: CAPACIDADE
MAXIMA 220G, CAPACIDADE MINIMA 10MG, LEGIBILIDADE 0,1MG,
LINEARIDADE # 0,2MG, TAMANHO DA BANDEJA 85MM. MODELO AS 220/C2.
MARCA RADWAG.

1 TERMOMETRO INFRAVERMELHO DIGITAL PORTATIL, MARCA MINIPA,
MODELO MT-390

1 TERMOMETRO LASER INFRAVERMELHO DIGITAL PORTATIL, ATE 650°C.
MODELO TD-972. MARCA ICEL.

1 MICROMETRO TIPO EXTERNO COM ESCALA, MARCA KING TOOLS

1 MONITOR LCD 19", CONTRASTE 8.000: 1 DFC, RESOLUCAO MAXIMA 1440 x
900 75Hz , COR BACK PIANO. MODELO W1942P. MARCA ITAUTEC.

1 MICROCOMPUTADOR DESKTOP, PROCESSADOR INTEL CORE i5, HD 500GB,
4GB MEMORIA RAM. ACOMPANHA MOUSE, TECLADO E CAIXA DE SOM.
MODELO INFOWAY ST4256. MARCA ITAUTEC.

1 MONITOR LCD 20". MODELO INFOWAY E2011PX. MARCA ITAUTEC.




107

MICROSCOPIO ESTEREOSCOPIO TRINOCULAR, AJUSTE DE FOCO COM
MOVIMENTO DE 70 mm COM REGULAGEM DO PONTO DE PARADA E
PRESSAO, ZOOM DE 0,7x ATE 4,5x, PINCA SEGURA-ESPECIE REMOVIVEL,
CABECOTE TRINOCULAR 360° ROTACAO, AJUSTE DIOTRIA DIS.
INTERPUPILAR +/- 5mm, 55 - 75mm. ACESSORIOS: PARA OLHOS DE
BORRACHA, PLACA PORTA-ESPECIMES BRANCA/PRETA, CAPA DE
PROTEGCAO. MODELO SZT. MARCA BEL.

MICRODUROMETRO DIGITAL. CARGAS 10 - 25 - 50 - 100 - 200 - 300 - 500 -
1000g PARA ENSAIOS EM HV0,01 HVO0,025 - HVO0,05 - HVO0,1 - HVO0,2 - HVO0,3 -
HVO0,5 - HV1, CAPACIDADE DE MEDIGAO DE 5-2500 HV, EXATIDAO DE +3%,
SELEGAO DE CARGAS AUTOMATICA, TEMPO DE APLICAGAO DAS CARGAS
REGULAVEL DE 05 A 60 s, APLICACOES DO MICROSCOPIO 100x (PARA
VISUALIZACAO) E 400x (PARA MEDICAO), ENTRADA PARA CAMERA
FOTOGRAFICA DIGITAL, CAPACIDADE VERTICAL DE 65mm, CAPACIDADE
HORIZONTAL DE 85mm, PENETRADOR VICKERS (HV), MESA DE
COORDENADAS 100x100mm, COM DESLOCAMENTO DE 25mm E
GRADUACAO DE 0,01mm, OBJETIVA DE 10x, OBJETIVA DE 40x, OCULAR DE
10x, COM MEDICAO DIGITAL, CABO DE ENERGIA, 02 PADROES DE DUREZA
VICKERS (HVO0,2 e HV1), MORSA HORIZONTAL, MORSA VERTICAL, MANDRIL
PARA PINOS. MODELO HVS-1000. MARCA DIGIMESS.

CAPELA DE EXAUSTAO DE GASES. ESPECIFICACOES: CONSTRUIDA EM
FIBRA DE VIDRO LAMINADA, FORMATO AERODINAMICO DE EXAUSTAO.
MODELO CLC 05. MARCA CASALABOR.

FORNO MUFLA. ESPECIFICAGOES: CONFECCIONADO EM CHAPA DE AGCO
TRATADA COM REVESTIMENTO EM EPOXI ELETROSTATICO,
TEMPERATURA MAXIMA DE TRABALHO 1200°C, PAINEL DE COMANDO NA
BASE, RESISTENCIAS DE FIO KANTHAL, PORTA COM CONTRAPESO E
ABERTURA TIPO BANDEJA, CONTROLADOR ANALOGICO DE
TEMPERATURA. MODELO CLC-2000B. MARCA CASALABOR.

SOPRADOR TERMICO PISTOLA AR QUENTE 300 A 500° KIT MALETA 220V.
ITENS INCLUSOS: SOPRADOR DE AR QUENTE, 04 BICOS, ESPATULA, GUIA
DO USUARIO, MALETA DE TRANSPORTE, 03 PONTAS + CHAVE DE
SUPORTE. MODELO OHG-2000A. MARCA MXT.

CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT INVERTER, UNIDADE EVAPORADORA
HI-WALL E UNIDADE CONDENSADORA COM VENTILACAO DE FLUXO
HORIZONTAL, CONTROLE REMOTO SEM FIO, CAPACIDADE NOMINAL DE
24.000 BTU/H, 220V. MODELO ASBA24. MARCA FUJITSU.

JOGO DE FERRAMENTAS COM 178 PECAS. MODELO OFICINA MASTER
5000R. MARCA ROBUST.

MESA RETANGULAR, COR MAPLE BILBAO, DIMENSOES 1200X600X740MM
(LXPXA). SUPERFICIE EM MADEIRA MDP. ESTRUTURA LATERAL VERTICAL
EM ACO FORMANDO 02 COLUNAS PARALELAS. GAVETEIRO FIXO EM
MADEIRA MDP, DIMENSOES 400x450x290 (LxPxA), COM 02 GAVETAS
CONFECCIONADAS EM CHAPA DE ACO, FRENTE DAS GAVETAS EM
MADEIRA MDP COM PUXADORES DO TIPO ZAMAC, FECHADURA NA FRENTE
DA GAVETA SUPERIOR COM FECHAMENTO SIMULTANEO DAS 02 GAVETAS,
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ACOMPANHA 02 CHAVES DOBRAVEIS. MARCA ARTLINE.

1 MESA RETANGULAR, 1200X600X740MM, SEM GAVETAS, MARCA USE
MOVEIS
1 LOUSA DE VIDRO TEMPERADO, JATEADO EM UMA DAS FACES NA COR

BRANCA, EM FORMATO RETANGULAR, MEDINDO 2,0x1,2M, 6MM DE
ESPESSURA, COM 06 PROLONGADORES DE ACO DE 2,5CM

15 CARTEIRA ESCOLAR EM POLIPROPILENO COM BRACO, MARCA ART-
MOVEIS

1 GAVETEIRO FIXO COM 02 GAVETAS (PARA ACOPLAR AS MESAS), MARCA
USE MOVEIS

1 ARMARIO ALTO FECHADO EM MADEIRA MDP, COR MARFIM, COM 5

PRATELEIRAS, 800X478X2100 MM (LXPXA), MARCA USE MOVEIS

1 POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR ALTO, COM BRACOS, MARCA MILAN
Laboratério (n° e/ou nome) Area m?por m? por
(m?) estacao aluno
10 - Sistemas Pneuméticos e Hidraulicos 59,40 29,70 3,96

Descricdo (Materiais, Ferramentas, software Instalado, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde Especificacbes

1 ARMARIO DE MADEIRA MDP, COR MAPLE BILBAO, COM 02 PRATELEIRAS
REGULAVEIS, RODAPE EM ACO COM SAPATAS REGULADORAS DE NIVEL, 02
PORTAS DE ABRIR COM PUXADORES DO TIPO ZAMAC. DIMENSOES
800X478X1100 MM (LxPxA). MARCA USE MOVEIS.

2 ARMARIO ALTO FECHADO EM MADEIRA MDP, COR MARFIM, COM 5
PRATELEIRAS, 800X478X2100 MM (LXPXA), MARCA USE MOVEIS

1 POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR ALTO. ASSENTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 490x460MM (LxP), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. ENCOSTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 500x430MM (AxL), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. SUPORTE COM
REGULAGEM DE ALTURA, INCLINACAO DO ENCOSTO E INCLINACAO DO
ASSENTO. BASE PARA CADEIRA E POLTRONA COM 05 PATAS, COM
RODIZIOS DUPLOS. APOIA-BRACOS TUBULAR EM POLIPROPILENO, COM
REGULAGEM, DIMENSOES 240x60MM (CxL). MARCA FLEXFORM.

1 GAVETEIRO MOVEL VOLANTE COM 4 GAVETAS, MARCA USE MOVEIS
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MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA
BUSINESS COM PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE
OPTICO USB SCROLL 3 BOTONES

MICROCOMPUTADOR GABINETE ECLIPSE BRASIL

MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P

MONITOR 17", MODELO 712SA, MARCA AOC

LOUSA DE VIDRO. ESPECIFICAGOES: MATERIAL TEMPERADO,
TRANSPARENTE, JATEADO EM UMA DAS FACES NA COR BRANCA,
DIMENSOES (LxA) 200X120CM. MARCA CONFIANCE.

MODULO ISOLADOR ESTABILIZADO. ESPECIFICACOES: POTENCIA NOMINAL
500VA /500W, TENSAO NOMINAL DE ENTRADA (V~) 115/220, TENSAO
NOMINAL DE SAIDA (V~) 115, 04 TOMADAS , COMPRIMENTO DO CABO 1.1
METRO. MODELO MIE G3. MARCA MICROSOL.

ESTACAO DE TRABALHO, TIPO "L" COM 3 GAVETAS, MARCA USE MOVEIS

MULTIMETRO DIGITAL DE BANCADA. MODELO DM-8045. MARCA POLITERM.

MULTIMETRO DIGITAL. ESPECIFICACOES: INTERFACE RS232, DISPLAY 3-3/4
DIGITOS, ESCALA AUTOMATICA E MANUAL, 04 TERMINAIS DE ENTRADA,
DATA HOLD, DESLIGAMENTO AUTOMATICO E MANUAL, PROTECAO DE
SOBRECARGA, ILUMINACAO DO DISPLAY, TAMANHO DO DISPLAY LCD 65.5 M
X 44 MM, DIMENSOES 165x81x41MM. MODELO A6. MARCA POLITERM.

TERMOMETRO LASER INFRAVERMELHO DIGITAL PORTATIL, ATE 550° C.
MODELO TD-965. MARCA ICEL.

LUPA DE BANCADA. ESPECIFICACOES: LENTE DE VIDRO COM 5X, TAMPA
PROTETORA PARA A LENTE, DIAMETRO UTIL DA LENTE 120MM, LAMPADA
FLUORESCENTE CIRCULAR 22W, FIXACAO PARA MESAS E BANCADAS,
TAMANHO DO BRACO ESTENDIDO 950MM. MODELO TL-1020. MARCA TOYO.

FONTE DE ALIMENTAGCAO. CARACTERISTICAS: SAIDA VARIAVEL 2x0 ~30V /
0~5A, SAIDA FIXA 5V 3A, CONSUMO (MAXIMO) 450W, DIMENSOES (AXLxP)
160x270x320mm. MODELO HY-3005D-3. MARCA POLITERM.

OSCILOSCOPIO. ESPECIFICACOES: DISPLAY LCD DE 5.7", RESOLUGCAO DO
DISPLAY 320x240 PIXELS, CONTRASTE AJUSTAVEL, LARGURA DE BANDA DE
200MHz / 2 CANAIS, TAXA MAXIMA DE AMOSTRAGEM REAL DE 1GS/s PARA
UM CANAL E TAXA DE AMOSTRAGEM EQUIVALENTE DE 25GS/s POR CANAL.
MODELO MO-2200. MARCA MINIPA.

ESTACAO DE SOLDAGEM DIGITAL. ESPECIFICACOES: POTENCIA DO FERRO
50W, TEMPERATURA MAXIMA AJUSTAVEL 450°C, PONTA ROSQUEAVEL.
MODELO TS-905. MARCA TOYO.

16

CARTEIRA ESCOLAR. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES
460x250mm (LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 04 FILAS
COM 08 EM CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 450x410mm
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(LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 01 FILA COM 08 EM
CADA. PRANCHETA EM MADEIRA MDP, DIMENSOES 360x600 (LxP). PORTA
LIVROS ARAMADO LISO TREFILADO MACICO EM NUMERO DE 07. MARCA USE
MOVEIS.

13

CARTEIRA ESCOLAR. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES
460x250mm (LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 04 FILAS
COM 08 EM CADA. ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 450x410mm
(LxA), COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 01 FILA COM 08 EM
CADA. PRANCHETA EM MADEIRA MDP, DIMENSOES 360x600 (LxP). PORTA
LIVROS ARAMADO LISO TREFILADO MACIGO EM NUMERO DE 07. MARCA
MIRANTI.

BRACO MANIPULADOR ROBOTICO ARTICULADO. CARACTERISTICAS: JARRA
ELETRICA, MOTORES EQUIPADOS COM ENCODER DIFERENCIAL, CARGA
NOMINAL 750G, CARGA MAXIMA 2KG, ALCANCE 750MM. MODELO LABVOLT
5150-10. MARCA FESTO.

CADEIRA FIXA. ENCOSTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 460x250mm (LxA),
COM RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 04 FILAS COM 08 EM CADA.
ASSENTO EM POLIPROPILENO, DIMENSOES 460x410mm (LxP), COM
RESPIRADORES QUADRADOS (10x10mm) - 01 FILA COM 08 EM CADA.
ESTRUTURA (04 PES) CONFECCIONADA EM TUBOS EM CHAPA DE AGO.
MARCA FLEXFORM.

MESA RETANGULAR, COR MAPLE BILBAO, DIMENSOES 1200X600X740MM
(LXPXA). SUPERFICIE EM MADEIRA MDP. ESTRUTURA LATERAL VERTICAL EM
ACO FORMANDO 02 COLUNAS PARALELAS. MARCA USE MOVEIS.

POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR MEDIO. ASSENTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 460x460MM (LxP), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. ENCOSTO EM ESPUMA
POLIURETANO FLEXIBLE, DIMENSOES 400x420MM (AxL), CAPA DE
PROTECAO E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. SUPORTE COM
REGULAGEM DE ALTURA, INCLINAGAO DO ENCOSTO E INCLINAGAO DO
ASSENTO. BASE PARA CADEIRA E POLTRONA COM 05 PATAS, COM
RODIZIOS DUPLOS. APOIA-BRACOS TUBULAR EM POLIPROPILENO, COM
REGULAGEM, DIMENSOES 258x94MM (CxL). MARCA FLEXFORM.

MICROCOMPUTADOR. GABINETE BP1009 SFF, PROCESSADOR CORE i3,
MEMORIA RAM 4GB DDR3, DISCO RIGIDO 500GB. ACOMPANHA TECLADO
PADRAO ABNT2 USB PT + MOUSE OPTICO 3 BOTOES. MODELO INFOWAY ST-
4255. MARCA ITAUTEC.

MONITOR LED TELA 20". MODELO E2050SDA. MARCA AOC.

CAIXA DE FERRAMENTAS SANFONADA COM 05 GAVETAS, FABRICADA EM
ACO, CABO ARREDONDADO, PINTURA ELETROSTATICA NA COR AZUL,
SISTEMA DE ABERTURA SEM DOBRADICA. DIMENSOES 40x20x21CM (CxAxL)
DA BASE AO CABO 31CM.

ARMARIO DE MADEIRA MDP, COR MAPLE BILBAO, COM 05 PRATELEIRAS
REGULAVEIS, RODAPE EM ACO COM SAPATAS REGULADORAS DE NiVEL, 02
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PORTAS DE ABRIR COM PUXADORES DO TIPO ZAMAC. DIMENSOES
800X478X2100 MM (LxPxA). MARCA USE MOVEIS.

PROJETOR MULTIMIDIA, RESOLUGCAO NATIVA XGA (1024 x 768), BRILHO 3000
ANSI LUMENS, RELACAO DE CONTRASTE 3000: 1, MAXIMA RESOLUCAO
SUPORTADA UXGA (1600 x 1200) @ 60Hz, PROPORGAO NATIVA 4: 3, CAIXAS
DE SOM 10W. MODELO D851+. MARCA VIVITEK.

CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT INVERTER, UNIDADE EVAPORADORA HI-
WALL E UNIDADE CONDENSADORA COM VENTILAGAO DE FLUXO
HORIZONTAL, CONTROLE REMOTO SEM FIO, CAPACIDADE NOMINAL DE
24.000 BTU/H, 220V. MODELO ASBA24. MARCA FUJITSU.

JOGO DE FERRAMENTAS COM 178 PECAS. MODELO OFICINA MASTER 5000R.
MARCA ROBUST.

PROGRAMADOR UNIVERSAL, TESTADOR DE TLL/LOGICA CMOS ICS E
MEMORIAS, NUCLEO FPGA, ACOMPANHA CABO DE ALIMENTACAO, CABO
USB, CABO ISP, POD DE DIAGNOSTICOS, SOQUETE ZIF, MANUAL E
SOFTWARE. MODELO BEEPROG 2+. MARCA ELNEC.

PROTOBOARD 2420 FUROS, MATERIAL DO CORPO ABS, MATERIAL DO
CONTATO BRONZE FOSFOROSO, ACABAMENTO DO CONTATO BANHO DE
NIQUEL, BITOLA DO FIO 0,41 a 0,81mm (20 ~ 29 AWG), TENSAO MAXIMA 300V
RMS, CORRENTE MAXIMA 3A RMS, DIMENSOES 190(A) x 171(L) x 10(P)mm.
MODELO MP-2420B. MARCA MINIPA.

ESTACAO DE SOLDA ANALOGICA, RESISTENCIA DE CERAMICA,
TEMPERATURA AJUSTAVEL 200 ~ 480°C, CALIBRAVEL, PONTA DE FERRO
ATERRADA, POTENCIA 60W, 220V. ITENS INCLUSOS FERRO DE SOLDAR,
SUPORTE PARA FERRO COM ESPONJA VEGETAL, PONTA CONICA HK-MTB -
1MM. MODELO HK936B. MARCA HIKARI.

MALETA CONTENDO DISPOSITIVOS PNEUMATICOS EM CORTE.
COMPONENTES: UNIDADE DE CONSERVACAO, CILINDRO DE SIMPLES ACAO,
CILINDRO DE DUPLA ACAO, VALVULA DE LOGICA "E", VALVULA DE LOGICA
"OU", VALVULA REGULADORA DE FLUXO, VALVULA TEMPORIZADORA,
VALVULA DE SEQUENCIA, VALVULA ACIONADA POR ROLETE, VALVULA
ACIONADA POR CAME, 03 VALVULAS DIRECIONAIS. MODELO 539007. MARCA
FESTO.

ARMARIO DE MADEIRA MDP, COR MAPLE BILBAO, COM 05 PRATELEIRAS
REGULAVEIS, RODAPE EM ACO COM SAPATAS REGULADORAS DE NIVEL, 02
PORTAS DE ABRIR COM PUXADORES DO TIPO ZAMAC. DIMENSOES
800X490X2100 MM (LxPxA). MARCA MIRANTI.

ARMARIO DE ACO COM DIVISOES PROTEGIDAS POR PORTAS EM
MODULACOES DE 12 COMPARTIMENTOS COM 402mm ALTURA. MARCA APS.

MOTOCOMPRESSOR CMI-7,6/24 120LBS MONO. MARCA MOTOMIL

COMPRESSOR PROFISSIONAL, 30 LITROS, 8,5 PCM, 220V, MODELO MCDO085,
MARCA DWT
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Laboratério (n® e/ou nome) Area (m?) m?por m?2 por aluno
estacao
11 - Lab. Controle e Automacéo 74,70 37,35 4,98

Descricéo (Materiais, Ferramentas, software Instalado, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde Especificacbes

06 COMPUTADOR DT 5000E-E CCE ACCEPT

06 MONITOR SAMSUNG 15 " MODELO B1630

01 IMPRESSORA SAMSUNG MODELO ML 2851 LAS

01 ROTEADOR WIRELLES D'LINK MODELO DI524

06 ESTABILIZADOR SMS IDF 400VA 6 TOMADAS

04 BANCO DE ENSAIO PARA ESTUDO DE CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS. MODELO DLB-KL640. MARCA DE LORENZO

01 ARMARIO BAIXO 860X900X440 MM MC NOVO

08 MESA DE INFORMATICA 1100X700X720 MC NOVO

01 GAVETEIRO FIXO COR MAPLE BILBAO COM 2 GAVETAS, ACOMPANHA 2
CHAVES. DIMENSOES 300X440X257MM (LXPXA), CORREDICAS METALICAS.
FRENTE DAS GAVETAS EM MDP. MARCA FORTLINE

01 MESA TIPO "L", COR MAPLE BILBAO, DIMENSOES 1400X1400X600X740MM
(LDXLEXPXH), SUPERFICIE EM MADEIRA MDP, COM 3 PASSA-CABOS,
ESTRUTURA LATERAL VERTICAL EM ACO FORMANDO 03 COLUNAS, SEM
GAVETAS, MARCA FORTLINE.

01 POLTRONA GIRATORIA ESPALDAR MEDIO. ASSENTO EM ESPUMA

POLIURETANO FLEXIVEL, DIMENSOES 460X460MM (LXP), CAPA DE PROTECAO
E ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. ENCOSTO EM ESPUMA POLIURETANO
FLEXIVEL, DIMENSOES 400X420MM (AXL), CAPA DE PROTECAO E
ACABAMENTO EM POLIPROPILENO. SUPORTE COM REGULAGEM DE ALTURA,
INCLINAGCAO DO ENCOSTO E INCLINACAO DO ASSENTO. BASE PARA CADEIRA
E POLTRONA COM 05 PATAS, COM RODIZIOS DUPLOS. APOIA-BRAGCOS
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TUBULAR EM POLIPROPILENO, COM REGULAGEM, DIMENSOES 258X94MM
(CXL). MARCA FLEXFORM.

01 ARMARIO DE MADEIRA MDP, COR MAPLE BILBAO, COM 05 PRATELEIRAS
REGULAVEIS, RODAPE EM ACO COM SAPATAS REGULADORAS DE NIVEL, 02
PORTAS DE ABRIR COM PUXADORES DO TIPO ZAMAK. DIMENSOES
800X478X2100 MM (LXPXA). MARCA USE MOVEIS.

02 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL, MARCA: SIEMENS

01 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL; MARCA: ONROM;
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Célculo 1

Cadigo: ENCAO01
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Ndmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Relagdes e funcbes reais de uma varidvel real. Limites e continuidades de fungbes reais de uma varidvel. Estudo das
derivadas de fungdes de uma varidvel real. Regras de derivagdo. Teoremas fundamentais do calculo diferencial. Estudo das
diferenciais e suas aplicagbes. Nogdes gerais de calculo integral. Técnicos de integragdo. Aplicagdes de integrais definidas

e integrais improprias.

OBJETIVOS

Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial e Integral;
Utilizar as ferramentas de Célculo na resolucdo de problemas afins a atividade de Engenharia.
Visualizar as aplica¢fes do Célculo nas demais areas da Engenharia.

Utilizar ferramentas especificas de Calculo Diferencial e Integral, que deverao ser utilizadas diretamente nas praticas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Relages e fungdes reais de uma variével real
® Funcdes reais
® Funcdes Exponenciais
® Funcdes trigonométricas

® Funcdo inversa e logaritmica

UNIDADE II: Limites e continuidades de funcgdes reais de uma variavel
® |_imites de uma funcdo
® Célculo e propriedades de limites
® | imites e Continuidades
® |imites no infinito

o |imites de funcgdes especiais;




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

UNIDADE IlI: Derivadas
® Derivadas e Taxas de Variacao
® Regras de derivacdo
® Regra da Cadeia
® Derivacdo Implicita
® Derivada de funcdes inversas
®Valores Mé&ximo e Minimo
® Teorema do Valor Médio
® Indeterminagdes e a Regra de L Hospital.

® Problemas de Otimizacéo.
UNIDADE IV: Integrais

® Conceito de Area e Funco Primitiva;

® Integral Indefinida;

® Propriedades de Integral;

® |[ntegral definida e o Teorema Fundamental do Célculo;

® Técnicas de Integracéo;

e Aplicacdes de Integrais: Areas e Volumes;

® Aplicagdes de Integrais: Valor Médio e Valor Quadratico Médio;

® AplicagBes de Integrais: Trabalho, Poténcia e Energia;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Anélise do conteido com a aplicacéo e resolucdo
de problemas tedricos envolvendo os tépicos abordados nas aulas, com direcionamento para que os alunos tenham contato
com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Execugdo de simula¢Bes baseadas na natureza tecnoldgica da
unidade didatica. Aplicagdo de listas de exercicios e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador

® Projetor multimidia.

Softwares de simulagéo.

Smartphones/ Tablets.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
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Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgao

individual e em equipe; Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

STEWART, James. Calculo: volume 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 524 p. ISBN 9788522112586.
LEITHOLD, Louis. O Célculo com geometria analitica. 3. ed. So Paulo: Harbra, 1994. 685 p.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite, derivacao e integragdo. 6.ed
S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. Livro. (458 p.). ISBN 9788576051152. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576051152. Acesso em: 12 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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MAURICE D. WEIR E JOEL HASS (GEORGE B. THOMAS). Calculo, volume 1, 122 edicdo. Editora Pearson.
Livro. (660 p.). ISBN 9788581430867. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430867. Acesso em: 12 jun. 2021.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de céalculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 530 p. ISBN
9788521613305.

HOFFMANN, Laurence D. Célculo: um curso moderno e suas aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 574
p.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 1. 560 p., il.
ISBN 9788582602256.

BOULOQOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Makron Books, 2006. 381 p. ISBN 853461041X.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Fisica 1

Cadigo: ENCAO02
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Ndmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Vetores. Movimento retilineo e no plano. Leis de Newton. Trabalho e energia. Conservacédo da energia. Centro de massa.

Rotacdo. Momento linear. Conservagdo do momento linear e colisdes.

OBJETIVO

Compreender a fisica do movimento através dos seguintes objetivos especificos:

- Estruturar os conceitos das grandezas escalares e vetoriais e analisar os procedimentos das opera¢des matematicas entre
vetores e suas aplicagdes na engenharia;

- Formular conceitos fisicos de deslocamento velocidade e aceleragdo através de seus respectivos graficos interpretando os
fendmenos mecénicos relacionados a cinemética dos corpos;

Identificar as componentes da velocidade e da aceleracdo de um corpo em movimento com trajetdria parabdlica e circular;
- Analisar as leis de Newton dentro dos conceitos estaticos e dindmicos aplicados em engenharia;

- Compreender os efeitos ativo e passivo das forcas de atrito em situagdes ligadas a engenharia;

- Compreender o conceito de Trabalho de uma forga, resolvendo problemas relacionados a poténcia e velocidade;

- Comparar sistemas de forgas conservativas e ndo conservativas, resolvendo problemas que envolvem energia mecénica
em sistemas de forgas gravitacionais e em sistemas de forcas elasticas;

- Calcular o centro de massa de um sistema de particulas e relaciona-lo com os problemas que envolvem Impulso e o

Momento Linear.

PROGRAMA

Unidade 1 — Vetores:

® Grandezas escalares e vetoriais. Vetor posi¢do e deslocamento. Representacdo geométrica das grandezas vetoriais.
Componentes vetoriais. Método Analitico. OperagBes com vetores (soma, subtracdo e multiplicacdo por um escalar).
Vetor unitario.

Unidade 2 — Movimento em uma dimensao:

® Velocidade média. Velocidade instantanea como derivada da posi¢do. Aceleracdo média. Aceleracdo instantanea
como derivada da velocidade. Movimentos retilineo uniforme e uniformemente variado. Movimento vertical dos
Corpos.
Unidade 3 — Movimento no Plano:

® Componentes ortogonais dos vetores: deslocamento, velocidade e aceleracdo. Projéteis langados horizontalmente:
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equacdes do movimento. Projéteis lancados obliqguamente: equagdes do movimento. Movimento circular uniforme.
Posicdo, velocidade e aceleracdo relativas.

Unidade 4 — Dinamica da Particula:

® |Leis da Gravitaglo. Primeira Lei de Newton. Referenciais Inerciais. Medida dindmica da forga. Medida dindmica da
massa. Segunda Lei de Newton. Massa e peso. Dindmica no movimento circular uniforme. Terceira Lei de Newton.
Medida estatica da forca. Forcas inerciais.
Unidade 5 — Atrito:

® Coeficiente de atrito. Forgas de atrito.
Unidade 6 — Trabalho e Energia:

® Operagdo com vetores. Produto Escalar. Trabalho de uma forca constante. O Trabalho como a integral de uma forca
varidvel. Teorema do Trabalho- Energia Cinética. Poténcia.

Unidade 7 — Conservacédo da Energia:

® Forcas conservativas. Forgas ndo conservativas. Energia Cinética, Energia Potencial e Energia Mecénica. Lei da
Conservacdo da Energia.

Unidade 8 — Momento Linear e Colisfes:

® Centro de massa. Movimento do Centro de Massa. Momento Linear. Conservacdo do Momento Linear. Impulso e
Momento Linear. Colisdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas a partir dos temas pertinentes da disciplina para que os alunos possam participar ativamente
de reflexdes e interagir na busca conjunta por conhecimento.

As aulas praticas envolverdo exemplos préaticos, simulagdes e/ou préticas de laboratério ilustrando a teoria abordada em
sala de aula.

Seréd incentivado o desenvolvimento de uma postura investigativa do aluno para que o mesmo entenda e consiga aplicar os

conceitos tedricos abordados na disciplina.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgao
individual e em equipe; Planejamento, organizacgéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
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discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

RESNICK, Robert. Halliday, David, krane, Kenneth S. Fisica 1. Volume 1. 7° ed. Rio de Janeiro, RJ : LTC,
2006. 356p. ISBN: 9788521614845.

NUSSENZVEIG, Herch M. Curso de Fisica Basica - Mecanica. Volume 01. 5° ed. Sdo Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 2013. 394p. ISBN: 9788521207450.

SAMPAIO, José L. Universo da Fisica I: Mecanica. Volume 01. 2° ed. Editora Atual. Sdo Paulo, 2005. ISBN:
9788535705898.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

HUGH D. Young e Roger A. Freedman. Fisica 1 - Mecanica. 12° ed. Editora Pearson, 2008. 403p. ISBN:
9788588639300.

ALONSO, Marcelo; Finn, Edward J. Fisica 1: um curso universitario. Volume 1. 2° ed. S&o Paulo, SP : Edgard
Blicher, 2014. ISBN: 9788521208310.

TIPLER, Paul; Mosca, Gene. Fisica para cientistas e Engenheiros. Volume 1. 6° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2016. ISBN: 9788521617105.

HIBBELER, R. C. Dindmica: mecanica para engenharia. 12° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2011.
591p. ISBN: 9788576058144,

PARANA, Djalma Nunes. Fisica. vol.1. S&o Paulo, SP: Atica, 1998. ISBN: 8508070802.
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DISCIPLINA: Desenho Técnico

Cadigo: ENCAO03
Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 40 h / CH Prética: 40 h
Ndmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

A importancia do desenho mecéanico na industria; Uso de instrumentos e equipamentos para desenho; Normas para
construcdo de Desenhos Técnicos; Representacdo de desenhos técnicos mecanicos: Perspectivas e projecdes ortogonais.
Escolha e Supresséo de vistas. Cotagem. Vistas auxiliares. Cortes e se¢8es. Leitura e interpretacdo de desenhos mecanicos.
Desenhos de elementos de maquinas. Planificacdo de superficies. Estado de superficies. Tolerancias geométricas e

dimensionais.

OBJETIVO

- Compreender o valor do Desenho Mecénico na Industria.

- Aplicar as técnicas para o uso de instrumentos de desenho.

- Conhecer normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT referente a representacdo de gréafica de pecas e
componentes mecanicos. Identificar e aplicar as normas para o desenho mecanico.

- Representar graficamente pecas mecanicas através de perspectivas e projecdes ortogonais.

- Executar esboco (croqui) e desenho definitivo de pecas mecanicas.

- Distribuir as cotas corretamente nos desenhos de pegas.

- Compreender os principios da tolerdncia geométrica e dimensional.

PROGRAMA

UNIDADE I. Introduco ao desenho técnico mecéanico:
® A importancia do desenho técnico mecanico para a inddstria moderna;
® Normas para desenho técnico;

® Maétodos e construcdo de desenhos com instrumentos.
UNIDADE II. Projegdes cilindricas:

® Objetivo do desenho em perspectiva;
® Perspectiva explodida;
® Meétodos de construcdo da perspectiva cilindrica obliqua (cavaleira) com instrumentos e croquis (méo livre);

® Métodos de construcdo da perspectiva isométrica (projecdo cilindrica Axonométrica) com instrumentos e croquis
(méo livre).
UNIDADE I11. Proje¢des Ortogonais (NBR 10067):

® Conceito de projec¢do;

® Representacdo em multiplas vistas;
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® Representacdo de vistas no primeiro e terceiro diedros;
® | inhas de centro;
® Eixos de simetria;

® Vistas necessarias e suficientes (supressdo de vistas) e escolha das vistas.
UNIDADE IV. Escalas e Cotagem (NBR 10126):

® Obijetivo do uso de escalas;

® Tipos de Escalas e representacdo no desenho técnico (NBR 8196);

® Aplicagdo de escalas de reducédo e de ampliagdo em desenhos de perspectivas e projecdes ortogonais;
® Elementos da cotagem;

® Disposi¢do das cotas nos desenhos.
UNIDADE V. Cortes e se¢des (NBR 10067):

® Corte total, corte em desvio, meio corte, corte parcial, corte rebatido, secdo sobre a vista, se¢do com a vista

interrompida e secdo fora da vista;
® Hachuras (NBR 12298);
® Modos de cortar as pecas;
® Regras gerais em corte;

® Omissdo de corte: Pecas e partes de pecas que ndo podem ser representadas em corte

UNIDADE VI. Desenhos e interpretacéo de projetos:
® Desenhos de conjuntos;
® Desenhos de detalhes;

® Perspectiva explodida.
UNIDADE VII. Toleréncias (NBR 6409 e NBR 14699):

® Representacdo de tolerdncia geométrica;

® Representacdo de tolerancia dimensional.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas com desenhos computacionais/ manuais, seja na sala de aula, ou em ambientes virtuais de aprendizagem,
para que os alunos tenham contato com aplicagdes praticas dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do
curso, podera ser desenvolvida alguma abordagem utilizando Software, computador, smartphone ou tablet, seja para
comunicagdo com os alunos, seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS
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® Quadro.

® Pincéis.

® Computador

® Projetor multimidia.

® Softwares computacionais com metodologias ativas;

¢ Instrumentos de desenho: esquadros, régua, folhas de papel reticulado, folha de A3 e A4.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagcdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producédo

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou

destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 475 p. ISBN 8521615221.
STRAUHS, Faimara do Rocio. Desenho técnico. Curitiba: Base Editorial, 2010. 112 p. ISBN 9788579055393.
MICELI, Maria Teresa. Desenho técnico bésico. 2. ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 2004. 143 p. ISBN
8521509375.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SILVA, Eurico de Oliveira e. Desenho técnico fundamental. Sdo Paulo: E.P.U, 2009. 130 p. (Desenho técnico).
ISBN 9788512280103.

2. MANFE, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo bésico das
faculdades de engenharia. So Paulo: Hemus, 2004. 262 p. ISBN 8528900096.

3. PACHECO, Beatriz de Almeida; SOUZA-CONCILIO, llana de Almeida; PESSOA FILHO, Joaquim. Desenho
técnico. Editora Intersaberes. Livro. (230 p.). ISBN 9788559725131. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559725131. Acesso em: 13 out. 2020.

4. FRENCH, Thomas Ewing. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 8. ed. S&o Paulo: Globo, 2005. 1093 p. ISBN
8525007331.

5. RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico mecanico: projeto e fabricacdo no desenvolvimento de
produtos industriais. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 473 p. ISBN 9788535274233.
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DISCIPLINA: Higiene e Seguranca do Trabalho (HST)

Cadigo: ENCA04
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40h / CH Pratica: 0 h
Ndmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Legislacdo e normas. Implantacdo da seguranga do trabalho. Controle estatistico de acidentes. Equipamentos de protecao

individual e coletivo. lluminacdo. Ruido. Calor. Frio. Umidade. Sinalizacdo e cor. Condigdes sanitéarias e de confronto.

OBJETIVO

Compreender os principios fundamentais de seguranca e higiene no trabalho na engenharia;
Conhecer as condigdes de higiene e seguranca no trabalho;

Identificar os riscos fisicos, quimicos e bioldgicos;

Compreender a organizacdo e o funcionamento da CIPA;

Conhecer as prote¢des coletivas e individual;

Distinguir as atribui¢des do méedico do trabalho e do Engenheiro de Seguranca;

Conhecer a protecédo contra incéndio;

Elaborar de programas de prevencéo de riscos;

Conhecer a legislacdo especifica e normas técnicas;

Avaliar os limites de tolerancia.

PROGRAMA

UNIDADE I. Legislacéo sobre seguranca e satide no trabalho:

® A Constituicdo; A Consolidacéo das Leis Trabalhistas (CLT); As Normas Regulamentadoras (NRS).
UNIDADE II. A Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes — CIPA:

® AtribuicBes; Organizacgdo e funcionamento.
UNIDADE III. O servico de Engenharia e Medicina do Trabalho:

® A formacdo; Atribuicbes do médico do trabalho; AtribuicBes do Engenheiro de Seguranca.

UNIDADE IV. Esforco fisico e movimentacéo de materiais:

® QO esforco fisico e as lesdes; Cuidados e orientagOes preventivas; Normas legais/ergonomia; Consequéncias do excesso
de trabalho; Duracdo da jornada de trabalho e ritmo de trabalho; Periodo de repouso;
UNIDADE V. Protecao contra incéndios:

® Como evitar o fogo / Como combater o incéndio; Classes de fogo e métodos de extingdo; Saidas de emergéncia.
UNIDADE VI. Insalubridade e riscos no trabalho:
¢ Avaliagdo dos limites de tolerancia; Ruido, calor, iluminacao, riscos quimicos; O adicional de insalubridade.

UNIDADE VII — Medidas de protecao contra riscos ocupacionais:

® Protecdo individual e protecdo coletiva; Implantacdo de um EPI; Normas Legais sobre EPI
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratério especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. ExposicGes teoricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliacBes escritas;
avaliacfes por meio de formulérios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador

e Projetor multimidia.

e SmartPhone / tablet

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organiza¢do Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuacao
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, Claudio Antbnio Dias de. Manual Prético de Satde e Seguranca do Trabalho. 2° ed. S&o Caetano
do Sul, SP: Yendis, 2012. 433p. ISBN: 9788577282593.

2. COUTO, Hudson de Aradjo. Gerenciando a LER e os DORT nos tempos atuais. Belo Horizonte, MG: Ergo,
2007. 492p. ISBN: 978859959028.

3. SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de gestdo ambiental (ISO 14001) e salde e seguranca
ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da implantacdo integrada. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010. 201p.
ISBN: 9788522451111.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERAIRE, José M. Paris. Manual do montador de quadros elétricos: caracteristicas dos materiais, sua

qualidade, sua forma de construc¢éo. S&o Paulo, SP: Hemus, 2004. 233p. ISBN: 8528904040.
2. BARROS, B. F. de; Borelli, R.; Guimardes, E. C. De A. NR-10: guia prético de analise e aplicacdo. 3° ed. S&o
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Paulo, SP: Erica, 2014. 204p. ISBN: 9788536502748.

PEPPLOW, Luiz Amilton. Seguranca do trabalho. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 256p. ISBN:
9788579055430.

ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da prevencao de acidentes: 0 ABC da seguranca do trabalho. E-book. S&o Paulo,

SP: Atlas, 1965. 227p. ISBN: 9788522472994,
ROSSETE, Celso Augusto. Seguranca e higiene do trabalho. E-book. Pearson. 186p. ISBN: 9788543012216.
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DISCIPLINA: Introducéo a Engenharia

Cadigo: ENCAOQ5
Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 40h / CH Pratica: 0 h
Ndmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Regulamento, normas e diretrizes para o ensino no IFCE. Engenharia: conceituacao e histdrico. Legislacdo profissional.
Atuacdo profissional e social do engenheiro de controle e automacdo. Codigo de ética profissional do engenheiro.

Comunicacdo na engenharia.

OBJETIVO

Compreender os regulamentos, normas e diretrizes para o ensino no IFCE;

Conhecer as atribui¢des, campos de atuagdo e responsabilidades do engenheiro de controle e automacéo;
Conhecer as diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduacdo de engenharia;

Entender a importancia da engenharia na sociedade;

Compreender o cddigo de ética profissional do engenheiro;

Executar a comunicagdo escrita e oral,

Conhecer o sistema internacional de unidades.

PROGRAMA

UNIDADE I: DIRETRIZES CURRICULARES
® QO ensinono IFCE
® Regulamento de organizacdo didatica (ROD)

® Projeto pedagogico do curso de engenharia de controle e automagéo
UNIDADE Il: ORIGENS DA ENGENHARIA

® Evolugdo histérica
® |nicio da engenharia no Brasil

® [ndustria 4.0
UNIDADE I1l: O ENGENHEIRO

® Engenharia e a sociedade

® Engenheiro e 0 mercado de trabalho

® Qualidade desejaveis de um profissional
® Processo de formacéo profissional

® As bases de um curso de engenharia

® Por que varias engenharias?
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UNIDADE IV: LEGISLACAO PROFISSIONAL
® Diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduacdo de engenharia
® CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
® CREA - Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia
® Normas Técnicas de Engenharia
® Atribui¢fes do engenheiro de controle e automagéo

® (Codigo de ética profissional do engenheiro
UNIDADE V: COMUNICACAO

® A comunicagdo na engenharia
® Preparagéo

® Apresentacdes orais

® Escrevendo

® Tabelas e graficos

® Sistemas internacional de unidades

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratdrio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolucéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Poderé ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucéo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-o0s, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. ExposicBes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminérios; avaliacBes escritas;
avaliacfes por meio de formularios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor multimidia.

e Material impresso.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
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IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo

individual e em equipe; Planejamento, organizago, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteGidos e atuagao

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

ORGANIZADOR CARLOS ALBERTO DE FREITAS. Introducdo a Engenharia. Editora Pearson. Livro. (160
p.). ISBN 9788543005515. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543005515.
ALENCASTRO, Mario Sergio Cunha. Etica Empresarial na Prética: lideranca, gestdo e responsabilidade
corporativa. Editora IBPEX. Livro. (188 p.). ISBN 9788578386337. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788578386337.

OLIVEIRA, Vilma A.; AGUIAR, Manoel L.; VARGAS, Jerson B. Engenharia de controle: fundamentos e
aulas de laboratorio. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. 307 p. ISBN 9788535245196.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

BAZZO, Walter A. Introducdo a engenharia — conceitos, ferramentas e comportamentos. Florianépolis: Ed.
da UFSC, 2006.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas. Introdu¢do a engenharia. Sdo Paulo: LTC, 2006.
COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducéo. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

Introducéo a engenharia — 22 edicdo. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

BROCKMAN, Jay B. Introducéo & engenharia: modelagem e solu¢do de problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2013.
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DISCIPLINA: Quimica Geral

Cadigo: ENCAO06
Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60h / CH Préatica: 20 h
Ndmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Estrutura atdbmica; Classificagdo periddica dos elementos; Liga¢des quimicas; Fungdes inorgénicas; Balanceamento de

reacOes e estequiometria; Estados da matéria: sélidos, liquidos e gases; Termoquimica; Eletroquimica.

OBJETIVO

Compreender a estrutura dos atomos, a natureza da radiagao eletromagnética e suas caracteristicas.

Compreender a utilizacdo da tabela periddica e suas propriedades.

Conhecer os diferentes tipos de ligacBes quimicas e sua influéncia sobre as propriedades das substancias.

Compreender a diferenca entre as func¢des inorganicas e suas propriedades gerais, com foco em reacfes &cido-base.
Conhecer e compreender os procedimentos que envolvem célculos quimicos e estequiométricos.

Construir modelos representativos dos estados sélido, liquido e gasoso conforme suas caracteristicas e propriedades.
Interpretar os processos termoquimicos baseados na lei da conservagédo de energia.

Identificar as rea¢@es de oxirreducao espontaneas, suas caracteristicas e aplicagdes.

Manusear a vidraria e equipamentos comuns de um laboratério de quimica e ser capaz de executar praticas simples de
laboratdrio.

Conhecer as regras de seguranca de um laboratério de quimica e o0 uso correto de reagentes quimicos.

PROGRAMA

UNIDADE I. ESTRUTURA ATOMICA
® A estrutura do atomo;
® Modelo atdmico de Bohr;
® Espectroscopia e o atomo de Bobhr;
® NUmeros atdbmicos e &tomos multieletronicos,
® | imitagcdes do modelo de Bohr;
® Dualidade onda-particulg;
® O principio de incerteza;
e Atomo de hidrogénio;
e Atomos multieletronicos;
® NUmeros quanticos;

® Principio de exclusdo de Pauling.
UNIDADE Il. CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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® Tabela periédica moderna;

® Propriedades periddicas: raio atbmico, energia de ionizagéo, afinidade eletronica.
UNIDADE I11. LIGACOES QUIMICAS

® |igacdes idnicas

® Energia reticular

® LigacOes covalentes

® Energia e comprimento de ligacGes

® Polaridade da ligacéo e eletronegatividade.
® LigacOes metélicas.

® Teoria das bandas

® |solantes, semicondutores e condutores

® Semicondutores dopados tipo n e tipo p
UNIDADE IV. FUNCOES INORGANICAS

e Acidos

® Bases

® Sais

e Oxidos

® Propriedades gerais e nomenclatura.
® Reac0es de neutralizagdo

® Escalade pH
UNIDADE V. BALANCEAMENTO DE REACOES E ESTEQUIOMETRIA

® O conceito de mol e massa molar.
® Balanceamento de reacdes quimicas.
® (Calculos estequiométricos.

® Rendimento tedrico e rendimento percentual.
UNIDADE VI. ESTADOS DA MATERIA: SOLIDOS, LIQUIDOS E GASES.

® FEscala de temperatura absoluta;

® | ei dos gases (Boyle, Charles e Gay-Lussac)
® FEquacdo dos gases ideais;

® Mistura de gases e pressdes parciais

® Forcas intermoleculares

® Propriedades dos liquidos: tenséo superficial, viscosidade
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® Diagrama de fases
® Estrutura e classificagdo dos sélidos
® Células unitarias

® LigacOes nos solidos: Solidos moleculares, covalentes, idnicos e metalicos

UNIDADE VII. TERMOQUIMICA

® Sistema, fronteira e vizinhanga.

® Primeira lei da termodindmica

® Processos endotérmicos e exotérmicos
® Funcdes de estado

® Entalpias de reacéo

® Calorimetria
UNIDADE VIII. ELETROQUI'MICA

® Oxidacdo e reducédo

® Agentes oxidantes e redutores

® (Célula eletroquimica

® Potenciais padrédo do eletrodo e da célula eletroquimica
® Pilhas e baterias

® Previsdo de espontaneidade de reacGes de oxirredugdo
® FEletrodeposicao

® Corrosao

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte tedrico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialégicas. Como
estratégias metodoldgicas a serem adotadas constardo de trabalhos em grupos e individuais, baseando-se na interpretacao e
resolugdo de problemas e estudos de caso. A autonomia e o aprendizado colaborativo serdo estimulados em todas as
atividades desenvolvidas em sala sejam em grupo e/ou individuais. As aulas praticas serdo garantidas por meio de
experimentos e ensaios em laboratério que compreenderdo os topicos estudados, com os alunos tendo contato com o

ambiente laboratorial, equipamentos, utensilios e procedimentos basicos que compreendem a quimica geral.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor multimidia.
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® Material impresso.

e Laboratério

AVALIACAO

A avaliacdo sera na forma escrita ou através de apresentacdo de relatérios individuais e/ou em grupo, quando se tratar de

avaliacdo de desempenho do aluno em atividades praticas laboratoriais, e tera carater formativo tendo em vista o

acompanhamento permanente do aluno. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo

deixando sempre claro aos discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos. Ademais, os critérios avaliativos serao

compostos pela participagdo do aluno e postura discente em atividades que exijam producdo em equipe e planejamento,

coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a demonstracdo do dominio dos

conhecimentos adquiridos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

FARIAS, Robson Fernandes de. Quimica Geral no Contexto das Engenharias. 22 ed. Campinas: Atomo,
2015. ISBN-13: 978-8576702535

BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E.; BURDGE, Julia R. Quimica: a ciéncia
central. 13° ed. S&o Paulo, SP: Pearson Universidades, 2016. ISBN-13: 978-8543005652

ATKINS, Peter; JONES, Loretta; LAVERMAN, Leroy. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e 0 Meio Ambiente. 72 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2018. ISBN-13: 978-8582604618.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CALLISTER JR., William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma
Introducgdo. 102 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2020. ISBN-13: 978-8521637288.
2. BALL, David W. Fisico-quimica: Volume I. 12 ed. Sao Paulo, SP: Cengage Learning, 2005. ISBN-13 : 978-
8522104178.
3. BALL, David W. Fisico-quimica: Volume I1. 12 ed. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2005. ISBN-13: 978-
8522104185
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DISCIPLINA: Caélculo 2

Cadigo: ENCAOQ7

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Creéditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO01

Semestre: 2

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Equacdes Diferenciais. EquacgOes Paramétricas. Coordenadas Polares. Sequéncias e Séries. Derivadas parciais. Equagoes

diferenciais de segunda ordem.

OBJETIVO

Assimilar os conhecimentos de Calculo Diferencial e Equaces diferenciais, necessarios para aplicacdo em modelagem e
descricéo de sistemas elétricos e mecanicos em sistemas de controle.

Resolver equagdes diferenciais e derivadas com parciais.

Apreender os conceitos de séries de equagdes.

Dominar as ferramentas basicas do calculo com mais de uma variavel.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducéo as equactes diferenciais.
® Modelagem com Equagdes Diferenciais
® Campos de Diregdes e 0 Método de Euler
® EquacBes Separdveis

® FEquacdes Lineares

UNIDADE II: Equagbes paramétricas e coordenadas polares.

Curvas Definidas por Equagdes Paramétricas

Calculo com Curvas Parametrizadas

Coordenadas Polares

® Areas e Comprimentos em Coordenadas Polares
UNIDADE IlI: Sequéncias e Séries Infinitas.

® Estudo de Sequéncias e Séries.
® Representacdes de Funcges como Séries de Poténcias.

® Séries de Taylor e Maclaurin
UNIDADE IV: Derivadas parciais

® Func0es de Varias Variaveis
® Limites e Continuidades

® Derivadas parciais
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® Planos tangentes

® Regra da cadeia

UNIDADE V: Equag0es diferenciais de segunda ordem
® FEquacdes lineares de segunda ordem;
® FEquacBes Ndo Homogéneas;

® Solucdes em Série;

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producdes
textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como serd utilizado o Laboratério de Matematica (LabMat) para aulas praticas,
quando necessério, em que haverd o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem prética, realizagao
de debates tematicos, dentre outras, poderéo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. A Componente Curricular poderd estar conectada com atividades de extensdo de outras componentes
curriculares por meio de ministracdo de palestras abertas promovidas ao pablico externo e inseridas em acdes de extensao

do campus, realizacdo de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, produ¢des de materiais didaticos.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
e Computador.

® Projetor multimidia.

e Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo: volume 2. Séo Paulo: Cengage Learning, 2016. 519 p. ISBN 9788522112593.

2. RODRIGUES, Guilherme Lemermeier. Calculo diferencial e integral Ill: introducéo ao estudo de equacgdes
diferenciais. Editora Intersaberes. Livro. (76 p.). ISBN 9788559726633. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559726633. Acesso em: 12 jun. 2021. DOIS
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3. LEITHOLD, Louis. O Célculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 490 p. ISBN

8529402065.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

JANIEYRE SCABIO CADAMURO. Equacdes diferenciais ordinarias. Contentus. Livro. (76 p.). ISBN
9786557450475. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450475. Acesso em; 12
jun. 2021.

AYRES JUNIOR, Frank. Equag@es diferenciais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. 397 p. ISBN
8534601909.

THOMAS, GEORGE B.; WEIR, MAURICE D.; HASS, JOEL. Céalculo Volume 2, 12ed. Editora Pearson. Livro.
(564 p.). ISBN 9788581430874. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430874.
Acesso em: 12 jun. 2021.

NAGLE, R. KENT; SAFF, EDWAR B. Equacdes Diferenciais, 8ed. Editora Pearson. Livro. (584 p.). ISBN
9788581430836. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581430836. Acesso em; 12
jun. 2021.

BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. 2. ed. S0 Paulo: Makron Books, 2006. 349 p. ISBN
853461458X.
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DISCIPLINA: Fisica 2

Cadigo: ENCAO08

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO02

Semestre: 2

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Cinemdtica e dindmica da rotacdo. Estéatica e dindmica dos fluidos. Oscila¢Bes. Ondas. Termodinamica.

OBJETIVO

e Analisar diversas situacdes fisicas envolvendo rotacdo de corpos rigidos e a conserva¢do do momento angular
neste movimento, evidenciando suas aplicagGes para a engenharia.

e Compreender o conceito das grandezas fisicas envolvidas na estatica e dindmica dos fluidos, analisando
problemas de hidrostatica e hidrodindmica baseados nas leis e principios fisicos envolvidos com aplica¢Ges para
a engenharia.

e Compreender 0 movimento oscilatorio, movimento harménico simples, sua aplicacdo em péndulos, o
movimento harménico simples amortecido, oscilaces forcadas e ressonancia inseridos em problemas préaticos
da engenharia.

e Conhecer os diversos tipos de ondas e as grandezas envolvidas na sua descri¢éo, a equagdo de onda e o principio
da superposicéo para as ondas.

e Familiarizar-se com os principais conceitos relacionados a termodinamica, as suas leis e aplicacdes na

engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Cinemética e Dindmica da Rotacdo:

Variaveis da rotacdo. Relacdo entre as varidveis angulares e lineares. Rotacdo com aceleragdo angular constante.
Momento de Inércia. Torque e segunda lei de Newton para rotacdo. Trabalho e energia cinética da rotagdo. Rolamento.
Momento angular. Conservagdo do momento angular. Atividade pratica em laboratério.

UNIDADE 2 - Estética e dinamica dos fluidos:

Massa especifica e pressdo. Fluidos em repouso: teorema de Stevin, principio de Pascal e principio de Arquimedes.
Fluidos ideais em movimento: equacdo da continuidade e equacdo de Bernoulli. Atividade pratica em laboratério.
UNIDADE 3 - Oscilagdes:

Movimento harmonico simples. Equagdes do MHS. Energia do MHS. Péndulos. Movimento harmdnico simples
amortecido. Oscilagdes forcadas e ressonancia. Atividade préatica em laboratério.

UNIDADE 4 — Ondas:

Tipos de ondas. Ondas transversais e longitudinais. Comprimento de onda e frequéncia. VVelocidade de uma onda. Energia
e poténcia de uma onda progressiva. Equagédo de onda. Principio da superposicdo de ondas: interferéncia de ondas, ondas
estacionarias e ressonancia.

UNIDADE 5 — Termodinamica:
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Temperatura, a lei zero da Termodinamica e termémetros. Dilatacdo térmica. Temperatura e calor. Primeira lei da
termodinamica. Mecanismos de transferéncia de calor e aplicagGes. Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da

termodindmica. Aplicacdes a maquinas térmicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo desenvolvidas através de metodologias:
1. Ativas: a aprendizagem como um processo resultado da interagdo ativa e constante entre o professor, o aluno e a
sociedade através de aulas dialogadas, praticas de laboratdrio, producéo textual, pesquisas, etc.
2. Inovadoras: utilizacdo Sites, Data Show, Softwares de Simulacéo, etc.
3. Interdisciplinares: Sera incentivado o didlogo com outras disciplinas para que o aluno tenha uma visdo holistica
do processo estudado.
4. Teoria e prética: aprendizagem como o resultado de um processo que une a teoria e a pratica a fim de capacitar o

aluno ndo sé para o entendimento do processo como para interagir com 0 mesmo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

e Computador.

AVALIACAO

Para avaliagbes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizag¢do Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 - YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica 2 - termodindmica e ondas. VVolume 2. 12° ed. Sdo Paulo, SP:
Addison-Wesley, 2008. 329p. ISBN: 9788588639331.

2 —NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica 2 - Fluidos, Oscila¢Bes e Ondas. 5° ed. S&o Paulo, SP: Edgard Blicher,
2014. 375p. ISBN: 9788521207474.

3 - TIPLER, Paul; Mosca, Gene. Fisica para cientistas e Engenheiros. Volume 2. 6° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2015.
530p. ISBN: 9788521617112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 - HALLIDAY e Resnick. Fundamentos de Fisica 2 - gravitacao, ondas e termodinamica. 9° ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2013. 296p. ISBN: 9788521619048

2 —JUNIOR, F. R.; Nicolau, G. F.; Soares, P. A. T. Os fundamentos da Fisica 2 - Termologia, Optica e Ondas.9° ed.
Sé&o Paulo, SP: Moderna, 2007. 532p. ISBN: 9788516056575.

3 — BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da termodinamica. S&o Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2013. 728p.ISBN:
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9788521207924.
4 — PARANA, Djalma Nunes. Fisica. E-book. v.2. S&o Paulo, SP: Atica, 1998. ISBN: 85-08-070829.
5 — SGUAZZARDI, Monica Midori Marcon Uchida. Fisica Geral. E-book. Pearson. 140p. ISBN:9788543011080.
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DISCIPLINA: Desenho Auxiliado por Computador

Cadigo: ENCAOQ9

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO03

Semestre: 2

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Introducdo ao ambiente CAD (definicfes importantes, ambiente de trabalho, unidades de trabalho, simbolos especiais).
Apresentacdo do ambiente 2D e 3D de um software CAD; Desenho em perspectiva isométrica; Sistemas de coordenadas;
Comandos de visualizacdo, criacéo, edicdo e dimensionamento; Técnicas de apresentacéo (plotagem, renderizaco); Nogdes
de CAD 3D.

OBJETIVO

e Conhecer e compreender as caracteristicas de um sistema CAD e suas aplicacBes no ambiente industrial.

e Desenvolver desenhos com os principais comandos do sistema CAD.

e Criar e executar desenhos com embasamento de normas técnicas, com auxilio de Computador e Programas
CAD, em ambientes 2D e 3D.

e Utilizar o CAD em situagdes praticas, no projeto de maquinas, desenho de pegas, layouts, plantas baixas.

e Assimilar o contexto dos diversos ambientes CAD, CAM, CAE e CAl, em projeto, fabricacdo e inspecéo.

e Desenvolver a habilidade de construir o aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por meio de

problemas propostos.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introducéo, defini¢cdo, ambiente, unidade e simbolos utilizados em CAD; Teclas de atalho, simbolos
especiais;

UNIDADE I1 — Desenho em perspectiva isométrica;

UNIDADE |11 - Sistemas de Coordenadas;

UNIDADE IV — Comandos de visualizacdo, criacdo, edi¢do e dimensionamento de desenhos em 2D;

UNIDADE V — Nogdes de CAD 3D.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, de maneira tedricas e/ou praticas, onde as praticas no laboratorio serdo marcadas no decorrer da
disciplina, com a finalidade de criacdo e desenvolvimento de desenhos em projetos no software CAD. Os alunos serao
estimulados a lidar com situagBes praticas do ambiente de trabalho e deverdo buscar solugdes para os problemas
encontrados. As atividades em equipe objetivardo a um esforgo coletivo para resolucdo de uma tarefa ou problema,
possibilitando a aprendizagem e o ensino simultaneamente. O pensamento critico-reflexivo poderé ser construido por meio
de discussdes embasadas, integrando inclusive opiniGes divergentes. Visitas técnicas poderdo servir como instrumento de

aprendizagem.
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RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

Computador.

® Projetor multimidia.

Softwares de criacdo de desenho e modelagem.

Ambiente de laboratério de informatica

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HARRINGTON, D. J. Desvendando o AutoCAD 2005. Sao Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2006. 736p.
ISBN: 9788534615440.
LIMA, B. R. AutoCAD 2011: utilizando totalmente. Sdo Paulo: Erica, 2013. 544p. ISBN: 9788536502816.

3. SILVEIRAJ.S., AutoCAD 2020 —CADinho: um professor 24h ensinando o autoCAD para vocé [S.1.]: Editora
Brasport. 312p. ISBN: 9788574529592

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RIBEIRO A.C.,PERES M.P., IZIDORO, N. Curso de Desenho Técnico e AutoCAD. [S.l.]: Editora Pearson.
388p. ISBN 9788581430843.

2. JUNGHANS, Daniel. Informatica aplicada ao desenho técnico. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 224p. ISBN:
9788579055478.

3. SILVA, Arlindo. Desenho técnico moderno. 4° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. 475p. ISBN: 9788521615224,

4. STRAUHS, F. R. Desenho Técnico. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 112p. ISBN: 9788579055393.

5. BALDAM, R. L. AutoCAD 2007: utilizando totalmente. 2° ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 458p. ISBN:
9788536501550.
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DISCIPLINA: Algebra Linear

Cadigo: ENCA10

Carga Horaria Total: 80 h CH Teorica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO01

Semestre: 2

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Espagcos vetoriais. Transformacdes lineares. Diagonalizacéo.

OBJETIVO

Compreender a ideia de espaco vetorial e subespaco vetorial.
Reconhecer conjuntos linearmente dependentes e independentes, de geradores e de base.
Aplicar transformacoes lineares e diagonalizagdo na resolucéo problemas matematicos.

Traduzir a utilizacdo da algebra linear em aplicacBes de robética e automagéo;

PROGRAMA

UNIDADE I: Espacos Vetoriais
¢ Introducédo

® Definigéo,

® Exemplos,

® Subespacos,

® Combinagéo linear, dependéncia e independéncia linear,
® Base e dimenséo,

® Soma direta,

® Mudanca de bases.

® Transformacdes Lineares:

UNIDADE II: Introducéo
® Definicgéo,

® Exemplos,

® Isomorfismo e automorfismo,

® Teorema do ndcleo e da imagem,
® Matriz de uma transformacéo,

® Ortogonalidade.

UNIDADE III: Diagonalizagéo
® Introducdo,

® Autovalores e Autovetores,
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® Polindbmio caracteristico,

® Forma candnica de Jordan.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com
as varias formas de aplicagio dos conceitos abordados. A fim de tornar as ferramentas de Algebra Linear mais claras,
principalmente suas aplicacGes, poderdo ser utilizados Softwares, computador, smartphone ou tablet.

Havera incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais, na forma de
exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagogicos

para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Softwares, computador, smartphone ou tablet.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producédo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. S&o Paulo: Harbra, 1980.
2. COELHO, F. U.; LOURENGCO, M. L. Um Curso de Algebra Linear. S&o Paulo: Edusp, 2001.
3. LIMA E. L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LANG, S. Algebra Linear. Traducdo de Linear Algebra por Luiz Pedro San Gil Jutuca. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2003.

2. LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Teoria e problemas deAlgebra Linear. Cole¢do Schaum. Porto Alegre:

Bookman, 2004.

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e &lgebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.

LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. Colecdo Schaum. Porto Alegre: Bookman, 1994.

SHOKRANIAN, Salahoddin. Introdugdo algebra linear. Brasilia, DF: Editora Universidade de Brasilia, 2004.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducéo a algebra linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

HOWARD, A. Algebra linear com aplicages. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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9. FRANCO, Neide Bertoldi. Algebra linear. Pearson. E-book. (376 p.). ISBN 9788543019154. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788543019154>. Acesso em: 19 fev. 2020.

10. LUANA FONSECA DUARTE FERNANDES. Algebra linear. InterSaberes. E-book. (201 p.). ISBN
9788559721997. Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788559721997>.

Acesso em: 19 fev. 2020.
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DISCIPLINA: Ldgica de Programacéo

Cadigo: ENCA11
Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 40h / CH Prética: 40 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 2
Nivel: Graduagéo
EMENTA

Introducéo a ldgica de programacéo. Metodologias de desenvolvimento de programas. Representacéo grafica e textual de
algoritmos. Implementac&o de algoritmos através da linguagem de programacéo procedimental. Construcdo de programas
utilizando conceitos de algoritmos, tais como: varidveis, operadores aritméticos, expressfes aritméticas e ldgicas,

condicionais, vetores e matrizes, registros, funcdes.

OBJETIVO

Compreender e utilizar os fundamentos de légica de programacéo e ensino de linguagem de programacao estruturada
para utilizar no desenvolvimento de algoritmos. Modelar problemas numéricos e l6gicos utilizando essa linguagem de

programacéo, que deverdo ser utilizadas em atividades praticas.

PROGRAMA

o UNIDADE I - Légica de programacao; Algoritmos; Pseudocédigo.

o UNIDADE Il - Linguagem C: Constantes: numérica, logica e literal; Variaveis: formacdao de identificadores, declaracao
de variaveis, comentarios e comandos de atribui¢do; Expressdes e operadores aritméticos, 16gicos, relacionais e literais,

prioridade das operacg@es; Comandos de entrada e saida; Estrutura sequencial, condicional e de repeti¢éo.

o UNIDADE Il - Estrutura de dados: varidveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores) e varidveis compostas

homogéneas multidimensionais (matrizes); varidveis compostas heterogéneas.

® UNIDADE IV - Modularizagéo; Procedimentos e funcoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias tedricas
como nas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aguele do trabalho real.

RECURSOS
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Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Computadores.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagcdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contelidos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MANZANO, José Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacdo de computadores. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 320 p. ISBN
9788536502212.

2. BENEDUZZI, Humberto Martins. Légica e linguagem de programagcéo: introducéo ao desenvolvimento de
software. Curitiba: Livro Técnico, 2010. 144 p. ISBN 9788563687111.

3. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1997. 827 p. ISBN
9788534605953.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementagio em Pascal e C. 3° ed. S&o Paulo, SP: Cengage
Learning, 2011. 639p. ISBN: 9788522110506.

2. KERNIGHAN, Brian W. C: a linguagem de programacéo: padrdo ANSI. Rio de Janeiro: Elsevier, 1989. 289
p. ISBN 9788570015860.

3. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da
Programacéo de Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2.ed S&o Paulo: Pearson, 2010. Livro. (448
p.). ISBN 9788576051480.

4. FORBELLONE, André Luiz Villar. Ldgica de programacdo: a construcdo de algoritmos e estruturas de
dados. 3° ed. S&o Paulo, SP: Pearson, 2013. 218p. ISBN: 9788576050247.
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DISCIPLINA: Célculo 3

Cadigo: ENCA12

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO07

Semestre: 3

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Vetores. Geometria Espacial. Fungdes Vetoriais. Integrais Mdltiplas. Célculo Vetorial.

OBJETIVO

Deduzir equagbes paramétricas e simétricas da reta no espaco, utilizando vetores espaciais.
Identificar as principais superficies quadréticas, como paraboloides e elipsoides.
Resolver integrais dupla e tripla através da interpretagdo geométrica.

Calcular integrais de linha e de superficie, aplicando o teorema de Green em regides simples.

PROGRAMA

UNIDADE I: Vetores e a Geometria do Espago.

Sistema de Coordenadas Tridimensionais.
® \/etores.

® O Produto Escalar.

® O Produto Vetorial.

® FEquactes de Retas e Planos.

® Cilindros e Superficies Quadraticas.
UNIDADE II: Funcbes Vetoriais.

® Funcoes Vetoriais e Curvas Espaciais.
® Derivadas e Integrais de Fungdes Vetoriais.
® Derivadas Direcionais e 0 Vetor Gradiente.

® Multiplicadores de Lagrange.
UNIDADE III: Integrais multiplas.

® |[ntegrais Duplas.
® Integrais Duplas em Coordenadas Polares.
® Aplicagdes das Integrais Duplas

® |Integrais Triplas
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® Coordenadas Cilindricas e Esféricas
UNIDADE IV: CALCULO VETORIAL

® Campos Vetoriais
® |ntegrais de Linha
® Teorema de Green
® Rotacional e Divergente

® Teorema de Stokes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producoes
textuais ou resolucdo de exercicios -, bem como serd utilizado o Laboratério de Matemética (LabMat) para aulas préticas,
quando necessério, em que haverd o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem prética, realizagdo
de debates tematicos, dentre outras, poderéo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os os protagonistas
no aprendizado. A Componente Curricular podera estar conectada com atividades de extensdo de outras componentes
curriculares por meio de ministracéo de palestras abertas promovidas ao publico externo e inseridas em a¢des de extensdo

do campus, realizacdo de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, produgdes de materiais didaticos

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

Computadores.

Softwares de simulacéo.

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracgéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo: volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. 519 p. ISBN 9788522112593.
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2. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 362 p. ISBN
9788521612575.

3. BOULOS, Paulo. Célculo diferencial e integral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006. 349 p. ISBN
853461458X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MUNEM, Mustafa A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 426 p. ISBN 9788521610939.

2. HOFFMANN, Laurence D. Calculo: um curso moderno e suas aplicagoes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 574
p.

3. GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Célculo B: funcbes de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. Livro. (448 p.).
ISBN 9788576051169. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576051169. Acesso em:
12 jun. 2021.

4, CALCULO de varias variaveis. Editora Blucher. Livro. (305 p.). ISBN 9788521217879. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521217879. Acesso em: 12 jun. 2021.

5. SILVA, Otto Henrique Martins da. Calculo diferencial integral: campos vetoriais. Curitiba: Contentus, 2020.

Livro. (83 p.). ISBN 9786557450659. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450659. Acesso em: 12 jun. 2021.
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DISCIPLINA: Fisica 3

Cadigo: ENCA13

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Pratica: 0 h
NuUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO08

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Historia da eletricidade e suas aplicacdes; Carga elétrica e Campos elétricos; Lei de Gauss; Potencial Elétrico e
Capacitancia; Corrente; Campos Magnéticos e suas Fontes; Inducdo e Indutancia; Analise das Oscilagdes
eletromagnéticas; Equacdes de Maxwell; Magnetismo da Matéria.

OBJETIVO

Correlacionar as teorias de Eletrostatica e Eletromagnetismo com os equipamentos utilizados na Engenharia;
Reconhecer os problemas elétricos e magnéticos a partir de seus conceitos basicos;

Aprimorar os conhecimentos de eletricidade e magnetismo dentro da préatica de Engenharia de Controle e Automacéo;
Manusear corretamente componentes como capacitores e indutores;

Apreender os conceitos e as implicagdes praticas em torno das oscilagdes e ondas eletromagnéticas;

PROGRAMA

UNIDADE 1 —Hist6ria da eletricidade e suas aplicacdes: Textos.
UNIDADE 2 - Carga elétrica e Campos Elétricos:

® Condutores e ndo condutores. Lei de Coulomb e Formas de calcular o Campo Elétrico.
UNIDADE 3 - Lei de Gauss:

® Fluxo e Aplicagdes da Lei de Gauss.
UNIDADE 4- Potencial Elétrico e Capacitancia:

® Energia Potencial Elétrica. Formas de Calcular o Potencial Elétrico. Potencial de um Condutor Carregado.
UNIDADE 5 - Corrente, Resistores e Circuitos:

® | eis de Ohm. Resisténcia. Circuitos com uma e duas Malhas.
UNIDADE 6 — Campos Magnéticos e suas Fontes:

® Campo criado por um imé e Corrente. Lei de Ampére.
UNIDADE 7 - Inducéo e Indutancia:

® | ei de Faraday. Lei de Lenz. Circuitos RL.
UNIDADE 8 — Andlise das Oscilagdes eletromagnéticas:

® OscilacBes em circuito LC. Oscilagfes em circuito RLC. Corrente alternada e transformadores.
UNIDADE 9 - Equac@es de Maxwell:

® | ei de Gauss para Campos Magnéticos. Corrente de deslocamento.
UNIDADE 10 — Magnetismo da Matéria

® imas permanentes. Diamagnetismo. Paramagnetismo e ferromagnestismo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade; uso de TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem,
software especifico para a disciplina; exposicdes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas
em classe; avaliagbes por meio de formularios eletrbnicos; trabalhos individuais e em equipes;
participacdo em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSQOS

® Quadro.
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® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Experimentos de laboratério.

AVALIACAO

Para avaliacdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulacgdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producédo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuagao
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HUGH, D. Young; Roger, A. F. Fisica 3 - Eletromagnetismo. 12° ed. Sédo Paulo, SP: Addison-Wesley, 2009. 425p.
ISBN: 9788588639348.

2. HALLIDAY, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica - Eletromagnetismo. v. 3. 9° ed. Rio de Janeiro,
RJ: LTC, 2013. 375p. ISBN: 9788521619055.

3. NUSSENZWEIG, M. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2015.
295p. ISBN: 9788521208013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER,P.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo, dptica. 6° ed.Vol 2. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2015. 530p. ISBN: 9788521617112.

2. REITZ, O. R.; Milford, F. J.; Christy, R. W. Fundamentos da Teoria Eletromagnética. 1° ed. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier: Campus, 1982. 516p. ISBN: 8570011032.

3. LUIZ, A. M. Fisica 3: eletromagnetismo, teoria e problemas resolvidos. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica,
2009. 260p. ISBN: 9788578610104,

4. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5° ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 702p. ISBN:

9788540701502.
5. WOLSKI, Belmiro. Eletromagnetismo. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010. 128p. ISBN: 9788579055515.
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DISCIPLINA: Probabilidade e Estatistica

Cadigo: ENCA14

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Pratica: 0 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Probabilidade. Distribuicdes de Probabilidade com Variaveis Aleatérias Discretas e Continuas. Esperanca Matematica.
Estimacdo. Distribuicdes Amostrais. Teste de Hip6tese. Critério, Conducdo e Pardmetros de Testes. Tipos de Erros. Forca
de um Teste. Regressdo Linear

OBJETIVO

Permitir ao discente a apresenta¢do, avaliacdo e anélise de dados estatisticos. Compreender a importancia da Estatistica
para a ciéncia, inddstria, engenharia e sociedade. Fundamentar e formalizar as bases matematicas da Estatistica e da
Probabilidade. Relacionar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com os contetidos da disciplina, evidenciando os
aspectos tedricos e praticos quando presentes.

PROGRAMA

UNIDADE | - Probabilidade
Experimentos Aleatorios, Espacos Amostrais e Eventos
Conceito de Probabilidade, os Axiomas da Probabilidade e Atribui¢des de Probabilidades
Probabilidade Condicional, Eventos Independentes e Regra de Bayes
Anélise Combinatéria, Principio fundamental da contagem e Diagrama de Arvore
UNIDADE Il — Variaveis Aleatdrias e Distribuices de Probabilidades

e Varidveis Aleatdrias

e Distribuicdo Discreta de Probabilidade

e Func0es de Distribuigdo para Variaveis Aleatdrias Discretas

¢ Distribuicdes de Probabilidade Continua

e Func0es de Distribuicdo de Variaveis Aleatorias Continuas

e A Regrade Leibniz

e Variaveis Aleatorias Independentes

e Mudanca de Variaveis Aleatorias

e Convolucgbes

o Distribui¢des Condicionais
UNIDADE Il — Esperan¢a Matemética

¢ Definicdo de Esperanga Matematica

e Func0es de Variaveis Aleatorias

e A Variancia e o Desvio Padrdo

e Varidveis Aleatdrias Padronizadas

e Momentos

e Funcdes Caracteristicas

e Variancia de Distribui¢des Conjuntas

e Covariancia e Coeficientes de Correlacao

e Esperanca, Variancia e Momentos Condicionais

e A Desigualdade de Tchebichev

e Medidas de Tendéncia Central e Percentis

e Outras Medidas de Dispersédo
UNIDADE 1V - Distribuicdes Especiais de Probabilidade

e Distribuicdo Binomial
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o Distribui¢cdo Normal
¢ Distribui¢do de Poisson
e O Teorema do Limite Central
UNIDADE V — Teoria de Amostragem
e Populacdo e Amostra
¢ Inferéncia Estatistica
e Amostragem com e sem reposi¢ao
e Amostras Aleatdrias
e NuUmeros Aleat6rios
e Pardmetros de Populacéo
o Estatisticas Amostrais
o Distribui¢des Amostrais
e A Média Amostral
e Distribuicdo Amostral de Proporcdes
e Distribuicbes Amostrais de Diferencas e Somas
e A Variancia Amostral. Distribuicdo Amostral de Variancia
e Distribuicdo Amostral de Razdes de Variancia
o Distribuicdes de Frequéncia
¢ Distribuicdes e Ogivas de Frequéncias Relativas
e Caélculo da Média, da Variancia e dos Momentos para dados agrupados
UNIDADE VI — Teoria da Estimacéo
o Estimativas ndo-tendenciosas e Estimativas eficientes
e Estimativas pontuais e Estimativas por intervalos
e Confiabilidade
e Estimativas por Intervalo de Confianga de Pardmetros Populacionais
¢ Intervalos de Confianca para Médias
¢ Intervalos de Confianga para Proporgdes
e Intervalos de Confianca para Diferencas e Somas
¢ Intervalos de Confianca para Razfes de Variancia
e Estimativas de Mé&xima Verossimilhanca
UNIDADE VI — Testes de Hipdteses e Significancia
o Decisdes Estatisticas
o Hipoteses Estatisticas
e Hipoteses Nulas
e Testes de Hipdteses e de Significancia
e Errosdo Tipo | e do Tipo Il
¢ Nivel de Significancia
e Testes que Envolvem a Distribuicdo Normal
e Testes Unilaterais e Bilaterais
e Testes de Significancia Especiais para Pequenas Amostras
¢ Relacdo entre a Teoria da Estimacgdo e o Teste de Hipoteses
e Curvas Caracteristicas de Operacédo
e Poder de um Teste
e Cartas de Controle de Qualidade
e Ajustamento de Distribui¢des Teoricas a Distribuicdes Amostrais de Frequéncia
e O Teste Qui-Quadrado de Aderéncia do Ajustamento
e Tabelas de Contingéncia
e Correlacdo de Yates para Continuidade
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o Coeficiente de Contingéncia
UNIDADE VIII — Ajustamento, Regressédo e Correlagéo
e Ajustamento de Curvas e Regressdo
e O Método dos Minimos Quadrados
e A Reta de Minimos Quadrados
e A Reta de Minimos Quadrados em termos de Variancia e Covariancia Amostrais
e A Parabola de Minimos Quadrados e Regressao Mdltipla
e Erro Padrdo de Estimativas
e O Coeficiente de Correlacéo Linear
e O Coeficiente de Correlacdo Generalizado
e Correlacdo de Postos
Interpretacéo Probabilistica da Regressdo
Interpretacéo Probabilistica da Correlagéo.
Teoria Amostral da Regresséo
Teoria Amostral da Correlacéo
e Correlacéo e Dependéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, produgdes
textuais ou resolucéo de exercicios -, bem como serd utilizado o Laboratério de Matemaética (LabMat) para aulas praticas,
quando necessario, em que haverd o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de &udio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem prética, realizagdo
de debates tematicos, dentre outras, poderéo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-0s 0s protagonistas
no aprendizado. Pode-se ainda ter aulas de campo ou visitas técnicas programadas. A Componente Curricular podera estar
conectada com atividades de extensdo de outras componentes curriculares por meio de ministracdo de palestras abertas
promovidas ao publico externo e inseridas em agdes de extensdo do campus, realizagdo de oficinas e seminérios
desenvolvidos pelo discente, producdes de materiais didaticos.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.
® Computadores.

® Objetos de Aprendizagem (AO): imagens, videos, softwares e animagdes.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e cumulativa, através de instrumentos e técnicas diversificadas, quais
sejam: provas escritas, exercicios dirigidos, apresentacdo de seminarios e trabalhos (individuais ou em grupos); e tera carater
formativo tendo em vista 0 acompanhamento permanente do aluno. Vale ressaltar que os critérios avaliativos a serem
utilizados serdo descritos de forma bastante clara aos discentes, a fim de que percebam os objetivos de cada atividade, bem
como os prazos estabelecidos conforme o Regulamento de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. Os critérios avaliativos
serdo:

. Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos;

. Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

. Dominio de contetidos e atuacéo discente (postura e desempenho);

. Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos;

. Criatividade e o uso de recursos diversificados;

. Desempenho cognitivo.
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A avaliacdo da Pratica como Componente Curricular (PCC) levara em consideracéo os critérios avaliativos citados acima,
bem como a entrega de relatérios periddicos (individuais ou coletivos) das a¢des realizadas nas Praticas como Componente
Curricular.

A frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTGOMERY, Douglas; RUNGER, George. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros.
7 ed. LCT, 2021;

2. CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica Facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2014.

3. MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica Basica. 8. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ARA, Amilton Braio. Introducdo a Estatistica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

2. CASTANHEIRA, Nelson Pereira. Métodos Quantitativos. InterSaberes. E-book. 196 p. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788582125502>. Acesso em: 21 fev. 2020.

3. IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar: matemética comercial; matemética financeira;
estatistica descritiva. Sdo Paulo: Atual, 2004.

4. LARSON, Ron; Farber, Betsy. Estatistica Aplicada. 2. ed. Pearson. E-book. 496 p. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788587918598>. Acesso em: 21 fev. 2020.

5. WALPOLE, Ronald E. et al.Probabilidade & Estatistica: para engenharia e ciéncias. 8. ed. Pearson, 2009. E-
book. 494 p. Disponivel em: <http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788576051992>. Acesso
em: 21 fev. 2020.
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DISCIPLINA: Metrologia

Cadigo: ENCA15

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 40h / CH Prética: 40 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO03

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Historico (Introducdo). Unidades legais de medidas (Sistema Internacional de Unidades). Terminologia adotada em
metrologia (VIM). Elementos importantes para uma boa conduta na pratica metroldgica. Régua graduada, paquimetro,
micrémetro, medidores de deslocamento (rel6gios comparadores), medidores de angulos (Goniémetro). Blocos padrao e
calibradores. Outros Sistemas de Medicdo. Sistemas de Tolerancias e Ajustes. Tolerancias Geométricas; Calibragdo;

Incerteza de Medicéo.

OBJETIVO

o Identificar as unidades legais;

o Determinar as medicdes e pardmetros metrolégicos dos instrumentos;

o  Utilizar satisfatoriamente instrumentos de medicdo, tais como: réguas graduadas, paquimetros, medidores de
angulos, utilizar blocos-padréo e calibradores;

e Reconhecer outros sistemas de medigdo, com eficacia, seguranca e metroldgica dimensional com vistas a
filosofia de comprovar e garantir a qualidade adequada conforme conceitos e normas em 1SO 10011, NBR ISO
10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4 e outros.

e  Construir o aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por meio de problemas metrolégicos propostos.

PROGRAMA

UNIDADE I. Histérico (Introdugéo)

® Importéncia da Metrologia.
UNIDADE I1. Unidades legais de medidas

® Unidades legais de medidas;

® Sistema Internacional de Unidades;
e Maedidas e conversdes.
UNIDADE III. Terminologia adotada em Metrologia

® Termos legais de metrologia (VIM Metrologia Legal);
e Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM).

UNIDADE IV. Elementos importantes para uma boa conduta na pratica metrolégica
e Importancia da organizagdo da medicéo e do local de trabalho.

UNIDADE V. Régua Graduada (Escalas)




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, cuidados e conservacao;
e Leitura nos sistemas métrico e inglés.
UNIDADE VI. Paquimetro

® Tipos, caracteristicas, aplicacdes, parametros metroldgicos, cuidados e conservacao.
e Leitura nos sistemas métrico e inglés
UNIDADE VII. Micrémetro

® Tipos, caracteristicas, aplicacdes, parametros metrologicos, cuidados e conservagédo
e Leitura nos sistemas métrico e inglés

UNIDADE VIII. Medidores de deslocamento (Reldgio comparador)

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, pardmetros metroldgicos, cuidados e conservacao.
e Ultilizacdo e leitura nos sistemas métrico e inglés
UNIDADE IX. Medidores de &ngulos (Goniémetro)

® Tipos, caracteristicas, aplicagdes, pardmetros metroldgicos, cuidados e conservagéo.
e Ultilizacdo e leitura do gonidmetro
UNIDADE X. Blocos-Padréo e Calibradores

® Tipos, caracteristicas e aplicagdes;

e Utilizacdo e montagem.

UNIDADE XI - Outros Sistemas de Medicéo

UNIDADE X — Tolerancias. Afastamentos inferior e superior. Dimensfes minimas e maximas. Folgas minimas e maximas.
Interferéncias minimas e méaximas.

UNIDADE XI - Superficies. Tolerancia geométrica de forma. Tolerancia geométrica de posicéo. Toleréncia de batimento
UNIDADE XII — Procedimentos de medigdo. Registros de medigdes. Certificados de calibracéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte tedrico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialégicas. As
estratégias metodologicas adotadas serdo trabalhos individuais ou em grupos, voltados para interpretacdo e solucéo de
problemas, tais como estudos de caso. Haverd atividades praticas em laboratério com manuseio de instrumentos
metrolégicos. Situagdes corriqueiras no ambiente industrial serdo apresentadas e/ou criadas pelos préprios alunos. As
atividades em equipe objetivardo a um esforco coletivo para resolucdo de uma tarefa ou problema, possibilitando a
aprendizagem e o ensino simultaneamente. O aluno terd autonomia para propor atividades no decorrer da disciplina. Visitas
técnicas poderdo servir como instrumento de aprendizagem.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® [nstrumentos de medicdo e controle e maquinas de medigdo (Réguas graduadas, paquimetros, micrometros, relégios

comparadores, verificadores e projetor de perfil).
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AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

LIRA F.A., Metrologia na Industria, 9 ed. S&o Paulo/SP: Erica, 2013. 256p. ISBN: 9788536503899.
ALBERTAZZI A., Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial, Barueri/SP: Manole, 2008. 407p. ISBN
9788520421161.

SILVA NETO, J. C., Metrologia e Controle Dimensional, Rio de Janeiro/RJ: Elsevier, 2012. 239p. ISBN:
9788535255799.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANTOSIJ. O., Metrologia e Normalizacéo. 12 ed. Sdo Paulo/SP: Pearson, 2016. 124p. ISBN 9788543016757.
TOLEDO J. C., Sistemas de medicéo e Metrologia. E-book. Intersaberes, 196p. ISBN: 9788582129425.
AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de DimensBes. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2009. 621p. ISBN 9788521200505.

BINI, Edson. A Técnica da ajustagem: metrologia, medi¢ao, roscas, acabamento. S&o Paulo, SP: Hemus, 2004.
210p. ISBN: 8528905284.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLDO, V. J. Instrumentagdo e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2015. 477p. ISBN: 9788521617549.
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DISCIPLINA: Circuitos Elétricos |

Cadigo: ENCAL6

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Pratica: 0 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO01

Semestre: 3

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Conceitos basicos de Corrente elétrica, diferenca de potencial, lei de Ohm, poténcia e energia elétrica; Circuitos em corrente
continua com resistores associados em série, paralelo e em associagdes mistas de resistores; Equivalente Delta — Estrela;
Técnicas de andlise de circuitos: analise de malhas, tensdes nodais, teoremas de circuitos: Thévenin, Superposicao, Norton,
méaxima transferéncia de poténcia; Indutancia, Capacitancia; Resposta de circuitos de primeira ordem (RC e RL) e Resposta
natural e a um degrau de circuitos de segunda ordem (RLC).

OBJETIVO

Compreender os elementos e principios basicos dos circuitos elétricos operando em corrente continua (CC).

Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio do tempo, isto é, em regime CC.
Utilizar técnicas matematicas para andlise transitdria em circuitos passivos.

Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratério computacional e experimental para
comprovagao tedrica.

Verificar as grandezas elétricas em laborat6rio por meio de equipamentos de medicéo aplicados a circuitos em corrente
continua.

PROGRAMA

UNIDADE I — Introducdo: Apresentacdo da disciplina e quais seus objetivos. Discussdo do plano de ensino

UNIDADE Il — Conceitos Bésicos: Defini¢des e Unidades. Corrente, Tensdo, Energia e Poténcia. Elementos de circuitos.
UNIDADE |11 — Leis Basicas: Lei de Ohm. Leis de Kirchhoff da tenséo e da corrente. Resisténcia em Série e Divisor de
Tens&o. Resisténcia em Paralelo e Divisor de Corrente. Transformagdes Tridngulo — Estrela (Delta — Y)
UNIDADE IV — Métodos De Andlise: Fontes de Correntes. Conversdes de Fontes. Analise de Malhas. Andlise de Malhas
com fontes de corrente. Analise de N6s. Andlise de Nds com fontes de tenséo

UNIDADE V — Teoremas De Circuitos: Teorema de Superposi¢do. Teoremas de Thévenin. Teoremas de Norton. Maxima
Transferéncia de Poténcia.

UNIDADE VI — Capacitores, Indutores e Circuitos de Primeira Ordem: Capacitores. Capacitores em série e em paralelo.
Indutores. Indutores em série e em paralelo. Circuitos RC sem fonte. Circuito RL sem fonte. Resposta a um
degrau de um circuito RC. Resposta a um degrau de um circuito RL.

UNIDADE VII — Aulas de Laboratdrio: Apresentacdo e uso dos principais equipamentos usados em medicdo de corrente,
tensdo e poténcia em circuitos cc. Circuitos Série e divisdo de tensdo. Circuitos Paralelo e divisor de corrente.
Thévenin e Norton. Circuitos capacitivos e indutivos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancgar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas séo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicacdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar conteidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas préaticas em laboratério para montagem de circuitos elétricos, analise de circuitos, simulagdes, identificacdo de falhas,
instrumentacdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os contelidos tedricos em experiéncias praticas.
Havera o incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolugéo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS
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® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Recursos de laborat6rio: amperimetros, voltimetros e wattimetros para medicao de grandezas elétricas. Também serdo
usados protoboard, resistores, capacitores e indutores para montagem e teste dos tipos de circuitos observados em
analise cc.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagcdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstra¢do do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuagdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 574 p. ISBN
9788576051596.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. 959 p.
ISBN 9788564574205.

ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p. ISBN
9788586804977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. David. Anélise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 848 p. ISBN
9788534606936.
2. WOLSKI, Belmiro. Circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 176 p. ISBN 9788579055553.
3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 8. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2008. 288 p. ISBN 9788571947689.
4. O'MALLEY, John. Andlise de circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1993. 679 p. ISBN 8534601194,
5. BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1999. 591 p. ISBN 8534609314.
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DISCIPLINA: Instrumentacdo

Cadigo: ENCAL7
Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Préatica: 0 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 4
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Introducéo aos sistemas analdgicos e digitais; Simbologia; Condicionamento de sinais; Caracteristicas de Sensores e
transdutores; Dispositivos para conversdo e aquisi¢do de dados; Interfaces entre sensores e controladores; Calibragéo de

instrumentos.

OBJETIVO

e  Adquirir fundamentagdo tedrica sobre os fundamentos do processo de medicao.

e  Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores e transdutores.

o Ler folhas de especificacdo de instrumentos e literatura técnica sobre o assunto.

e Entender os principais pontos e requisitos na especifica¢do de sensores para aplica¢fes industriais.

e Implementar e avaliar instrumentos de medig&o.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONCEITOS DE INSTRUMENTACAO
® Método cientifico.
® Grandezas Fisicas.
® Unidades de Medida.
® Sistema Internacional de Unidades.
® Algarismos significativos.
® [ntroducdo aos sistemas de controle.
® Atuadores.
® Transdutores.
® Conversores A/D e D/A.
® Transmissores.

® Caracteristicas dos instrumentos:
O Tipos de saida.
O Sensibilidade.

O Exatiddo.
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Precisdo.
Linearidade.
Faixa de indicacdo (range).

Estabilidade.

O O O O O

Velocidade de resposta.
® Classificacdo dos instrumentos.
® Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle.

e Circuitos em ponte.
UNIDADE 2 — SENSORES E SISTEMAS DE INSTRUMENTACAO

® Sensores de presenca.

® Sensores de posicao.

® Sensores opticos.

® Sensores de velocidade.

® Sensores de aceleragdo.

® Sensores de temperatura.

® Sensores de pressao.

® Sensores de nivel.

® Sensores de vazdo.

® Sensores de tensdo, corrente e poténcia.

® Sensores de umidade, gases e pH.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivo-dialogadas tedricas e/ou praticas sobre os temas previamente agendados com a inten¢do que todos os
alunos possam participar ativamente das reflexes e interagir na busca conjunta do conhecimento. As aulas praticas
envolvem o uso de softwares para simula¢do e/ou aulas em campo ou laboratério especifico com o aluno se capacitando
para a utiliza¢do dos instrumentos apropriados.

A metodologia serd baseada na participacgdo, no trabalho individual, de grupo e plenério. Havera o incentivo a reflexdo e
sistematizacdo do conhecimento individual e coletivo, fundamentado em leituras, explanacbes dialogadas, pesquisas,

discussdes, producgoes escritas, simulacOes e praticas de laboratdrio.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

Laboratdrio para aulas praticas.

AVALIACAO
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Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producédo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas.
Volume 1. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010. ISBN: 978-8521617549.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas.
Volume 2. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010. ISBN: 978-8521617549.

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacdo. S&o Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2013.
ISBN: 978-85-430-1427-2

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicagdes. 42 ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2007. ISBN: 978- 8536500713.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

FRANCHI, Claiton Moro; DE CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores l6gicos programaveis: sistemas
discretos. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. ISBN 978-85- 365-0199-4.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise de circuitos. 12° ed. Sdo Paulo, SP: Prentice Hall do Brasil, 2012.
ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5° Ed. Porto Alegre,
RS: AMGH, 2013.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
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DISCIPLINA: Linguagem de Programacéao

Cadigo: ENCA18

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 40h / CH Prética: 40 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA11

Semestre: 4

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Listas Lineares. Alocacdo de Memdria Estatica, Dindmica, Sequencial e Encadeada. Ponteiros. Pilhas. Filas. Listas

Ordenadas. Recursividade. Listas Generalizadas.

OBJETIVO

e Dominar o conceito de abstracdo de dados, sua importancia para os principios de modularidade, encapsulamento
e independéncia de implementacéo.
o Utilizar e Aplicar as estruturas de dados cléssicas, suas caracteristicas funcionais, formas de representacéo,

operagOes associadas e complexidade das operacdes.

PROGRAMA

UNIDADE I. Listas lineares. Defini¢do e operacdes aplicaveis. Implementacéo utilizando vetor.

UNIDADE II. Tipos de implementacdo. Alocacdo de Memdria Estatica e Dindmica. Alocagdo de Memdria Sequencial e
Encadeada. Utilizac8o de ponteiros.

UNIDADE III. Pilhas. Defini¢do e operacdes aplicaveis. Implementag&o.

UNIDADE IV. Filas. Definicéo e operacdes aplicaveis. Implementacéo. Aplicagdes classicas

UNIDADE V. Listas ordenadas. Definicéo e operacdes aplicaveis. Implementacdo. Aplicacfes classicas: Mapeamentos,
Polindmios e Filas de Prioridade.

UNIDADE VI. Recursividade. Conceito de recursividade. Sequéncias definidas recursivamente. Operac¢@es definidas
recursivamente.

UNIDADE VII. Listas generalizadas. Definicdo e operacdes aplicaveis. Implementacdo utilizando vetores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnolégica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS
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® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® | aboratdrio de Informatica

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulacgdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 818 p.
ISBN 9788576059349.

2. MANZANO, José Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: légica para
desenvolvimento de programacdo de computadores. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 320 p. ISBN
9788536502212.

3. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1997. 827 p. ISBN
9788534605953.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Java e c++. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2015. 62Ip. ISBN: 9788522105250.

2. DEITEL, Harvey M.; Deitel, Paul J. C++: como programar - 5 edicfo. Editora Pearson. Livro. (1208 p.). ISBN
9788576050568.

3. CORMEN, T. H. Algoritmos: teoria e prética. 3° ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2012. 926p. ISBN:
9788535236996.

4. SCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da Programagcéo
de Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2.ed S0 Paulo: Pearson, 2010. Livro. (448 p.). ISBN

9788576051480.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais

Cadigo: ENCA19
Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80h / CH Préatica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 4
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Introducdo a Mecénica Geral; Tensdo e Deformacgdo; Propriedades Mecéanicas dos Materiais; Tensdes Axiais;

Cisalhamento; Torgéo; Flexao.

OBJETIVO

Compreender o comportamento fisico de estruturas e componentes ou sistemas mecéanicos submetidos a forgas externas,
isto &, o estado de tensbes que se originam no corpo analisado, através das aplicagdes e do conhecimento das propriedades
dos materiais.

Identificar situagdes reais de carregamentos em corpos fisicos, de acordo com os esforgos submetidos, estados de tensées
e deformacoes.

Realizar pequenos projetos de estruturas submetidas a carregamentos externos, conforme normas adequadas.

PROGRAMA

UNIDADE I. Introducdo a Mecénica Geral;
® Sistema Internacional de Medidas;
® Diagramas de Corpo Livre;
® Terceira Lei de Newton;

® Equilibrio de Forgas;
Vinculos Estruturais;
UNIDADEII. Tensédo e Deformag&o;

® Conceito de tensao;

® Tensdo normal média;

® Tenséo de cisalhamento média;
® Tensdo Admissivel;

® Coeficiente de Seguranca;

® Coeficiente de Dilatacdo Linear;
e Conceito de Deformacéo.
UNIDADE II1. Propriedades Mecénicas dos Materiais;
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® Ensaio de Tracdo e compressao;
® Diagrama tensdo x deformacéo;
® | ei de Hooke;

® Energia de Deformagéo;

® Coeficiente de Poisson;

® Diagrama tensdo x deformacéo de cisalhamento;
e Falha de materiais devido a fluéncia e a fadiga.
UNIDADE V. Tens@es Axiais (Tragdo e Compressdo);

® Carregamento Axial de tracdo e compressao;

® [Esforcos internos;

® Deformacdo elastica de um elemento submetido a carga axial;
® Cilindros de paredes finas;

® \/asos de pressao;
UNIDADE V. Cisalhamento;

® Forga Cortante;
® Tensédo de Cisalhamento;
® TensOes Tangenciais;

® Deformag&o no cisalhamento, Distor¢oes;
e Aplicacdes do cisalhamento em rebites, parafusos, pinos e chapas soldadas.
UNIDADE VI. Tor¢éo;

® Definicdo de Torque;
® Deformacéo por tor¢do de eixo circular;

® Transmissdo de poténcia;
e Angulo de torggo.
UNIDADE VII. Flexdo;

® Diagrama de forca cortante e momento fletor;

® Meétodo gréafico para construir diagramas de forca cortante e momento fletor;
® Deformacdo por flexdo de um elemento reto;

® Formula da flex&o;

® Flexdo Assimétrica.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas que garantirdo o suporte tedrico da disciplina serdo contextualizadas, expositivas, explicativas e dialdgicas, com

resolucBes de problemas reais. As estratégias metodoldgicas adotadas serdo trabalhos individuais ou em grupos, voltados
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para interpretacdo e solugdo de problemas, tais como estudos de caso. Por meio de problemas propostos, os alunos seréo
estimulados a construir uma solucdo de maneira colaborativa, instigando habilidades interpessoais. Podera fazer-se uso de
softwares educacionais para simulagdo de situacdes teoricas e praticas.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagbes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagcdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstra¢do do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuagio
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7% ed. Sdo Paulo, SP: Prentice Hall, 2009. 670p. ISBN:
9788543024998

2. BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais. 3° ed. S&o Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2008. 1255p. ISBN:
9788534603447

3. MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 192 ed. S&o Paulo: Erica, 2012. 376p.
ISBN: 9788571946668.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BEER, F. P. Mecéanica Vetorial para Engenheiros 9% ed. Sdo Paulo, SP. Porto Alegre: AMGH, 2013. 622p.
ISBN: 9788580550467.

2. FRANCA, L. N. F. MATSUMURA, A. Z. Mecéanica Geral. 22 ed. Edgard Blucher, 2009. 235p. ISBN:
9788521203414.

3. CALLISTER Jr., William D. Ciéncia Engenharia de Materiais - Uma Introducéo. 82 ed. Rio de Janeiro, RJ.
LTC, 2012. ISBN: 9788521621249.
GARCIA, Amauri. Ensaios dos Materiais. 2° ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012. 365p. ISBN: 9788521620679.

5. TIMOSHENKO, Stephen P. Mecanica dos Solidos 4%d Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1994. 256p. ISBN: 8521602472,
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DISCIPLINA: Eletronica |

Cadigo: ENCA20

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60h / CH Préatica: 20 h
Namero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA11

Semestre: 4

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Circuitos digitais integrados. Sistemas de numeragdo e cddigos. Conversdo entre sistemas. Circuitos logicos
combinacionais. Técnicas de simplificagio de circuitos através da Algebra de boole e Mapas de karnaugh. Circuitos 16gicos

sequenciais. Aritmética digital, operacdes e circuitos. Sistemas computacionais. Memdrias. Interfaces analdgicas e digitais.

OBJETIVO

Identificar sinais digitais tipicos.

Compreender o funcionamento de circuitos digitais para solucéo de problemas légicos.

Descrever o funcionamento dos circuitos combinacionais e sequenciais bem como as respectivas aplicacdes.
Projetar e analisar sistemas digitais simples.

Conceituar sistemas computacionais.

PROGRAMA

UNIDADE I:CONCEITOS INTRODUTORIOS:

® Representacdo numérica analdgica e digital, circuitos digitais integrados, vantagens e limitacdes das técnicas digitais,
sistemas de numeragdo digital, contagem binaria.
UNIDADE II: SISTEMAS DE NUMERACAO E FUNCOES LOGICAS:

® Conversfes entre sistemas de numeracdo, portas l6gicas fundamentais, portas NAND, NOR, XOR e XNOR, tabela
verdade e equivaléncia entre blocos l6gicos.
UNIDADE I11: PROJETO E ANALISE DE CIRCUITOS LOGICOS:

® Circuitos logicos combinacionais simples, projeto de circuitos digitais para solugdo de problemas logicos,
simplificacdo de circuitos com &lgebra booleana, simplificacdo de circuitos com mapas de Karnaugh, circuitos de
processamento de dados.
UNIDADE IV: OPERAQOES E CIRCUITOS ARITMETICOS:

® OperagBes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo binaria, formas de complemento; circuitos aritméticos
somadores e subtratores.
UNIDADE V:CIRCUITOS SEQUENCIAIS E APLICACOES:

® Elemento de memodria do tipo latch, flip-flop RS, JK, D e T, diagramas de transi¢do de estado, circuitos contadores
digitais e registradores de deslocamento.
UNIDADE VI: SISTEMAS COMPUTACIONAIS:

® Dispositivos programdveis, unidade de entrada e saida, unidade ldgica e aritmética, memorias, conversores A/D,

circuitos conversores D/A, transmissdo paralela e serial, deteccéo de erros por paridade.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢cdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas séo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicacdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laborat6rio para montagem de circuitos eletrnicos, analise de circuitos, simula¢des, identificacdo de
falhas, instrumentacdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os conteldos tedricos em experiéncias
praticas.

Haverd o incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacgos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulacdo e insumos de laboratério.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, Ronald J. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 817
p. ISBN 9788576059226.

2. IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletronica digital. 40. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 524 p. ISBN
9788571940192.

3. CAPUANO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e sequenciais. Sdo Paulo: Erica,
2014. 144 p. (Eixos). ISBN 9788536506289.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GARCIA, Paulo Alves. Eletronica digital: teoria e laboratério. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009. 182 p. ISBN
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9788536501093

2. MENDONCGA, Alexandre. Eletronica digital: curso pratico e exercicios. 2. ed. Rio de Janeiro: MZ, 2007. 569

p. ISBN 9788587385130.

3. BIGNELL, James W. Eletrénica digital: I6gica sequencial. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 383 p. ISBN

8534603804.

4. GIMENEZ, Salvador Pinillos; DANTAS, Leandro Poloni. Microcontroladores PIC18: conceitos, operacao,

fluxogramas e programacao. S&o Paulo: Erica, 2015. 208 p. (Eixos. Controle e processos industriais). ISBN

9788536512129.

5. MCROBERTS, Michael. Arduino basico. 2. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2018. 506 p. ISBN 9788575224045.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Circuitos Elétricos Il

Cadigo: ENCA21

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60h / CH Préatica: 20 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA16

Semestre: 4

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Conceitos basicos de Corrente elétrica e diferenca de potencial em corrente alternada (CA); Valores eficazes, medidores e
instrumentos de medic&o; Dispositivos basicos e fasores; Circuitos em corrente alternada com associados em série, paralelo
e em associagBes mistas; Equivalente Delta — Estrela; Técnicas de anélise de circuitos em regime estaciondrio senoidal;

Poténcia CA e fator de poténcia; circuitos trifasicos. Transformadores.

OBJETIVO

Compreender os elementos e principios basicos dos circuitos elétricos operando em corrente alternada (CA).

Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio da frequéncia.

Utilizar técnicas matematicas para andlise transitéria em circuitos passivos.

Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laborat6rio computacional e experimental para
comprovagao tedrica.

Verificar as grandezas elétricas em laboratério por meio de equipamentos de medic&o aplicados a circuitos em corrente

continua.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Introdugéo:
® Apresentacdo da disciplina e quais seus objetivos.

® Discussao do plano de ensino
UNIDADE 2 - Senoides e Fasores:

® Senoides. Fasores. Resisténcia e reatancias. Impedancias.
® Circuitos CA em série.

® |_ei de Kirchhoff das malhas e divisor de tenséo.

® Admitancia e Susceptancia.

® Circuitos CA em paralelo.

® | ei de Kirchhoff das correntes e divisor de corrente.

® Circuitos CA mistos.
UNIDADE 3 — Métodos de Analise:

® Conversoes de Fontes.
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® Analise de Malhas.
® Analise de Nos.

® Transformacdes Triangulo — Estrela (Delta - Y).
UNIDADE 4 - Teoremas de Circuitos:

® Teorema de Superposicao.
® Teoremas de Thévenin.
® Teoremas de Norton.

® Maxima Transferéncia de Poténcia.
UNIDADE 5 — Poténcia CA:

® Poténcia Ativa.

® Poténcia aparente.

® Circuitos indutivos e poténcia reativa.
® Circuitos capacitivos e poténcia reativa.
® Tridngulo de poténcia.

® As poténcias P, Q e S totais.
UNIDADE 6 — Transformadores:

® Introducdo. Indutancia mitua.

® O transformador e o nucleo de ferro.
® Impedancia refletida e poténcia.

o Efeito da frequéncia.

® O transformador de ndcleo de ar.

® Tipos de transformadores.

® Transformadores com derivagéo.
UNIDADE 7 - Sistemas Polifésicos:

® Gerador conectado em Y.

® Sequéncia de fase no gerador conectado em Y.
® Gerador conectado em Y com cargaem Y.

® O sistema Y-A.

® Gerador conectado em A.

® Gerador conectado em A com carga em A.

® Sistema trifasico A- Ae A -Y.

UNIDADE 8 — Aulas de Laboratorio:
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® Apresentacdo e uso dos principais equipamentos usados em medicao de corrente, tenséo e poténcia em circuitos CA.
® Circuitos Série e divisao de tenséo.

® Circuitos Paralelo e divisor de corrente.

® Thévenin e Norton.

® Circuitos trifasicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢cdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancgar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas s&o discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas préticas em laboratorio para montagem de circuitos elétricos, andlise de circuitos, simulagdes, identificacdo de falhas,
instrumentacdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os conteldos tedricos em experiéncias praticas.
Havera o incentivo a prética de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor de slides
® Dispositivos fisicos

® | aboratdrio: Nas aulas préticas serdo utilizados, como recursos, amperimetros, voltimetros e wattimetros para medi¢do
de grandezas elétricas. Também serdo usados protoboard, resistores, capacitores e indutores para montagem e teste dos
tipos de circuitos observados em analise cc.

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contelidos e atuagao
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 574 p. ISBN
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9788576051596.

BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a andlise de circuitos.12. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. 959
p. ISBN 9788564574205.

ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. 901 p.
ISBN 9788586804977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 848 p.
ISBN 9788534606936.

2. WOLSKI, Belmiro. Circuitos e medidas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 176 p. ISBN 9788579055553.

3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 8. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008. 288 p. ISBN 9788571947689.

4. O'MALLEY, John. Andlise de circuitos. 2. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1993. 679 p. ISBN 8534601194.

5. BARTKOWIAK, Robert A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 591 p. ISBN 8534609314,

6. MARIOTTO, Paulo Antbnio. Andlise de Circuitos Elétricos. Editora Pearson. Livro. (390 p.). ISBN
9788587918062. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918062. Acesso em: 11
May. 2021.

7. BURIAN JR,, Yaro; Lyra, Ana Cristina Cavalcanti. Circuitos Elétricos. Editora Pearson. Livro. (320 p.). ISBN
9788576050728. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576050728. Acesso em: 11
May. 2021.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Eletrénica Il

Cadigo: ENCA22

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 48 h / CH Pratica: 32 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA16

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Teoria dos semicondutores. Dispositivos ndo lineares de dois e trés terminais (diodos e transistores). Fontes reguladas e

simétricas. Amplificadores Operacionais (AmpOps).

OBJETIVO

e Obter uma visdo geral da eletronica.

e Conhecer os conceitos da fisica de estado sélido que explicam o funcionamento dos dispositivos semicondutores.

e Entender as caracteristicas e 0 desenvolvimento dos modelos fisicos/mateméticos que explicam a operacdo dos
Amplificadores Operacionais, bem como, 0s principais circuitos que utilizam tais componentes.

e Compreender a estrutura e o desenvolvimento dos modelos fisicos/matemaéticos que explicam o funcionamento dos
dispositivos semicondutores, bem como, as principais aplicages dos dispositivos ndo lineares de dois e trés terminais
(diodos e transistores, respectivamente).

PROGRAMA

UNIDADE I - INTRODUCAO A ELETRONICA
® Exemplos de sistemas eletrdnicos: telefone celular; cdmera digital; sistemas analgicos versus sistemas digitais.

® Conceitos basicos: sinais analdgicos e sinais digitais; circuitos analégicos; circuitos digitais; teoremas basicos de

circuitos.

UNIDADE Il - TEORIA DOS SEMICONDUTORES

® Materiais semicondutores e suas propriedades: portadores de cargas em sélidos - elétrons e lacunas; modificagdo da

densidade de portadores - dopagem; transporte de portadores - deriva e difuséo.

® A juncéo pn: estrutura; polarizacdes reversa e direta; caracteristica 1/V; modelos de circuitos.

UNIDADE I11 - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE DOIS TERMINAIS
® O diodo ideal: caracteristicas elétricas e aplicagdes simples.
® Polarizagdo do diodo: diodo inversamente polarizado e diretamente polarizado.

® O diodo real: modelo elétrico equivalente e modelo matematico; Caracteristicas elétricas nas regides de polarizagao

direta, reversa, e de ruptura.

® Circuitos retificadores - abordagem do ponto de vista do diodo ideal e do diodo real: funcionamento dos retificadores
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de meia onda, de onda completa com transformador de tomada central, e de onda completa em ponte; e desenvolvimento

dos modelos matematicos de projeto.

® O retificador com capacitor de filtro: funcionamento do capacitor de filtro em retificadores de meia onda e de onda

completa; e desenvolvimento dos modelos matematicos da carga e descarga do capacitor.

® O retificador com regulador de tensdo: funcionamento de reguladores de tensdo com diodo Zener e com circuitos

integrados (Cls reguladores de tensao); e desenvolvimento dos modelos matematicos de projeto.
® Aulas de laboratorio: projeto, montagem e caracterizagdo elétrica de circuitos retificadores de meia onda e de onda
completa, com filtro capacitivo, e com regulador de tensao; projeto de fonte regulada simétrica.
UNIDADE IV - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS - AmpOps

® Conceitos de amplificadores: amplificacdo; linearidade; distor¢éo; simbolo; ganhos de tenséo, de poténcia e de corrente;

fontes de alimentacgdo; balanco de poténcia e eficiéncia; saturacdo; resposta em frequéncia.
® O AmpOp ideal: histérico; simbolo; modelo elétrico equivalente; sinais de modo comum e sinais diferenciais.

® Circuitos lineares baseados em AmpOp: funcionamento dos circuitos AmpOp inversor, somador e subtrator ponderado,

AmpOp ndo inversor, e AmpOp diferencial; e desenvolvimento dos modelos matematicos de projeto.
® Aulas de laboratério: projeto, montagem (usando a fonte simétrica projetada na unidade 111) e caracterizacdo elétrica
de circuitos lineares baseados em AmpOp.
UNIDADE V - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE TRES TERMINAIS - MOSFETSs
® Principio basico de funcionamento e principais tipos de dispositivos ndo lineares de trés terminais.

® A estrutura dos transistores de efeito de campo - MOSFETSs (canal N, canal P e deplegéo): o substrato; as regibes de

fonte e dreno; o dielétrico de porta; os eletrodos de porta, fonte, dreno e corpo.

® A operacdo fisica e o desenvolvimento dos modelos mateméaticos dos MOSFETs canal N e canal P: principio de
funcionamento; a regido do canal; o sentido do fluxo de portadores e de corrente elétrica; o tipo de portador que constitui
o canal e a corrente elétrica; a criacdo do canal de elétrons ou lacunas para a circulagdo de corrente; comportamento
quando da aplicacdo de uma pequena diferenca de potencial entre os eletrodos de dreno e fonte - VDS; comportamento
com o aumento de VDS; as regides de operacdo; desenvolvimento dos modelos matematicos para célculo da corrente

dreno-fonte - IDS - nas diferentes regi6es de operacdo; a operagcdo como amplificador e como chave eletronica.
® Simbolos para circuitos dos MOSFETSs canal N, canal P e deplecéo.

® Aulas de laboratério: projeto, montagem e caracterizacédo elétrica de circuitos eletrénicos que utilizam MOSFETS canal

N e canal P em aplicacBes de chaveamento de cargas, de amplificadores e de fontes de corrente.

UNIDADE VI - DISPOSITIVOS NAO LINEARES DE TRES TERMINAIS - TBJs

® A estrutura dos transistores bipolares de jungdo - TBJs (NPN e PNP): o substrato; as regifes de emissor, coletor e base;

as juncdes PN emissor-base e coletor-base; os eletrodos de emissor, coletor e base.

® A operacdo fisica e o desenvolvimento dos modelos matematicos dos TBJs NPN e PNP: principio de funcionamento;

vantagens e desvantagens em relacdo aos MOSFETS; modos de operagéo e respectivas polarizagdes das jungdes PN; o
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sentido dos fluxos de portadores e das respectivas correntes elétricas para polarizacdo no modo ativo; desenvolvimento
dos modelos matematicos para calculo das correntes de coletor, base, e emissor para polarizagdo no modo ativo; ganho
de corrente emissor comum - 3; ganho de corrente base comum - a; 0 modelo de Ebers-Moll; condi¢fes de polarizacéo
para operacdo nos modos ativo e saturacdo; caracteristicas de corrente versus tensdo nas configuracdes emissor comum
e base comum; operacdo no modo de saturacdo; definicdo do ponto de operagdo na regido de saturacdo - IC,sat, VCE,sat,

IB, Bforcado, e fator forcado; a operacdo como amplificador e como chave eletronica.

® Simbolos para circuitos dos TBJs NPN e PNP.

® Aulas de laboratério: projeto, montagem e caracterizacéo elétrica de circuitos eletrdnicos que utilizam TBJs NPN e
PNP em aplicagOes de chaveamento de cargas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e praticas. A carga horéria tedrica serd ministrada utilizando-se a metodologia de ensino
hibrido. A carga horéria pratica serd desenvolvida nos laboratérios de eletrénica do IFCE - Campus Sobral, sendo
precedidas de um pré-laboratorio a ser desenvolvido pelos discentes em atividades extraclasse.

Dentre as atividades propostas haverd incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos
espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor de slides
® Dispositivos fisicos
® Ferramentas digitais

® | aboratdrio: componentes eletrénicos diversos, matrizes de contatos para fixacao e interconexdo de componentes, cabos
de conexdo, multimetros digitais, fontes de alimentacdo DC, geradores de sinais, osciloscépio digital, jogo de
ferramentas de corte e ajuste, etc.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina Eletronica Analdgica ocorrerd em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da

Organizagdo Didatica — ROD do IFCE. A avaliagdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do
aluno.

A verificaco da aprendizagem dos conteudos teéricos serd realizada em sala de aula através de avaliago escrita de carater
individual.

A verificacdo da aprendizagem nas atividades préticas seré realizada em laboratério pelo dimensionamento, montagem e
medidas elétricas em circuito eletrénico, podendo ser desenvolvido de forma individual ou em grupo.

Critérios a serem avaliados:
® Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo individual e em equipe.

® Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou destinados a
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demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos adquiridos.

® Desempenho cognitivo.

® Criatividade e uso de recursos diversificados.

Dominio de atuacdo discente (postura e desempenho).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.
4,

SEDRA, Adel S. Microeletronica. 5. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. 848 p. ISBN 9788576050223.
BOYLESTAD, Robert L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006. 672 p. ISBN 8587918222.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2009. 747 p. ISBN 9788534603782.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2009. 558 p. ISBN 9788534604550.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletronica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 707 P. ISBN
9788521633525.

2. CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom&o. Eletronica aplicada. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
296 p. ISBN 9788536501505.

3. FREITAS, Marcos Antonio Arantes de. Eletronica basica. Curitiba: Livro Técnico, 2010. 272 p. ISBN
9788563687074.
CURSO completo de eletrénica. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 631 p. ISBN 8528902013.

5. URBANETZ JUNIOR, Jair. Eletronica aplicada. Curitiba: Base Editorial, 2010. 144 p. ISBN 9788579055751.
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DISCIPLINA: Comandos Eletromagnéticos

Cadigo: ENCAZ23

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 50 h / CH Pratica: 30 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA13

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para acionamento de
motores elétricos. Tensdes nominais de motores e tipos de ligagdes. Terminais de motores. Esquemas para ligagdes de
motores e outras cargas, Montagem de instala¢des para circuitos de comando e for¢a. Diagnéstico de circuitos de comando

e forga. Projetos de circuitos de comandos e forga através dos elementos de circuitos.

OBJETIVO

e Aplicar as diversas técnicas Comandos Eletromagnéticos.
e Lereinterpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos Eletromagnéticos.

e Criar e Executar projetos de comandos Eletromagnéticos.

PROGRAMA

UNIDADE 1- Introducao

¢ Introducdo. Tensbes nominais padronizadas e multiplas. Resolu¢do ANEEL (Limite de fornecimentos). Motores
Elétricos: Principais tipos de ligagdes dos terminais de motores e aplicagéo.

UNIDADE 2 - Dispositivos de Prote¢édo e Controle

¢ Introducdo; principais dispositivos de comando e protecéo; teste e consideragdes finais.

UNIDADE 3 - Esquemas Elétricos de Comando

¢ Circuitos elétricos de comando e forca.

UNIDADE 4 —-Métodos de Partida

o Partida direta e partida direta com reversdo no sentido de rotacdo, Partida Estrela triangulo, Partida Compensadora e
outras.

UNIDADE 5 -Dispositivos de Acionamento e Controle Direto

¢ Introducdo; chaves de partidas estaticas; inversores de frequéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as vérias formas de aplicacdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: féruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposi¢des praticas por parte dos alunos por meio de semindrios; avaliagdes escritas em classe; avaliacfes por
meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma pratica real buscando uma

aproximac&o do ambiente de trabalho real; participacdo em projetos de interdisciplinaridade.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia
® | aboratdrio.

e Software de Simulacdo

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteidos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 5 ed., Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.
2. KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15? ed., Sdo Paulo, SP: Globo, 2005.
3. PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecdo. 22 ed., Sdo Paulo, SP: EPU, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAMEDE F., Jodo. InstalacGes Elétricas Industriais. 92 Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017.

2. LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base Editorial, 2010.

3. FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas: Com Introducio A Eletronica De Poténcia. 62 ed., Porto Alegre,
PR: Bookman, 2006.

4. CARVALHO N. Jr., Geraldo. Comandos Elétricos Teoria e Atividades. 22 Ed., S&o Paulo, SP: Erica,2018.

5. EUGENIO F. F.F., Guilherme; Dias A., Rubens. Comandos Elétricos — Componentes Discretos, Elementos
de Manobra e Aplicagdes. 12 Ed., S&o Paulo, SP: Erica, 2018.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Materiais

Cadigo: ENCA24

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO06

Semestre: 5

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducéo aos Materiais; Classificacdo dos materiais; conceitos e modelos atdbmicos dos materiais metalicos; estudo da
estrutura dos solidos cristalinos; Tipos de imperfei¢des cristalinas e suas influéncias no comportamento dos materiais
cristalinos; Propriedades dos Materiais; Estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; transformacdes de fases para
ligas Fe-C; Metalografia dos materiais metalicos; Tratamentos térmicos e termoquimicos; Ligas Metalicas; materiais

ceramicos; polimeros.

OBJETIVO

Conhecer os principais tipos de materiais empregados nos projetos industriais;

Correlacionar a aplicacdo dos materiais nos diversos projetos mecanicos, utilizando as suas propriedades;

Especificar materiais para utilizacdo de equipamentos industriais, selecionando os materiais e visando a melhoria de
produtos e otimizacdo do desempenho em servico;

Reconhecer a importancia e aplicacdo dos materiais nos projetos industriais bem como sua aplicacéo;

Identificar os diversos tipos de materiais utilizados na construcdo de equipamentos mecanicos;

Conhecer as propriedades dos materiais;

Confrontar as propriedades dos materiais com o desempenho final do produto;

Introduzir ao aluno os conceitos de tratamentos térmicos de modo que obtenha conhecimento para selecionar e
supervisionar processos de tratamentos térmicos;

Desenvolver a habilidade do aluno na preparagdo e analise metalogréfica.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducéo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais
e Materiais e engenharia;
e Classes dos materiais;
o Histdria dos Materiais;
e Selecdo de materiais;
e Tendéncias futuras na utilizacdo de materiais e Aplicacéo.
UNIDADE Il - Estruturas Cristalinas e Geometria Dos Cristais
¢ Rede espacial e células unitérias;
e Principais estruturas cristalinas dos materiais;

e Comparacao entre as estruturas cristalinas CFC, HC e CCC.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

e Materiais Monocristalinos e Policristalinos;
e Polimorfismo ou alotropia.
UNIDADE Il - Imperfei¢cGes em sistemas cristalinos
e Solugdes solidas metalicas;
o Defeitos cristalinos;
e Solidificacdo e crescimento dos grdos na estrutura metalica.
UNIDADE IV - Propriedades Mecéanicas dos Materiais
e Tipos de esfor¢cos mecanicos;
e Diagrama Tensdo e deformacdo na engenharia: Deformacéo elastica e 0 modulo de elasticidade, deformacéo plastica
e escoamento, Limite de resisténcia a tracéo;
e Propriedades em tracdo: Ductilidade, resiliéncia, tenacidade e fragilidade;
e Dureza;
e Encruamento;
UNIDADE V - Introdugéo aos Ensaios Metalogréaficos
e Estruturas dos materiais e relacdo com processamento e propriedades: macrografia; micrografia;
e Corpos de prova ou amostras. Localiza¢do das amostras;
e Precauces na retirada das amostras: corte; montagem ou embutimento. Identificacdo. Lixamento e sequenciamento.
e Polimentos: manual, automatico, eletroquimico
e Ataques quimicos: Principais reagentes e procedimentos;
e Limpeza e armazenamento.
UNIDADE VI - Diagrama de Fases
o Diagrama de fases de substancias puras.
e Sistemas binarios isomorfos.
e Regra da alavanca.
¢ Solidificacdo de ndo-equilibrio de ligas metalicas.
¢ Sistemas binarios eutéticos.
e Sistemas binarios peritéticos.
e Diagrama de Ferro-Carbono
UNIDADE VII — Tratamentos térmicos e termoquimicos
e CurvasTTT e TRC;
e Estruturas fora do equilibrio e propriedades;
e Tratamentos térmicos (tempera, revenimento, homogeneizacéao, recozimento e normalizagao);
e Temperabilidade;
e Tratamentos termoquimicos (cementagdo, nitretacdo, boretacdo e carbonitretagao).
UNIDADE VIII - Ligas Metalicas
e Classificacdo das ligas de aco;

e Principais Ligas de a¢o (Acos Inoxidaveis, acos ferramenta, ARBL, agos estruturais);
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e Ferro Fundido;
e Ligas de materiais ndo ferrosos.
UNIDADE IX — Materiais Poliméricos e Ceramicos
¢ Introducdo e processamento de materiais ceramicos;

e Introducdo e processamento de materiais poliméricos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com
as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador

® Projetor multimidia

® Softwares computacionais com metodologias ativas

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introduc¢do. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. 817 p. ISBN 9788521621249.

2. SILVA, André Luiz V. da Costa e. Agos e ligas especiais. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2010. 646 p. ISBN
9788521205180.

3. COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos sidertirgicos comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2008. 652 p. ISBN 9788521204497.

4. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas metalicas. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education, 1986. 266 p. ISBN 0074500899.

5. SANTOS, Rezende Gomes dos. Transformacdes de fases em materiais metalicos. Campinas: Unicamp, 2006.
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429 p. ISBN 8526807145.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: materiais de constru¢do mecanica. 2. ed. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 1986. 388 p. ISBN 0074500910.

2. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: processos de fabricacdo e tratamento. 2. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1986. 315 p. ISBN 0074500902.

3. METALOGRAFIA dos produtos siderdrgicos comuns - 42 Edicdo. Editora Blucher. Livro. (673 p.). ISBN
9788521215714. Disponivel em: https://middlewarebv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215714. Acesso em:
13 oct. 2020.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Fenémenos de Transporte

Codigo:

ENCAZ25

Carga Horaria Total: 40 h

CH Tebrica: 40 h / CH Prética: 0 h

NUmero de Créditos: 2
Pré-requisitos: ENCAO08
Semestre: 5

Nivel: Graduagdo
EMENTA

Conceitos e defini¢cdes; Cinematica dos Fluidos; Equagdes da continuidade; Equagdes da energia; Introducdo aos fendbmenos

de transporte; Tipos de transmissao de calor e energia.

OBJETIVO

Correlacionar as teorias fisicas de fendmenos de transporte de energia com as areas de atuacdo da Engenharia de Controle

e Automacéo;

Conhecer as influéncias da mecénica dos fluidos e transferéncia de calor nos processos e equipamentos de automacao.

Resolver problemas concretos (praticos) em mecénica dos Fluidos e transferéncia de calor.

Equacionar problemas envolvendo transporte de energia/ matéria;

Conhecer os tipos de escoamento dos fluidos e equacdes relacionadas.

Conhecer formas de energia (cinética, potencial e elastica) e equagdes relacionadas.

PROGRAMA

UNIDADE I. Introducio
e Conceitos e definigdes.
e Dimensdes e Unidades.
UNIDADE II. Cinemética dos Fluidos.
¢ Fluido newtoniano e ndo newtoniano.
o Classificagdo  de  escoamentos:  permanente/transiente,
incompressivel/compressivel.
e Regimes de escoamento — Experimento de Reynolds;
e Escoamento uni e bidimensional.
UNIDADE IlI. Equac6es da Continuidade.
e Vazdo volumétrica em massa e em peso.
e Equacdo da continuidade para Regime Permanente.
e Equacéo da continuidade para Fluido Incompressivel.
UNIDADE Ill. Equacéo da Energia.
e Equacdo da energia para Regime Permanente

e Formas de Energia (potencial, cinética, mecanica)

laminar/turbulento, viscoso/ndo Viscoso,
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e Equacéo de Bernoulli; AplicacGes.
e Pressdo absoluta e manomeétrica e tipos de manémetros.
UNIDADE IV. Nocdes de fendmenos de transporte.

e Processos de transmissdo de calor: conducdo, conveccao e radiacdo. Conducdo unidimensional em regime permanente
e transiente; trocadores de calor.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢cdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicacdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos

complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagcdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteidos e atuacéo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fox, R. W.; MacDolnad, A. T.; Pritchard, P. J. Introducdo a Mecénica dos Fluidos. 72 ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2011. 710p. ISBN: 9788521617570.

2. Brunetti, F. Mecénica dos Fluidos. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2008. 431p. ISBN:
9788576051824.

3. White, Frank M. Mecénica dos fluidos. 4° ed. Rio de Janeiro, RJ: McGraww-Hill, 2011. 880p. ISBN:
9788563308214.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinamica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2003.
577p. ISBN: 8521203276.

2. COELHO J. C., Energia e Fluidos — Vol. 1 — Termodindmica. [S.l.]: Editora Blucher. 331p. ISBN:
9788521209461
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3. COELHO J. C., Dindmica: mecénica para engenharia - Vol.2. 4%d. [S.l.]: Editora Blucher. 331p. ISBN:
9788521209485

4. COELHO J. C., Energia e Fluidos - Vol. 3 - Transferéncia de Calor. [S.l.]: Editora Blucher. 293p. ISBN:
9788521209508

5. SERWAY, R. A, Principios de fisica: volume 2: oscila¢@es, ondas e termodinamica. S&o Paulo/SP: Cengage
Learning. 481p. ISBN: 9788522116379.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Engenharia Econdmica

Cadigo: ENCA26
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Pratica: 0 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 5
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Conceitos introdutorios de economia. Elementos da matematica financeira. Andlise de fluxo de caixa. Analise e sele¢do de

alternativas de investimento. Substitui¢do e renovacéo de ativos. Risco e retorno.

OBJETIVO

Compreender os conceitos econdmicos;

Compreender o valor do dinheiro no tempo;

Aplicar os fundamentos basicos de matematica financeira na solugéo de problemas;
Habilitar os alunos a tomar decisdes racionais baseadas em modelos de decisdo construidos com métodos matematicos da
engenharia econémica;

Analisar os elementos de contabilidade;

Montar um Fluxo de Caixa;

Aplicar os métodos de avaliacdo e de comparacédo de projetos de investimento;
Analisar projetos de investimento;

Avaliar projetos de substituicdo e de renovacéo de ativos;

Executar analise de sensibilidade e andlise de cenarios;

Avaliar risco e retorno.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUGAO A ECONOMIA
® Conceitos econdmicos: macroeconomia e microeconomia
® Teoria da oferta e demanda
® Producdo, custos e lucro
® Estrutura de mercado

® Inflagdo e divida
UNIDADE I1: ELEMENTOS DE MATEMATICA FINANCEIRA

® O valor do dinheiro no tempo

® Juros simples e juros compostos
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® Taxa de juros
® Equivaléncia entre taxas de juros

® Sistemas de amortizacdo
UNIDADE Ill: ELEMENTOS DE CONTABILIDADE

® Fluxo de Caixa

® Balanco patrimonial
e Demonstracéo do resultado do exercicio
UNIDADE IV: METODOS DE AVALIACAO E DE COMPARAGCAO DE PROJETOS DE INVESTIMENTO

® Taxa minima de atratividade
® Método do valor presente liquido (VPL)

® Método da taxa interna de retorno (TIR)
e Método do payback descontado (PB)
e Método do custo-beneficio (C/B)

® Método do valor anual uniforme equivalente (AE)
e Método do valor presente liquido (VPL)
UNIDADE V: PROJETO DE SUBSTITUI(;AO E DE RENOVA(;AO DE ATIVOS

® Projetos de substituicdo que podem ser adiados
e Projetos de substituicdo imediata
UNIDADE VI: ANALISE E COMPORTAMENTO DOS PROJETOS DE INVESTIMENTO

® Anaélise de sensibilidade
® Andlise de cenarios

® Risco e retorno

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratério especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolugéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucéo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. ExposicBes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliages escritas;
avaliacfes por meio de formularios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
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Pincéis.
Computador.
® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulacgdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia Econémica. Editora Pearson. Livro. (226 p.). ISBN 9788576053590.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576053590.

VANNUCCI, Luiz Roberto. Matemética Financeira e Engenharia Econdmica. Editora Blucher. Livro. (281
p.). ISBN 9788521206996. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521206996.
MENDES, Judas Tadeu Grassi. Economia: fundamentos e aplicacfes - 22 edi¢cdo. Editora Pearson. Livro. (282
p.). ISBN 9788576053668. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576053668.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MOTTA, Regis da Rocha... [et al.]. Engenharia econdmica e financas. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ABEPRO
- Campus. ISBN 978-85-352-3210-3

ERVIN KAMINSKI LENZI MARCELO KAMINSKI LENZI ANDREA RYBA. Elementos de Engenharia
Econdmica. Editora Inter saberes. Livro. (158 p.). ISBN 9788582124000. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788582124000.

CLOVIS LUIS PADOVEZE. Matematica financeira. Editora Pearson. Livro. (140 p.). ISBN 9788564574502.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788564574502.

FERREIRA, Marcelo. Engenharia econémica descomplicada. Editora Intersaberes. Livro. (190 p.). ISBN
9788559722475. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559722475.

PINDYCK, Robert S.; Rubinfeld, Daniel L. Microeconomia - 62 edicdo. Editora Pearson. Livro. (670 p.). ISBN
9788576050186. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576050186
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DISCIPLINA: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Cadigo: ENCA27
Carga Horaria Total: 40 h CH Tebrica: 28 h / CH Pratica: 12 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 5
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Fundamentos de Metodologia Cientifica. Comunicacdo Cientifica. Comunicagdo entre orientandos/orientadores. Tipos de
Conhecimento e Ciéncia. Métodos, Técnicas e Procedimentos de pesquisa cientifica. Etapas da pesquisa cientifica. Analise
da estrutura e elaboracdo de géneros académico cientificos, segundo o Manual do IFCE. Producdo do projeto de pesquisa

referente aos assuntos vistos no curso.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos de metodologia cientifica, bem como a comunicacéo cientifica;
Distinguir os tipos de conhecimentos;

Analisar géneros académico-cientificos;

Compreender as etapas da pesquisa;

Executar os procedimentos da pesquisa;

Formular fichamentos, sinteses, resumos e resenhas.;

Compreender as normas para elaboragéo de trabalhos académico-cientificos;

Compreender o papel de orientando/orientador;

Produzir pré-projeto e projeto de pesquisa.

PROGRAMA

UNIDADE | — Metodologia Cientifica:
e Fundamentos de metodologia cientifica e comunicagéo cientifica.
e Tipos de conhecimentos e Ciéncia. Ciéncia: conceito e classifica¢o.
UNIDADE Il - Pesquisa Cientifica:
e Pesquisa cientifica - conceituacéo e tipos.
e Maétodos, técnicas e procedimentos da pesquisa.
o Etapas da pesquisa.
UNIDADE Il — Trabalho Académico-Cientificos:
e Tipos de leitura e esquematizacao.
e Normas para elaboragéo de trabalhos académico-cientificos.
o Editoracdo: linguagem cientifica, citacdes, notas de rodapé, referéncias bibliograficas, aspectos formais.
¢ Fichamentos, sinteses, resumos e resenhas.
UNIDADE IV - Producéo da Pesquisa Académica:
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e A comunicacdo e o papel de orientando/orientador.

e Pré-projeto e Projeto de pesquisa: definicéo e estrutura.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratério especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as vérias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolucéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, atraves dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. ExposicGes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliacBes escritas;
avaliacfes por meio de formulérios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e
atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratério de informética do curso.
AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, Mério de Souza. Elaboracao de projeto, TCC, dissertacao e tese: uma abordagem simples,
pratica e objetiva. 2° ed. Séo Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

2. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 7° ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2010.
297p. ISBN: 9788522457588.

3. SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23° ed. Sdo Paulo, SP: Cortez, 2009. 304p.
ISBN: 9788524913112.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo & metodologia do trabalho cientifico: elaboracgéo de trabalhos
na graduacdo. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 158 p. Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788522458561.
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2. CERVO, Amado Luiz. Metodologia cientifica. 6° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2007. 162p. ISBN:
97885760504 76.

3. DEMO, Pedro. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3° ed. Séo Paulo, SP: Atlas, 1995. 293p. ISBN:
9788522412419.

4. ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 6. ed. Curitiba:
Jurud, 2016. 98 p. ISBN 9788536258591.

5. KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a pesquisa. 34°
ed. Rio de Janeiro, RJ: Vozes, 2015. 182p. ISBN: 9788532618047.

6. SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 13° ed. Sdo Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014.
425p. ISBN: 9788578279004,
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DISCIPLINA: Sistemas Lineares

Cadigo: ENCAZ28

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA10

Semestre: 6

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducéo aos sistemas lineares invaridveis no tempo (LIT). Analise e sintese de sistemas lineares. Modelagem matematica
de sistemas. Representacdo de sinais periddicos em série. Transformadas de tempo continuo. Analise de Fourier.
Transformada de Laplace. Fungdo de transferéncia e relagdes de entrada e saida. Diagramas de blocos. Sistemas lineares

com realimentacéo.

OBJETIVO

Compreender as funcfes que descrevem os sinais e sistemas lineares.

Analisar sistemas dindmico continuos.

Modelar e estabelecer as relacbes matemaéticas necessarias ao projeto de sistemas lineares.

Avaliar o desempenho de sistemas de engenharia que apresentam relacGes lineares entre sinais de entrada e saida ou que

podem ter suas caracteristicas operacionais aproximadas pelas caracteristicas operacionais de equivalentes lineares.

PROGRAMA

UNIDADE I. Disciplina de Sistemas Lineares
® Introducdo aos sinais e sistemas lineares.
o AplicagBes tipicas e multidisciplinaridade.
UNIDADE Il. Fundamentacdo Matematica

Algebra de nimeros complexos.

® Sinais de tempo continuo, senoidais e exponenciais.
® Exponencias monotdnicas.

® Solucgdo de equacgdes lineares.

® Expansdo em FracGes Parciais.
e Vetores e matrizes.
UNIDADE I11. Sinais e Sistemas

® Definicéo de sinais e sistemas.
® Func0es: impulso unitario; degrau unitario; funcdes pares e impares.
® Classificacdo e propriedades bésicas de sistemas LIT.

® Modelo de sistema: descrigdo entrada-saida.
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® Realimentacdo em sistemas lineares.
® Descricdo interna e externa de um sistema.

® Descricdo interna: descricdo em espaco de estado.
e Representacdo de sistemas por: convolucdo; diagrama de blocos; equaces diferenciais; variaveis de estado.

UNIDADE IV. Andlise do Dominio do Tempo de Sistemas em Tempo Continuo
® Modelagem matematica de sistemas lineares.
® Obtencéo de fungdo de transferéncia.
® Resposta do sistema a condicdes internas: resposta de entrada nula.
® Resposta ao impulso unitério.
® Resposta do sistema a entrada externa: resposta de estado nulo.

® Solucdo cléssica de equaces diferenciais.
o Estabilidade e comportamento do sistema.

UNIDADE V. Analise de Sinais no Tempo Continuo usando a Série de Fourier
® Representacdo de sinais periddicos pela séria trigonométrica e Fourier.
® Existéncia e convergéncia da série de Fourier.

® Série exponencial de Fourier.
e Resposta de sistemas LCIT e entradas periddicas.

UNIDADE VI. Andlise de Sinais no Tempo Continuo usando a Transformada de Fourier
® Representacdo de sinais ndo periédicos pela integral de Fourier.

® Transformada de Fourier.
e Representacdo da magnitude e fase da transformada de Fourier e da resposta em frequéncia dos sistemas LIT.

UNIDADE VII. Andlise de Sistemas em Tempo Continuo usando a Transformada de Laplace.
® Transformada de Laplace.
® Solugdo de equacges diferenciais de Integro-Diferenciais.
® Analise de circuitos elétricos.
® Realizacdo de sistemas.
® Aplicagdo em realimentacéo e controle.
® Resposta em frequéncia de um sistema LCIT.

® Diagrama de Bode.
e Projeto de filtros pela alocacdo de polos e zeros.
UNIDADE VIII. Andlise no Espaco de Estados

® Determinacdo das equacdes de estado.

e Solucgdo das equaces de estado.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos teoricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Analise do conteldo com a aplicacéo de exercicios
praticos e resolucdo de problemas tedricos envolvendo os tépicos abordados nas aulas, com direcionamento para que 0s
alunos tenham contato com as vérias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Elaboracdo de atividades de simulacdo
orientadas, executadas em laboratorio, visando o projeto e simulacdo de sistemas lineares. Aplicacdo de listas de exercicios
e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Computadores.

® Softwares de simulacéo.

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no conteido das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de seminarios; elaboracdo de relatdrios técnicos; e avaliagdes escritas. Os processos
avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada tépico abordado, verificando o dominio, organizagdo, clareza e
comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagio
Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e Sistemas. 2. ed. Editora Pearson; Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. Livro. (594 p.). ISBN 9788576055044. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576055044. Acesso em: 1 jun. 2021.

2. FELIPE GABRIEL DE MELLO ELIAS. Sinais e sistemas. Contentus. Livro. (77 p.). ISBN 9786557450635.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786557450635. Acesso em: 1 jun. 2021.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GEROMEL, José. Analise linear de sinais: teoria, ensaios praticos e exercicios. Editora Blucher. Livro. (334 p.).
ISBN 9788521214168. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521214168. Acesso em:
1 jun. 2021.

2. FELIPE GABRIEL DE MELLO ELIAS. Sinais e sistemas: uma introducdo. Editora Intersaberes. Livro. (160 p.).
ISBN 9788522701810. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788522701810. Acesso em:
1 jun. 2021.

3. OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W.; MIRANDA, Maria D. Processamento em tempo discreto de
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sinais. 3. ed. Séo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012. Livro. (692 p.). ISBN 9788581431024. Disponivel
em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581431024. Acesso em: 1 jun. 2021.

4. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacdes e experiéncias de laboratério. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788571934085. Acesso em: 1 jun.
2021.

5. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.
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DISCIPLINA: Eletronica Il

Cadigo: ENCA29

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 40 h / CH Prética: 40 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA22

Semestre: 6

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Interruptores de poténcia; Conversor Buck; Projeto de Indutores para alta frequéncia; Conversor Boost; Conversor Buck-
Boost; Nocdo do Conversor Flyback; Retificadores; Nocdes de Correcdo do Fator de Poténcia utilizando conversores
CC/CC; Nogdes de conversores CC/CA.

OBJETIVO

Conhecer, especificar, testar e acionar os principais interruptores utilizados na Eletrénica de Poténcia (diodos, tiristores,
transistores bipolares, transistores MOSFETS e transistores IGBT). Capacitar o aluno a projetar, especificar, simular, montar
e testar conversores CC/CC. Propiciar nog8es sobre cargas ndo lineares (retificadores a diodo), distor¢es harmonicas e
correcdo a correcdo do fator de poténcia utilizando conversores CC/CC. Desenvolver nogBes de conversores CC/CA
(inversores e nobreaks). Capacitar o aluno para utilizacdo de equipamentos para medidas em circuitos chaveados
(osciloscépios, sondas de corrente, ponteiras de tensdo isoladas, wattimetros, etc.).

PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéo
® Objetivo, historico e aplicagdes da Eletronica de Poténcia;

® Conversores lineares e conversores chaveados;
UNIDADE Il — Interruptores

® Revisdo sobre diodo (construcdo, materiais empregados, tensdo reversa, tensao de polarizagdo e outras caracteristicas
elétricas);

® Tempo de recuperacdo reversa em diodos;

® Diodos lentos, ultrarrapidos e Shottky (juncdo metal semicondutor);

® Testes de diodos e medida do seu tempo de recuperagao reversa;

® Transistores bipolares aplicados na eletrénica de poténcia,;

® Saturacdo e tempo de estocagem em transistores bipolares;

® Principio de operacéo dos transistores MOSFETS (convencionais, SiC e GaN);
e Circuitos para o acionamento dos transistores MOSFETS;

® Transistores IGBT (caracteristicas, perdas e acionamento);

® Perdas por conducdo e comutacao;

® Teste de transistores.
UNIDADE |11l — Conversores CC/CC

® Comutacdo e caracteristicas dos elementos passivos (indutores e capacitores);
® Modulacéo por largura de pulso (PWM);

® Analise qualitativa do conversor buck;

® Analise quantitativa do conversor buck;

® Nocdbes do dimensionamento de indutores para alta frequéncia (escolha do ndcleo, efeito pelicular, correntes parasitas,
curva de histerese e saturacdo do ndcleo);

® Dimensionamento e sele¢do de capacitores, resisténcia série equivalente dos capacitores eletroliticos e capacitores de
filme utilizados em eletrdnica de poténcia;
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® Nocdes do uso de planilhas eletrénicas para o dimensionamento de conversores;
® Nocdes do uso de ferramentas para simulacéo de conversores;

® Prototipagem de conversores (layout em placas de circuito impresso);

® Teste de conversores (utilizacdo de equipamentos para medida);

® Analise qualitativa do conversor boost;

® Analise quantitativa do conversor boost;

® Projeto de conversores do tipo boost;

® Analise qualitativa do conversor buck-boost;

® Anélise quantitativa do conversor buck-boost;

® Projeto de conversores do tipo buck-boost;

® Nogdes sobre a versdo isolada do conversor buck-boost (conversor flyback);
UNIDADE IV - Retificadores

® Retificadores a diodos;
® Nogdes de distor¢do harmodnica total e fator de poténcia;

® Nocdes de correcao do fator de poténcia com o uso de conversores CC/CC.
UNIDADE V - Inversores

® Principio de operacéo dos inversores;
® Inversores conectados a cargas indutivas;

® Caracteristicas de saida dos inversores (fonte de tensdo ou fonte de corrente);
e Aplicagdo dos inversores (acionamento de motores, fontes ininterruptas de energia (nobreak) e inversores para injecdo
de corrente na rede elétrica).

METODOLOGIA DE ENSINO

1.Aulas Teoéricas: Aulas expositivas com carater dialégico acerca dos diversos tépicos do programa, exemplificando e
ilustrando os assuntos tedricos e praticos através de fotos, figuras, digramas, circuitos, placas eletrénicas, equipamentos de
medida e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia, quadro branco e circuitos eletrdnicos de poténcia reais.
Aplicacdo de exercicios, resolugéo de problemas e projetos envolvendo os tépicos abordados nas aulas.

2. Aulas Praticas: Atividades praticas em laboratério, com manuseio de equipamentos de medida e materiais, visando a
simulacéo e o teste de conversores CC/CC. Sendo utilizados equipamentos de medida para anélise dos conversores e para
validag&o das propostas de projeto.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Material impresso/on-line

® Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo), etc.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagOes escritas ou praticas e/ou producdo de relatorios técnicos, além da
participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. Podem ser aplicados trabalhos diversos, como
seminarios, projetos, relatérios e producdo de artigos técnicos. O professor dispde ainda de critérios de avaliagdo de natureza
qualitativa, como participacdo, criatividade, engajamento, assiduidade etc. O desempenho do aluno serd verificado de
acordo com o disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica do IFCE, sendo definido um valor quantitativo referente
a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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HART, DANIEL W. Eletronica de Poténcia — Andlise e Projetos de Circuitos. 1a Ed., McGraw-Hill, ISBN:
97-88580550-45-0, 2012.

AHMED, ASHFAQ. Eletronica de Poténcia. 12 Ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-03-6 2000.
BOYLESTAD, ROBERT L. e NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8% Ed.
S&o Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-22-2, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. MARTINS, DENIZAR CRUZ e BARBI, IVO. Conversores CC-CC Basicos Nao Isolados, 2% Ed. Florianopolis:
Editora do Autor, 2006.
5. POMILIO, José Antenor. Fontes Chaveadas. Campinas: UNICAMP -Publicagdo FEEC 13/95, 2014. Disponivel
em: <http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/fontchav.html>
6. BARBI, IVO. Eletronica de Poténcia. Florian6polis: Edicdo do Autor, 2006. Disponivel em:
<http://www.ivobarbi.com/PDF/livros/Potl/Potl.pdf>
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DISCIPLINA: Microcontroladores

Cadigo: ENCA30

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA18, ENCA20, ENCA22
Semestre: 6

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Conceitos basicos sobre microcontroladores. Arquitetura de sistemas microprocessados. Linguagem C para
microcontroladores. Ferramentas de programac&o e depuragdo. Fontes de clock. Dispositivos de entrada e saida. Fontes de

interrupgdo. Temporizadores e contadores. Comunicagéo serial. Exemplos e aplicacdes.

OBJETIVO

Compreender fundamentos basicos sobre microcontroladores.

Compreender o sistema de clock e vetor de reset.

Programar microcontroladores utilizando a linguagem C.

Utilizar as interrupges e os temporizadores para melhorar o desempenho do sistema.

Projetar e analisar sistemas eletrbnicos com microcontroladores.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS MICROCONTROLADORES:

® Conceitos fundamentais, tipos e arquiteturas de sistemas microprocessados, nogdes basicas de assembly, revisdo da
linguagem de programagcéo C.
UNIDADE II: ARQUITETURA INTERNA DE SISTEMAS MICROPROCESSADOS:

® Unidade ldgica e aritmética, funcionamento das flags, registradores de uso geral, registradores uso especifico, estudo
da memoria interna, familias de microcontroladores.
UNIDADE I1I: AMBIENTE DE DESEMVOLVIMENTO E COMPILADOR:

® Ambiente de desenvolvimento integrado (IDE), compiladores e simuladores, ferramentas de depuragdo, configuracdo
e otimizagdo de firmware.
UNIDADE IV: PERIFERICOS BASICOS E INTERFACES:

® Oscilador interno e externo, sistema de reset, watchdog timer, powerup timer, portas de entrada e saida digitais,
acionamento temporizado das saidas com delays, trabalhando com chaves tacteis, escrita em display de 7 segmentos e
display de cristal liquido, utilizagdo de teclados matriciais.

UNIDADE V: PERIFERICOS AVANCADOS E INTERFACES:

e Fontes de interrupgo, rotina de servico das interrup¢des, temporizadores e contadores, modulagéo por largura de pulso

(PWM), conversor analdgico-digital (ADC), Comunicacdo serial (USART), trabalhando com sensores analdgicos,
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utilizando circuitos para acionamento de cargas de corrente continua e corrente alternada.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢cdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas préticas em laboratério de eletrdnica para montagem de circuitos com sistemas microcontrolados, analise de circuitos,
simulacdes, instrumentagdo, medicdo, entre outras metodologias que devem traduzir os contetidos tedricos em experiéncias
praticas.

Haverd o incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacgos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® [Ferramentas educacionais.

® Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GIMENEZ, Salvador Pinillos; DANTAS, Leandro Poloni. Microcontroladores PIC18: conceitos, operacao,
fluxogramas e programacao. S&o Paulo: Erica, 2015. ISBN 9788536512129.

2. MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 4. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2015. 400 p. ISBN 9788536502441.

3. ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e
objetiva com base no PIC18F4520. S&o Paulo: Erica, 2016. ISBN 9788536502854.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

LIMA, Charles borges; VILLACA, Marcos V. M. AVR e arduino: técnicas de projeto. 2. ed. Florianépolis:
Edicdo dos Autores, 2012. ISBN: 9788591140015.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagio em C. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2009. 358 p. ISBN
9788571949355.

JUCA, Sandro César Silveira; PEREIRA, Renata. Aplicagbes praticas de microcontroladores utilizando
software livre: aprenda de forma pratica a gravagao wireless e via USB de microcontroladores através da
ferramenta SanUSB. [S.1.]: IFCE, 2017. 200 p., il. ISBN 9788564778610.

ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A.; MORAES, Carlos Henrique V.; SERAPHIM, Thatyana F. Piola.
Programacao de Sistemas Embarcados — Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem
C. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2016. ISBN:9788535285185.

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Erica. 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
)

I ANA CLEA GOMES DE SOUZA 1
| SIAPE 1677701 - IFCE SOBRAL |
L]

COURD. TECNICU PEDAGUGICA
l DATA: 2410412023 |



DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Instalag6es Elétricas

Cadigo: ENCA31

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Namero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA16

Semestre: 6

Nivel: Graduagéo

EMENTA

Projeto de Instalagdes Elétricas: Definicfes. Fornecimento de Energia Elétrica & IndUstria; Simbologia; Tarifagdo da
Energia Elétrica; Fator de Poténcia e Banco de Capacitores; Iluminagdo Industrial; Dimensionamento de Condutores e
Condutos; Alimentacdo de Circuitos de Motores Elétricos; Protecdo e Coordenagdo; Aterramento; Protecdo Contra

Descargas Atmosféricas.

OBJETIVO

e Conhecer as principais normas técnicas, como a NR10, a NBR 5410, a NBR 5419 e outras.

e ldentificar os equipamentos que fazem parte de uma instalacdo elétrica industrial.

e Conhecer e especificar os dispositivos que comp8em um sistema de iluminagdo industrial.

e Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de instalagdes Elétricas.

e Especificar condutores elétricos para circuitos de iluminagao e for¢a industriais em baixa tenséo.
e Conhecer e especificar condutos.

e Conhecer e especificar bancos de capacitores.

e Conhecer e especificar os dispositivos fundamentais de protecdo elétrica em baixa tenséo.

e Conhecer os sistemas de aterramento e para-raios.

e Conhecer as subestacdes e geragdo elétrica industrial.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introdugdo ao Sistemas Elétricos de Poténcia. Niveis de Tensdo em uma Instalacdo Elétrica Industrial.
Subestagdes Industriais. Producdo de Energia Elétrica na Indistria. Cogeracéo.

UNIDADE I1 - DefinicGes e Conceitos. Niveis de Tensao e Estruturas Tarifarias. Faturamento.

UNIDADE |11 — Poténcias em CA e Fator de Poténcia. Correcdo do Fator de Poténcia. Bancos de Capacitores.
UNIDADE IV — Conceitos Basicos de Iluminagéo Industrial. Lampadas. Luminarias. Dispositivos de Controle. [luminacéo
de Interiores.

UNIDADE V - Divisdo da Carga Elétrica em Circuitos.

UNIDADE VI — Dimensionamento de Condutores.

UNIDADE VII — Dimensionamento de Condutos.

UNIDADE VIII — Protecdo Contra Sobrecorrentes.

UNIDADE IX — Alimentagdo de Motores Elétricos. Métodos de Partida em MITs.
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UNIDADE X — Sistema de Protecéo Contra Descargas Atmosféricas.
UNIDADE XI — Prote¢do Contra Choques Elétricos. Aterramento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as varias formas de aplicacdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposicdes praticas por parte dos alunos por meio de semindrios; avaliacdes escritas em classe; avaliacdes por
meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma préatica real buscando uma
aproximacdo do ambiente de trabalho real; participacdo em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.
® | aboratdrio.

® Software.

AVALIACAO

A avaliacdo consistirA em um processo continuo levando em consideragdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas ou praticas e/ou producdo de relatdrios, seminarios, projetos
de instalagdes elétricas, além da participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. O aspecto somativo
do desempenho do aluno seré verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacdo Didéatica do IFCE
Campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAMEDE Filho, Jodo. Instalacfes Elétricas Industriais. 92 ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017

2. CREDER, Helio. Instalacdes Elétricas.16? ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2020.
3. NISKIER, Julio. InstalacGes Elétricas. 62 ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEITE, Domingos L. F. Projetos De Instalacdes Elétricas Prediais. 122 ed., Sdo Paulo, SP: Erica,2011.
2. CAVALIN, Geraldo. Instalacdes Elétricas Prediais. 222 ed., S&o Paulo, SP: Saraiva, 2020.

3. JUNIOR, Santos; Rodrigues, Joubert; NR10:Seguranca em eletricidade: Uma vis&o pratica, 22 ed., Sdo Paulo,
SP: Erika, 2013

WALENIA, Paulo Sérgio. Projetos Elétricos Industriais, 12 ed., Curitiba, PR: Base Editorial,2010.
5. COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes Elétricas; 52 Ed., S&o Paulo, SP: Pearson, 2008.
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DISCIPLINA: Gestdo e Controle da Qualidade

Cadigo: ENCA32
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Pratica: 0 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 6
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Histérico da qualidade. Conceitos basicos da qualidade. Ferramentas basicas da qualidade. Técnicas de controle da

qualidade. Metodologias para gestdo e melhoria da qualidade.

OBJETIVO

Entender a evolucéo e os conceitos que envolvem a gestéo da qualidade;
Conhecer as praticas e ferramentas de suporte a gestdo da qualidade;
Identificar os custos da qualidade;

Aplicar as ferramentas da gestdo da qualidade;

Desenvolver cartas de controle;

Conhecer a Norma ISO 9000;

Praticar 0 5S;

Compreender as metodologias para controle e melhoria dos sistemas de gestdo da qualidade.

PROGRAMA

UNIDADE I: HISTORICO DA GESTAO DA QUALIDADE

- Conceitos basicos

- Evolucéo da gestdo da qualidade

- Os gurus da qualidade

UNIDADE Il: GERENCIAMENTO ESTRATEGICO DA QUALIDADE
- Caracteristicas da gestdo estratégica da qualidade

- Elementos da gestéo estratégica da qualidade

- Envolvimento das pessoas no esforco pela qualidade

- Custos da qualidade

UNIDADE I11: FERRAMENTAS PARA A GESTAO DA QUALIDADE
- Caracteristicas gerais das ferramentas da gestdo da qualidade

- Técnica de Brainstorming

- Fluxograma

- Folha de verificagdo

- Histograma
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- Estratificacdo

- Diagrama de dispersao-correlacéo
- Diagrama de causa e efeito

- Diagrama de Pareto

- Matriz GUT

- 5W2H

UNIDADE IV: CARTAS DE CONTROLE DA QUALIDADE
- Método de controle da qualidade

- Gréficos de controle

- Gréficos de atributos

- Gréficos de variaveis

- Capabilidade do processo

- Seis Sigma

UNIDADE V: SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE
- Gestéo da qualidade total

- Norma 1SO 9000

- Ciclo PDCA na analise de problemas

-5S

- Melhoria continua

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratério especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolugéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucéo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposicdes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagces escritas;
avaliacfes por meio de formularios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.
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® Computadores do laboratério de informética do curso.

AVALIACAO

Para avaliacdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgao

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracgéo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

GESTAO da qualidade: teoria e casos. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 430 p. (Campus - ABEPRO.
Engenharia de produgdo). ISBN 9788535248876.

SELEME, Robson; Stadler, Humberto. Controle da qualidade as ferramentas essenciais. Editora IBPEX.
Livro. (32 p.). ISBN 6029. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/6029.
MONTGOMERY, Douglas C. Introducéo ao controle estatistico da qualidade. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 513 p. ISBN 9788521614005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOLEDO, José Carlos de. Qualidade: gestdo e métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2017. ISBN 978-85-16-2117-1

2. BERK, Joseph. Administragdo da qualidade total: o aperfeicoamento continuo: teoria e pratica. Sdo Paulo:
Ibrasa, 1997. 285 p. ISBN 8534800448.

3. CHIROLYI, Daiane Maria de Genaro. Avaliagéo de sistemas de qualidade. Editora Intersaberes. Livro. (308 p.).
ISBN 9788559721034. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559721034.

4. ORGANIZADORAS ELSIMAR BARROS E FERNANDA CESAR BONAFINI. Ferramentas da Qualidade.
Editora Pearson. Livro. (186 p.). ISBN 9788543009940. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543009940.

5. PEARSON EDUCATION DO BRASIL. Gestao da Qualidade. Editora Pearson. Livro. (190 p.). ISBN
9788576056997. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576056997.
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DISCIPLINA: Atividade de Extensdo | (Divulgacao do Curso em Escolas)

Cadigo: ENCA33

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 0 h/ CH Pratica: 0 h
CH Extenséo Curricularizada 40 h

NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos:

Semestre: 6
Nivel: Graduacdo
EMENTA

Divulgacéo do curso e/ou disciplinas e/ou atividades do curso de Engenharia de Controle e Automacdo. Formacéo de
equipes de trabalho. Planejamento. Resolucdo de problematicas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Produgéo

de material didatico para a visita. Trabalho de publicidade para promogéo de evento.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas do curso e dos projetos da area tecnoldgica, para serem capazes de repassar estas informagoes
para as escolar.

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizacao de eventos.

Divulgar informagdes do curso que estuda, bem como as caracteristicas da profisséo.

Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.

Desenvolver habilidades necessarias para alcangar a comunidade externa interessada na area do curso.

Identificar deficiéncias no préprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Apresentacéo do Projeto Pedagodgico do curso e dos projetos tecnoldgicos do curso;
ATIVIDADE II: Divisao de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE IlI: Pesquisa, estudo e preparacdo dos contetdos utilizados na divulgacéo;
ATIVIDADE IV: Planejamento de Publicidade e escolas a serem atendidas;

ATIVIDADE V: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para o0 a visita;
ATIVIDADE VI: Execucéo da visita;

ATIVIDADE VII: Avaliagdo dos resultados;

ATIVIDADE VIII: Relatdrio geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento de uma ou mais visitas a escolas da regido para atrair alunos de
ensino médio. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolugdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horario de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reuniGes. A visita devera acontecer

de forma presencial em uma ou mais escolas.

RECURSQOS
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Auditorios, salas de aula, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal e

equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliacéo se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participacdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: frequéncia de
participacdo, engajamento, proatividade, inovacéo, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacdo entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatérios individuais de trabalho, como forma
de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢ao de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sdo Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organiza¢io de eventos. Sio Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacdo de eventos. S&o Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducéo. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducéo a engenharia — 2% edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introducdo a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC,

2013.
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DISCIPLINA: Acionamento de Maquinas

Cadigo: ENCA34

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCAZ23, ENCA29

Semestre: 7

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducéo aos acionamentos elétricos em corrente continua (CC). Circuito magnéticos. Conversao eletromecanica de
energia. Maquinas elétricas CC, motores comutados eletronicamente (MCE) e motores de passo. Conversores eletrénicos
para motores CC e quadrantes de operacdo. Acionamentos de motores CC por controle de fase e por chaveamento em alta
frequéncia. Acionamentos de motores comutados eletronicamente. Conversores eletrénicos para motores de passo.
Acionamento de Motores de Passo.

OBJETIVO

Entender o processo de converséo eletromecénica de energia.

Compreender o funcionamento das méaquinas elétricas rotativas de corrente continua e motores de passo.

Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever suas fungdes.

Executar ensaios em maquinas elétricas.

Conhecer os principios de funcionamento, comportamento, aplicagdes, limitacGes e a especificacdo correta dos motores de
corrente continua e motores de passo.

Analisar o comportamento das maquinas elétricas em varios modos de operacao.

Desenvolver conversores eletronicos aplicados no controle de motores de corrente continua e motores de passo.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Disciplina de Acionamentos de Maquinas Elétricas |
¢ Introducdo aos acionamentos elétricos em corrente continua.
o Aplicagdes tipicas e multidisciplinaridade.
UNIDADE 2 - Introdug¢do as Maquinas Elétricas Rotativas
e Teoria eletromagnética e fundamentos de eletromecanica.
e Eletromagnetismo aplicado as maquinas elétricas rotativas.

e Conceitos basicos acerca das maquinas elétricas rotativas.

UNIDADE 3 - Maquinas Elétricas Rotativas de Corrente Continua
¢ Descricdo e principios de funcionamento das maquinas elétricas de corrente continua.
e Tipos de maquinas elétricas de corrente continua e identificagdo dos detalhes construtivos.
¢ Reacdo do induzido e comutacéo.
e Caracteristicas torque-velocidade do motor de corrente continua.
e Fluxo de poténcia no motor de corrente continua.

UNIDADE 4 - Consideraces para o Acionamento de Motores CC
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Controle de velocidade do motor de corrente continua.

Modos de operacdo da maquina elétrica de corrente continua.
Controle da operagdo do motor CC em um, dois e quatro quadrantes.
Controle linear de poténcia.

Controle PWM (modulagéo por largura de pulso).

Especificacdo dos motores CC e andlise das curvas nos catalogos dos fabricantes.

UNIDADE 5 - Conversores Eletrénicos Aplicados ao Acionamento de Motores CC

Acionamentos CC/CC de maquinas elétricas de corrente continua.
Acionamentos monofésicos de maquinas elétricas de corrente continua.

Acionamentos trifasicos de maquinas elétricas de corrente continua.

UNIDADE 6 - Motores de Passo

Classificacdo dos motores de passo: ima permanente, hibrido e relutancia variavel.
Modos de excitacdo dos motores de passo.
Conversores eletrdnicos: conversores em ponte e em excita¢do bipolar.

Caracteristicas para especificacdo de motores de passo.

UNIDADE 7 - Driver para Motor de Corrente Continua

Circuitos para a geragdo de sinais com modulacdo PWM.

Circuitos auxiliares das chaves eletrénicas (MOSFETSs e IGBTS): circuitos de comando isolados ou néo.

Controle de tensdo de armadura: métodos tradicionais, conversores eletrénicos e acionamento em quatro quadrantes;

frenagem, frenagem regenerativa (I6gica e circuitos); opera¢do com conjugado constante.

Dindmica da maquina CC: equagoes dindmicas e simulacdo (extracdo de parametros dos manuais dos fabricantes).

Sensores utilizados no controle de motores: taco-geradores, encodes, pick-ups, sensor Hall, shunts e TCs.

Drivers para o acionamento de motores CC.

UNIDADE 8 - Driver para Motor de Passo.

Ressonéncia, instabilidades e perda de passo;
Circuitos para manutencdo de torque e mitigacdo da perda de passo;

Drivers para o acionamento de motores de passo.

LABORATORIOS

Laboratério 01: detalhes construtivos das maquinas elétricas rotativas.

Laboratério 02: teoria eletromagnética aplicada as maquinas elétricas rotativas.

Laboratério 03: controle de velocidade do motor CC por ajuste da tensdo de armadura.
Laboratério 04: atuacdo da forca contra-eletromotriz sobre a operacdo do motor elétrico CC.
Laboratorio 05: circuitos para a geragdo de sinais com modulacdo PWM.

Laboratorio 06: ponte H transistorizada (TBJ e TIP).

Laboratorio 07: circuitos auxiliares das chaves eletronicas para drivers.

Laboratério 08: ponte H transistorizada (MOSFET e IGBT).
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e Laboratorio 09: projeto de drivers para motores CC.

e Laboratorio 10: projeto de drivers para motores de passo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos teoricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Elaboracédo de atividades de simulacdo. Aplicacéo
de exercicios praticos e resolucdo de problemas teéricos envolvendo os tépicos abordados nas aulas. Atividades praticas
orientadas, executadas em laborat6rio, visando o projeto, a simulacdo e a montagem de conversores para 0 acionamento de
motores, sendo utilizados equipamentos de medida para analise dos prot6tipos obtidos e para validagcdo das propostas.
Aplicacdo de listas de exercicios e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

e Computador.

® Softwares de simulacéo.

e Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo).

® Equipamentos para execuges praticas (disponiveis nos laboratdrios de informatica, acionamentos de maquinas elétricas
e eletrdnica).

® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de seminérios; elaboracdo de relatdrios técnicos; desenvolvimento de projetos; e avaliagdes
escritas. Os processos avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada tépico abordado, verificando o dominio,
organizacéo, clareza e comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no

Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MOHAN, Ned. Maquinas elétricas e acionamentos: curso introdutoério. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 239 p.
ISBN 9788521627623.

2. FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducédo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006. 648 p. ISBN 9788560031047.

3. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 667 p. ISBN
8525002305.

4. DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 550 p. ISBN
9788521611844,
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5. RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014. 853 p. ISBN 9788543005942.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MACIEL, Ednilson Soares. Transformadores e motores de indugéo. Curitiba: Base Editorial, 2010. 224 p.
ISBN 978857905567.

2. NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
2008. 260 p. ISBN 9788536501260.

3. MACIEL, Ednilson Soares. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 160 p. ISBN 9788579055652.

4. SIMONE, GilioAluisio. Maquinas de corrente continua: teoria e exercicios. Sdo Paulo: Erica, 2000. 325 p.
ISBN 8571946914,

5. HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012. 478 p.
ISBN 9788580550450.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
CJ_D
M [ Vel N
I EON;DO?\BO_SA PEUQTERTE I _AHCLEGEES?E SO_UZA— ]
1 SIAPE 1187128 - IFCE SOBRAL 1 | SIAPE 1677701 - IFCE SOBRAL |

| COORD. ENGENHARIA DE CONTI ! I~ COURD. TECNICO PEDAGUGICA '
l E AUTOMAGAO - DATA: 20/04/202 l DATA 24104/2023 |



DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CONTROLE I

Cadigo: ENCA35

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA28

Semestre: 7

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Anélise e modelagem matematica de sistemas lineares invariantes no tempo (LIT). Determinacao e caracterizagdo da funcéo
de transferéncia no dominio da frequéncia. Projeto de controladores em lugar das raizes e em diagrama de Bode. Analise

de estabilidade. Simulacéo de Sistemas. Resposta de Sistemas a entrada degrau.

OBJETIVO

Compreender as ferramentas basicas de controladores classicos.

Assimilar a correlacéo entre controladores continuos e sistemas de controle diversos, como eletrdnica, mecanica, robds,
etc.

Projetar controladores em simuladores e converter em controladores reais.

Construir sistemas analégicos de controle para aplicacGes reais.

Aplicar os PID em sistemas de automacéo industrial.

Dominar as metodologias de sintonia de controle PID, como Diagramas de Bode, critérios de estabilidade, margem de fase

e margem de ganho.

PROGRAMA

Unidade I — Introducéo:
e Apresentacdo da disciplina e quais seus objetivos.
e Discussdo do plano de ensino
Unidade Il — Nog¢6es basicas de malhas de controle:
e Sistemas em malha aberta.
e Necessidades de Controle — Sistemas em malha fechada.
e Nocoes de constantes de tempo.
e Performance de sistema de controle com realimentacéo.
e Funcdes de Transferéncia.
Unidade 111 — Fung@es de Transferéncia:
e Expressando fun¢Bes de Transferéncia.
e Encontrando as raizes.
¢ Resposta transitdria e raizes.

e Plano S e resposta transitoria.
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e Zeros no semiplano direito.
Unidade IV — Critérios de estabilidade em um sistema e controle:
e Construindo um oscilador.
e Critérios de estabilidade.
e Resposta transitoria, Fator de qualidade, Margem de fase e Margem de ganho.
e Selecionando adequadamente a frequéncia de cruzamento.
Unidade V — Compensadores:
e O compensador PID.
e Estabilizando sistemas alocando polos e zeros.
e Controlador Tipo 1.
e Controlador Tipo 2.
e Controlador Tipo 3.
e Selecionando o melhor tipo de controlador.
Unidade VI — Compensadores baseados em amplificadores operacionais.
Unidade VII — Compensadores baseados em outras tecnologias.

Unidade V111 — Aulas de Laboratério: Projeto de sistemas de controle em simuladores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interacdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas séo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contelildos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratério de eletrdnica e de controle e automagao, simulagdo e montagem de sistemas de controle,
utilizando CLPs, microcontroladores, ou sistemas anal6gicos para demonstracao de malhas de controle, estabilidade, regime
permanente e transitorio, analise de varidveis de entrada e saida.

Haverd o incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucéo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor multimidia.
® Dispositivos fisicos.

® Nas aulas préticas serdo utilizados, como recursos, simuladores digitais.
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AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

PAULO MAYA E FABRIZIO LEONARDI. Controle essencial, 2ed. Editora Pearson. Livro. (370 p.). ISBN
9788543002415. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543002415. Acesso em: 28 de
maio 2021.

DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLTON, W. Engenharia de controle. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 497 p. ISBN 853460343X.
OLIVEIRA, Vilma A.; AGUIAR, Manoel L.; VARGAS, Jerson B. Engenharia de controle: fundamentos e
aulas de laboratorio. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. 307 p. ISBN 9788535245196.

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2017.
599 p. ISBN 9788521211853.

CONTROLE linear de sistemas dindmicos - 22 Edi¢do. Editora Blucher. Livro. (364 p.). ISBN
9788521215790. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215790. Acesso em: 28
de maio 2021.
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DISCIPLINA: Controladores Logicos Programaveis

Cadigo: ENCA36

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Namero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA20

Semestre: 7

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Arquitetura de Controladores Logicos Programéaveis (CLPs). Norma IEC 61131-3. Programagéo LADDER.

Desenvolvimento de projetos baseados em CLPs. Sistemas Supervisorios.

OBJETIVO

e Compreender o funcionamento das principais partes da arquitetura de um CLP.
e  Saber os principais pontos da Norma IEC 61131-3.

o Distinguir as principais linguagens de programag&o utilizadas nos CLPs

e  Desenvolver programas para um CLP.

e Dominar a utilizacdo dos principais blocos e estruturas da linguagem Ladder.

PROGRAMA

UNIDADE I - INDRODUGAO AOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS

» Perspectiva histdrica dos sistemas de controle.

» Utilizag¢do dos CLPs

» Comparagdo dos CLPs com outros sistemas de controle.

UNIDADE Il - ARQUITETURA DOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS
* Principio de Funcionamento dos CLPs.

* Arquitetura dos CLPs.

* Interfaces de entradas e saidas dos CLPs.

» Introdug@o aos sensores e atuadores.

UNIDADE Il - PROGRAMACAO DOS CONTROLADORES LOGICO PROGRAMAVEIS
* Norma IEC 61131-3.

* Linguagens de Programagao.

* Linguagem Ladder.

* Circuitos Combinacionais.

* Sistemas Sequenciais.

* Instrugdes do Programa de Controle.

» Comparadores.

* Instru¢des Matematicas.

* Operagdes de Transferéncia.
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AULAS DE LABORATORIO

* Prética de Circuitos Combinacionais.

* Pratica de Sistemas Sequenciais.

* Pratica de Instru¢des do Programa de Controle.
* Pratica de Comparadores.

* Pratica de Instrugdes Matematicas.

* Pratica de Operagdes de Transferéncia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo priorizadas exposic¢Ges dialogadas, debates, produgdes textuais, demonstracBes de projetos e praticas de laboratério.
Havera o desenvolvimento e apresentacdo de projetos que permitirdo que o aluno domine conceitos fundamentais dos
assuntos abordados na disciplina e que irdo proporcionar o seu desenvolvimento profissional, j& que estardo lidando com

software e hardware utilizados na industria.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Controladores Légicos Programaveis (CLPs) e kits didaticos correspondentes nas aulas praticas.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam produgéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuacéo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, Claiton Moro; DE CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores ldgicos programaveis: sistemas
discretos. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. ISBN 978-85-365-0199-4.

2. PETRUZELLA, Frank D. Controladores Logicos Programaveis. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2014. ISBN
978-85-8055-283-6.

3. BERGER, Hans. Automatingwith SIMATIC S7-400 inside TIA portal: configuring,
programmingandtestingwith STEP 7 Professional. 2a ed. Erlangen, Alemanha: John Wiley& Sons, 2014.
ISBN: 978-3895783838.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOLTON, William. Programmablelogiccontrollers. 6a ed. Oxford, Inglaterra: Newnes, 2015. ISBN 978-0-12-
802929-9.

2. KAMEL, Khaled; KAMEL, Eman. Programmablelogiccontrollers: Industrial control. New York, Estados
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Unidos: McGraw Hill Professional, 2013. ISBN: 978-0-07-181045-6.

3. REHG, James A.; SARTORI, Glenn J. Programmablelogiccontrollers. Harlow, Inglaterra: Prentice-Hall,
2006. ISBN 13: 978-1-292-04056-1.

4. THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacdes. 4a ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2007. ISBN: 978-8536500713.
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DISCIPLINA: Ciéncias do Meio Ambiente

Cadigo: ENCA37
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Praética: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 7
Nivel: Graduagdo
EMENTA

O componente curricular de Ciéncias Ambientais tratard os aspectos do desenvolvimento sustentavel orientado pelo tripé

“econdmico”, “social” e “ambiental” na abordagem de temas como impactos ambientais, certificacdo ambiental, pegadas

ambientais e fundamentados na norma 1SO 14001.

OBJETIVO

Interpretar a gestdo ambiental sob a 6tica das normaliza¢des, norteados pela 1SO 14001.
Relacionar o desenvolvimento sustentado e a preservacdo do meio ambiente.
Definir as fronteiras de atuagdo de um empreendimento e seus impactos ao meio-ambiente.

Desenvolver estratégias de mitigagdo de impactos.

PROGRAMA

UNIDADE I: Desenvolvimento sustentavel e o tripé do desenvolvimento sustentavel.
UNIDADE II: Impactos ambientais e estratégias de mitigacdo.

UNIDADE I11: Recursos naturais e atividades humanas.

UNIDADE 1V: Poluigdo e Contaminagdo ambiental.

UNIDADE V: Politica nacional para 0 meio ambiente e preservacdo ambiental.
UNIDADE VI: Certificagcbes ambientais nacionais e internacionais.

UNIDADE VII: Pegadas Ambientais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producgdes textuais
ou resolucéo de exercicios, com estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem,
procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacéo e Comunicacéao (TIC), tais como: objetos de
aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim, técnicas como a classe invertida,
atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizacdo de debates tematicos, dentre outras,
poderdo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os 0s protagonistas no aprendizado. Pode-se ainda ter

aulas de campo ou visitas técnicas programadas.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.
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® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulacgdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteGidos e atuagao

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G., Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier, 2013. ISBN 978-8535259544.

MIHELCIC J. R., ZIMMERMAN J. B. Engenharia ambiental: fundamentos, sustentabilidade e projeto. . 22
Edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2018. ISBN: 9788521634553

MACEDO, Ricardo Kohn de Gestdo ambiental: os instrumentos bésicos para a gestdo ambiental de
territdrios e de unidades produtivas Rio de Janeiro: ABES, 1994. ISBN: 8570221169.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Sewell, Granville H. Administracéo e controle da qualidade ambiental Sdo Paulo: EPU, 1978. ISBN:
9788512490106
2. MOTA, S. Introdugdo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p. ISBN 85-7022-
139-8.
3. BRAGA, B. et al. Introducéo a Engenharia Ambiental. S&o Paulo. Prentice Hall. 2005.
4. MOTA S. Urbanizagéo e meio ambiente 4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2011. ISBN 9788570221339
5. CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis ISO 14001: Manual de Implantagdo Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.
ISBN - 9788573031126
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Robética |

Cadigo: ENCA38

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 7

Nivel: Graduacdo

EMENTA

Historico, classificacdo e definicbes da robotica; Sistemas de coordenadas; Tipos e estrutura de rob0s industriais;
RepresentacGes de orientacdo e movimento de corpos rigidos; Modelagem da Cinemaética direta de robds série; Modelagem
da Cinematica inversa de rob0s série; Planejamento de trajetorias do end-effector; Simulacdo de robds industriais;
Programagc&o de robds industriais.

OBJETIVO

Conhecer e distinguir tipos de robds industriais.

Analisar as estruturas de manipuladores industriais.

Entender os conceitos e as ferramentas basicas necessarias para a modelagem matematica.
Equacionar a modelagem de manipuladores industriais.

Planejar a trajetéria de um manipulador industrial.

Programar manipuladores industriais.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introdugéo
e Histdrico da Robdtica;
o Definicéo de robos;
o Classificagdo geral de robés;
o Aplicacao de robos.
UNIDADE II: Aspectos Construtivos de Manipuladores Robdticos
o Componentes fisicos dos manipuladores industriais;
e Tipos de Juntas;
e Graus de Liberdade e mobilidade.
UNIDADE IlI: Classificacdo dos Manipuladores Industriais
o Estruturas Cinematicas basicas;
o Especifica¢Oes das estruturas cinematicas bésicas.
UNIDADE IV: Dispositivos dos manipuladores industriais
o Elementos Sensores;

e Elementos atuadores;

® Sistemas de transmissao de torque e movimento.
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UNIDADE V: Sistemas de Referéncia
e Sistemas de coordenadas;

e Coordenadas relativas e absolutas;

® Representacdo Polar e retangular.
UNIDADE VI: Bases da Algebra e da Trigonometria
e Vetor,;
o Matrizes;
e Determinante;
e Operacdo com Matrizes;
o Razdes trigonométricas;
e Trigonometria do tridngulo retangulo;
e Soma e diferenca de arcos;
o Transformadas de rotag&o.
UNIDADE VII: Introdugdo a Modelagem Cinematica
¢ Modelo Geométrico;

e Rob6 Elementar — Péndulo Simples;

® Rob6 com dois Graus de Liberdade — Péndulo Duplo.
UNIDADE VIII: Modelagem Cinemaética

¢ Movimentos de corpos rigidos e transformacdes;

¢ Representacdo de PosicGes e Orientagdes de corpos rigidos;

o Transformagc&o dos sistemas de Coordenadas;

e Transformagbes Homogéneas;

o Notagdo de Denavit - Hartenberg;

o Desenvolvimento de modelagem de manipuladores por cinematica direta;

® Desenvolvimento de modelagem de manipuladores por cinematica inversa.
UNIDADE IX: Introducdo a Geragdo de Trajetorias

Arquitetura de Controle e Gera¢do de Movimentos de um Rob0;

Controle de Trajetorias;

Controle Ponto-a-Ponto (PTP);

Controle por Trajetéria Continua.

UNIDADE X: Analise de Desempenho, Capacidade e Precisdo.
o Critérios Utilizados na Selecdo de Robés
o Precisdo e Repetibilidade;
® Caracteristicas de Desempenho.

UNIDADE XI: Programagédo de Robds Industriais

e Introducéo;




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

o Programacdo de Tarefas em Robds Industriais;
e Programacdo de Robds Industriais;

¢ Painel de Acionamento e Controle;

e Meétodos de Programacédo de Rob6s Industriais;
e Linguagem de Programacédo de Rob0s;

e Programacdo Off-line de Robés Industriais;

o Praticas de Programacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias teéricas
como nhas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplica¢do dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacio de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas haverd incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos
espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Videos.

® Simuladores computacionais.

® Bancada de manipulador didatico.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contelidos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 CRAIG Jonh J. - Robotica, 32 edi¢do, Editora Pearson, 2013 (BVU — IFCE)
2 MITTAL R K — RoboticsandControl. McGraw-Hill. 2005.
3 ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica, Pearson Prentice Hall, 2005.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 ROSARIO, J. M. Robética Industrial I: Modelagem, Utilizag&o e Programacéo. Baratna, 2010.

2 ROMANO, V.F. Robotica Industrial: Aplicaces na Industria de Manufatura e de Processos. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2002.

3 PAZOS, Fernando, Automacao de Sistemas e Robdtica, Rio de Janeiro: Axcel Books, 377 p. 2002.

4 ANGELES, Jorge. Fundamentals of RoboticMechanicalsystems :theory, methods, andalgorithms. 2003
Springer-Verlag, New York. ISBN 0-387-95368-X.

5 SELIG, J. M. IntroductoryRobotics. Prentice Hall. ISBN 0-13-488875-8.

6 CRAIG, John J. IntroductiontoRobotics: MechanicsandControl. 2nd ed. 1989. Addison-Wesley.ISBN 0-201-
09528-9.

7  KURFESS, Thomas R. Roboticsand Automation Handbook. CRC Press. 2005. ISBN 0-8493-1804-1
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DISCIPLINA: Gestdo da Manutencéo Industrial

Cadigo: ENCA39
Carga Horaria Total: 40 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 00 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 7
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Conceitos e tipos de manutencdo; Estratégias de manutencdo; Planejamento da manutencdo; TPM; FMEA,; Planos de
manutencdo: preventiva, preditiva e de inspecdo; Programacdo da manutencgdo; Controle da manutencdo; Indicadores de

manutencdo; Gestdo da manutencgéo e confiabilidade; Custos de manutencéo.

OBJETIVO

Compreender os tipos de manutencéo.

Entender as préticas basicas de manutencao.

Conhecer os indicadores de manutengao.

Desenvolver conhecimentos sélidos no campo da manutencgdo industrial, baseados em diversos conceitos, estratégias e

técnicas que permitam pensamentos e atitudes modernas perante a atividade de manutenc&o.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A MANUTENCAO

- Conceitos basicos e historico da manutencao.

- Aplicac0es tipicas e multidisciplinaridade.

UNIDADE 2 - ESTRATEGIAS E TIPOS DE MANUTENCAO

- Conceitos e estratégias de manuteng&o.

- Tipos de falhas e curva PF.

- Manutengdo corretiva.

- Manutengdo preventiva.

- Manutengdo preditiva.

UNIDADE 3 - PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO (PCM)
- Objetivo e organograma do PCM.

- Estrutura basica do PCM.

- Planejamento da manutencéo.

- Programacéo da manutencao.

- Controle da manutenc&o.

UNIDADE 4 - ANALISE DOS MODOS E EFEITOS DE FALHA (FMEA).
- Definicéo e objetivos do FMEA.

- Tipos de FMEA.

- Processo de elaboracéo do FMEA.

- Modo e efeito de falha.
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- NUmero de prioridade e risco (RPN).

- Severidade da falha.

UNIDADE 5 - CONTROLE DA MANUTENCAO
- Indicadores de manutencao.

- Matriz de criticidade para equipamentos.

- BackLog.

- Cumprimento da programacéo.

- Tempo médio entre falhas (MTBF).

- Tempo médio para reparo (MTTR).

- Disponibilidade.

- Retrabalho.

- Confiabilidade.

- Tagueamento.

UNIDADE 6 - GESTAO DA MANUTENCAO E CONFIABILIDADE
- Manutengdo produtiva total (TPM).

- Manutengdo centrada na confiabilidade (MCC).
- Custos da manutencgéo.

- Ferramentas da qualidade.

- Procedimentos e ordens de servico.

UNIDADE 7 - PLANOS DE MANUTENCAO
- Planos de manutencéo preventiva.

- Planos de manutencéo preditiva.

- Planos de inspecéo.

- Planos de lubrificacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos. Uso de ferramentas virtuais. Anélise do conteido com a aplicacéo e resolugédo
de problemas tedricos envolvendo os tdpicos abordados nas aulas, com direcionamento para que os alunos tenham contato
com as varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Elaboracdo de planos de manutencéo e planilhas para anélise
de dados baseadas na natureza tecnologica da unidade didatica. Aplicagdo de listas de exercicios e atividades

complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

Computadores.

Softwares para planilhas.
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® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracgdo as atividades realizadas em grupo ou individuais
ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no contedo das aulas ministradas, por meio de: listas de
exercicios; desenvolvimento de seminarios; elaboracdo de relatérios técnicos; e avaliagcBes escritas. Os processos
avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada tépico abordado, verificando o dominio, organizagdo, clareza e
comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo
Didatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM - planejamento e controle da manutencdo. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2009. 167 p. ISBN 9788573037913.

2. KARDEC, Allan. Manuten¢do: fungdo estratégica. 4. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2012. 413 p. ISBN
9788541400404,

3. SELEME, Robson. Manuten¢éo industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Editora Intersaberes. Livro.
(148 p.). ISBN 9788544303412. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788544303412.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JOHN MOSCHIN. Gerenciamento de Parada de Manutencéo. Editora Brasport. Livro. (0 p.). ISBN
9788574527512. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788574527512. Acesso em: 10
Jun. 2021.

2. XENOS, HarilausGeorgius D'Philippos. Gerenciando a manutengdo produtiva: o caminho para eliminar falhas

nos equipamentos e aumentar a produtividade. Nova Lima, MG: INDG Tecnologia e Servigos Ltda, 2004. 302 p.
ISBN 8598254185.

3. RODRIGUES, Marcelo. Gestdo da manutengdo elétrica, eletronica e mecanica. Curitiba: Base Editorial, 2010.
128 p. ISBN 9788579055690.

4. KARDEC, Allan. Gestao estratégica e manutencéo autbnoma. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002. 117 p.
(Manutengdo, 7). ISBN 8573033851.

5. PEREIRA, Mério Jorge da Silva. Técnicas avancadas de manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2010.
80 p. ISBN 9788573939361.
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DISCIPLINA: Acionamentos de Maquinas Il

Cadigo: ENCA40

Carga Horaria Total: 40 h CH Tebrica: 20 h / CH Pratica: 20 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 8

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducéo aos acionamentos elétricos em corrente alternada (CA). Transformadores elétricos monofasicos, trifasicos,
autotransformadores e suas ligages. Maquinas elétricas de corrente alternada (maquinas sincronas e assincronas) e vetores
espaciais (nogBGes de campo girante). Requisitos de sistemas mecanicos para acionamentos elétricos. Motores CA
monofésicos. Motores sincronos trifasicos. Motores de indugdo trifasicos rotativos em regime permanente, controle de
velocidade, aplicagdes, especificacBes e manutencdo. Conversores eletrénicos para o acionamento de motores de inducéo:
controle da corrente de partida; controle de velocidade e conjugado. Transformacdes entre referéncias e controle vetorial.

Parametrizacdo de inversores industriais.

OBJETIVO

Compreender o conhecimento tedrico e pratico sobre transformadores em geral e em particular sobre ligagdes trifasicas e
suas aplicagdes industriais.

Entender os principios tedricos e praticos de maquinas elétricas de corrente alternada, trifasicas e monoféasicas,
reconhecendo seus principais componentes, sua opera¢do, manutencéo e aplicacbes em sistemas industriais e de tracdo.
Identificar o funcionamento e operagdo das maquinas elétricas de indugdo, seus aspectos tecnoldgicos do acionamento,
aplica¢des, vantagens e desvantagens, comportamento e especifica¢do correta dos motores elétricos de inducao.

Analisar o comportamento das maquinas elétricas de indugdo em varios regimes de operacéo.

Executar ensaios em maquinas elétricas sincronas e de indugéo.

Conhecer os principais métodos para variagdo da velocidade do motor de induc&o trifasico (MIT).

Compreender os principios de funcionamento dos conversores eletronicos aplicados no controle de velocidade e de torque
nos motores de inducéo.

Parametrizar e controlar o conjugado e a velocidade do MIT via inversor industrial.

Propiciar noc¢Bes sobre motores sincronos trifasicos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Disciplina de Acionamentos de Maquinas Elétricas 11

® Introducdo aos acionamentos elétricos em corrente alternada.
o Aplicagdes tipicas e multidisciplinaridade.
UNIDADE 2 - Transformadores Elétricos

® Circuitos magnéticos, fluxo concatenado, indugao e energia.

® Transformadores elétricos monofasicos: modelo elétrico dos transformadores monofésicos; especificacdo dos

materiais utilizados na construgéo de transformadores.
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¢ Transformadores de multiplos enrolamentos.
e Reatancias no transformador elétrico e circuitos equivalentes.
e Ensaios para obtencdo dos pardmetros do circuito equivalente.
e Aspectos de engenharia da analise de transformadores elétricos.
UNIDADE 3 - Autotransformadores e Transformadores Elétricos Trifasicos
o ldentificacdo das fases e polaridade dos enrolamentos de transformadores elétricos.
¢ Autotransformadores.
e Transformadores trifasicos.
UNIDADE 4 - Introdugéo as Méaquinas Elétricas Rotativas de Corrente Alternada
e Conceitos basicos acerca das maquinas elétricas rotativas de corrente alternada.
¢ Elementos constituintes das maquinas sincronas e de indugao.
e Vetores espaciais nas maquinas elétricas rotativas CA.
e Conceito de velocidade sincrona e escorregamento.
e Principios basicos de funcionamento da maquina de indu¢do monoféasica, maquina de inducdo trifasica e maquina
sincrona trifasica.
UNIDADE 5 - Consideraces para o Acionamento de Maquinas Elétricas
¢ Requisitos de sistemas mecanicos para acionamentos elétricos.
e Sistemas com movimento linear, sistemas rotativos, atrito e tor¢do no eixo.
e Mecanismos de acoplamento e tipos de carga.
e Operacdo em regime permanente e dinamico.
UNIDADE 6 - Maquinas Elétricas de Inducéo Polifasicas
e Principios de operacéo das maquinas elétricas de indugdo polifasicas.
e Ensaios para obtengdo dos pardmetros do circuito equivalente monofasico.
e Anélise do circuito equivalente, fluxo de poténcia e rendimento no motor de inducéo.
e Caracteristica conjugado-velocidade e conjugado maximo.
e Operacdo com rotor em gaiola de esquilo e bobinado.
UNIDADE 7 - Controle de Velocidade em Motores de Indugéo Trifasicos
o Consideracdes de partida e acionamentos.
e Controle de Velocidade em Motores de Indugdo Trifasicos.
e Sensores utilizados no controle de motores.
¢ Modelagem do motor de indugdo trifasico.
UNIDADE 8 - Conversores Eletrénicos para o Acionamento de Motores CA
o Soft-starter: principios de operacao e técnicas de acionamento.
o Configuracdes basicas da chave eletronica de partida soft-starter.
e Acionamento do motor de inducéo trifasico via soft-starter.
UNIDADE 9 - Inversores de Frequéncia

o Inversores trifasicos: principios de operacdo e técnicas de modulacgéo.
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Conceitos basicos do controle escalar.

Configuragdes béasicas do inversor de frequéncia.

Acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle escalar.

Conceitos basicos do controle vetorial.

Operacdo do inversor de frequéncia com controle vetorial.

Acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle vetorial.
LABORATORIOS

Laboratorio 01:
Laboratorio 02:
Laboratério 03:
Laboratorio 04:
Laboratério 05:
Laboratério 06:
Laboratorio 07:
Laboratorio 08:
Laboratério 09:
Laboratorio 10:
Laboratério 11:
Laboratério 12:

Laborat6rio 13:

elementos construtivos e testes basicos em transformadores elétricos.
obtencdo dos parametros de transformadores elétricos.

identificacfo das fases e da polaridade de transformadores elétricos.
conexdes trifasicas em transformadores elétricos e analise fasorial.
detalhes construtivos das maquinas elétricas CA.

analise do campo magnético no estator de motores CA.

identificacfo das polaridades dos enrolamentos de motores CA.
verificacdo dos pardmetros e dos dados de placa dos motores elétricos CA.
operacdo do motor de inducdo com ajuste do conjugado de carga.
controle de velocidade do MIT por ajuste de sua resisténcia rotorica.
acionamento do MIT via soft-starter.

acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle escalar.

acionamento do MIT via inversor de frequéncia com controle vetorial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas acerca dos diversos tépicos do programa, exemplificando e ilustrando os assuntos tedricos
através de fotos, figuras, digramas e videos Uso de ferramentas virtuais. Elaboracéo de atividades de simulagdo. Aplicacéo
de exercicios praticos e resolucdo de problemas teéricos envolvendo os tépicos abordados nas aulas. Atividades praticas
orientadas, executadas em laboratorio, visando o projeto, a simulagéo e a montagem de conversores para o0 acionamento de
motores, sendo utilizados equipamentos de medida para analise dos prot6tipos obtidos e para validagdo das propostas.
Aplicacdo de listas de exercicios e atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Computador.

® Softwares de simulacéo.

® Circuitos comerciais (placas de equipamentos comerciais que utilizam o circuito em estudo).

® FEquipamentos para execuces praticas (disponiveis nos laboratdrios de informatica, acionamentos de maquinas elétricas

e eletronica).
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® Material impresso e digital.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracgdo as atividades realizadas em grupo ou individuais

ao longo da disciplina, com testes de conhecimento baseados no contedo das aulas ministradas, por meio de: listas de

exercicios; desenvolvimento de seminérios; elaboracdo de relatdrios técnicos; desenvolvimento de projetos; e avaliacdes

escritas. Os processos avaliativos serdo aplicados progressivamente, a cada tépico abordado, verificando o dominio,

organizagdo, clareza e comprimento aos prazos. O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no

Regulamento da Organizagéo Didéatica do IFCE - campus Sobral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

MOHAN, Ned. Maquinas elétricas e acionamentos: curso introdutorio. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 239 p. ISBN
9788521627623.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2006. 648 p. ISBN 9788560031047.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 667 p. ISBN
8525002305.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 550 p. ISBN
9788521611844,

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2014. 853 p. ISBN 9788543005942.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MACIEL, Ednilson Soares. Transformadores e motores de inducéo. Curitiba: Base Editorial, 2010. 224 p. ISBN
978857905567.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
260 p. ISBN 9788536501260.

MACIEL, Ednilson Soares. Maquinas elétricas. Curitiba: Base Editorial, 2010. 160 p. ISBN 9788579055652.

SIMONE, GilioAluisio. Maquinas de inducao trifasicas: teoria e exercicios. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 328 p.
ISBN 9788571947085.

HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012. 478 p. ISBN
9788580550450.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Controle Il

Cadigo: ENCA41

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA35

Semestre: 8

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Andlise e Classificacdo de Sinais Discretos. Transformada Z e Inverséo da Transformada Z. Estabilidade de sistemas em
eventos discretos. NocGes de Estabilidade. Funcdo de Transferéncia. Teorema da Amostragem. Projeto de controladores

digitais. Simulacdo computacional utilizando software apropriado.

OBJETIVO

Compreender as ferramentas basicas de controladores discretos.

Assimilar a correlagdo entre controladores continuos e discretos.

Projetar controladores em simuladores e converter em controladores reais.
Programar sistemas de controle discreto de sistemas embarcados para aplicaces reais.

Aplicar os controladores discretos em sistemas de automagéo industrial.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUGAO E REVISAO:

e Andlise no dominio da frequéncia.

e Diagrama de Bode.

e Estabilidade.

e Sistemas em malha fechada.
UNIDADE I1: ANALISE DE SINAIS EM TEMPO DISCRETO:

e Tempo continuo e Tempo discreto.

o Discretizacdo de sistemas continuos.

e Aquisi¢do de dados.

e Conversores Analdgico-Digitais.
UNIDADE Il1l: TRANSFORMADA Z:

e Transformada Z.

e Inversa da Transformada Z.

e Propriedades da Transformada Z.
UNIDADE IV: AMOSTRAGEM DE SINAIS:

e Agquisicdo, Filtros, Conversores e Processamentos digitais.
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UNIDADE V: FUNCAO DE TRANSFERENCIA EM TEMPO DISCRETO:
o Diagramas de blocos.
e Funcdo de transferéncia de Malha Aberta.
e Plano Z.
e Funcdo de Transferéncia de Malha Fechada.
e Discretizacdo de Sistemas Continuos.
e Critérios de Estabilidade.
UNIDADE VI: CONTROLADORES PID EM TEMPO DISCRETO:
e Projeto de controladores PID no dominio discreto, sintonia, simula¢Ges e exemplo de projetos.
UNIDADE VII: PROGRAMAGCAO E SIMULACAO DE CONTROLE DIGITAL:
e Simulacéo de projetos de controladores digitais.

e Programacéo de controle PID digital em sistemas embarcados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interacdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcangar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar contetidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Aulas praticas em laboratorio de eletronica e de controle e automacdo, simulagdo e montagem de sistemas de controle,
utilizando CLPs, microcontroladores, ou sistemas anal6gicos para demonstracdo de malhas de controle, estabilidade, regime
permanente e transitorio, analise de varidveis de entrada e saida.

Havera o incentivo a prética de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

e Computador.

® Projetor multimidia.

® Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
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IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizago, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteGidos e atuagao

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacBes e experiéncias de laboratorio. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085

2. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. Sdo Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sio Paulo: Pearson Education do Brasil,
2014. 347 p. ISBN 9788543002415.

2. SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacdo e controle discreto. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 230 p. ISBN
9788571945913.

3. GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do Hardware e do Software: aplicacdes em controle
digital: laboratério e simulacgéo. Editora Pearson. Livro. (272 p.). ISBN 9788587918284.

4. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. 1ed,
Editora Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445
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DISCIPLINA: Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Cadigo: ENCA42

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 50 h / CH Pratica: 30 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA23, ENCA25

Semestre: 8

Nivel: Graduacdo

EMENTA

Conhecer os meios de transmissao e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Dimensionamento de sistemas industriais
hidraulicos e pneumaticos, Vlvulas e atuadores hidraulicos e pneumaticos; sistemas hidraulicos e pneumaéticos industriais,
circuitos combinacionais e sequenciais; sistemas eletropneumaéticos e eletrohidraulicos; estrutura de comando utilizando
CLP.

OBJETIVO

Entender os principios basicos da termodinamica e fluidodinamica;

Conhecer os aspectos gerais e 0s principios dos sistemas hidraulicos e pneumaticos, suas vantagens, aplicagdes e
limitagdes.

Interpretar o funcionamento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Especificar os componentes e sistema de producéo e distribuicdo de ar comprimido.

Especificar componentes, unidade de poténcia e tubulagdes do sistema hidraulico.

Conhecer a simbologia padronizada e identificar os componentes dos sistemas hidraulicos e pneumaéticos, forma
construtiva, utilizacdo e principio de funcionamento.

Utilizar os componentes para a elaboragdo, simulacdo e montagem de circuitos hidraulicos/eletrohidraulicos e
pneumaticos/eletropneumaticos para o acionamento e controle de atuadores em processos industriais.

Realizar os acionamentos de circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos utilizando de CLP.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducéo a acionamentos hidraulicos e pneumaticos:

Historico e defini¢cdes de pneumaética e hidraulica, campos de aplicagdo, vantagens e desvantagens. Revisdo dos principios
basicos de termodinamica e fluidodindmica: propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico, principio de Pascal, lei
de Bernoulli. Unidades de medidas de vazéo e presséo.

UNIDADE II: Compressores de ar:

Especificacdo, classificacdo, caracteristicas, funcionamento, aplicacfes e simbologia; conceito de efeitos e estagios,
métodos de regulagem de capacidade.

UNIDADE IlI: Reservatérios de ar comprimido:

Especificacdo, caracteristicas, funcdo, aplicacdes e simbologia. Aspectos gerais da norma NR13 aplicada a vasos de pressao.
UNIDADE IV: Tratamento do ar comprimido:

Exigéncias, recomendac@es e norma ISO 8573-1. Filtragem do ar, reguladores de pressdo, medidores de pressdo. Processos
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de secagem do ar comprimido, diferencas e elementos dessecantes, sistema de arrefecimento, aplicagdes e simbologia.
Lubrificadores.

UNIDADE V: Bombas e fluidos hidraulicos:

Especificaces, tipos, funcdes, caracteristicas, aplicacbes e simbologia. Cavitacdo e aeracdo em bombas hidraulicas. Fluidos
Hidraulicos: tipos, caracteristicas, aditivos, viscosidade, indice de viscosidade, classificacdo 1SO 3448:1992 e ASTM
D2422-2013 e aplicac@es. Filtros Hidraulicos: tipos de montagem e classificacdo 1SO 4406.

UNIDADE VI: Redes de ar comprimido:

Materiais utilizados, emprego de cores para identificacdo de tubulacBes - NBR 6493 (ABNT/NB 54), formato da rede,
especificacdo das redes pneumaticas (principal, secundaria e alimentagao).

UNIDADE VII: Reservatorio e tubulagdes hidraulicas:

Especificacdo do volume do reservatorio de 6leo hidraulico: tipos, funcdo, acessorios. Especificagdo das linhas de succao,
pressdo e retorno. Regime de escoamento do fluido hidraulico, nimero de Reynolds e perdas de carga (singularidades e
valvulas).

UNIDADE VIII: Atuadores hidraulicos e pneumaticos:

Classificacao, tipos, caracteristicas, aplicacdes e simbologia. Especificacao de atuadores pneumaticos € hidraulicos lineares:
didmetros do pistdo e haste, forcas e velocidades desenvolvidas, vazdo e pressdo induzida, pressdo de trabalho.
Dimensionamento e sele¢fo de motores hidraulicos. Consumo de fluido em atuadores hidraulicos e pneumaticos.
UNIDADE IX: Valvulas controladoras e reguladoras de pressao:

Especificacdo, fungdes, tipos, caracteristicas, aspectos construtivos, aplicacdes e simbologia. Aplicagbes na Hidraulica e
Pneumatica.

UNIDADE X: Valvulas controladoras de fluxo e bloqueio:

Func0es, tipos, caracteristicas, aplicagbes e simbologia. Controle de velocidade de atuadores hidraulicos e pneumaticos
lineares e rotativos.

UNIDADE XI: Valvulas de controle direcional:

Tipos construtivos, fungdes, nimero de vias e posi¢Bes; tipos de centros, acionamento e simbologia de acordo com as
normas NBR8896/1985 e NBR 8898/1985. Padréo de orificios e conexfes: CETOP, ISO 1219 e DIN 24.300. Coeficiente
de vazéo.

UNIDADE XII: Temporizadores e contadores pneumaticos:

Func0es, tipos, caracteristicas, aplicagfes e simbologia.

UNIDADE XIl11: Componentes dos circuitos elétricos e eletropneumaticos:

Botoeiras, chaves fim de curso, sensores de proximidade, pressostatos, vacuostatos, relés auxiliares, relés temporizadores,
contadores pré-determinadores, elementos de saida de sinais luminosos, sonoros e solendides.

UNIDADE XIV: Circuitos pneumaticos e eletropneuméticos combinacionais:

Aplicacdes, estrutura, vantagens, desvantagens, fungoes e portas logicas, algebra de Boole, teoremas, postulados, identidade
auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh. Implementagdo de portas l6gicas com valvulas pneumaticas e componentes
elétricos.

UNIDADE XV: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais:

Aplicacles, estrutura, vantagens, desvantagens. Comandos basicos, tipos de sequéncias, representacdes graficas e
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algébricas, método intuitivo com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamotedvel (gatilho).
UNIDADE XVI: Métodos estruturados de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais:

Aplicagdes, estrutura, vantagens, desvantagens dos métodos Passo-a-Passo e Cascata.

UNIDADE XVII: Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos:

Comandos basicos, circuitos regenerativos, circuitos em série, paralelo e misto: funcdo, estrutura, vantagens, aplicacdes e
limitagdes. Acumuladores hidraulicos — Tipos, aspectos construtivos, aplicacdo e simbologia;

UNIDADE XVII: Aula Prética:

Seguranga e operagdo com fluidos pressurizados em bancada de simulagdo: manuseio das valvulas de fechamento da linha
de alimentacdo de ar comprimido do LHP, conexdes e terminais de alimentacdo da bancada de simulacéo, equipamento de
protecdo individual (EPI), manuseio e operacdo com mangueiras hidraulicas pressurizadas, riscos existentes na simulacdo
de circuitos pneumaticos e hidraulicos em bancada.

UNIDADE XIX: Aula Prética:

Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos: montagens de circuitos pneumaticos com acionamento direto e indireto com
0 uso de valvulas direcionais com acionamento manual e piloto. Circuitos com regulagem de velocidade meter-in, meter-
out e com valvula de escape répido.

UNIDADE XX: Aula Pratica:

Comandos eletropneumaticos e eletrohidriulicos basicos: montagens de circuitos pneumaticos direto e indireto com
eletrovalvulas direcionais. Circuitos com temporizagdo e contagem de ciclos.

UNIDADE XXI: Aula Prética:

Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais:Implementacdo de portas légicas "ldentidade”, "Negacéo", "E",
"OU", "OU-exclusivo" e "Coincidéncia" com valvulas pneumaticas e relés.

UNIDADE XXII: Aula Prética:

Comandos pneumaticos e eletropneumaticos basicos: montagem de circuitos com sequéncia direta e indireta através do
método intuitivo com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho). Parada e retorno
imediato dos cilindros ou parada com despressurizagéo do sistema.

UNIDADE XXIl1I: Aula Prética:

Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método passo a passo: montagem de circuitos pneumaticos com
valvulas de corte (3/2 vias NF, duplo piloto positivo) e montagem de circuitos pneumaticos na forma sequencial passo-a-
passo. Utilizagdo de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE XXIV: Aula Pratica:

Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método cascata (sem otimizagdo e com otimizagdo): montagem
de circuitos pneumaticos com valvulas de corte (4/2 vias e/ou 5/2 vias, duplo piloto positivo) e utilizacdo de relés auxiliares
para intertravamento de grupos.

UNIDADE XXV: Aula Pratica:

Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos: simulagdo de cavitacdo e aeragdo em bombas hidraulicas, regulagem da valvula
limitadora de pressdo, montagem de circuitos hidraulicos com descarga, com controle de entrada e saida do fluxo, com
controle de vazdo por desvio do fluxo, regenerativo, com contrabalanco, com reducéo de pressdo do sistema e sequencial

com o uso de valvula de sequéncia.
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UNIDADE XXVI: Aula Prética:
Automacdo Pneutronica e Hidrautrénica - acionamento de sistemas e subsistemas eletropneuméticos e eletrohidraulicos

com programacao CLP de acordo com a norma IEC 61131-3.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderda ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos
espagos pedagogicos para uma vivéncia préatica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

e Computador.

® Projetor multimidia.

® Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulacbes e experiéncias de laboratério. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017. Livro. (345 p.). ISBN
9788571934085

2. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. S&o Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

3. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sio Paulo: Pearson Education do Brasil,
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2014. 347 p. ISBN 9788543002415.
2. SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automagcéo e controle discreto. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 230 p. ISBN
9788571945913.

3. GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do Hardware e do Software: aplicagdes em controle
digital: laboratdrio e simulagdo. Editora Pearson. Livro. (272 p.). ISBN 9788587918284.

4. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN
9788521617143.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. led,
Editora Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445
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DISCIPLINA: Atividade de Extenséo Il (Competicio de Robdtica)

Cadigo: ENCA43

Carga Horaria Total: 160 h CH Tedrica: 0 h/ CH Pratica: 0 h
CH Extenséo Curricularizada 160 h

Numero de Créditos: 8

Pré-requisitos:

Semestre: 8
Nivel: Graduagéo
EMENTA

Competicdo de robotica utilizando robds autbnomos. Construcdo de robds autbnomos para competi¢do. Formagéo de
equipes de trabalho. Planejamento. Resolucdo de probleméticas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Producéo

de material didatico para a competi¢do. Trabalho de publicidade para promocéo do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizacéo de eventos.
Organizar competicdo de robdtica para o publico geral;

Resolver problemas decorrentes de relacdes interpessoais em grupo.
Desenvolver habilidades individuais na construcdo e programacéo de robés.

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisdo de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa, estudo e preparagdo dos contetidos utilizados na divulgago;

ATIVIDADE IlI: Planejamento de Publicidade e publico alvo a ser atendidas;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para 0 a competicao;
ATIVIDADE V: Execugdo da competicéo;

ATIVIDADE VI: Avaliacao dos resultados;

ATIVIDADE VII: Relatério geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento da realizagdo de uma competicdo de rob6s autbnomos como
seguidores de linha, seguidores de pista, labirinto, dentre outras formas de competicdo que devera ser ofertado para a
comunidade externa. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e
estimular discussdes, sugestdes, resolucdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horario de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. A competicdo devera

acontecer de forma presencial, podendo ser utilizado as dependéncia do IFCE para a realizacao do evento.
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RECURSOS

Salas de aula, quadra de esporte, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal

e equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliacdo se dardo todas na forma de um diagndstico qualitativo da participacdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participacdo, engajamento, proatividade, inovacéo, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacdo entre todas as notas. O docente poderé solicitar ainda a escrita de relatérios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢do de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sao Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organizag¢iio de eventos. Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacdo de eventos. S&o Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual préatico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducéo. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducéo a engenharia — 22 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introdug¢éo a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC,

2013.
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DISCIPLINA: Sistemas Digitais de Controle Distribuido

Cadigo: ENCA44

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Namero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: 9

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Hierarquia de sistemas de automacéo industrial, equipamentos e tecnologias de automacdo, sistemas digitais de controle
distribuido — SDCD. Arquitetura e topologia de redes industriais. Modelo OSI, padrdes de interface serial, USB e ethernet.

Protocolos industriais. Desenvolvimento de sistemas supervisorios.

OBJETIVO

Apreender as visdes técnica e estrutural de um sistema digital de controle distribuido.

Dominar os conceitos de unidades de aquisi¢do de dados e controle.

Utilizar os conceitos de redes de dados, estruturas e camadas de aplicacdo, em sistemas industriais de comunicacéo,
controle e automacéo.

Conhecer os principais protocolos industriais.

Planejar e desenvolver sistemas de supervisdo e controle.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS SISTEMAS E TECNOLOGIAS DE AUTOMAGCAO:

® Hierarquia de sistemas de automacdo industrial, fundamentos de equipamentos e tecnologias de automacgao,
sistemas digitais de controle distribuido (SDCD), sistemas de supervisdo e controle, aquisicao de dados.
UNIDADE I1: UNIDADE DE AQUISICAO DE DADOS E CONTROLE:
e Unidades terminais remotas, aquisicdo de dados de informac6es digitais, aquisi¢do de dados de informagdes
analdgicas, execucdo de comandos em saidas digitais.
UNIDADE I11: REDES DE COMUNICACAO INDUSTRIAL:
e Arquitetura e topologia das de redes industriais, modelo OSI, padrdes de interface serial, interface USB e ethernet,
transmissdo de dados sem fio, protocolos industriais.
UNIDADE IV: SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE:
e Softwares SCADA, monitoramento em tempo real, alarmes e eventos para auxiliar na tomada de decisdo,
armazenamento de informagdes historicas, graficos de tendéncia por determinado periodo de tempo.
UNIDADE V: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SUPERVISORIOS:

® Definicdo dos processos e dispositivos de controle, planejamento dos alarmes, planejamento das telas e graficos,

planejamento para armazenamento do histdrico dos dados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas

como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
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varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a préatica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

e Computador.

® Projetor Multimidia.

® [Ferramentas Educacionais.

® Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos..

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 MORAES, Cicero Couto de. Engenharia de automacéo industrial. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 347 p. ISBN
9788521615323.

2 ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Redes industriais: aplicacdes em sistemas digitais de controle
distribuido. 22 ed. S8o Paulo: Ensino Profissional, 2009. 258 p. ISBN 978859982311

3 UZ, Carlos Eduardo Sandrini. Criag&o de sistemas supervisrios em Microsoft Visual C# 2010 Express: conceitos
bésicos, visualizago e controles. S&o Paulo: Erica, 2017. 252 p. ISBN 9788536504087.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automagéo de processos com linguagem Ladder e sistemas supervisorios.
Rio de Janeiro: LTC, 2017. 440 p. ISBN 9788521625223.

2 BEGA, E. A. Instrumentacdo Industrial. 32 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2011. ISBN 9788571932456.

3 SATYRO, Walter Cardoso; SACOMANO, José Benedito; GONCALVES, Rodrigo Franco; BONILLA, Silvia Helena;
SILDA, Mércia Terra. Industria 4.0: conceitos e fundamentos. 12 ed. Editora Blucher. 2018.

4 ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. Sdo Paulo: Prentice Hall. 2005. ISBN 8576050102.

5 AGUIRRE, Luis Antdnio. Enciclopédia de automatica: controle e automacao: volume I11. 12 ed. Editora Blucher.
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2007. ISBN 97885212004107.
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DISCIPLINA: Tecnologia em Geragdo de Energias Renovaveis

Cadigo: ENCA45

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Namero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA29

Semestre: 9

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Introducéo as energias renovaveis. Normas técnicas, regulamentacdes e leis aplicaveis & GD (Geracéo Distribuida);

Sistemas fotovoltaicos: principio de funcionamento e definicdo de sistemas fotovoltaicos; curvas caracteristicas, circuitos
equivalentes e interconexao de células fotovoltaicas; inversores para sistemas fotovoltaicos; dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos (conectados a rede elétrica). Analise de sistemas fotovoltaicos implementados (estudo de caso). Introdugdo a
sistemas edlicos: histérico, principio de funcionamento e os tipos de maquinas eolicas; componentes das maquinas edlicas

e sua operacao.

OBJETIVO

Capacitar o aluno para analisar normas técnicas, regulamentacdes e leis relativas as energias renovaveis. Capacitar o aluno
para avaliar e executar manutengdes em sistemas fotovoltaicos. Capacitar o aluno para avaliar e executar manutencfes em
sistemas edlicos. Capacitar o aluno para projetar sistemas fotovoltaicos. Capacitar o aluno a interpretar e executar projetos

de sistemas fotovoltaicos e de sistemas edlicos.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducao as Energias Renovaveis
® Obijetivo e historico;
® Conceitos basicos e senario nacional e local;
® Normas técnicas, regulamentagdes e leis aplicaveis a Geragdo Distribuida;

® Projeto basico de sistemas para geracdo distribuida (conexdo com a distribuidora de energia);

UNIDADE Il - Sistemas Fotovoltaicos
® Principio de funcionamento e definigdo de sistemas fotovoltaicos;

® Radiacdo solar, instrumentos para medicao e influéncia das condi¢des climaticas locais na instalagéo de sistemas

fotovoltaicos;
® Definicdo de célula, de modulo e de painel fotovoltaico;
® Materiais e tecnologias para fabricacdo de células fotovoltaicas;
® Curvas caracteristicas, circuitos equivalentes e interconexao de células fotovoltaicas;

® Sombreamento (total e parcial) em painéis fotovoltaicos e diodos de by-pass;
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® Ponto de maxima poténcia (MPP) em mddulos fotovoltaicos;

® Influéncia da radiacéo solar na corrente de curto em mddulos fotovoltaicos;
® [nfluéncia da temperatura na tensdo em aberto de moédulos fotovoltaicos;

® Obtencdo na pratica da curva IxV de médulos fotovoltaicos;

® Fator de forma e sua mudanca com o envelhecimento médulo fotovoltaico;
® Dimensionamento de sistemas fotovoltaicos (conectados na rede elétrica);

® Testes em sistemas fotovoltaicos (medidas, eletroluminescéncia e fluorescéncia UV);

Inversores para sistemas fotovoltaicos;

Anélise de sistemas fotovoltaicos implementados (estudo de caso).

UNIDADE |11 - Sistemas Eolicos
® Histdrico, principio de funcionamento e os tipos de maquinas edlicas;
® Caracteristicas do vento, instrumentos para medicéo e avaliacdo do potencial e6lico;
® Turbinas de eixo vertical e de eixo horizontal;
® Componentes das maquinas eblicas e sua operacao;

® Geradores do tipo DFIG (Doubly-FedInductionGenerator) e com iméds permanentes.

METODOLOGIA DE ENSINO

1.Aulas Teodricas: Aulas expositivas com carater dialégico acerca dos diversos topicos do programa, exemplificando e
ilustrando os assuntos tedricos e praticos através de fotos, figuras, digramas, circuitos, equipamentos de medida e videos,
utilizando dispositivo de apresentagdo multimidia, quadro branco e circuitos eletrdnicos de poténcia reais. Aplicacdo de
exercicios, resolucdo de problemas e projetos envolvendo os tépicos abordados nas aulas.

2. Aulas Praticas: Atividades praticas em laboratorio, com manuseio de equipamentos de medida e materiais, visando o
projeto, a simulagéo, a implementacdo e o comissionamento de sistemas fotovoltaicos e edlicos.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Computador.

® Projetor Multimidia.

® Material impresso/online

® FEquipamentos e materiais utilizados em energias renovaveis, etc.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas em grupos ou
individualmente ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas ou praticas e/ou producdo de relatérios técnicos, além da
participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de aula. Podem ser aplicados trabalhos diversos, como

seminarios, projetos, relatorios e producdo de artigos técnicos. O professor dispde ainda de critérios de avaliagdo de natureza
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qualitativa, como participacgdo, criatividade, engajamento, assiduidade etc. O desempenho do aluno sera verificado de

acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica do IFCE, sendo definido um valor quantitativo referente

a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrdo; GALHADO, Marcos André Barros; DE OLIVEIRA, Sérgio Henrique
Ferreira. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica. 1. Ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. ISBN 978-
85-7975-052-6.

BALFOUR, John; SHAW, Michael; NASH, Nicole Bremer. Introducéo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. 1. Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2019. ISBN 978-85-216-3530-7

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Resolu¢cdo Normativa N° 482, de 17 de abril de 2012 (com suas
atualizagBes). Em: http://www?2.aneel.gov.br/cedoc/bren2012482.pdf, acessado em 11 de agosto de 2021.

PINTO, M. O. Fundamentos de Energia Edlica, 12 Ed., Editora LTC, 2013. ISBN 978-85-216-2160-7

ANEEL, Procedimentos de Distribuicédo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, Revisdo

10, Brasilia, 2018. Disponivel em <https://www.aneel.gov.br/prodist>
ENEL, CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Especificagdo Técnica N° 122 - Conexao de Micro e Minigeracao

Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribui¢do Goias/ Enel Distribuigéo Rio.

2018. Disponivel em: <https://www.enel.com.br/content/dam/enel-br/one-hub-brasil---2018/corporativo-e-governo-
[geracao_distribuida/CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.pdf>

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT NBR 16690, Instalacdes elétricas de arranjos
fotovoltaicos - Requisitos de projeto. 03 de outubro 2019. ISBN 978-85-07-08282-8.

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT NBR 16274, Sistemas fotovoltaicos conectados a rede-
Requisitos minimos para documentacéo, ensaios de comissionamento, inspe¢do e avaliacdo de desempenho. 06
de mar¢o 2014. ISBN 978-85-07-04856-5.

PAVLOVIC, Tomislav. The Sun and Photovoltaic Technologies. 1. Ed. Switzerland: Springer Nature, 2020. ISBN
978-3-030-22403-5.

PEARSALL, Nicola. The Performance of Photovoltaic (PV) Systems — Modelling, Measurement and Assessment.
1 Ed. Elsevier, 2017. ISBN: 978-1-78242-354-6.

VILLALVA, Marcelo Gradella. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2019.
224 p. ISBN 9788536514895.
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DISCIPLINA: Manufatura Auxiliada por Computador

Cadigo: ENCA46

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO09

Semestre: 9

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Conceituar, analisar e efetuar programacdao de controle numérico computadorizado (CNC). Conhecer e aplicar ferramentas
de manufatura assistida por computador (CAD - CAM). Atividades de Laboratério CNC: Programacdo Pratica em

linguagem numérica para usinagem de pe¢as em torno e centro de usinagem CNC.

OBJETIVO

Executar configuracdes de “setup” em maquinas CNC: referenciamentos, especificagdo de pardmetros de usinagem e
ferramentas.

Conhecer e compreender a programacdo do controle numérico e as tecnologias e 0s recursos disponiveis nos sistemas
CAD/CAM (projeto e manufatura auxiliados por computador) para auxilio a usinagem CNC.

Executar usinagens de pe¢as em equipamentos CNC.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introducdo ao CNC
e Histéria do CNC
e Tipos de Maquinas de Usinagem CNC
e Numero de eixos
e Componentes e acessérios de uma maquina CNC
UNIDADE II: Programagdo CNC
e Conhecer o comando de maquinas CNC.
e Analisar o funcionamento de maquinas CNC.
¢ Sistemas de coordenadas
e Linguagem Numérica de programagdo CNC
e Elaborar programas aplicados a torno CNC e Centro de Usinagem CNC
e Executar operagdes fundamentais na usinagem de pegas em maquinas CNC.
UNIDADE IlI: Ferramentas e Parametros de Usinagem
e Ferramentas para torneamento CNC
e Ferramentas para Fresamento CNC

e Parmetros de Usinagem
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UNIDADE IV: Sistema CAD/CAM
e Descricdo do sistema CAD/CAM.
e Software CAD/CAM

e Comandos para gera¢do de primitivas geométricas.

® Comandos para a edi¢do de um desenho.
e Projetar através do CAD.

e Desenho de ferramentas.

e Desenho da peca a ser usinada.

e Gerar o programa em Linguagem numérica.

® Transmissdo do programa gerado para maquina CNC.
UNIDADE V: Prética de Usinagem CNC com CAM

e Usinagem de pe¢as em Centro de Usinagem CNC

® Usinagem de pe¢as em Torno CNC

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias tedricas
como nas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos
espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

e Computador.

® Projetor Multimidia.
® Videos.

e Software CAD/CAM.

® Equipamentos tipo centro de usinagem e torno numérico do laboratério de CNC.

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
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individual e em equipe; Planejamento, organizagio, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteGidos e atuagao
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: curso basico, Editora EPU, 1984.

2. DOMINGUES, S. da Silva. CNC — Programacao de Comandos Numéricos Computadorizados — Torneamento.
Editora Erica.

3. DE SOUZA, Adriano Fagali, Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC -
Principios e Aplicagdes, Editora ArtLiber, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROMI, Manual de Programacdo ROMI — MACH 9 - Fresadora Discovery 4022.

2. ROMI, Manual de Programac¢édo ROMI — MACH 9 — Torno CENTUR 30D.

3. EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: Fresagem, Editora EPU, 1991.

4. EPU, Comando numérico CNC: técnica operacional: torneamento: programagao e operacéo, Editora EPU,
1985.

5. Relvas, Carlos Alberto Moura, Controlo Numérico Computadorizado: Conceitos Fundamentais, Editora
Publindustria.
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DISCIPLINA: Atividade de Extensao I11 (Mini curso)

Cadigo: ENCA47

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 20 h / CH Pratica: 60 h
CH Extenséo Curricularizada 80 h

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos:

Semestre: 9
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Realizagdo de mini curso tedrico/pratico na area do curso. Formac&o de equipes de trabalho. Planejamento. Resolugéo de
probleméticas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Producéo de material didatico para o mini curso. Trabalho

de publicidade para promocao do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizacéo de eventos.

Ministrar aulas de mini curso envolvendo algum tema pertinente a area de conhecimento do curso.
Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.

Desenvolver habilidades necessarias para alcangar a comunidade externa interessada na area do curso. .

Identificar deficiéncias no proprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisdo de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa e Estudo e preparacao dos contetidos do mini curso;

ATIVIDADE IlI: Planejamento de Publicidade e Inscrigdes do Mini Curso;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para 0 mini curso;
ATIVIDADE V: Ministracdo do Mini Curso;

ATIVIDADE VI: Avaliacdo dos resultados;

ATIVIDADE VII: Planejamento de Certificacdo dos participantes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento de um mini curso que devera ser ofertado para a comunidade
externa. As aulas semanais servirdo para o docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolugdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagéo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horério de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. O minicurso devera
acontecer de forma presencial para mini cursos de teor pratico, ou em plataforma virtual em casos de mini cursos de carater

tedrico.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

RECURSOS

Auditorios, salas de aula, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para transporte de pessoal e

equipamentos, equipamentos de laboratorio, laboratorios especificos de informatica ou afins.

AVALIACAO

As formas de avaliacdo se dardo todas na forma de um diagnoéstico qualitativo da participacdo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participacdo, engajamento, proatividade, inovacao, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacdo entre todas as notas. O docente poderd solicitar ainda a escrita de relatorios individuais de trabalho, como forma
de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢do de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sao Paulo, SP: GEN LTC, 2014

3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organiza¢io de eventos. Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacdo de eventos. S&o Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual préatico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducéo. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducéo a engenharia — 22 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5. BROCKMAN, Jay B. Introdugdo a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC,
2013.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Empreendedorismo

Cadigo: ENCA48
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Prética: 0 h
NuUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 10
Nivel: Graduacdo
EMENTA

Aspectos relacionados a pratica do empreendedorismo. Gerenciando recursos empresariais. Plano de negécios: importancia,
estrutura e apresentagdo. Caminhos a seguir e recursos disponiveis para 0 empreendedor. A gestdo empreendedora e suas
implicacdes para as organizagdes. O papel e a importancia do comportamento empreendedor nas organizacdes. O perfil dos
profissionais empreendedores nas organizacdes. Processos grupais e coletivos, processos de autoconhecimento,
autodesenvolvimento, criatividade, comunicacdo e lideranga. A iniciativa e tomada de decisdo. Fundamentos de

Administracdo para engenharia.

OBJETIVO

Capacitar para o desenvolvimento das habilidades empreendedoras através de atividades tedricas e praticas;
Compreender as caracteristicas dos empreendedores;

Fazer uso das tecnologias da informac&o, adequando-as aos novos modelos organizacionais e dos processos e sistemas de
inovacéo tecnoldgica;

Gerenciar 0s recursos empresariais;

Selecionar ideias e pesquisar necessidades de mercado;

Definir critérios para avaliagdo do potencial de um novo negécio e dos recursos necessarios para desenvolvé-lo e
implementéa-lo;

Conhecer a estrutura do plano de negocio;

Articular competéncias gerais do curso para construgdo na implementacdo de um plano de negécios;

Conhecer os fundamentos da administracdo com enfoque a engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE | — Empreendedorismo:
e O mundo globalizado e seus desafios e potencialidades; Conhecendo o empreendedorismo (introducéo, estudos,
definigdes de diversos autores); Caracteristicas dos empreendedores; Competéncias e Habilidades: persisténcia,
comprometimento, exigéncia de qualidade e eficiéncia, persuaséo e rede de contatos, independéncia e autoconfianca,
busca de oportunidades, busca de informacdes, planejamento e monitoramento sistematico, estabelecimento de metas,
correr riscos calculados; Identificacdo de oportunidades de negécio.

UNIDADE Il — Gerenciando 0s recursos empresariais:
e  Gerenciando a equipe; gerenciando a producao; gerenciando o marketing; gerenciando as finangas

UNIDADE Il - Plano de negocios:
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e  Aimportancia do plano de negécios; Estrutura do plano de negdcios; Elementos de um plano de negécios
eficiente; Exemplo de um plano de negoécios.

UNIDADE IV - Assessoria para 0 negdcio:
e  Buscando assessoria: incubadoras de empresas, SEBRAE, Franchising, Universidades e institutos de pesquisa,
assessoria juridica e contabil. Criando a empresa; Questdes legais de constituicdo da empresa: tributos, marcas e
patentes; Apresentacdo de planos de negécios.

UNIDADE V - Fundamentos de Administracéo.

®  Enfoque sistémico. A construcdo de uma teoria administrativa, com foco no aumento da produtividade; papéis
do gerente. Administracéo da qualidade nos EUA e modelo japonés. Abordagem humanistica e teoria
comportamental. Estilos de administracdo. Visdo sociotécnica, grupos semiautdnomos de trabalho. Administracao
participativa, administracdo por resultados. Administracdo no presente.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratério especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolucéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacéo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucéo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. ExposicGes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliacBes escritas;
avaliacfes por meio de formularios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e
atividades complementares individuais e em grupo.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

e Computador.

® Projetor Multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratorio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgao
individual e em equipe; Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou

destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuagdo
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discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 DRUCKER, P. F. Inovacéo e espirito empreendedor (entrepreneurship): pratica e principios. So Paulo, SP:
Cengage Learning, 2015. 378p. ISBN: 9788522108596.

2 MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracédo para empreendedores.2° ed. S&o Paulo, SP: Pearson Prentice
Hall, 2011. 240p. ISBN: 9788576058762.

3 DORNELAS, José C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. 62 ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2016.
267p. ISBN: 9788597003932.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 CHIAVENATO, ldalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 42 ed. Barueri,

SP: Manole, 2012. 315p. ISBN: 9788520432778.

2 FERREIRA, Ademir A. Gestdo empresarial: de Taylor aos nossos dias. Sdo Paulo, SP: Cengage

Learning, 2016. 247p. ISBN: 9788522100985.

3 SALIM, C. S. Introducio ao empreendedorismo: despertando a atitude empreendedora. Rio de

Janeiro, RJ: Elsevier, 2010. 245p. ISBN: 9788535234664.

4  MARTINELLI, Dante Pinheiro; Joyal, André. Desenvolvimento Local e o Papel das Pequenas e Médias
Empresas. E-book. Manole. 356p. ISBN: 9788520416662.

5 GAUTHIER, Fernando Alvaro Ostuni. Empreendedorismo. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2010. 120p. ISBN:
9788563687173.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Atividade de Extensdo 1V (Organizacao de Eventos)

Cadigo: ENCA49

Carga Horaria Total: 160 h CH Tedrica: 0 h/ CH Pratica: 0 h
CH Extenséo Curricularizada 160 h

NUmero de Créditos: 8

Pré-requisitos:

Semestre: 10
Nivel: Graduagéo
EMENTA

Planejamento, organizacéo e realizacdo de eventos relacionados ao curso, tais como “semana da tecnologia”, “Arduino
Day”, do eixo de Controle e Processos Industriais do IFCE Campus Sobral. Formacdo de equipes de trabalho.
Planejamento. Resolucdo de problematicas envolvendo logistica, equipamentos e pessoal. Producéo de material didatico

para o mini curso. Trabalho de publicidade para promocéo do evento.

OBJETIVO

Lidar de forma eficiente com planejamento e organizacao de eventos.

Resolver problemas decorrentes de relagdes interpessoais em grupo.

Desenvolver habilidades necessarias para alcancar a comunidade externa interessada na area do curso.

Identificar deficiéncias no préprio aprendizado por meio da necessidade de compartilhar o conhecimento de forma correta.

PROGRAMA

ATIVIDADE I: Divisdo de Equipes e Tarefas;

ATIVIDADE II: Pesquisa, estudo e preparacdo dos contetdos utilizados na divulgacéo;
ATIVIDADE IlI: Planejamento de Publicidade e publico alvo a ser atendidos;

ATIVIDADE IV: Planejamento e Obtencdo de equipamentos, insumos e logistica para o evento;
ATIVIDADE V: Execugdo do evento relacionado ao curso;

ATIVIDADE VI: Avaliacdo dos resultados;

ATIVIDADE VII: Relatério geral das atividades realizadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas na forma de encontros semanais para planejamento do evento que devera ser ofertado para a comunidade externa e
interna. As aulas semanais servirdo para 0 docente acompanhar o progresso do planejamento do evento, e estimular
discussdes, sugestdes, resolucdo de problemas, materiais de estudo, etc.

Dialogo entre os alunos, os docentes e possiveis colaboradores para a realizagdo do evento. Os encontros semanais se dardo
no horério de aula, entre alunos e docente, mas podera ser utilizado ambiente virtual para reunides. A semana da Tecnologia

devera acontecer de forma presencial, podendo ser utilizadas as dependéncias do IFCE para a realizagdo do evento.

RECURSQOS

Auditorios, Salas de aula, quadra de esporte, equipamentos de imagem e som, notebooks, projetores, veiculos para

transporte de pessoal e equipamentos, equipamentos de laboratdrio, laboratdrios especificos de informatica ou afins.
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AVALIACAO

As formas de avaliacédo se dardo todas na forma de um diagnéstico qualitativo da participacéo individual e coletiva de cada
aluno, baseado na divisdo de tarefas de cada aluno. Para isso, os critérios de avaliacdo serdo os seguintes: Frequéncia de
participacdo, engajamento, proatividade, inovacéo, trabalho em equipe, cumprimento de prazos, perfil de lideranca, perfil
para ensino. Os critérios qualitativos poderdo ser quantificados e transformados em notas para cada critério, ou uma
ponderacdo entre todas as notas. O docente podera solicitar ainda a escrita de relatérios individuais de trabalho, como forma

de avaliagdo qualitativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATIAS, Marlene. Organiza¢ao de Eventos: procedimentos e técnicas. 6* ed., Sdo Paulo, SP: Manole, 2013
2. MARTIN, Vanessa. Manual Pratico de Eventos. Sao Paulo, SP: GEN LTC, 2014
3. MENDONCA, Maria José Alves. Planejamento e organiza¢io de eventos. Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NAKANE, A. Técnicas de organizacao de eventos. S&o Paulo: IBPI, 2000.

2. MARTIN, Vanessa. Manual pratico de eventos. Atlas: 2003.

3. COCIAN, L.F.E. Engenharia - uma breve introducéo. Canoas, RS. Bookman. ISBN 8582604173.

4. Introducéo a engenharia — 22 edi¢do. Editora Pearson. Livro. (171 p.). ISBN 9788570160416. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788570160416.

5.  BROCKMAN, Jay B. Introdug¢do a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC,

2013.
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DISCIPLINA: Etica e Cidadania

Cadigo: ENCA50
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Praética: 0 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: 10
Nivel: Graduacdo
EMENTA

Responsabilidade social do engenheiro, Profissdo do homem diante da participagio, Codigo de Etica Profissional, os 6rg&os
de representacio de classe, Principios gerais de legislacdo trabalhista, Direito sindical, Seguridade social. Etica ambiental.

Direitos Humanos. Relagdes Etnico Raciais e afro-brasileira na engenharia.

OBJETIVO

Aplicar os principios da ética profissional no &mbito das organizagdes, e sua importancia para a transformagdo da
sociedade.

Analisar e aplicar os codigos de ética profissionais, com énfase no do engenheiro.

Utilizar os principios da ética ambiental nas areas de atuac¢do da Engenharia.

Comprometer-se com responsabilidade social frente as desigualdades diversas no ambiente de trabalho ou no ambiente

académico.

PROGRAMA

UNIDADE I- A responsabilidade social do engenheiro:

Valor social da profissdo; Responsabilidade social da profissdo; Funcdo social do engenheiro; Deveres profissionais;
Atualizag8o constante e aperfeicoamento cultural; Influéncia das realizagc6es profissionais no ambiente

e na sociedade;

UNIDADE |1 - Profissdo do homem diante da participacéo:

Participacdo do engenheiro na comunidade local, nacional ou internacional; Relagdo do engenheiro com outros
profissionais;

UNIDADE I11 — Cédigo de Etica Profissional:

Elemento de Etica; Base filosofica do Codigo de Etica Profissional; Atitude profissional; Virtudes bésicas; Virtudes
especificas da profissio; Cadigo de Etica Profissional do engenheiro; Julgamento da conduta ética na classe.
UNIDADE IV — Relagdes Etnico-Raciais e Cultura Afro-Brasileira

Globalizacdo, Nac¢Bes Multiculturais e ldentidades. Identidades: entre a igualdade e a diferenca. Marcos Legais de
Introdugéo das Tematicas Etnico-raciais nos Curriculos Escolares.

UNIDADE V — Orgéos de classe

CONFEA, CREA e Camaras Especializadas. Outros drgaos de classe. Lei de regulamentacdo da profissdo do engenheiro.
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

UNIDADE VI — Direitos Humanos
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Processo histérico dos direitos humanos. Sistema universal de prote¢do dos direitos humanos. O Conselho dos direitos
humanos.

UNIDADE VI — Nogdes de legislagéo trabalhista.

UNIDADE VIII — Nocdes de direito sindical.

UNIDADE IX — Nog¢des de seguridade social.

UNIDADE X- Etica ambiental no ambito da engenharia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; aulas praticas; uso da aprendizagem baseada em resolugdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade levando os alunos a terem contato com as vérias formas de aplicacdo do conceito abordado; uso de
TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem, software especifico para a
disciplina; exposicoes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliagdes escritas em classe; avaliagfes por
meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes, preparando para uma préatica real buscando uma
aproximac&o do ambiente de trabalho real; participacdo em projetos de interdisciplinaridade.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
e Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avaliacdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas; Serdo
utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos discentes seus objetivos,
critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do IFCE. Os critérios de
avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producgdo individual e em equipe;
Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracédo de trabalhos escritos ou destinados a demonstracao
do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuag&o discente (postura e desempenho);
Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Severino, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23? ed. S&o Paulo: Cortez, 2009. 304p. ISBN:
9788524913112.

2. Andrade, M. M. Introdugdo a Metodologia do Trabalho Cientifico — Elaboragdo de Trabalhos na Graduacao. 10?
ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2010. 158p. ISBN: 9788522458561.

3. Salomon, D. V. Como Fazer uma Monografia. 13° ed. S&o Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014. 425p. ISBN:
9788578279004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Marconi, M.; Lakatos, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7° ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 297p.
ISBN: 9788522457588.
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2. Iskandar, J. . Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 6° ed. Curitiba, PR: Jurua, 2016. 98p.
ISBN: 9788536258591.

3. Almeida, Mério de Souza. Elaboragdo de projeto, TCC, dissertacdo e tese: uma abordagem simples, pratica e
objetiva. 2° ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

4. Francga, Ana Shirley. Estagio curricular e trabalho de conclusao de curso na area de gestdo e negdcios. E-book. 1°
ed. Editora Freitas Bastos. 204p. ISBN: 9788579871245

5. Martins, Vanderlei. Metodologia cientifica - Fundamentos, métodos e técnicas. E-book. 1° ed. Editora Freitas
Bastos. 194p. ISBN: 9788579872518.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
ia a0 Gu S
'LEONARDO TABOSA ALBUQUERQUE |~ awacieacomespesouza |
SIAPE 1187128 - IFCE SOBRAL | 1 SIAPE 1677701 - IFCE SOBRAL |
¥ L]

COORD. TECNICO PEDAGUGICA
l l DATA: 2404/2023 I




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TCC

Cadigo: ENCA51

Carga Horaria Total: 40 h CH Tebrica: 40 h / CH Praética: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: ENCA27

Semestre: 10

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Diretrizes para elaboracéo de projetos de pesquisa, monografias, dissertagdes, teses e artigos cientificos; Estruturacdo de
um trabalho cientifico de pesquisa com seus tdpicos e elementos; Utilizagdo de normas ABNT para elaboracéo e formatacéo

do TCC; Estruturacdo da apresentacdo do TCC com tema relativo & area de automacao Industrial.

OBJETIVO

Seguir as caracteristicas de projeto técnico e metodologia de pesquisa cientifica e tecnologica.
Conhecer elementos da protecéo intelectual e propriedade industrial.

Conhecer os elementos que compdem um trabalho académico, fundamentado em literaturas e normas.
Planejar e elaborar o projeto final de curso segundo normas técnicas.

Corrigir erros e vicios comuns nos trabalhos cientificos.

Apresentar uma versdo prévia ou provisoria do trabalho final de curso.

PROGRAMA

UNIDADE I - Revisao de Metodologia Cientifica.
UNIDADE |1 — NocGes de propriedade intelectual e industrial.
UNIDADE Il - Elaboracéo do TCC.

UNIDADE 1V — Apresentacdo do TCC.

METODOLOGIA DE ENSINO

A carga horéria para o TCC podera ser dividida entre reunides semanais presenciais, ou virtuais quando pertinente. A
orientacdo dos alunos se dara por meio da indicacdo de normas, artigos, videos, teses ou dissertaces que se relacionam
com a éarea de cada aluno. As aulas serdo expositivas e dialogadas com os alunos, explicando os conceitos de metodologia,
revisdo bibliografica, objetivos, criacdo de um cronograma de trabalho, envolvendo troca de experiéncias e ideias entre os
alunos.

Para troca de informagdes e orientacGes entre alunos-professores e/ou alunos-alunos, poderdo ser utilizadas ferramentas
virtuais, como sala de aula virtual, formularios eletronicos, foruns, grupos, ou redes sociais, utilizando ferramentas fisicas

como computador, tablet, smartphone, etc.

RECURSOS

® Quadro.
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Pincéis.
Computador.
Projetor Multimidia.

Tablet, smartphone.

AVALIACAO

Para avaliacfes quantitativas, poderdo ser utilizados: Pesquisas; revisdes bibliograficas, escrita do TCC, atendimento as
normas vigentes e apresentacdo de uma versdo prévia ou final do TCC. Serdo utilizados instrumentos e técnicas
diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos
conforme 0 Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do IFCE.

Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e
em equipe; Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos; Criatividade;

Dominio de conteidos e atuacdo discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

Severino, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 232 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009. 304p. ISBN:
9788524913112.

Andrade, M. M. Introducdo a Metodologia do Trabalho Cientifico — Elaboracéo de Trabalhos na Graduacéo. 10?
ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010. 158p. ISBN: 9788522458561.

Salomon, D. V. Como Fazer uma Monografia. 13° ed. Sdo Paulo, SP: WMF Martins Fontes, 2014. 425p. ISBN:
9788578279004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Marconi, M.; Lakatos, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7° ed. S&o Paulo: Atlas, 2010. 297p.
ISBN: 9788522457588.

2. Iskandar, J. 1. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 6° ed. Curitiba, PR: Jurua, 2016. 98p.
ISBN: 9788536258591.

3. Almeida, Mério de Souza. Elaboracdo de projeto, TCC, dissertacéo e tese: uma abordagem simples, pratica e
objetiva. 2° ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2014. 82p. ISBN: 9788522491155.

4. Franga, Ana Shirley. Estagio curricular e trabalho de conclusdo de curso na area de gestéo e negocios. E-book. 1°
ed. Editora Freitas Bastos. 204p. ISBN: 9788579871245.

5. Martins, Vanderlei. Metodologia cientifica - Fundamentos, métodos e técnicas. E-book. 1° ed. Editora Freitas
Bastos. 194p. ISBN: 9788579872518.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Gestdo da Producdo

Cadigo: ENCA52
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Praética: 0 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Visdo geral dos sistemas produtivos. Projeto e desenvolvimento de produtos/servigos. Arranjos fisicos industriais.

Planejamento e controle da producdo. Gestdo de estoque.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas gerais dos sistemas produtivos;
Reconhecer a existéncia das atividades de producéo em qualquer tipo de organizagao;
Distinguir os tipos de operagdes de produgo;

Classificar os produtos e servigos;

Executar estratégia competitivas;

Entender o conceito basico de arranjos fisicos em organizagoes;
Distinguir os tipos de arranjo fisico;

Estabelecer medidas de desempenho;

Identificar os tipos de estoques;

Determinar tempo e volume de ressuprimento;

Determinar a programacéo da producéo;

Construir um Gréfico de Gantt;

Compreender a distribuicdo fisica e 0s modais de transporte.

PROGRAMA

UNIDADE I: CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE GESTAO DE PRODUCAO
e Evolugdo histérica da gestdo da producédo
e Produgdo na organizacao
e O modelo de transformacéo.
e Tipos de operacdes de producéo
¢ Relacionamentos da gestdo da producéo
UNIDADE I1: PRODUTOS E SERVICOS
o Classificacdo dos produtos/servigos
e Estratégia competitivas
e Objetivos de desempenho da producéo

e Ciclo de vida dos produtos/servicos
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e Projeto e desenvolvimento de produtos/servigos
UNIDADE I11: SISTEMAS DE PRODUCAO

e Tipos de processo em manufatura e operacgdes de servicos

e Localizacdo das instalacdes

e Medidas de desempenho

e Contribuices japonesas aos sistemas de producédo
UNIDADE IV: ARRANJO FISICO E FLUXO

¢ Tipos de arranjo fisico.

e Arranjo fisico por produto (linear)

¢ Arranjo fisico por processo (funcional).

e Arranjo fisico celular

e Arranjo fisico posicional.

e Arranjo misto.
UNIDADE V: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

¢ Planejamento agregado da producgéo

e Programa mestre de produ¢édo

e Sequenciamento

e Gréfico de Gantt

e Controle da produgdo
UNIDADE VI: GESTAO DE MATERIAIS

e Importancia da administracdo de materiais

e Tipos de estoque

e Decisdes de estoque: tempo e volume de ressuprimento

e Classificacdo ABC de estoque

e Sistemas de gestdo de estoque

¢ Distribuigdo fisica e os modais de transporte

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, tedricas e/ou praticas, em sala de aula, laboratdrio especifico, em campo, para que os alunos
tenham contato com as varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnologica do curso, tera
uma aprendizagem baseada em resolucéo de problemas com foco na interdisciplinaridade. Podera ser desenvolvida alguma
abordagem com utilizacdo de ferramentas virtuais, softwares, computador, smartphone ou tablet, videoconferéncias, entre
outros. Dentre as atividades propostas haverd incentivo a pratica de grupos de estudo com uso de metodologias ativas
voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais. Exercicios para estimular o trabalho individual e em equipe
dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar
aquele do mundo real. Exposicdes tedricas e praticas por parte dos alunos por meio de semindrios; avaliagdes escritas;
avaliacOGes por meio de formularios eletronicos; trabalhos individuais e em equipes; aplicacdo de listas de exercicios e

atividades complementares individuais e em grupo.
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RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Material impresso/online.

® Computadores do laboratorio de informatica do curso.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;

Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos

discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do

IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producdo

individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou

destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conte(idos e atuacgdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.

SLACK, Nigel. Administragédo da producéo. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009. 703 p. ISBN 9788522453535.
MARTINS, Petrénio G, LAUGENI, Fernando P. Administracdo da producéo. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. ISBN
9788502046160.

CHIAVENATO, ldalberto. Gestao da producdo: uma abordagem introdutéria. 3. ed. Barueri: Manole, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PEINADO, Jurandir e GRAEML, Alexandre Reis. Administracdo da produc¢do: operacdes industriais e de
servicos. Curitiba: UnicenP, 2007. 750p.

2. TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da producéo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000. 220
p. ISBN 8522424268.

3. RITZMAN, Larry P.; Krajewski, Lee J. Administracdo da Producéo e Operagdes. Editora Pearson. Livro. (448
p.). ISBN 9788587918383. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918383

4. COSTA JUNIOR, Eudes Luiz. Gestdo em Processos Produtivos. Editora IBPEX. Livro. (160 p.). ISBN
9788576490838. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788576490838.

5. ORGANIZADORA ELIACY CAVALCANTE LELIS. Gestao da Producéo. Editora Pearson. Livro. (184 p.).
ISBN 9788543010113. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543010113.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
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DISCIPLINA: Inglés Técnico

Cadigo: ENCAS53

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Prética: 0 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Desenvolvimento da habilidade de retirar informac6es fidedignas e relevantes de textos técnico-cientificos auténticos,
redigidos em lingua inglesa; Conscientizacdo das estratégias de processamento textual superficiais e profundas, visando ao
desenvolvimento da habilidade de leitura; Consolidacdo das estruturas gramaticais tipicas do discurso académico.

OBJETIVO

Exercitar a leitura e a compreensdo;

Reconhecer as estruturas gramaticais da Lingua Inglesa a partir dos textos estudados;

Compreender satisfatoriamente textos de assuntos de interesse geral em lingua inglesa;

Manejar com habilidade o dicionario

Enriquecer o vocabulario em lingua inglesa.

Aprimorar a capacidade de compreensao de textos diversos, com énfase em textos técnicos afins a atividade profissional.

PROGRAMA

UNIDADE I — Consideragdes gerais sobre leitura;
UNIDADE Il - Estrutura da frase em Lingua Inglesa;
UNIDADE |11 - Introdugéo as estratégias de leitura;
UNIDADE IV - Lay-out;

UNIDADE V - Skimming/scanning;

UNIDADE VI — Utilizagdo de informacéo ndo-linear;
UNIDADE VII — Key words;

UNIDADE VIII — Congnates;

UNIDADE IX — Word formation;

UNIDADE X — Linking Word;

UNIDADE XI - Interpretacéo dos marcadores de discurso.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com rodas de conversas, leituras, pesquisas, producoes
textuais ou resolucdo de exercicios. Haverd o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem, procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacéo e Comunicagdo (TIC), tais
como: softwares, objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de dudio e visuais, entre outros. Outrossim,
técnicas como a classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizacdo
de debates tematicos, dentre outras, poderédo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-0s 0s protagonistas
no aprendizado. Pode-se ainda ter aulas de campo ou visitas técnicas programadas, a escolas, cursos ou empresas que
necessitam do inglés. Ministracdo de palestras abertas promovidas ao publico externo e inseridas em ac¢des de extensdo do
campus, realizagdo de oficinas e seminarios desenvolvidos pelo discente, producdes de materiais didaticos

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
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discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, Rubens Queiroz de. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa: Desenvolva sua Habilidade de

Ler Textos em Inglés. Sdo Paulo, SP: Novatec, 2002. ISBN: 8575220373.

2. HORNBY, A. S. Oxford AdvancedLearner’sDictionary of CurrentEnglish. 7° ed. Oxford: Oxford University

Press, 2007. ISBN: 9780194001168.

3. ALMEIDA, Rubens Queiroz de. Read in English: Uma Maneira Divertida de Aprender Inglés. S&o Paulo,

SP: Novatec, 2002. ISBN: 8575220225.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MURPHY, Raymond. Essentialgrammar in use: a self-study referenceandpractice book for elementar
students of English: withanswers. 3° ed. New York, USA: Cambridge University Press, 2007. ISBN:

9780521675819.

2. MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura — médulo I1. Sdo Paulo, SP :Textonovo,

2004. 136p. ISBN: 858573440-X.

3. LOPES, Carolina. Inglés instrumental: leitura e compreensédo de textos. Fortaleza, IFCE, 2012. ISBN:

9788564778016.

4. GLENDINNING, Eric H. Basic english for computing. Oxford (Inglaterra): Oxford University Press, 2012.

136p. ISBN: 9780194574709.

5. GLENDINNING, Eric H. Oxford English for informationtechnology. 2° ed. New York, USA: Oxford

University Press, 1998. 222p. ISBN: 9780194574921.
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DISCIPLINA: Introducéo as Variaveis Complexas

Cadigo: ENCA54
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Praética: 0 h
NuUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos:

Semestre: OPT
Nivel: Graduacdo
EMENTA

Numeros Complexos, plano complexo, funges complexas, forma polar e retangular, nogdes basicas de limites, derivadas

e integrais complexos.

OBJETIVO

Compreender os conceitos essenciais dos nimeros complexos e da &lgebra dos nimeros complexos.
Assimilar as vérias formas de representagdes de funcdes complexas.
Efetuar calculos e operagdes algébricas utilizando nimeros complexos.

Apreender as diversas aplicagfes das varidveis complexas no campo da Engenharia.

PROGRAMA

UNIDADE I: Nameros complexos e o plano complexo;
® Numeros complexos e suas propriedades;
® O plano complexo;
® Poténcias e raizes de nimeros complexos;

® Forma polar e Formula de DeMoivre;

UNIDADE II: Aplicacbes de Variaveis Complexas
® Funcdes de variaveis complexas,
® Funcdes lineares e poténcias,

® | imite e continuidade de fun¢bes complexas.
UNIDADE Ill: Fun¢des Elementares

® Funcdo exponencial e logaritmo,
® Func0es trigonométricas;

® |nversa das funcdes trigonomeétricas;

UNIDADE IV: Noc6es Basicas de Derivagdo e Integracdo Complexa;
® Derivadas Complexas basicas;

® Integrais Complexas bésicas.

METODOLOGIA DE ENSINO
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As aulas tedricas serdo realizadas de forma expositivo-dialogada - com pesquisas, discussdes matematicas ou resolugdo de
exercicios, podendo ser utilizados softwares matematicos como ambiente de laboratorio virtual para aulas préaticas, quando
necessario, em que havera o estimulo continuo dos alunos para favorecer um ambiente colaborativo de aprendizagem,
procurando também evidenciar a importancia das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC), tais como: softwares,
objetos de aprendizagem, computadores, celulares, midias de audio e visuais, entre outros. Outrossim, técnicas como a
classe invertida, atividades baseadas em problemas e estudos de caso com abordagem pratica, realizacdo de debates
tematicos, dentre outras, poderdo ser aplicadas para motivar uma maior autonomia, tornando-os 0s protagonistas no
aprendizado.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
e Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organiza¢do Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam produgéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GOES, Anderson Roges Teixeira; GOES, Heliza Colago. Nimeros complexos e equacdes algébricas. Editora
Intersaberes.  Livro. (190 p.). ISBN 9788544303078. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788544303078. Acesso em: 28 May. 2021.

2. ALEXANDRE MOLTER; CICERO NACHTIGALL; MAURICIO ZAHN. Trigonometria e NUmeros
Complexos: com aplicagbes. Editora Blucher. Livro. (312 p.). ISBN 9786555060119. Disponivel em:
https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9786555060119. Acesso em: 28 May. 2021.

3. PIANEZZER, Guilherme Augusto. Tépicos de Analise Complexa. Editora Contentus. Livro. (77 p). led 2020.
ISBN 9786557456026.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCCALKUM, William G. HALLETT, Deborah Hughes. GLEASON, Andrew M. Caélculo de Vrias Variaveis.
Editora Blucher. Livro. (305 p.) led, 1997. ISBN 9788521217879.

2. RODRIGUES, André Candido Delavy. SILVA, Alciony Regina Herdérico S. Calculo Diferencial e Integral de
Vaérias Variaveis. Editora Intersaberes. Livro (190 p.). 1ed 2016. ISBN 9788559720617.

3. Churchill, R. V. Variaveis Complexas e suas Aplicagdes. Editora McGraw-Hill do Brasil.
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4. Spiegel, M.Variaveis Complexas com uma Introdugéo as Transformacges Conformes e suas Aplicacoes. Editora
McGraw-Hill do Brasil.

5. Avila, G. S. S.Funcdes de uma variavel complexa. Livros Técnicos e Cientificos EditoraGLENDINNING, Eric
H. Oxford English for informationtechnology. 2° ed. New York, USA: Oxford University Press, 1998. 222p.
ISBN: 9780194574921.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Lingua Brasileira de Sinais

Cadigo: ENCAS55
Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
NuUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Introducéo: aspectos clinicos, educacionais e socio antropologicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
caracteristicas béasicas da fonologia. NocGes bésicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos

audiovisuais; Nogdes de variagéo.

OBJETIVO

Conhecer as caracteristicas fundamentais da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), numa proposta comunicativa basica que

permita a compreensdo e conversagdo em situagdes cotidianas.

PROGRAMA

UNIDADE I: A Lingua de Sinais Brasileira e a constitui¢do linguistica do sujeito surdo
e Breve introdugdo aos aspectos clinicos, educacionais e socioantropoldgicos da surdez; Nomeacao de pessoas e de
lugares em Libras; Nogbes gerais da gramatica de Libras; Pratica introdutéria de Libras: alfabeto manual ou
datilolégico.
UNIDADE I1: Nogdes bésicas de fonologia e morfologia da Libras
e Pardmetros primérios da Libras; Pardmetros secundarios da Libras; Componentes ndo-manuais; Aspectos
morfoldgicos da Libras: género, nimero e quantificagdo, grau, pessoa, tempo e aspecto; Pratica introdutdria de Libras:
didlogo e conversagdo com frases simples;
UNIDADE I1INogdes basicas de morfossintaxe
e A sintaxe e incorporacdo de fungdes gramaticais; O aspecto sintatico: a estrutura gramatical do léxico em Libras;
Verbos direcionais ou flexionados; A negacdo em Libras; Pratica introdutéria de Libras: diadlogo e conversagdo com
frases simples.
UNIDADE IV Nogdes basicas de variagdo
e Caracteristicas da lingua, seu uso e variagoes regionais; A norma, 0 erro e o conceito de variagao; Tipos de variagao

linguistica em Libras; Préatica introdutdria de Libras: registro videogréafico de sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas; exibigdo de videos; expressao gestual e corporal. Os seguintes recursos poderdo ser utilizados: Quadro e
pinceis; Projetor de Multimidia e material impresso. A Prética de Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada

através de: aulas expositivas, criacdo e aplicacdo de técnicas de ensino, apresentacdo de seminarios, elaboracéo de material
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didatico e realizagao de projetos em instituicdes com surdos.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Computador.

® Projetor Multimidia.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, a partir da producéo de didlogos em
Libras, contacéo de histérias em Libras, producéo de relatos em Libras, produgdo de objetos de aprendizagem (videos,
materiais didaticos etc.) em Libras, realizacdo de projetos de intervencdo em instituicbes com surdos e participa¢do nas
atividades propostas. Serdo utilizados para a avaliagdo os seguintes critérios: conhecimento individual sobre temas relativos
aos assuntos estudados em sala; grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;
planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a demonstragéo
do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; criatividade e o0 uso de recursos diversificados;
dominio de atuagdo discente (postura e desempenho). Os aspectos quantitativos da avaliacdo ocorrerdo de acordo com o
Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. QUADROS, Ronice Muller. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Volume tnico. Porto Alegre,
2004. Editora Artmed. ISBN: 8536303085.

2. GESSER, Andrei. Libras? Que lingua é essa?: crencas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade surda. S&o Paulo: Parabola, 2009. ISBN: 9788579340017.

3. CAPOVILLA, Fernando Cesar. Enciclopédia da lingua de sinais brasileira 2: o mundo do surdo em libras:
artes e cultura, esportes e lazer. Volume 2. Editora EDUSP. ISBN: 9788531408496.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HONORA, Mércia. Livro ilustrado de lingua brasileira de sinais: desvendando a comunicacao usada pelas
pessoas com surdez. Sdo Paulo, SP: Ciranda Cultural, 2010. 352p. ISBN: 9788538014218.

2. PEREIRA, Maria Cristina da Cunha. Libras: conhecimento além dos sinais. E-book. ISBN: 9788576058786.
3. SILVA, Rafael Dias. Lingua brasileira de sinais libras. E-book. ISBN: 9788543016733.
4. SMITH, Adam. A mao invisivel. E-book. Cia. das Letras. 132p. ISBN: 9788563560698.
5. SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo, SP: Companhia das Letras,
2010. 215p. ISBN: 9788535916089.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
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DISCIPLINA: Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dinamicos

Cadigo: ENCA56

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA28

Semestre: OPT

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Conceituacdo de Modelagem da Dindmica de sistemas. Conceitos basicos de modelagem. Modelagem de sistemas simples:
elétricos, mecénicos, Fluidicos, Térmicos. Transformada de Laplace e resposta de sistemas dindmicos a diversas entradas.

Modelagem de sistemas de alta ordem. Resposta em Frequéncia. Técnicas para tratamento de Sistemas N&o-Lineares.

OBJETIVO

Modelar matematicamente um sistema dindmico, com especial atengéo aos sistemas mecanicos e elétricos.

Formular modelos de sistemas bem como

Identificar suas caracteristicas fundamentais de sistemas (entradas, saidas).

Montar uma fung¢do de transferéncia (FT) e interpretar suas aplicagdes na modelagem e estudo da resposta de sistemas

dinamicos.

PROGRAMA

UNIDADE | — Conceituagdo de Modelagem da Dindmica de Sistemas:
¢ Introdugdo, Significado de Modelo, Significado de Dindmica de Sistemas, Conceito de Entrada e Saida, Modelos de
Entrada.
UNIDADE Il - Conceitos Basicos de Modelagem:
o Partes da Modelagem, Leis Basica, Relagdo utilizadas.
UNIDADE Il — Modelagens de Sistemas Simples:
e Sistemas Elétricos, Sistemas Mecénicos, Sistemas Fluidicos, Sistemas Térmicos, Técnicas de Verificacdo de
Modelagem.
UNIDADE IV — Respostas no dominio do tempo de sistemas de primeira e segunda ordem as entradas do tipo
Degrau, rampa e impulso:
e Introdugdo, Sistemas de primeira ordem, Sistema de segunda ordem, Estudo da resposta experimental a entrada
degrau.
UNIDADE V — Resposta em frequéncia:
e Conceito de resposta em frequéncia, Funcdo de transferéncia senoidal, Equacgdes para a relacdo de amplitudes e a fase
de sistemas bésicos.
UNIDADE VI — Estudo da RespostaUsando o Método da Transformada de Laplace:

¢ Resposta a entrada Impulso, Resposta a entrada arbitraria, Resposta do impulso aproximado, Resposta em Frequéncia,
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Relacéo entre a resposta do impulso e a resposta em Frequéncia, Resposta da entrada periodica, Respostas a entradas
com amplitudes Moduladas, Determinacdo da resposta quando a entrada é um transiente, Resposta de um sistema
Linear a entrada é um sinal aleatdrio.

UNIDADE VII — Modelagem de sistemas: Exemplos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
vérias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas haverd incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacgos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS

® Quadro.
® Pincéis.
® Dispositivos Fisicos

® Simuladores digitais

AVALIACAO

Para avalia¢cBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteldos e atuagéo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DOEBELIN, E., System Dynamics: Modeling, Analysis, Simulation, Design. 12 ed. Editora CRC Press. Livro.
(774 p.). ISBN-13 978-0824701260.
FELICIO, L. C., Modelagem da Dinamica de Sistemas e Estudo da Resposta, Editora Rima, 2007.

3. ANALISE linear de sistemas dinamicos. Editora Blucher. Livro. (381 p.). ISBN 9788521216391. Disponivel
em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521216391. Acesso em: 11 junho de 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARINHO, Anténio Lopes. Andlise e modelagem de sistemas. Editora Pearson. Livro. (179 p.). ISBN
9788543017341. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543017341. Acesso em: 11
jun. 2021.
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BASSANEZI, Rodney Carlos. Modelagem matematica: teoria e pratica. Sdo Paulo: Contexto, 2015. Livro. (242
p.). ISBN 9788572448932. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788572448932. Acesso
em: 11 jun. 2021.

CONTROLE linear de sistemas dinamicos - 22 Edicdo. Editora Blucher. Livro. (364 p.). ISBN 9788521215790.
Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215790. Acesso em: 11 Junho 2021.
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106
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DISCIPLINA: Processamento Digital de Imagens

Cadigo: ENCA57

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA18

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Fundamentos de Processamento Digital de Imagens; Captacdo de imagens; Representacdo e Tratamento de imagens;
Amostragem de sinais. Transformadas aplicadas ao processamento digital de sinais; Desenvolvimento de aplicagcdes em

software especifico.

OBJETIVO

Compreender aspectos tedricos e praticos relativos a area de processamento de imagens. Aplicar técnicas para aquisicao,

transformacdo e analise de imagens por meio de computador.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introduc&o.
 Representacio de imagens digitais. Elementos de um sistema de processamento de imagens. Areas de aplicages.
UNIDADE Il — Fundamentos de Imagens Digitais.

e Formacdo de imagens. Amostragem e quantizacdo. Resolucdo espacial e profundidade da imagem. Relacionamentos
bésicos entre pixels (vizinhanga, conectividade, adjacéncia, caminho, medidas de distancia, componentes conexos).
Ruido em imagens.

UNIDADE Il - Técnicas de Realce de Imagens.
e (Qualidade da imagem. Transformacdo da escala de cinza. Histograma (equalizacdo de histograma, filtragem no
dominio espacial, filtragem no dominio de frequéncia).
UNIDADE IV — Segmentacao de Imagens.
o Deteccdo de descontinuidades. Detecgdo de bordas. Limiarizacdo (global e Local). Segmentacdo orientada a regides.
UNIDADE V — Representacao e Descricao.

e Esquemas de representacdo (cédigo da cadeia, aproximacdes poligonais, assinaturas, esqueleto de uma regido).
Descritores (descritores basicos, descritores de Fourier, momentos, descritores regionais, textura). Morfologia
Matematica.

UNIDADE VI — Compressédo de Imagens.
UNIDADE VII - Classificacdo de Imagens.
e Elementos de analise de imagens. Padrdes e classes de padrdes. Métodos de decisdo (casamento, classificadores

estatisticos, redes neurais, légica nebulosa).

METODOLOGIA DE ENSINO




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, poderd ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliagbes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GONZALEZ, Rafael C. Processamento Digital de Imagens. 3° ed. Pearson Prentice Hall, 2010. 624p. ISBN:
9788576054016.

2. PEDRINI, Hélio. Anélise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplica¢@es. S&o Paulo, SP: Thomson
Learning, 2008. 508p. ISBN: 9788522105953.

3. OPPENHEIM, Alan V. Processamento em tempo discreto de sinais. 3° ed. Sdo Paulo - SP. Pearson Education
do Brasil, 2012. 665p. ISBN: 9788581431024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KELBY, Scott. Photoshop CS: para fotdgrafos digitais. E-book. Pearson. 400p. ISBN: 9788534615389.

2. PINTO, Ibraim Masciarelli Francisco. Atlas de Diagnoéstico por Imagem em Cardiologia. E-book. 540p.
ISBN: 9788520439395.

3. FUNARI, Marcelo B. de G.; Nogueira, Solange Amorim; Silva, Elaine Ferreira da; Guerra, Elaine Goncalves.
Principios Basicos de Diagndstico por Imagem - Série Manuais de Especializagdo do Einstein. E-book.
Manole. 288p. ISBN: 9788520434659.

4. KELBY, Scott. Adobe Photoshop CS3: para fotégrafos digitais. E-book. Pearson. 496p. ISBN:
9788576051473.

5. HEUCK, Andreas; Steinborn, Marc; Rohen, Johannes W.; Lutjen-Drecoll, Elke. Atlas de Ressonancia
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Magnética. E-book. Manole. 400p. ISBN: 9788520432426.
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DISCIPLINA: Robética Il

Cadigo: ENCAS58

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA38

Semestre: OPT

Nivel: Graduacéo

EMENTA

Introducéo a Robdtica Mdével; locomocéo de rob6s. Cinematica de robds méveis; percepcdo. Visdo de maquina aplicada a

Robdtica Movel; localizagdo de rob6s moveis; planejamento e navegacao; exemplos de robds autbnomos; aplicacdes.

OBJETIVO

Compreender, projetar e desenvolver sistemas rob6ticos méveis. Além de verificar o contexto de aplicacBes regionais e

interdisciplinaridade tanto com as disciplinas de pré-requisito quanto com as disciplinas do semestre corrente.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introducéo a Rob6tica movel.
Conceitos bésicos e aplicages.
UNIDADE Il — Locomogao.
Introducéo; Robotica mével com pernas e com rodas.
UNIDADE IlI - Cinemética em Robdtica Movel.
Introducdo; restricdes e modelos cinematicos; manobrabilidade;
espaco de trabalho e controle de movimento.
UNIDADE 1V — Percepcéo.
Sensores; Visdo Computacional aplicada a Robdtica; incerteza na representacdo
e extracao de atributos.
UNIDADE V - Localizacao.
Introducéo; desafios da localizacdo: ruido e aliasing; localizacdo baseada
em navegacao e solugdes programadas; representacdo de crenca; representacdo de mapas;
localizacdo probabilistica baseada em mapas; sistemas de localizacéo alternativos
e construcao autbnoma de mapas.
UNIDADE VI — Planejamento e navegacéo
Introducédo; competéncias para navegacao: planejamento
e reacdo. Arquiteturas de navegacéo.
UNIDADE VII - Inteligéncia Computacional Aplicada a Robética.
Redes Neurais, Ldgica Fuzzy, Algoritmos
genéticos, classificadores aplicados a Robotica. Aplicagdes com tecnologias

atuais.
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UNIDADE VIII - Aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderdo ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias teéricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizacgdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragéo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuacgdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NIKU, Saeed Benjamin. Introducéo a robdtica - analise, controle, aplicagdes. 2° ed. LTC, 2015. 382p. ISBN:
9788521622376.

2. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatronica. S&o Paulo - SP. Pearson Prentice Hall, 2005. 356p.
ISBN: 9788576050100.

3. CRAIG, John J. Robética. 3° ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2013. 379p. ISBN: 9788581431284,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solucdo de problemas. 3° ed.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2014. 387p. ISBN: 9788541400367.

2. COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012. 636p. ISBN: 9788521617297.

3. GROOVER, Mikell P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3° ed. S&o Paulo, SP: Pearson
Prentice Hall, 2015. 581p. ISBN: 9788576058717.

4. BRAUNL, Thomas. Embeddedrobotics: mobile robot design andapplicationswithembedded systems. 3° ed.
Perth, Australia: Springer, 2008. 541p. ISBN: 9783540705338.

5. RUSSELL, Stuart. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2013. 988p. ISBN: 9788535237016.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Identificagdo de Sistemas

Cadigo: ENCA59

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA35

Semestre: OPT

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Introducdo. Modelagem de sistemas. Identificacdo deterministica. Identificagdo ndo paramétrica. Estimacdo usando

minimos quadrados. Identificagdo de sistemas nédo lineares. Projeto, testes e validacao.

OBJETIVO

Apreender os aspectos fundamentais da teoria e pratica de identificacéo de sistemas.
Representar, por meio de modelos matematicos, sistemas observados.
Aplicar métodos deterministicos e ndo paramétricos na identificacdo de sistemas.

Implementar estimadores classicos para aplicagdes diversas na automag&o.

PROGRAMA

UNIDADE I: MODELAGEM MATEMATICA

® Fundamentos, tipos de modelos, estimacédo de parametros, modelagem baseada na fisica do processo, identificacdo de
sistemas.
UNIDADE Il: REPRESENTACOES LINEARES

® Funcdes de transferéncia, resposta temporal e resposta em frequéncia, representacdo em espaco de estados,
representaces discretas, linearizagdo de modelos néo lineares.
UNIDADE I11: IDENTIFICACAO DETERMINISTICA

® |dentificacdo de sistemas a partir das respostas ao degrau e ao impulso, identifica¢do usando convolucéo, identificacdo
no dominio da frequéncia.
UNIDADE IV: IDENTIFICACAO NAO PARAMETRICA

® Reduc¢do do efeito de ruido no dominio do tempo, identificacdo usando func¢des de correlacdo, sinais aleatérios e
pseudoaleatorios. Identificacéo de sistemas usando fungdes especiais.
UNIDADE V: TECNICAS DE ESTIMAGAO DE PARAMETROS

® Método dos minimos quadrados, propriedades dos minimos quadrados, estimacdo de parametros de modelos ARX
usando minimos quadrados.
UNIDADE VI: PROJETOS, TESTES E VALIDAQAO
e Escolha de pares de entrada e saida, escolha de sinais de entrada, tempo de amostragem, estrutura do modelo,

validacéo estatistica e dinamica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar intera¢cdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas séo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicacdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar conteidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Havera o incentivo a prética de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulacéo

AVALIACAO

Para avaliagBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participagdo do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteidos e atuacéo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Sistemas de controles digitais e processamento de sinais: projetos,
simulagdes e experiéncias de laboratério. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2017.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5% ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p.
ISBN 9788576058106.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, lan S. Controle e modelagem fuzzy. 22 ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2007.
Livro. (201 p.). ISBN 9788521215479. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215479. Acesso em: 4 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI Fabrizio. Controle essencial. 2% ed. Editora Pearson. Janeiro de 2014. ISBN
9788576057000.
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2. HEMERLY, Elder M. Controle por computador de sistemas dinamicos. 22 ed. Editora Blucher. 2000. ISBN
9788521216865.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e Sistemas. 22 ed. Editora Pearson; S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010.

4. CORMEN, Thomas H.Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. 916 p. ISBN
9788535209266.

5. NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio. Inteligéncia artificial em controle e automacdo. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2000. 218 p.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Sistemas Embarcados

Cadigo: ENCAGO

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Prética: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA30

Semestre: OPT

Nivel: Graduagéo

EMENTA

Conceitos bésicos sobre sistemas embarcados. Linguagem de programacdo para sistemas embarcados. Plataformas de
hardware. Internet das Coisas — loT. Sistemas operacionais de tempo real. Projeto e desenvolvimento de sistemas
embarcados.

OBJETIVO

Apreender os conceitos fundamentais e técnicos sobre sistemas embarcados.
Aplicar o conhecimento sobre linguagens de programac&o para sistemas embarcados.
Compreender, projetar e desenvolver solugdes embarcadas.

Dominar diversos sistemas operacionais para sistemas embarcados.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO AOS SISTEMAS EMBARCADOS:

® Conceitos fundamentais, plataformas de hardware, ambiente de programacéo, uso da linguagem de programacao,
introducdo aos sistemas operacionais de tempo real.
UNIDADE II: LINGUAGEM DE PROGRAMAQAO:

® Revisdo sobre sistemas de numeracdo, declaracdo de variaveis e conversao de tipos, estruturas compostas: varidveis
unidimensionais e bidimensionais, estruturas heterogéneas e enumeradores, operagOes bindrias (bitwise), estruturas
condicionais e de repeticdo, funcdes e bibliotecas.
UNIDADE I1l: PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS EMBARCADOS:

® Expansdo de saidas digitais, trabalhando com comunicacéo serial (12C, SPI, CAN e USART), leitura e processamento
de protocolos, aplicagdes de controle utilizando conversor analégico digital e PWM.
UNIDADE IV: ARQUITETURAS DE SOFTWARE EMBARCADO:

® Sistema controlado por interrupc6es, multitask cooperativo, kernel, sistemas operacionais, desenvolvimento de kernel
cooperativo, projeto de kernel cooperativo com software de tempo real.
UNIDADE V: INTERNET DAS COISASIoT:

® [ntroducdo ao FreeRTOS, programasmultitasking, sistemas cooperativos versus sistemas preemptivos, programagao

nativa em linguagem C e C++, ethernet cabeada, utilizacio de rede meshWiFi, projetos de rede LoRa.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre teoria e programagcao de sistemas embarcados; aulas praticas com demonstragdes em dispositivos
microcontrolados/microprocessados; uso da aprendizagem baseada em resolucdo de problemas com foco na
interdisciplinaridade; uso de TIC’s: foruns eletronicos, chats, videos, videoconferéncias, compartilhamento em nuvem,
software especifico para a disciplina; exposicdes praticas por parte dos alunos por meio de seminarios; avaliacfes escritas
em classe; avaliagbes por meio de formularios eletrénicos; trabalhos individuais e em equipes;
participacdo em projetos de interdisciplinaridade.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos
espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSQOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia

® Ferramentas educacionais

® Softwares de simulacéo

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéao
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DENARDIN, Gustavo Weber; BARRIQUELLO, Carlos Henrique. Sistemas operacionais de tempo real e sua
aplicagdo em sistemas embarcados. S&o Paulo: Blucher.2019. ISBN 9788521213970.

2. DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 818 p.
ISBN 9788576059349.

3. SATYRO, Walter Cardoso; SACOMANO, José Benedito; GONCALVES, Rodrigo Franco; BONILLA, Silvia

Helena; SILDA, Marcia Terra. Industria 4.0: conceitos e fundamentos. 1. ed. Editora Blucher. 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A.; MORAES, Carlos Henrique V.; SERAPHIM, Thatyana F. Piola.
Programacao de Sistemas Embarcados — Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem
C. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2016. ISBN:9788535285185.

2. OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e firmware
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na pratica. 2. ed. S&o Paulo: Erica. 2009

OLIVEIRA, Valdinei Carlos. Internet das coisas: monitoramento remoto de sensores sem fio inteligentes com
Zabbix por meio de uma rede LoRa. 2020. 129 f Dissertacdo Mestrado em Engenharia de Telecomunicacfes -
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Cearad/ Campus Fortaleza, Fortaleza, 2020. Disponivel em:
biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98815. Acesso em: 11 jun. 2021.

MACIEL, Kilbert Amorim. Prot6tipo de aplicacdo doméstica para o monitoramento de sistemas de
distribuicdo de agua baseado em internet das coisas. 2020. 122 f Dissertacdo (Mestrado) Mestrado em
Engenharia de TelecomunicagGes - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard/ Campus
Fortaleza, Fortaleza, 2020. Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98689. Acesso em: 11
jun. 2021.

MARTINS, Jodo Victor Castelo. Contribuigdes para a simulacdo de modelos de sistemas embarcados com
captura de energia. 2019. 84 f. Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado em Energias Renovéaveis, sob
orientacdo do Prof. Dr. Corneli Gomes Furtado Junior e Coorientagdo do Prof. Dr. Otavio Alcantara de Lima
Junior., Maracanad. Disponivel em: biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=86500. Acesso em: 11 jun.
2021.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Educagcdo Fisica

Cadigo: ENCA61

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 40 h / CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos:

Semestre: OPT

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Conhecimentos sobre o corpo e atividade fisica, estilo de vida ativo e sua relagdo com a salde integral: Préaticas da Cultura

Corporal brasileira e da humanidade: Vivéncias de atividades fisicas na natureza, atividades fisicas adaptadas e esportes

paraolimpico: Reflexdes sobre questdes socioculturais que envolvam a totalidade do corpo na sociedade atual,

transversalizado com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para Educacéo das Relagdes Etnico-Racias e Ensino da

Histdria e da Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena, Educagcdo Ambiental e Educagdo em Direitos Humanos.

OBJETIVO

Possibilitar aos estudantes o reconhecimento sobre os beneficios da atividade fisica e prética esportiva relacio-

nadas & salde integral;

e Oportunizar aos estudantes préaticas de temas/contetdos da Cultura Corporal alternativas as vivenciadas pelos
mesmos ha educacao fisica escolar;
® Estimular os estudantes a reflexdo sobre o corpo em sua totalidade observando questdes socioculturais atuais
para o exercicio da cidadania, solidariedade e um pensamento critico no sentido de uma sociedade mais igua-
litAria, justa e antirracista.
PROGRAMA

UNIDADE 1 - CONCEITO DE CULTURA CORPORAL E OS TEMAS A ESTAS PERTINENTES

Avaliacdo diagnostica sobre as vivéncias dos estudantes e suas praticas dos temas/contetidos da cultura corporal
na educacdo fisica escolar;

Conceituacao sobre cultura corporal e descrigdo dos temas/contetidos que a compdem;

Historia da cultura corporal brasileira e da humanidade;

Proposicoes para construcao dos temas/contedidos da cultura corporal a serem estudados durante o curso.

UNIDADE 2 - JOGOS E BRINCADEIRAS

Discussdes gerais sobre o tema/conteddo;
O que € jogo e seu entendimento epistemoldgico;
Tipos de jogos;

Prética de jogos e brincadeiras populares e/ou tradicionais;
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e Construcdo e pratica de jogos alternativos.

UNIDADE 3 - ESPORTES
e Discussdes gerais sobre o tema/conteldo;
e Préticas esportivas ndo convencionais ou pouco conhecida pela comunidade discente;
e Significado dos Jogos Olimpicos e Paralimpicos;

e Esportes de culturas tradicionais e esportes contemporéneos.

UNIDADE 4 — VIVENCIAS CORPORAIS ALTERNATIVAS
e Vivéncias e préticas de atividades corporais fora do espago-tempo cotidiano (Tai-chi, Yoga, Circo, Teatro,

Ecotrilhas, atividades fisicas adaptadas).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas préticas sobre os temas e reflexdo sobre os mesmos; Trabalhos escritos e praticos individual ou em grupo.
Planejamento e execucdo de atividades fisicas e esportivas no ginésio poliesportivo do campus.

A Unidade IV constitui-se integradora com as demais unidades como temas da cultura corporal propostas como vivéncias
e préticas alternativas ndo possibilitadas na educacdo fisica escolar. Entende o corpo como meio de ensino-aprendizagem a
partir das perspectivas afro-brasileira, africana e indigena de sociedade, sendo em momentos praticos e/ou tedricos
transversalizadas pelas DCNs para Educacgio as Relagdes Etnico-raciais e Ensino de Historia e Cultura Africana, Afro-

brasileira e Indigenas, para Educacdo Ambiental e Educacéo em Direitos Humanos.

RECURSQOS

Como recursos didaticos basicos para ensino-aprendizagem em sala de aula convencional, poderéo ser utilizados o quadro
branco, apagador, pincel, notebook, projetor multimidia.

Para aulas na perspectiva de ensino hibrido, no sentido de disponibilizar contetdos tedricos e recebimento de avaliaces,
antes ou apo6s atividades praticas, utilizaremos da ferramenta GoogleClassroom vinculado a conta institucional do professor.
Em grande medida conforme o caréter pratico da disciplina curricular, utilizaremos semanalmente o ginasio poliesportivo
do campus como Laboratérios de Praticas Corporais, assim como dos equipamentos esportivos e recursos didatico-

pedagogicos disponiveis no setor esportivo.

AVALIACAO

AvaliagcBes compdem-se na perspectiva processual e continua, compreendendo as individualidades de conhecimentos
significativos que os discentes trazem da educacéo fisica escolar.

Neste sentido, uma avaliacdo diagndstica no inicio do semestre letivo para um levantamento sobre as préticas corporais
possibilitadas na educacéo fisica escolar, assim como as vivéncias da cultura corporal coletiva dos discentes, como ponto
de partida para aprofundamento sobre os temas/contetdos da cultura corporal que 0s mesmos trazem como conhecimento
significativo.

AvaliacGes processuais efetuadas em etapas/periodos conforme controle/sistema académico, no sentido de compreender as
individualidades discentes no aprofundamento sobre os temas/conteidos da cultura corporal, a partir de suas vivéncias de

atividades fisicas na infancia e praticas da cultura corporal na educacao fisica escolar.
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Continuidade do processo avaliativo da-se na participacao por parte dos discentes, nas atividades praticas propostas, assim

como suas compreensdes sobre o processo de ensino-aprendizagem a partir das intervengdes orais e demonstracfes praticas

sobre os temas/contetidos propostos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

DARIDO, Suraya Cristina. Educacao Fisica na escola: Questfes e Reflexdes. Guanabara Koogan, 2003. 104p.
ISBN: 9788527708364.

MANHAES, Elaine. 519 atividades e jogos para esportes de quadra. Rio de Janeiro: Sprint, 2011. 171p.
ISBN: 8573322918.

SANTAREM, José Maria. Musculagdo em todas as idades. Editora: Manole. 2012. 200p. ISBN:
9788520434352.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COLEIVO DE AUTORES. Metodologia do ensino da Educagéo Fisica. 2° ed. Cortez, 2009. 200p. ISBN:
9788524915413.
2. SILVA, Pedro Antonio da. 3000 exercicios e jogos para a Educacéo Fisica escolar. v. 2. Sprint, 2005. ISBN:
8573321768.
3. SOEIRO. Maria Isaura Placido. SILVA, Maria lone da. Educacao Fisica escolar: pesquisas e reflexdes.
UERN, 2014. 187p. ISBN: 9788576210849.
4. TUBINO, Manoel Jose Gomes. Estudos brasileiros sobre o esporte: énfase no esporte-educacéo. Eduem,
2010. 163p. ISBN: 9788576281771.
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DISCIPLINA: Equagdes Diferenciais Ordinarias

Cadigo: ENCAG62

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80 h / CH Prética: 0 h
NUmero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCAO07

Semestre: OPT

Nivel: Graduagdo

EMENTA

Equacdes diferenciais de 1% ordem; Campo Vetorial; Equacgdes Diferenciais Separaveis; Equacdes Diferencias Lineares de
12 ordem e o fator integrante. Equacdes Diferencias Lineares de 22 ordem; EDL homogéneas. Principio da superposicéo.
Transformada de Laplace. Resolucdo de EDO’s utilizando transformada de Laplace.

OBJETIVO

Aplicar os conceitos e defini¢des de Equagdes Diferenciais Ordinarias na respectiva area de atuagdo e nas disciplinas que
envolvam a matematica aplicada.

Reconhecer a importancia e a influéncia que a matematica exerce no cotidiano e no progresso de pesquisas cientificas.
Modelar, resolver e interpretar as solucfes de fenémenos regidos por EDOs

Apreender técnicas de resolucéo de EDOs.

PROGRAMA

UNIDADE | - Equac6es Diferenciais Ordinarias de 12 Ordem:

o Definigdo e exemplos de equacdo diferencial; EquagBes Diferenciais Ordinarias lineares e ndo lineares; Equacgdes de
Varidveis Separaveis, Fator Integrante; Equagdes Exatas e as Redutiveis a ela por meio de fator integrante; Teorema
de Existéncia e Unicidade das Solucbes; Interpretacdo Gréfica das Soluces.

UNIDADE Il — Equac0es Diferenciais Ordinaria de Ordem Superior:

e Problema de valor inicial; dependéncia linear e nao linear; Equacdes Homogéneas com Coeficiente Constante;
EquacBes Nao Homogéneas; Método dos Coeficientes Indeterminados; O Método de Variagdo dos Parametros;
Solucdo em séries de Poténcias de EDO’S de 2% Ordem; Aplicagdes.

UNIDADE Il - Sistemas de Equac®es Diferenciais Lineares:

e Sistemas Lineares; Sistemas Lineares Homogéneos com os coeficientes constantes; Sistemas ndo lineares;

Estabilidade de sistemas; Método de Euler e Runge-Kutta para resolugdo de EDO’s; Aplicagdes.
UNIDADE IV - Transformada de laplace:

® Obtencdo da transformada das fungdes usuais; Tabela das transformaces; Resolucéo das equagdes com coeficientes
constantes, através do uso das transformadas de Laplace.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas sdo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicagdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar conteidos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Haverda o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,
com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia

AVALIACAO




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

Para avaliagcdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, E.W.; Diprima, R.C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 92
ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013. 607p. ISBN: 9788521617563.

2. HOWARD Anton, Chris Rorres. Algebra linear com aplicages. 102 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012.
768p. ISBN: 9788540701694.

3. LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3? ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. v.2. ISBN:
8529402065.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BURDEN, Richard L. Anélise numérica. S&o Paulo, SP: Cengage Learning, 2013. 721p. ISBN:
9788522106011.

2. GILAT, Amos. MATLAB com aplicag¢des em engenharia. 42 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 417p.
ISBN: 9788540701861.

3.  CHAPMAN, Stephen J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. 22 ed. So Paulo, SP: Cengage
Learning, 2010. 410p. ISBN: 9788522107896.

4. NAGLE, R. Kent; Saff, Edwar B. Equaces Diferenciais. E-book. 8% ed. Pearson. 584p. ISBN: 9788581430836.

5. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 22 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 856p. ISBN:
9788560031139.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Inteligéncia Computacional Aplicada

Cadigo: ENCAG63

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA10, ENCA18

Semestre: OPT

Nivel: Graduacdo

EMENTA

Conceitos introdutorios. Sistemas e controladores fuzzy. Redes Neurais Artificiais. Conceitos de evolugdo e genética.

Fundamentos dos algoritmos genéticos. Experimentos computacionais e aplicagdes.

OBJETIVO

Traduzir os principios béasicos sobre inteligéncia computacional em aplicacBes de controle e automagéo.
Aplicar as metodologias de sistemas fuzzy.

Projetar e desenvolver solugdes na area de engenharia envolvendo inteligéncia artificial.

Expandir rotinas de inteligéncia computacional ja existentes.

Criar novas rotinas de inteligéncia computacional.

PROGRAMA

UNIDADE I: CONCEITOS INTRODUTORIOS:

® Inteligéncia computacional, histdrico, solucdo de problemas através da classificacéo de padrdes, tomada de decisdo
e técnicas de regressdo, conceitos basicos de aprendizado de maquina.
UNIDADE II: SISTEMAS FUZZY:

® Representacdo de conjuntos fuzzy, sistemas de inferéncia fuzzy, operacdo lI6gica convencional, l6gica simbolica,
propriedade e funcdes, regras difusas, controladores fuzzy.
UNIDADE Ill: REDES NEURAIS ARTIFICIAIS:

®  Fundamentos biol6gicos das redes neurais, maquinas inteligentes, fungéo linear, tangente hiperbdlica e sigmoidal,
topologias das redes neurais, perceptron, adaline e perceptron de multiplas camadas, filtros adaptativos digitais.
UNIDADE IV: ALGORITMOS GENETICOS:

® Conceito de algoritmos genéticos, operadores genéticos, métodos de sele¢do, técnicas de reproducdo, técnicas de

interpolacdo de pardmetros, algoritmos e aplicacGes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias tedricas
como nas praticas, seja na sala de aula, no laboratdrio especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,

seja para treinamento virtual.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.

® Pincéis.

® Projetor multimidia.

® Ferramentas Educacionais.

® Softwares de simulacéo

AVALIACAO

Para avaliagcBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacéo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo
discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSSELL, Stuart. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 1021 p. ISBN 9788535211771.

2. GEORGE F. LUGER. Inteligéncia artificial. 6. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. Livro. (140
p.). ISBN 9788581435503. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788581435503-.
Acesso em: 4 jun. 2021.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, lan S. Controle e modelagem fuzzy. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher,
2007. Livro. (201 p.). ISBN 9788521215479. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215479. Acesso em: 4 jun. 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 636 p. ISBN 9788521617297.

2. CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. 916 p. ISBN
9788535209266.

3. MEDEIRQOS, Luciano Frontino de. Inteligéncia artificial aplicada: uma abordagem introdutoria. Editora
Intersaberes.  Livro. (263 p.). ISBN 9788559728002. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788559728002. Acesso em: 4 jun. 2021.

4. FACELI, Katti. Inteligéncia artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 378 p. ISBN 9788521618805.

5. NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio. Inteligéncia artificial em controle e automacao. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2000. 218 p.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Elementos de Maquinas

Codigo:

ENCAG4

Carga Horaria Total: 40 h

CH Teobrica: 40 h / CH Prética:

Numero de Créditos: 4
Pré-requisitos: ENCA19
Semestre: OPT
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Elementos de Transmissdo. Elementos de Apoio. Elementos Elasticos. Elementos de Fixacdo

OBJETIVO

Identificar os principais elementos de maquinas e seus esforcos solicitantes.

Conhecer caracteristicas técnicas de dimensionamento e especificagoes.

Selecionar elementos de maquinas.

Conhecer tipos de falhas, ajustes e manutencfes em elementos de méaquinas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Elementos de Transmissao
e FEixos e Eixos-arvores
e Polias e Correias
e Correntes
e Engrenagens
UNIDADE II: Elementos de Apoio e Elasticos
e Mancais de deslizamento
e Rolamentos
e Molas e Amortecedores
UNIDADE IlI: Elementos de Fixacéo
e Parafusos e Rebites

e Pinos e Cavilas

® Chavetas e Estrias

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horarias teoricas
como nas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicacdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida

alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,

seja para treinamento virtual.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliagbes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organiza¢do Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de conteudos e atuacdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTUNES, Izildo. Elementos de Méaquinas. S&o Paulo: Erica, 1997
2. CUNHA, Lamartine. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005
3. MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas. 92 Ed. S&o Paulo: Erica, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencao da falha. 1
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

2. SHIGLEY, Joseph E. Projeto de engenharia mecénica. 7 ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
4. BEER, Ferdinand P. Resisténcia dos materiais: mecanica dos materiais, 4ed. S&o Paulo: Mcgraw Hill, 2010.
5. SHEPPARD, Sheri D. Estatica: analise e projeto de sistemas em equilibrio. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Controle Il

Cadigo: ENCAG65

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 80 h / CH Pratica: 0 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA41

Semestre: OPT

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Visdo geral dos diversos tipos de controladores inteligentes e robustos. Controle Otimo, controle com lgica Fuzzy e

controle Preditivo. Exemplos de Simulagdo e Programacéo de controladores.

OBJETIVO

Conhecer diversas formas de controladores de natureza robusta.

Simular controladores inteligentes.

Projetar controladores inteligentes.

Desenvolver novas técnicas de controle baseadas nas metodologias de controle apreendidas.

Aplicar técnicas de controle inteligente em aplicacdes diversas na area da automacao.

PROGRAMA

UNIDADE I: INTRODUCAO E COMPARACAO DE SISTEMAS DE CONTROLE INTELIGENTES.
UNIDADE Il: CONTROLE OTIMO.

UNIDADE I11: CONTROLE FUZZY ;

UNIDADE IV: CONTROLE PREDITIVO.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas em sala de aula, podendo utilizar interagdes em algum ambiente virtual de aprendizagem. As
aulas serdo didaticamente planejadas para o desenvolvimento de competéncias, tornando o processo de aprendizado mais
significativo para os alunos. Na sala de aula ou em ambiente de aula virtual, a metodologia de ensino contempla diversas
estratégias capazes de alcancar os objetivos da disciplina. Os temas das aulas séo discutidos e apresentados em diversos
formatos como artigos, videos, hipertextos, links orientados para pesquisa, estudos de caso, atividades de aplicacdo do
conhecimento, simuladores virtuais, quis interativo, simulados, biblioteca virtual, para que o aluno possa explorar conteildos
complementares e aprofundar seu conhecimento sobre as tematicas propostas.

Haverda o incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucgéo de problemas hipotéticos ou reais para estimular
o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos espacgos pedagdgicos para uma vivéncia pratica,

com o objetivo de aproximar o aluno do ambiente de trabalho no qual ele deve ser inserido.

RECURSOS

® Quadro.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

® Pincéis.
® Projetor multimidia.

® Softwares de simulacéo.

AVALIACAO

Para avaliacBes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizagdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstragdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuacgdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 724 p. ISBN 9788521617143.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 809 p. ISBN
9788576058106.

3. SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, lan S. Controle e modelagem fuzzy. 2. ed. S&o Paulo: Editora Blucher, 2007.
Livro. (201 p.). ISBN 9788521215479.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAYA, Paulo Alvaro; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2014. 347 p. ISBN 9788543002415.

2. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, S. Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 568 p. ISBN 9788576055044.

3. GEROMEL, José; Deaecto, Grace S. Analise linear de sinais: teoria, ensaios praticos e exercicios. Editora Blucher.
Livro. (334 p.). ISBN 9788521215783. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788521215783.
Acesso em: 30 May. 2021.

4. OPPENHEIN, Alan V.; SHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3ed. S&o Paulo, SP.
Pearson Education do Brasil, 2012. 665p. ISBN 9788581431024.

5. MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programével: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Digitais. 1ed, Editora
Blucher, 209p. ISBN: 9788521216445.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Mecanismos

Cadigo: ENCAG6
Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40 h / CH Pratica: 0 h
NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: -

Semestre: OPT
Nivel: Graduacgéo
EMENTA

Equacdes gerais de movimento: mecanismos simples e complexos. Anélise de posicao, velocidade e aceleragdo. Andlise

dindmica e cinemética de mecanismos planos e tridimensionais.

OBJETIVO

Aplicar conhecimentos de dindmica e cinematica em mecanismos.
Equacionar movimentos mecanicos.

Identificar os diferentes tipos de mecanismo.

PROGRAMA

UNIDADE I: Equacdes gerais de movimento

UNIDADE II: Tipos de juntas

UNIDADE Il1: Graus de liberdade

UNIDADE IV: Mecanismos simples

UNIDADE V: Mecanismos complexos

UNIDADE VI: Andlise de posicdo, velocidade e aceleracéo
UNIDADE VII Dindmica de mecanismos

UNIDADE VI11: Cinemética de mecanismos

UNIDADE IX: Sintese de mecanismos planos e tridimensionais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas, tanto daquelas cargas horérias tedricas
como nas préticas, seja na sala de aula, no laboratério especifico, ou em campo, para que os alunos tenham contato com as
varias formas de aplicagcdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida
alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicagdo com os alunos,
seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolucdo de problemas
hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

® Quadro.
® Pincéis.

® Projetor multimidia.

AVALIACAO

Para avaliacGes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliagdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produgdo
individual e em equipe; Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstra¢do do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetidos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NORTON, Robert L. Cinemética e dindmica dos mecanismos. Porto Alegre: AMGH, 2010. 800 p. ISBN
9788563308191. (4)

2. MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 10. ed. Sio Paulo: Erica, 2012. 376 p. ISBN
9788571947030. (9)

3. CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 319 p. ISBN
8521614551. (9)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HIBBELER, R. C. Dindmica: mecénica para engenharia - 10? edi¢do. Editora Pearson. Livro. (592 p.).
ISBN 9788587918963. Disponivel em: https://middleware-bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918963.
Acesso em: 10 jun. 2021

2. SHAMES, Irving Herman. Dindmica: mecénica para engenharia - VVol.2 - 42 edicdo. Editora Pearson.
Livro. (634 p.). ISBN 9788587918215. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788587918215. Acesso em: 10 jun. 2021.

3. ROBERT L. MOTT. Elementos de maquina em projetos mecéanicos, 5% edigéo. Editora Pearson. Livro.
(924 p.). ISBN 9788543005904. Disponivel em: https://middleware-
bv.am4.com.br/SSO/ifce/9788543005904. Acesso em: 10 jun. 2021.

4. BEER, Ferdinand P. et al. Mecéanica vetorial para engenheiros: estatica. 9. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
622 p. ISBN 9788580550467

5. PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. 71. ed. S&o Paulo: F. Provenza, 1996. 218 p
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Tecnologia Mecénica

Cadigo: ENCAG67

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 60 h / CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: ENCA24

Semestre: OPT

Nivel: Graduacgéo

EMENTA

Classificagdo dos processos de fabricacdo no setor metal mecénico. Processo de fabricagdo com e sem remogéo de
material; processos de fundi¢do, conformagéo mecénica, soldagem e usinagem. Nogdes de processos especiais de

fabricacdo: impressdo 3D, eletroerosdo e outros. Descricdo das diversas maquinas e equipamentos utilizados.

OBJETIVO

Conhecer os principais processos de fabricagdo metalurgicos.
Conhecer os principais processos de fabricacdo de conformacéo.
Conhecer os principais processos de fabricagdo de soldagem.
Conhecer os principais processos de fabricagdo de usinagem.
Conhecer os principais processos de fabricagdo especiais.

Identificar as maquinas ferramentas e suas respectivas operacdes para a fabricacao de pegas.

PROGRAMA

UNIDADE I: Processos de Fundi¢do dos metais

UNIDADE I1I: Processos de conformacéo dos metais (laminacéo, trefilacdo, forjamento e estampagem)
UNIDADE I11: Processos de soldagem (Oxiacetileno, eletrodo revestido, TIG, MIG/MAG, e arco submerso)
UNIDADE IV: Processos de usinagem convencional (Torneamento, fresamento, furag&o, retificacéo)

UNIDADE V: Processos de fabricacdo especiais (eletroerosdo, impressao 3D).

METODOLOGIA DE ENSINO

Durante a abordagem dos temas poderao ser utilizadas aulas expositivas dialogadas para que os alunos tenham contato com

as varias formas de aplicagdo dos conceitos abordados. Baseado na natureza tecnoldgica do curso, podera ser desenvolvida

alguma abordagem com utilizacdo de Software, computador, smartphone ou tablet, seja para comunicacdo com os alunos,

seja para treinamento virtual.

Dentre as atividades propostas havera incentivo a pratica de grupos de estudo voltados para a resolugdo de problemas

hipotéticos ou reais/exercicios para estimular o trabalho em equipe dos alunos, preparando-os, desse modo, através dos

espacos pedagogicos para uma vivéncia pratica no ambiente similar aquele do trabalho real.

RECURSOS

® Quadro.




DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

® Pincéis.

® | aborat6rio: maquinas e equipamentos dos laboratorios de metalmecéanica

AVALIACAO

Para avaliagdes quantitativas, poderdo ser utilizados: Provas escritas; listas de exercicios; provas online; Pesquisas;
Simulagdes. Serdo utilizados instrumentos e técnicas diversificadas no processo avaliativo deixando sempre claro aos
discentes seus objetivos, critérios e prazos estabelecidos conforme o Regulamento da Organizacdo Didatica — ROD, do
IFCE. Os critérios de avaliacdo qualitativa serdo: Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producdo
individual e em equipe; Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou
destinados & demonstracdo do dominio dos conhecimentos adquiridos; Criatividade; Dominio de contetdos e atuagdo

discente (postura e desempenho); Cumprimento dos prazos de entrega estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DINIZ, A.E. etal., Tecnologia da usinagem dos materiais, MM Editora, Sao Paulo, SP, janeiro 2006, 52. edicdo.

2. MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q., Soldagem fundamentos e tecnologia, Editora
UFMG, 2005.

3. TELECURSO 2000 - Processos de Fabricagdo, Fundacio Roberto Marinho, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

2. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1986.

3. FERRARESI, D., Fundamento da Usinagem dos Metais. Sao Paulo, Editora Edgard Blucher LTDA, 1977

4. WAINER, E., BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H., Soldagem, Processos e metalurgia, Editora Edgard Blucher
Ltda, 4a reimpressdo, 2004.

5. Hoffmann, Salvador. Soldagem: Técnicas, Manutencédo, Treinamento e Dicas. Porto Alegre: Sagra, 1992

6. HELMAN, H.; CETLIN, P.R.; Fundamentos da Conformacdo Mecénica dos Metais. Editora Guanabara, 2°Ed.,

2005.
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ANEXO Il - PLANO DE TRANSICAO DE MATRIZ CURRICULAR

Segue em anexo o0 plano de transicdo do Curso de Tecnologia em
Mecatrbnica Industrial para o Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e

Automacédo do IFCE Campus Sobral:

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
CAMPUS DE SOBRAL

PLANO DE TRANSICAO DE MATRIZ CURRICULAR

Processo: Anélise n°;

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao.

Semestre de Inicio da Transicao Curricular: 2022.2

CHECKLIST
Antes de elaborar o Plano de Transicdo Curricular, favor responder aos

itens que se seguem com base narealidade do curso em processo de mudancga

de matriz:
1. Quantos estudantes estéao vinculados a matriz curricular vigente?

349 alunos matriculados em 2021.2
2. Quantos e quais semestres foram ofertados na matriz curricular

vigente até o momento?



ANO CICLOS NUMERO DE TURMAS
INGRESSANTES

2007 03/02/2007 a 31/07/2010 1

2008 03/02/2008 a 31/07/2011 1

2009 04/02/2009 a 31/07/2012 2
03/08/2009 a 31/12/2012

2010 03/02/2010 a 31/07/2013 1

2011 14/02/2011 a 16/07/2014 2
01/08/2011 a 31/12/2014

2012 23/04/2012 a 23/07/2015 1

2013 08/07//2013 a 08/12/2016 1

2014 28/08/2014 a 27/11/2017 1

2015 13/05/2015 a 13/11/2018 1

2016 25/01/2016 a 29/07/2019 3
15/06/2016 a 18/12/2019
16/11/2016 a 16/06/2020

2017 08/05/2017 a 08/11/2020 2
16/10/2017 a 16/04/2021

2018 02/05/2018 a 02/11/2021 2
29/10/2018 a 29/10/2022

2019 15/05/2019 a 15/05/2023 2
11/11/2019 a 10/11/2023

2020 19/10/2020 a 19/10/2024 1

2021 07/04/2021 a 07/04/2025 2
13/09/2021 a 13/09/2025

TOTAL 23

Fonte: SISTEC/CAA campus Sobral
3. Existe possibilidade de realizar equivaléncia entre a matriz curricular

vigente e a nova matriz proposta?

() Sim ( X) Parcialmente () Nao

4. A alteracdo ocorrera em componentes curriculares:

( X') ainda nédo ofertados ( ) ofertados e cursados

5. Em relacdo aos componentes ofertados e cursados, existe
equivaléncia destes com 0s novos componentes curriculares?

() Sim ( X) Parcialmente () Nao

6. Caso a matriz seja “parcialmente equivalente” ou “ndo equivalente”, o
campus ofertard mais de uma matriz?

() Sim ( X) Néo

7. Caso a matriz curricular seja “parcialmente equivalente” ou “nao
equivalente” e o curso venha a ofertar apenas uma matriz, foi realizado, por meio
da assinatura de termo de ciéncia, um acordo formal com o0s estudantes

matriculados* em que estes aceitam migrar para a nova matriz? (exceto



estudantes em situacao de trancamento). [NO CASO DE ALUNOS MENORES, OS
PAIS OU RESPONSAVEIS SAO CHAMADOS PARA ESTA ASSINATURA.]
(X)Sim( ) Nao
8. Caso a matriz seja parcialmente equivalente, quantos e quais
componentes curriculares deverado ser cursados pelos estudantes, além dos ja
definidos na matriz vigente?

TABELA DE EQUIVALENCIA DOS COMPONENTES CURRICULARES

Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacéo Curso Tecnologia em Mecatrdnica Industrial
NOVA MATRIZ PROPOSTA MATRIZ ATUAL
A Partir de 2022.2
DISCIPLINAS DISCIPLINAS EQUIVALENTES
Cédigo Nome S Semestre Cédigo Nome CH: Semestre
ENCAO01 Calculo 1 80 Sl STMI.001 Célculo | 60 Sl
ENCA02 Fisica 1 80 Sl STMI.002 Fisica | 60 Sl
- - - - STMI.003 Estatistica 60 Sl
- - - - STMI.004 Informatica Basica 80 SI
- - - - STMI.006 Introducdo a Tecnologia 40 Sl
o Desenho Técnico e
ENCAO03 Desenho Técnico 80 Sl STMI.008 Mecanico 60 Sl
ENCAO04 HST 40 Sl STMI.010 Higiene e Segurancado | 44 S
Trabalho
ENCA05 Introdugdo a 40 si - - - -
Engenharia
ENCA06 Quimica Geral 80 Sl STMI.007 Quimica 60 SI
ENCAQ7 Calculo 2 80 Sl - - - -
ENCAO08 Fisica 2 80 Sli - - - -
ENCaog | Desenho Auxiliadopor | g, sil STMIL015 CAD 60 st
Computador
ENCA10 Algebra Linear 80 Sl - - - -
ENCA11 Logica de 80 sii STMi032 | Logicaelinguagemde | ¢, SV
Programacéo Programacéo |
ENCA12 Caélculo 3 80 Slil - - - -
STMILO13 AnallsETéctjﬁcglsrcunos 80
ENCA13 Fisica 3 80 Sl . Sl
STMILO12 Eletr|C|dade_ e 60
Eletromagnetismo
ENCA14 Probabilidade e 80 Sl - - - -
Estatistica
. STMI.019 Ajustagem Mecénica 40 Sl
ENCALS Metrologia 80 St STMI.009 Metrologia Dimensional 40 Sl
ENCAL6 Circuitos Elétricos | | 80 sl STMI.013 Analises de Circuitos | g, S
Elétricos
ENCA17 Instrumentacao 80 SIvV - - - -
Linguagem de ) ) ) )
ENCA18 Programacéo 80 S\Y;
Resisténcia dos STMI.011 Mecanica Técnica | 60 Sl
ENCA19 Materiais 80 Siv STMI.029 Mecénica Técnica Il 20 SIV
ENCA20 Eletronica | 80 SIvV STMI.028 Eletrénica Digital 60 SIvV
- - - - STMI.021 Usinagem Mecénica 80 Sl
ENCA21 Circuitos Elétricos Il 80 SIvV - - - -
ENCA22 Eletrénica Il 80 SV STMI.018 Eletrénica Basica 80 Sl
Comandos Comandos
ENCAZ3 Eletromagnéticos 80 SV STMI.022 Eletromagnéticos 60 SV
- - - - STMI.023 Instrumentacédo Elétrica 40 SIvV
Materiais de Construgéo
ENCA24 Materiais 80 SV STMI.014 Mecanica 60 sl
STMI.020 Ensaios de Materiais 60 Sl
ENCA25 Fendmenos de 40 sy B ) } }
Transporte




Engenharia

ENCA26 P 40 SV - - - -
Econdmica
ENCA27 Metodologia ngnt|f|ca 40 sV ) ) ) )
e Tecnolégica
ENCA28 Sistemas Lineares 80 SVI - - - -
- - - - STMI.024 Gestao Empresarial 40 SV
ENCA29 Eletrénica lll 80 Svi STMI.025 Eletrénica de Poténcia 80 SIV
- - - - STMI.026 Metodologia Cientifica 20 SV
- - - - STMI.030 Redes de Comunicacao 40 SV
- - - - STMI.031 Tecnologia da Soldagem 60 SV
ENCA30 Microcontroladores | 80 svi STMI.039 Microprocessadorese | o, svi
Microcontroladores
ENCA3L | Instalacdes Elétricas | 80 svi STMI.027 Instalagdes Elétricas | g, sIv
Prediais e Industriais
ENCA32 Gestéo e C_:ontrole da 40 svi ) ) ) )
Qualidade
ENCA33 Atividade dle Extensdo 40 sV } ) } }
Acionamento de Acionamento de Maquinas
ENCA34 Maquinas 80 SVl STMI.034 Elétricas | 60 SV
ENCA35 Controle | 80 Svil STMI.035 Sistemas de Controle 60 SV
Controladores Légicos Controladores Légicos
ENCA36 Programaveis 80 svil STMI.041 Programéveis (CLP) 60 Svi
- - - - STMI.040 Sistemas Supervisorios 60 SvI
ENCA37 Ciéncias do Meio | 4, svil STMio17 | Projeto Social e Educagdo |, Sl
Ambiente Ambiental
ENCA38 Robdtica | 80 S\ STMI.076 Robética | 60 SV
ENCA39 Gestaoda | 4, svil STMI.016 | Gestdoda Manutencdo | 40 sl
Manutencao Industrial
ENCA40 Auorlam_entos de 80 svill STMIO38 Acmnameqto_ de Maquinas 60 svi
Maquinas Il Elétricas Il
ENCA41 Controle Il 80 Svill - - - -
Acionamentos Sistemas Hidraulicos e
ENCA42 Hidraulicos e 80 Svill STMI.036 s 60 SV
P Pneumaticos
Pneumaticos
ENCA43 Atividade d”e Extensdo 106 SVIII ) ) ) )
Sistemas Digitais de
ENCA44 Controle Distribuido | &° SIX ) ) ] ]
Tecnologia em Tecnologia em Geragéo
ENCA45 Geragéo de,En‘erglas 80 SIX STMIL.O77 de Energias Renovaveis 60 Svi
Renovaveis
Manufatura Auxiliada
ENCA46 por Computador 80 SIX STMI.033 CNC e CAM 60 SvI
ENCA47 Atividade cljltla Extenséo 80 SIX ) ) ) )
ENCA48 Empreendedorismo 40 SX - - - -
ENCA49 Atividade clj\(j Extenséo 106 SX ) ) ) )
ENCA50 Etica e Cidadania 40 SX - - - -
ENCA51 TCC 40 SX - - - -
OPTATIVAS
ENCA52 Gestéo da Producéo 40 Optativa STMI.042 Gestéo da Producao 40 SVI
ENCA53 Inglés Técnico 40 Optativa STMI.005 Inglés Instrumental 40 Sl
ENCA54 Introdugdo as 40 | Optativa - - - -
Variaveis Complexas
ENCass | LinguaBrasieirade | gq | o, - . - -
Sinais
Modelagem e
ENCA56 Simulacéo de 80 Optativa - - - -
Sistemas Dinamicos
ENCA57 Processamento Digital 80 | Optativa } ) ) )
de Imagens
ENCAS8 Robodtica Il 80 Optativa STMI.080 Roboatica Il 80 Optativa
ENCAS9 Identificacdo de | g5 | optativa - . - -
Sistemas
ENCA60 Sistemas Embarcados | 80 Optativa - - - -
ENCA61 Educacdo Fisica 40 Optativa STMI.082 Educacdo Fisica 60 Optativa
Equacgbes Diferenciais .
ENCAG62 Ordinarias 80 Optativa - - - -
Inteligéncia
ENCA63 Computacional 80 Optativa - - - -

Aplicada




Elementos de

ENCA64 P 40 Optativa - -
Méaquinas
ENCA65 Controle lll 80 Optativa - -
ENCA66 Mecanismos 40 Optativa - -
ENCA67 Tecnologia Mecanica | 80 Optativa - - - -
- - - - STMI.078 Inteligéncia Atrtificial 80 Optativa
STMI.083 Educacdo Musical 40 Optativa

RESUMO DO PROCESSO DE TRANSICAO CURRICULAR:

Antes do

inicio da oferta da nova matriz do Curso Bacharelado em

Engenharia de Controle e Automacéo, a entrada de novos estudantes na matriz

anterior no curso Tecnologia em Mecatronica Industrial ser4 cancelada. Os alunos

matriculados na matriz vigente antes de 2021.2 ainda terao as disciplinas restantes

ofertadas, até a conclusao ou desisténcia do Ultimo aluno vinculado a esta matriz;

Os alunos que ingressarem no Curso Bacharelado em Engenharia de

Controle e Automacdao por meio de processo seletivo, que ja houver cursado alguma

disciplina na matriz anterior de Tecnologia em Mecatronica Industrial podera ter as

disciplinas aproveitadas, conforme a tabela de equivaléncia de componentes

curriculares, que consta neste anexo.

Assinatura do(a) Coordenador(a) Técnico-Pedagogico(a)
do IFCE Campus Sobral

Assinatura do(a) Coordenador(a) do Curso Bacharelado em Engenharia de Controle

e Automacdao, do IFCE Campus Sobral

Assinatura do(a) Diretor(a) de Ensino

do IFCE Campus Sobral




ANEXO Il - CONVENIOS E PARCERIAS






